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€N (57) Abstract: The invention relaies to an extz=mal fixer (1) for osteosynthegis, wherein a frama (2), which is provided with at least
) one bar (3a, 3b), absorba the mechanical sirmin and can be joined to the bone by connecting means, wherein the connecting means
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(57) Zussmxmenfessung: Die Erfindung betriflt einen externen Fixatewr (1) zor Osteosynthese, wobei ein Rahmen (2) mit zomindcst
einer Stange (3a, 3b) vorgesshen ist, der die mechanischen Belastungen aufnimmt, und der mit dom Knochen tiber Verbindungs-
mittal vorbindbar ist, wobel dis Verbindungamittel ibar Klammbackon (4) mit dem Rehmen verbunden aind. Es ist ain Modul (Sa)
vorgeschon, das auf den Rahmen anfestzbar fat und mit dem eine Relstivbewegung zweler Knochanfragmente zucinander bewirkbar
ist. Dy Modul well zomindest zwol Komponenten (6a,7u) auf, von denen die ersts Komponente (6a) mit dem Rehmen verbindbar
ist und dic zwelts Komponente (7a) mit zumindest siner Klemmbacke eines Varbindungsmiticls, des mit elnem Knochanfragment
verbunden lst, verbindbar fat. Das Modul walat famer oin Mittel (fa) auf, mit dem die zweite Komponente relatlv zur ersten Kom-
ponente bewegbar ist, 50 dass durch diese Ralativbowegung das tiber die Klemmbacke mit der zweiten Komponenie verbundene
Knochenfragment beweghar fat.
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Externer Fixateur zur Osteosynthese

Die vorlilegende Erfindung betrifft einen externen Fixateur zur Osteosynthese
gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Orthopédische Korrekturen wie zum Belspiel GliedmaRenveriangerung
werden heutzutage unter anderem mit sog. Fixateurs externes durchgefihrt.
Das proximale Ende sines Knochens wird mittels Knochenhaltestifte durch
die Haut hindurch mit einem externen (auBerhalb des Kdrpers liegenden)
Rahmen verbunden, der withrend des Verlangerungsvorganges die
mechanischen Belastungen Gbemimntt, dle normalerwelse vom Knochen
Obernommen werden. Dle Verbindung zwischen den Schrauben und dem
Rahmen wird mit Klemmbacken realislert.

Das distale Ende des Knochens wird ebenfalls mit Knochenhaltestifte durch
dle Haut hindurch mit dem Rahmen verbunden. Der g0 fixlerte Knochen
kann dann mittels einer Osteotomie (Séigeschnitt) zwischen den proximalen
und distalen Schrauben getrennt werden. Alle Krfte, die normalerwelse vom
Knochen aufdanommen werden, gehen nun Ober den Rahmen.

Der Knochen beginnt nach elnigen Tagen faseriges Gewebe zu bliden, in
dem Bestreben, die klinstlich geschaffene Spalte zu schlieffen . Sobald eich
die belden Knochenfragmente mit dem faserigen Gewebe verbunden haben,
kann mit der Verlangerung begonnen werden. Das distale und proximale
Fragment werden langsam (ca. 1mm pro Tag) auseinander gezogen und das
Gewebe und der Knochen wachsen mit. Wenn dle erwlinschte Verangerung
emelcht Ist, wird gestoppt und der exteme Fixateur wird so lange belassen
bls der Knochen konsolldiert ist und alle Krafte selbst tbemehmen kann.

Nach dem gleichen Funktionsprinzip wie bei der Veri&ingerung k8nnen auch
Knochensegmente von einem Tell des Knochens zum anderen transportiert
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werden, um eine Licke zu schlleRen, dle z. B. durch die Entfernung eines
Tumors entstanden Ist. Das distale und proximale Fragment werden dann
durch den Rahmen In lhrer anatomisch korrekten Lage gehalten. Zusétdiche
Knochenhaltestifte werden dazwischen angebracht und die Osteotomle wird
durchgefiihrt. Das so entstandene mittlere Segment wird verschoben, ohne
die Gesamtiéinge des Knochens zu verindem. Dle Verschiebung wird
gestoppt, wenn die Lacke geschlossen lst.

Problem Ist, dass der exteme Rahmen einerseits stelf sein muss, um Kréfte
Obertragen zu kdnnen, und andererselts in einer definierten Achse (paraliel
zur Verlangerungsrichtung) eine Bewegung der Fragmente zulasaen muss.
Dlese Bewegung muss femner zeltlich definiert sein (bspw. alle sechs
Stunden 0,25mm).

Im Stand der Technik lst ein spezieller Rahmen bekannt, der sich
teleskopartig veringert und mittels sines intemen Spindelantriebes eine
definlerte Veriéingerung zulsst. Diese Einheiten mlssen sehr exakt gebaut
seln und durfen nur wenig Splel aufwelsen, damit die Fraktur nicht
(bermaBig beansprucht wird. Die aufwiéindigen Konstruktionen sind oft teuer
in der Herstellung .

Femer Ist an teleskopartigen Aufbauten nachtelllg, dass die Stabilitat des
Rahmens dadurch beelntrachtigt Ist, so dass teleskopartige Aufbauten in der
Regel vergleichswelse massiv ausgefihrt werden missen, um elne
zuveriéissige Aufnahme der Tragkriifte zu gew#hrieisten.

Aus dem Stand der Technik sind femer Anordnungen bekannt, die von dem
teleskopartigen Aufbau elner Stiatzschiene abweichen. Aus der DE 32 20
313 Ist eine Vorrichtung bekannt, deren Stiitzschiene aus jewells zwel
starren Stiitztellen bestehen, die jewsils mit Knochenhaltestiften eines
Knochenfragmentes verbunden sind, so dass eine relative

Langsverschiebung der Knochenfragmente maglich Ist. Das zweite Stltztell
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Ist dabel als Hiifsschiene ausgeblldet. Dle Hilfsschiene Ist auf der
Hauptschiene verschiebbar, wodurch dle Rola!lvbewagung der
Knochenfragmente erzielt wird. Auch diese Vorrichtung muss relatlv grob
und masslv gehalten werden, da bel der Durchfithrung der Bewegung der
Knochenfragmente gegeneinander starke Kriifte auftreten, dle abgeleitst
werden massen.

Die DE 36 11 319 geht schileBlich einen anderen Weg, um teleskopartige
Schienen zu vermelden. Bel dleser Vormrichtung sind zwel Stangen parallel
angeordnet und bilden einen externen Stitzrahmen. Auch dleser lat mit Hilfe
von Schrauben oder Knochenhaltestiften mit dem Knochen verbunden. Eine
Relativbewegung von zwei Knochenfragmenten Ist nun moglich durch ein
Splel In der FOhrung der Schrauben bzw. Knochenhattestifte, so dass dle
Knochenhaltestifte durch die Bewegung des Knochens ihren Winkel relativ
zu den Stangen und damit zum Rahmen &ndem kdnnen. Die Stangen
verAndem somit ihre Position zueinander nicht. Der Ausgleich der Bewegung
der Knochenfragmente wird erzielt durch elne Abwinklung der
Knochenhaltestifte. Eine prazise Fihrung und definlerte LAngen&nderung ist
mit dleser Vorrichtung nicht moglich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung Ist es daher, einen extemen Fixatsur
zur Osteosynthese bereltzustelien, das die angegebenen Nachtelle
vermeldet. Er soll sowohl stabil sein und die Obertragenen Kriifte zuveriassig
aufnehmen, als auch lelcht und einfach In der Lange zu verindem sein.
Angestrabt wird auch eln vergleichswelse einfacher Aufbau.

Diese Aufgabe wird geldst durch einen erfindungsgeméassen externen
Fixateur zur Osteosynthese geméss Anspruch 1. Varianten und
Ausgestaitungen der Erfindung sind In den Unteranspriichen angegeben.

Der erfindungsgeméBe Fixateur welst einen Rahmen mit zumindest elner
Stange auf, der die mechanischen Belastungen aufnimmt. Rahmen und

©
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Knochen sind Gber an sich bekannte Verbindungsmittel, insbesondere
Knochenhaltestifte verbunden. Diese Verbindungsmitte! wiederum sind mit
dem Rahmen Ober sog. Klemmbacken verbunden. Diese Klemmbacken
ermmbglichen eine I8sbare Befestigung und ein bellebiges Anordnen und
Gruppieren auf dem Rahmen. Gem&RB der Erfindung Ist ein Modul
vorgesehen, das auf den Rahmen aufsetzbar ist. Mit dem Modul kann eine
Relativbewegung zweler Knochenfragmente zueinander bewirkt werden. Es
welst zumindest zwel Komponenten auf. Dle erste der zumindest zwel
Komponenten ist mit dem Rahmen verbindbar. Die zwelte der beiden
Komponenten Ist mit zumindest einer Klemmbacke eines
Verbindungsmittels, das mit einem Knochenfragment verbunden ist,
verbindbar. Anders ausgedriickt Ist die zweite Komponente auf der
Klemmbacke befestigbar.

Das Modu! welst ferner ein Mittel auf, mit dem dle zwelte Komponente relativ
azur ersten Komponente bewegbar Ist. Dadurch wird eine Relativbewegung
erzieit. Dlese bewirkt, dass Ober die Klemmbacke, mit der die zwelte
Komponente verbunden ist, das mit der Klemmbacke und damit mit der
zwelten Komponente verbundene Knochenfragment bewegbar ist

Dle vorilegende Erfindung baut somit auf einem traditionellen Rahmen mit
einfachen, nicht teleskopischen Elementen auf. Diese einfachen Stangen
sind welt verbreltet und erlauben einen modularen Aufbau von
verschledenen Rahmen. Ein bevorzugter Aufbau Ist die parallele Anordnung
2weler Stabe, so dass eine Doppelschiene entsteht . Der Rahmen wird so
ausgerichtet, dass er In die Verschleberichtung weist. Eiln solcher Rahmen
wird mit Klemmbacken versehen, woran die Knochenhaltestifte fixlert
werden. Die Kréfte gehen Ober den unbeweglichen Rahmen ohne
mechanische Voraschubeinhelten. Die eigentliche Erfindung Ist ein
Zusatzgeréit, hlerin als Modul bezeichnet, das bevorzugt nur temporér
angebracht wird, um eln Verlangerungsinkrement zu bewerkstelligen und bei
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Bedarf jederzeit wieder entfernt werden kann, ohne den gesamten Fixateur
entfernen zu miissen.

Ein Zeitschema fOr eine solche Veriangerungsprozedur kann aus einer
kurzen Veriangerungszelt {ca. 2 Minuten) und elner langen statischen Zeit
(ca. 8 Stunden) bestehen. Wahrend der statischen Zelt sind alle
Klemmbacken des Fixateurs angezogen und das Modul Ist unwirksam und
mechanisch nicht belastet. Die Stabllitht ist durch den einfachen Rahmen
funktionssicher gewtihrielstet. In der kurzen Veriingerungsphase wird der
Knochen in eine entlastete Stellung gebracht. Wahrend der
Verlangerungsperiode werden Jene Klemmbacken, die das zu
transportierende Knochenfragment hatten, ieicht gel8st, so dass sie auf dem
Rahmen verschiebbar sind. Das erfindungsgeméiss angebrachte Modul
ermdglicht nun eine kontrolllerte Verschliebung der Klemmbacken entlang
des Rahmens. Das kann emreicht werden durch Drehen eines Handrades.
Die Verschlebung wird dabei Inshesondere durch eine Gewindespindel
bewirkt. Bel der im Ausfihrungsbelsplel gazeichneten Varlante kann die
Spindel wahiwelse auch direkt Ober elnen Sechskant, anstelle Ober das
Handrad, gedreht werden.

Nach dem Verschieben der Klemmbacken um ein bestimmtes MaB (z. B.
0.25 mm) werden die Klemmbacken wiader angezogen und der Kraftfiuss
geht unabhanglg vom Modul direkt auf den Rahmen. Das Modul wird
wéhrend der statischen Zeltperiode nicht gebraucht.

Nach vollendeter Veriangerung, das helt der Knochen hat die korrekts
anatomiache LAnge emeicht, bzw. die Liicke Ist geschlossen, kann das
Modut abgebaut werden und der Rahmen blelbt alleine am Knochen,
solange bls dleser konsolidiert Ist.

Aufgrund der relatlv schwachen mechanischen Belastung des Modules, kann
dieses viel filigraner gebaut werden als ein herkdmmilicher
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Veridngerungsapparat. Es bletet sich deshalb an, das Modul sehr leicht zu
bauen bspw. aus Aluminium, so dass es auch in den statischen Zeltperioden
am Rahmen belassen werden kann.

Vorzugsweise wird der Rahmen aus zumindest zwel paraliel angeordneten
Stangen geblidet. Es sind jedoch auch andere Anordnungen vorstelibar und
prinzplell ist die Ausfahrung eines Rahmens mit nur elner Stange moglich.

Dle Bezugszeichenliste und die Zeichnung sind zusammen mit den in den
Anspriichen beschriebenen, beziehungswelse geschiitzten Gegenstanden
Integrierender Bestandtell der Offenbarung dieser Anmeldung. Dle
Zelchnung ist nicht einschréinkend sonder stelit nur eln AusfGhrungsbelsplel
dar.

Figurenbeschrelbung
Dle Figuren werden zusammenhéangend und Obergrelfend beschrieben.

Gleiche Bezugszeichen bedeuten gleiche Bauteile, Bezugszelchen mit
unterachiedlichen Indizes geben funktionengleiche Bauteile an.

Es zelgen dabel:

Fig.1 eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgemaien externen
Fixateurs und

Fig.2 eine schematische perspektivische Darstellung eines
erfindungsgeméssen Moduls eines Fixateurs.

S
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Fig.1 zelgt eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgeméRen
Fixateurs 1. Der Fixateur 1 welst einen Rahmen 2 auf, bei dem Im
Ausfihrungsbeisplel der Figur 1 zwel Stangen 3a, 3b vorgesehen sind. Auf
dem Rahmen 2, genauer auf den Stangen 3a und 3b sind elne Anzahi an
Kiemmbacken 4 vorgesehen. Im Ausflhrungsbeisplel der Figur 1 sind jewslls
4 Klemmbacken 4a, 4b, 4c, 4d bzw. 4e, 4f, 4g, 4h zu elner Gruppe
angeordnet. Jede Klemmbacke Ist mit einem Verbindungsmittel, bspw. Mit
einem Knochenhaltestift verbunden. Der Knochenhaltestift'ist In den
Knochen eingebracht. Die Klemmbacken ermdglichen die Verbindung des
Knochens mit den Stangen 3a, 3b und damit mit dem Rahmen 2. Bel
durchtrenntemn Knochen wird somit die Last Gber die Verbindungsmittel auf
den Rahmen Obertragen. Die Knochenhattestifte sind in der Darstsllung der
Figur 1 weggelassen. Gezelgt Ist lediglich die Bohrung fur einen
Knochenhaltestift, dle beispielhaft an der Klemmbacke 4b mit dem
Bezugszeichen 14 bezeichnet ist.

Geméaf der Erfindung Ist ein Modul 5 vorgesehen. Zur besseren Eriduterung
Ist das Modul 5 In Figur 2 schematisch dargestslit. In Figur 1 Ist das Modul
5a mit dem Rehmen 2 verbunden. Das Modul 5 weist sine erste
Komponents 8 und eine zwelte Komponente 7 auf. Die erste Komponente 6
Ist erfindungsgeman mit dem Rahmen verbindbar. Diese Verbindung Ist
Insbesondere fest. Die zwelte Komponente 7 ist dagegen verschiebbar mit
dem Rahmen verbunden. Sie stitzt sich an den Klemmbacken 4 ab, die Gber
dle Knochenhaltestifte oder eln anderes Verbindungsmittel mit dem zu
verschlebenden Knochenfragment verbunden sind.

Aus der Darstellung der Figur 1 ergibt sich, dass auch die erste Komponente
Ba bevorzugt mit den Kiemmbacken 4e und 4g verbunden wird. Die
Verbindung der ersten Komponente 6a und der zweiten Komponents 7a des
Moduls 5a mit den entsprechenden Klemmbacken erfolgt bevorzugt mit Hitfe
derselben Schrauben und Muttem 9, mit denen auch dle Klemmbacken 4
auf der Stange 3a, 3b fixlert sind.
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Soll nun eine Varschiebung elnes Knochenfragmentes bewirkt werden, so
werden die Muttem 9a-d leicht geidst, bepw. durch eine halbe bis ganze
Umdrehung. Dadurch werden dle Klemmbacken 4a-4d auf den Stangen 3a,
3b verschlebbar. Zu beachten Ist jedoch, dass die Gewindestange 8a des
Moduls 5a dles zunéchst verhindert. Sie (bt elne gewisse Haltefunktion aus,
die sich wahren der Verschiebephase als sehr vortellhaft erweist.

Zum Verschieben des Knochenfragmentes wird nun die Gewindestange 8a
gedreht durch Drehen am Handrad 15a. Es kann auch eln Sechskant 16a,
16b vorgesehen sein, so dass die Drehbewegung nicht mit dem Handrad
erfolgt, sondem mit elnem entsprechenden Werkzeug. Durch die Drehung
der Gewindespindel 8a wird eine Relativbewegung erzeugt, angedeutet
durch den Pfell 10. Durch die Ganghthe der Gewindespindel kann die Lange
der Verschiebung definlert werden. So kann bspw. eine volisténdige
Umdrehung einer Strecke von 1 mm entsprechen, was eine pro Tag Gbliche
Strecke fOr elne Knochenveringerung ist. Zu beachten ist, dass dle Muttern
9e-8h nicht gelpst werden wihrend des VeriAngerungsvorganges. Sle
blelben fest.

Aus der Darstellung der Flgur 2 ergibt sich der Authau des Moduls 5b Im
Detail. Sowohl dle erste Komponente als auch dle zweite Komponente
welsen Ausnehmungen 12a, 12b, 12c¢ fur den Eingriff mit jowells einer
Klemmbacke 4 auf. Die belden Komponenten 8b, 7b werden auf den
Klemmbacken 4 aufgesetzt. Fener sind Bohrungen 11a, 11b, 11c
vorgesehen, in weiche dle Schrauben der Klemmbacken 4 einfGhrbar sind.
Durch diese Gestaltung wird ein pasegenauer Sitz der ersten Komponents
6b und der zwelten Komponents 7b auf den Klemmbacken 4 erzielt, wie sich
bspw. aus der Darsteliung der Figur 1 ergibt. Es wird darauf hingewlesen,
dass In der Darstellung der Figuren 1 und 2 dle erste Komponente nur
Jewells zwel Klemmbacken 4e und 4g In Eingriff nimmt, wohingegen die
zweite Komponente 7 vier Klemmbacken 4a, 4b, 4c, 4d In Eingriff nimmt.

T I\
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Wie fir den Fachmann leicht ersichtlich Ist, Ist dlese Gestaltung belieblg
abwandelbar, ohne das erfindungsgemésse Prinzip zu verlassen.

Aus der Darstellung der Figur 2 wird weiter deutlich, dass eine
Relativbewegung der Komponenten 8b und 7b zuelnander In belde
Richtungen mdglich Ist, angedeutst durch den Pfell 13. Im
Ausfthrungsbelsplel der Figur 1 |st dle erste Komponente 6a fidert,
wohingegen die zweite Komponente 7a durch die Bewegung der
Gewindespindsl 8a, z. B. mit Hilfe des Handrades 15b, eine
Relativbewegung erfahrt. Anders kann jedoch auch die Komponente 6
bewegt werden, Indem die Komponente 7 fest angeordnet wird. Ferner kann
das Knochenfragment auch In belde Richtungen verschoben werden, wenn
die Komponente 8 fhdert Ist. Dle Drehrichtung an der Spindel bestimmt die
Verschieberichtung. Das erfindungsgemée Modul 5 kann folglich
unabhéinglg von der gewilinschten Verschleberichtung des
Knochenfragmentes aufgesetzt werden. Es zeichnet sich daher auch durch
Universalttiit aus.
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Bezugszelichenliste
1- externer Fixateur
2- Rahmen
3- Stange
4- Klemmbacke
5- Modul
6- erste Komponente
7- zweite Komponente
8- Gewindespindel
o8- Mutter
10,13- Pfell
11- Bohrung
12-  Ausnehmung fir Klemmbacke
14- Bohrung fiir Knochenhaltestift
15- Handrad
16- Sechskant
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1.

Patentansprilche

Externer Fixateur (1) zur Osteosynthese mit einem Rahmen (2) mit
zumindest elner Stange (3), zur Aufnahme der mechanischen
Belastungen, wobel der Rahmen (2) mit eilnem Knochen QOber
Varbindungsmitiel verbindbar ist, dle mittels Klemmbacken (4) mit dem
Rahmen verbindbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Modul (5) vorgesehen Ist, das wahiwelse auf den Rahmen aufsetzbar
lst und mit dem eine Relativbewegung zweier Knochenfragmente
zuetnander bewirkbar Ist, wobel das Modul zumindest zwel
Komponenten (8, 7) aufwelst, von denen die erste Komponents (6) mit
dem Rahmen und dle zwelte Komponente (7) mit zumindest elner
Klemmbacke elnes Verbindungsmiitels, das mit einem Knochenfragment
verbunden Ist, verbindbar Ist, und wobel das Modul ein Mittel (8)
aufwelst, mit dem die zwelte Komponente relativ zur ersten Komponente
bewegbar Ist, so dass durch diese Relativhewegung das Gber dle
Klemmbacke mit der zwelten Komponente verbundene
Knochenfragment bewegbar Ist.

Fixateur nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass als Rahmen
(2) zumindest zwel parallel angeordnete Stangen (3) vorgesehen sind.

Fixateur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennxzeichnet, dass dle
erste Komponente (6) mit dem Rahmen (2) Gber elne Befestigung an
einer Klemmbacke verbindbar Ist.

Fixateur nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mittel eine Gewindespindel (8) Ist, die
héndisch, Insbesondere Gber ein Handrad (15), oder mit Hilfe eines
Woerkzeuges drehbar ist.
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10.

12

Fixateur nach elnem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass dle erste Komponente (68) und/oder die zweite
Komponente (7) zumindest elne Ausnehmung (12) aufweisen, die Ober
Je eine Klemmbacke (4) aufsetzbar sind.

Fixateur nach elnem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Komponente (8) und/oder dle zwelte
Komponente (7) Bohrungen (11) aufweisen zum Durchfihren eines
Befestigungsmiitels, Insbesondere siner Schraube, und damit zur
Befestigung an elner Klemmbacke.

Fixateur nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Modul zumindest tellwelse aus elnem
Leichtmetall, vorzugsweise aus Aluminium oder siner
Aluminlumieglerung aufgebaut Ist.

Fixateur nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzelchnet, dass das Mittel einen elektrischen Antrieb umfasst.

Fixateur nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, dass der
elektrische Antrieb elnen Zeltgeber und einen Inkrementalbegrenzer
aufwelst, so dass dle Verschiebebewegung automatisch gesteuert
erfolgen kann.

Fixateur nach elnem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gokennzeichnet, dass das Mittel elne ablesbare Anzelge fir die
Verschliebewegung aufweist.
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FIJADOR EXTERNO PARA LA OSTEOSINTESIS

La presente invenciétn se refiere a un fijador externo
para la osteosintesis de acuerdo con el concepto
general de la reivindicacién 1.

En la actualidad, también se realizan correcciones
ortopédicas, como por ejemplo, 1la prolongacién de
piernas y brazos mediante los asi denominados fijadores
externos. El extremo proximal de un hueso se une
mediante pernos de fijacién de hueso a través de la
plel con un marco externo (ubicado fuera del cuerpo),
el que durante el proceso de prolongacién soporta las
cargas mecinicas que usualmente son soportadas por el
hueso. La uniém entre los tornillos y el marco se
realiza con mordazas de sujecién.

El extremo distal del hueso también se fija con pernos
de fijacl6n de huesoc a través de la piel con el marco.
El hueso asi fijado puede entonces ser sgeparado
mediante una osteotomia (corte de sierra) entre los
tornillos proximales y distales. Entonces, todas las
fuerzas que habitualmente cargan sobre el hueso, ahora
pasan a través del marco.

Al cabo de algunos dias, el hueso comienza a formar
tejido fibroso tratando de cerrar el espacio creado
artificialmente. En cuanto los dos fragmentos Oseocs se
unieron con el tejido fibroso, puede iniciarse la
prolongacién. Lentamente se separan el fragmento distal
y proximal (aproximadamente 1 mm por dia) y el tejido,
como también el hueso acompafian el crecimiento. Deapués
de haber alcanzado la prolongacién deseada, se detiene
el proceso y se mantiene el fijador externo hasta tanto
se haya consolidado el hueso, pudiendo soportar toda la
fuerza &1 mismo.

A5 10145,
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Seglin el mismo principilio funcional de la prolongacidn,
también pueden transportarse segmentos &6seos de una
parte del hueso hacla otra a fin de cerrar un espacio,
que por ejemplo, se produjo por la extirpacién de un
tumor. Los fragmentos distal y proximal son mantenidos,
entonces, por el marco en pu posicién anatSmica
correcta. En el espacio intermedio se colocan pernos de
fijacién de huesc adicionales y s8e realiza la
osteotomia. Luego se desplaza el segmento medio asi
producido, sin modificar la longitud total del hueso.
Se detiene el desplazamiento después de haberse cerrado
el espacio.

La dificultad radica en que por una parte, el marco
externo debe ser rigido a fin de poder transmitir las
fueras, y por la otra debe permitir un movimiento de
los fragmentos en un eje definido (paralelo al sentido
de prolongacién). Este movimiento ademds debe haberse
definido temporalmente (por ejemplo, cada seis horas
0,25 mm) .

Del estado de la técnica se conoce un marco especial
que Be prolonga a modo de telescoplo y permite una
prolongacién definida mediante una propulsién interna
por husillo. Estas unidades deben presentar una
construccién muy exacta y presentar sélo poco juego,
para que la fractura no Bsea sometida a demasiadas
exigencias. Dichas construcciones complejas con
frecuencia implican elevados costos de fabricacifn.

Ademés es una desventaja en las estructuras
telescépicas, que é&stas afectan la estabilidad del
marco, de modo que dichas estructuras por lo general
deben realizarse en forma relativamente maciza, para
asegurar una recepciédn confiable de 1las fuerzas
portantes.



En el estado de la técnica ademds se conocen sistemas
que difieren de la estructura telescdpica de una gula
soporte. Del documento DE 32 29 313 se conoce un
dispositivo, cuya guia de soporte se compone en cada
caso de doB plezas de poporte rigidas, unidas cada una
con pernos de fijacién de hueso de un fragmento &seo,
de modo de pemmitir un desplazamiento 1longitudinal
relativo de los fragmentos 6seos. La sequnda pieza de
soporte se conformé alli comoc guia auxiliar. La guia de
soporte puede desplazarse sobre la guia principal, por
lo que se logra el movimiento relativo de 1los
fragmentos ©Oseos. Tamblén este dispositivo debe
construirse en forma relativamente tosca y maciza, dado
que al realizar los movimientos de los fragmentos &seos
entre si, se producen potentes fuerzas que deben ser
desviadas.

En el documento DE 36 11 319 finalmente se opta por
otro camino para evitar guias telescépicas. En este
dispositivo se dispusieron paralelas dos varillas y
conforman un marco soporte externo. También é&ste estd
fijade al hueso con asistencia de tornillos o pernos de
fijacién de hueso. Luego es poeible un movimiento
relativo de dos fragmentos 6seos a causa de un juego en
la guia de los tornillos o bien de 1los pernos de
fijacién de hueso, de modo que los perncs de fijacidn
de hueso a causa del movimiento del hueso pueden variar
su 4dnqulo respecto de las varillas y por lo tanto
respecto del marco. En consecuencia, las varillas no
modifican su respectiva posicidén. La compensacién de
los movimientos de 1los fragmentos Gseos 8se logra
mediante un acodamiento de los pernos de fijacibn de
huesc. Con este dispoeitivo no es poeible concretar una
guia precisa y una modificacién definida de longitud.

Por lo tanto, es objeto de la presente invencién poner
a disposicitn un fijador externo para la osteosintesis



gue evite las desventajas indicadas. Debe ser estable y
recibir de modo confiable las fuerzas transmitidas,
como también ser sencillo y facil de modificar en su
longitud. Se trata de 1lograr una construccién
comparativamente sencilla.

Este objeto se cumple mediante un fijador externo segfin
la invencién parxa la osteosintesis de acuerdo con la
reivindicacién 1. En las subreivindicaciones se indican
variantes y otras conformaciones de la invencién.

El fijador segfin la invencifn presenta un marco con al
menos una varilla que recibe las cargas mecénicas. El
marco y el hueso esti&n unidos mediante elementos de
unién en sl conocidos, en especial mediante pernos de
fijaci6n de hueso. Estos elementos de unidém a su vez se
unieron con el marco a través de las asi denominadas
mordazas de sujecién. Estas mordazas de sujecibn
permiten una fljacién desmontable y una disposicibn y
agrupacién aleatoria en el marco. Seglin la invencidn,
se previd un médulo que puede colocarse sobre el marco.
Mediante el m&6dulo puede producirse un movimiento
relativo de dos fragmentos de hueso entre siI. Dicho
médulo presenta al menos dos componentes. El primero de
los al menos dos componentes puede unirse con el marco.
El segundo de los dos componentes puede unirse con al
menos una mordaza de sujecién de un elemento de unién,
que estd unida con un fragmento de hueso. Dicho de otro
modo, el segundo componente puede fijarse sobre la
mordaza de sujecifn.

El m&dulo ademés presenta un elemento, mediante el cual
el segundo componente puede moverse respecto del primer
componente. Con ello se genera un movimiento relativo.
Ello genera que a través de la mordaza de sujecién, con
la que estd unido el segundo componente, pueda moverse
el fragmento 6seoc unido con la mordaza de sujecibn y



asi con el segundo componente.

La presente invencién se basa, por lo tanto, en un
MATrco tradicional con elementos sencillos, no
telescbpicos. Estas varillas sencillas estin
ampliamente difundidas y permiten wuna construccidén
modular de distintos marcos. Una estructura de
preferencia, es 1la disposicién paralela de dos
varillas, de modo que se crea una guia doble. El marco
se orienta de forma tal que esté dirigido hacia 1la
direccidtn de desplazamiento. Un marco tal se provee de
mordazas de sujecién a las que se fijan los pernos de
fijaciSn de hueso. Las fuerzas pasan por el marco
inmévil sin unidades mecédnicas de anticipacién. ILa
invencifn en si es un aparato adicional, denominado
aqui como médulo, que de preferencia 86lo se coloca en
forma temporal para lograr un incrementoc de
prolongacién y en caso de necesidad puede retirarse en
cualquier momento, s8in que sea necesario retirar el
fijador completo.

Un esquema temporal de un procedimiento tal de
prolongacién puede consistir de un tiempo breve de
prolongacién (aproximadamente 2 minutos) y un tiempo
estitico prolongado (aproximadamente 6 horas). Durante
el tiempo estitico, se encuentran ajustadas todas las
mordazas de sujecidén del fijador y el mbSdulo no tiene
efecto alguno y no recibe carga mecdnica. La
eptabilidad estd asegqurada en su forma funcional a
través del marco simple. En 1la breve fase de
prolongacién, el hueso es colocado en una posicién sin
que reciba cargas. Durante el periodo de prolongacién
se Bueltan levemente aquellas mordazas de sujecién que
sostienen el fragmento &6seo a transportar, para que
puedan ser desplazados sobre el marco. El1 mbédulo
colocado segin la invencién permite entonces un
desplazamiento controlado de las mordazas de sBujecidn a
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lo largo del marco. Ello puede lograrse al girar un
volante. E1 desplazamiento en ese caso es generado en
especial por wun husille roscado. En 1la variante
caracterizada en el ejemplo de realizacién, el husillo
a eleccién también puede girarse directamente mediante
una tuerca helicoidal, en lugar de utilizar el volante.

Después de desplazar las mordazas de sujecién en un
medida determinada (por ejemplo, 0,25 mm), se ajustan
nuevamente las mordazas de sujecidn y la corriente de
fuerza se dirige directamente al marco,
independientemente del mbdulo. El1 m6dule no es
neceeario durante el periodo de tiempo estédtico.

Después de haberse logrado la prolongacién, es decir,
cuando el hueso alcanzd la longitud anat&mica correcta,
o bien, se cerr6 el espacio, puede desmontarse el
médulo, permaneciendo sé8leo el marco en el hueso, hasta
tanto éste se haya consolidado.

Debido a la carga mec&nica relativamente d4ébil que
actGa sobre el mbédulo, éste puede construirse de un
modo wmucho mis filigranado que un dispositivo de
prolongacién usual. Por lo tanto resulta 1l6gico
realizar una construccidén muy liviana del m6dulo, por
ejemplo de aluminio, de modo que también en los
periodos estdticos puede permanecer unido al marco.

De preferencia, el marco es conformado por al menos dos
varillas dispuestas paralelas. Pero también Bson
imaginables otras disposiciones y en principio es
factible una realizacién de un marco con s88lo una
varilla.

La lista de referencias y las figuras son junto con los
objetos protegidos que se describen en las
reivindicaciones son parte integrante de la revelacién



de esta sBolicitud. La figura no constituye limitacién
alguna, sino que solamente corresponde a un ejemplo de
realizacibn.

Descripcifn de las figuras

Las figuras B8se describen relacionadas y de modo
extensivo. Las mismas referencias eqgquivalen a las
mismas piezas componentes; las referencias con
diferentes Indices corresponden a componentes con la
misma funcién.

Se muestra en las Figuras:

Fig.1 una representacién en perspectiva de un
fijador externo seglin la invencién y

Fig.2 una representacién esquemitica en
perspectiva de un médulo de un

fijador segin la invencidn.

En la Fig. 1 8Be muestra una representaciém en
perspectiva de un fijador 1 de la invencién. El fijador
1 presenta un marco 2, donde en el ejemplo de
realizaci6én de la Figura 1 se previeron dos varillas
3a, 3b. En el marco 2, mis exactamente en las varillas
3a y 3b se previeron una cantidad de mordazas de
sujecién 4. En la forma de realizacién de la Figura 1
se dispusieron en cada caso cuatro mordazas de sujecibn
4a, 4b, 4c, 44 o bien 4e, 4f, 4g, 4h en un grupo. Cada
mordaza de sujeciéSn estd unida con un elemento de
unién, por ejemplo con un perno de fijacién de hueso.
El perno de fijacién de hueso se insertd en el hueso.
Las mordazas de sujecién permiten la unién del hueso
con las varillas 3a, 3b y de ese modo con el marco 2.
En el caso de huesos fraccionados, se transmite por lo
tanto la carga a través de los elementos de unién en el
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marco. Los pernos de fijacién de hueso se omitieron en
la representacién de la Figura 1. Se muestra solamente
la perforacifn para un pernc de fijacién de hueso, que
se identific6é a modo de ejemplo en la mordaza de
sujecién 4b con el nimero de referencia 14.

Segin la invencifn, se previé un m&édulo 5. Para una
mejor explicacidn, se representé el mbdule 5
esquemadticamente en la Figura 2. En la Figura 1, el
m&éduleo 5a estd unido con el marco 2., El médulo 5
presenta un primer componente 6 y un segundo componente
7. El primer componente 6 segGn la invencién puede
unirse con el marco. Esta unién es especialmente
resistente. El segundo componente 7, en cambio presenta
una unién desplazable con el marco. Se apoya contra las
mordazas de sujecifn 4, que estdn unidas con el
fragmento 6seo a desplazar a través de los pernos de
fijacién de hueso u otro elemento de unién.

De la representacién de la Figura 1 resulta que también
el primer componente 6a de preferencia se une con las
mordazas de sujecién 4e y 4g. La unién del primer
componente 6a y del segundo componente 7a del m&dulo 5a
con las correspondientes mordazas de sujecidn de
preferencia se realiza con asistencia de los mismos
tornillos y tuercas 9, con los que también estén
fijadas las mordazas de sujecibdn 4 sobre la varilla 3a,
3b.

Si entonces se desea generar un desplazamiento de un
fragmento ©6seo, pueden soltarse con facilidad las
tuercas 9a-d, por ejemplo mediante medioc gire o incluso
un giro completo. De ese modo, 8e permite el
desplazamiento de las mordazas de sujecidn 4a-4d en las
varillas 3a, 3b. Pero debe tenerse en cuenta, dque en
primera instancia la varilla roscada 8a del médulo 5a
impide ese movimiento. Ejerce una determinada funcidn



de sostén que resulta muy ventajosa durante la fase de
desplazamiento.

Para desplazar el fragmento 6seo luego se gira 1la
varilla roscada 8a al girar el volante 15a. También
puede haberse previsto una tuerca helicoidal 16a, 16D,
de modo que el movimiento de giro no se realiza con el
volante, sino con una herramienta adecuada. Mediante el
giro del husillo roscado 8a se produce un movimiento
relativo que es esbozado mediante la flecha 10. A
través de la altura de rosca del husillo roscado puede
definirse la 1longitud del desplazamiento. Asi, por
ejemplo, un giro completo puede equivaler a un tramo de
1 mm, lo que representa un tramo habitual diario para
un prolongacién de hueso. Debe advertirse que durante
el proceso de prolongaciSn, no se sueltan las tuercas
9e-9h. Ellas permanecen ajustadas.

De la representacién de la Figura 2 resulta en detalle
la construccién del médulo 5b. Tanto el primer
componente como también el segundo componente presentan
escotaduras 12a, 1l2b, l1l2c para la insercién con en cada
caso una mordaza de sujecién 4. Los dos componentes 6b,
7b se colocan sobre las mordazas de sujecibn 4. Ademés
se previeron perforaciones lla, 11b, 1llc, en las cuales
pueden insertarse loe tornillos de las mordazas de
sujecibn 4. A través de esta conformacibén, se logra un
asiento justo del primer componente 6b y del segundo
componente 7b sobre las mordazas de sujecidn 4, como
resulta por ejemplo de la representacién de la Figura
1. Debe observarse que en la representacién de las
Figuras 1 y 2, el primer componente sdlo realiza la
insercién de en cada caso dos mordazas de sujecifn 4e y
4g, mientras que el segundo componente 7 realiza la
insercifn de cuatro mordazas de sujecién 4a, 4b, 4c,
4d.
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Como puede reconocer con facilidad un especialista,
esta conformacién puede modificarse segin lo deseado
sin apartarse del principio de la invencién.

De la representacién de la PFigura 2, se desprende
ademds que es factible un movimiento relativo de los
componentes 6b y 7b entre sl en ambas direcciones, lo
gque se esboz6 mediante la flecha 13. En la forma de
realizacién de la Figura 1 se encuentra fijado el
primer componente 6a, donde en cambio el segundo
componente 7a mediante el movimiento del husillo
roscado Ba, por ejemplo, con ayuda del volante 15b, es
sometido a un movimiento relativo. De otro modo también
se puede mover el componente 6, al disponer fijo el
componente 7. Ademds, el fragmento 6seo también puede
desplazarse en ambas direcciones, cuando se encuentra
fijado el componente 6. El sgentido de giro en el
husillo determina la direcci6n de desplazamiento. El
médulo 5 segln la invencién puede por 1lo tanto
colocarse independientemente de 1la direccién de
desplazamiento deseada del fragmento  Oseo. En
consecuencia, también se caracteriza por la
universalidad.
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Lista de referenclas

1 - fijador externo

2 - marco

3 - varilla

4 - mordaza de sujecifn

5 - médulo

6 - primer componente

7 - segundo componente

8 - husillo roscado

9 - tuerca

10, 13 - flecha

11 - perforacién

12 - escotadura para mordaza de sujecidn
14 - perforacién para perno de fijacidn de hueso
15 - volante

16 - tuerca helicoidal
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REIVINDICACIONES

Fijador externo (1) para la osteosintesis con un
marco (2) con al menos una varilla (3), para
recibir las cargas mecénicas, donde el marco (2)
puede unirse con un hueso a través de elementos de
unién, que pueden unirse a través de mordazas de
sujecién (4) con el marco, caracterizado porque se
previé un médulo (5), que puede colocarse a
eleccién sobre el marco y con el cual puede
producirse un movimiento relativo de aproximacién
respectiva de dos fragmentos de hueso, donde el
médulo presenta al menos dos componentes (6, 7),
de los cuales puede unirse el primer componente
(6) con el marco y el segundo componente (7) con
al menos una mordaza de sujecién de un elemento de
unién, que estd unido con un fragmento de hueso, y
donde el modulo presenta un elemento (8), con el
cual el segundo componente puede moverse respecto
del primer componente, de modo que mediante este
movimiento relativo puede moverse el fragmento de
hueso unido a través de la mordaza de sujecién con
el segundo componente. '

Fijador de acuerdo c¢on la reivindicacién 1,
caracterizado porque como marco (2) se previeron
al menos varillas (3) dispuestas de modo paralelo.

Fijador de acuerdo con la reivindicaci6m 1 6 2,
caracterizado porque el primer componente (6)
puede unirse con el marco (2) a través de una
fijacidén en una mordaza de sujecidn.

Fijador de acuerdo con una de las reivindicaciones
anterlores , caracterizado porgque el elemento es
un husillo roscado (8) que ©puede girarse
manualmente, en especial a través de un volante



10.

(15), o con ayuda de una herramienta.

Fijador de acuerdo con una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el primer
componente (6) y/o el pegundo componente (7)
presentan al menos una espcotadura (12), y pueden
colocarse mediante en cada caso una mordaza de
sujecibn (4).

Fijador de acuerdo con una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porgque el primer
componente (6) y/o el segundo componente (7)
presentan perforaciones (11) para pasar a través
un elemento de fijacibén, en especial un tornillo,
y con ello realizar la fijaciém a una mordaza de
sujecidn.

Fijador de acuerdo con una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el mb6dulo se
congstituyé al menos en parte de un metal liviano,
de preferencia de aluminio o una aleacidén de
aluminio.

Fijador de acuerdo con una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el elemento
incluye una propulsifn elé&ctrica.

Fijador de acuerdo con 1la reivindicacién 8,
caracterizado porque la propulsién eléctrica
presenta un dispositivo horarioc y un limitador
incremental, de modo gque el movimiento de
desplazamiento puede efectuarse controlado en
forma automética.

Fijador de acuerdo con una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el elemento
presenta una indicacién legible del movimiento de



desplazamiento.
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RESUMEN

La invencibén se refiere a un fijador externo (1) para
la osteosintesis, donde se previé un marco (2) con al
menos una varilla (3a, 3b) que recibe 1las cargas
meclnicas y puede unirse con un hueso a través de
elementos de unién, estando los elementos de unién
unidos con el marco a través de mordazas de sujecidn.
Se previ$ un mbdulo (5a), que puede colocarse sobre el
marco y con el cual puede producirse un movimiento
relativo de aproximacién entre si de dos fragmentos de
hueso. El1 m6dulo presenta al menos dos componentes (6,
7), de los cuales puede unirse el primer componente
(6a) con el marco y el segundo componente (7a) con al
menos una mordaza de sujecién de un elemento de unién,
que estd unido con un fragmento de hueso. El1 mbdulo
presenta ademds un elemento (8a), con el cual el
segqundo componente puede moverse respecto del primer
componente, de modo gque mediante este movimiento
relativo puede moverse el fragmento de hueso unido a
través de 1la mordaza de sujecién con el s8egundo
componente.
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© racurse, la obtencidn da patantas de invenciin, reglstros
de marcas, disafica Indusiriales, modsios de utikdad,
dapiaiios de nombres comarciaies, lamas comorcialea y
ensafias, reghiros de derechca da aulor y contraios sobre
loa mismos, oblenddn de carificados de oblentor de
variadades vegeinles, ms! como sus  prdmopss,
renovacionas, enotaciones de traspaso, cambios de nombre
yio domiclic; elaborar, ramiter y registrar contratos de
iicancis y loancies de cuslesquisrs clasas; inbsrvenir come
demendants o como demandado sn cusiquier instancia y
recurso ante cuskjuler jusz, corpomcian, funclonario pdblico
o sutorided en scclones [udiclales, adminisiratves y de
policie miss como: oposicionss al regiatro de marcas;
acciones de caducidad, cancelacidn y nukiad; acclonas
reivindicatories, scciones derivadas ds W obtancidn o
axpioiacion de Mcancias; sctionea de competsncia desisal;
demandas penals; acciones de Iindemnizacion Jde
perjukics, recimos y obssrvaciones a solchudes da
patentsa, disefics indusiriaiss, modelos de utikiad, an el
ejorckio de medidm caulmlares y en oirme scciones o
madiias simiarsa. :

A oste efecid, ko(s) (sculio(amos) para elevar solichuxies,
formular descriptionas,

epsiacionss y recamos; pagar Impusaios, cuctss y
gavimsnes prescriioe por la ly; mnunciar o deshtr »
derachoa concadiios o en curmo de concesidn; rechir inde
clase de documenios y vaiores, dando el descamgo
respeciiva, y, sn general, pars dar ants diches sulbridades
fodos los pasos necesarios sl efacio Indicado ¥ tomar todes
lea medidas que areyeran conducanies al resguerdo de mis
{nuesiros intareses), con fodas las darmnda facultades legales
necasarias.

Enis poder comprands Is faculiad de ratificar o confrmar an
ml (nuestro) nombre o actusdo mel como ka faculiad de
dealstlr, translgir, compromeier, y !a de sustiulde sh todo o
on parly y revocar sustiuciones. Astmismo nombro{amos)
a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO y/o CARLOS H.
PALACIO EABTMAN yo HECTOR GDMEZ MEJIA,
damkdledo{s) en m Carmers 7 No. 18-58 Pisa 9, mh
{nuestroa) epoderados en Colombla, con facultedes pam
rechir noiificaciones y designsr spodersdos Judiclales o
sxirsjwdiciains,

Otorgado y firmado an

hoy da de . 200_ .

Fima \ \
Nombre "

Cargo

MHelene Schaub, LL.M , MAES
Manager Legal Dapariment

b B T W |
.

dl:ICth'l'J

s TA - COLOMBIA

POWER OF ATTORNEY

i {(Wa) SYNTHES'GmbH

domided In Elmatisimssa 3, CH443 Oberdorf,
Switzariand

Hersby appeints JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
and/or GARLOS H. PALACIO EASTMAN andfor HECTOR
GOMEZ MEJIA, of Bogotd, Colombis, my (owr) trus and
lawiul sttormeys with apacial, ample and sufficient power io
cbiain from tha Colomblan sdminkstrative, |udicis! and
police offices and suthorfties, in any instance, privieges of
puinnis of invantion, regisintion of trademarks, industriai
designs and uilly models; regisietion of commercial
names, slogans snd emblems, regisirstion of copyright and
contecls maisted thersio, certificates of cobiainers of
vegeiables variefies, ss weall as axionslons, renewals and
recordal of essignmenty and changes of name and domiclla
related to the sbove; to prepem, prosecie and register
fconssas of any kind; to act as plainti¥ or defendant In any
Instance or mecoursa, and befors any judge, corporaiion,
puble officlal or authority in judiclal, sdminisirative snd
police actiona, such sa: oppositions Ip the registration of
{frademarks; caduclly, canceliation and nullly ections; claim
eciona derved from the oblalhing or exploliation of
Hcenwes, sction of unfuir competition; eriminal procsedings,
actions for psyment of dameges: claims or obsarvationa on
patent applcafions, models, Indusirial designe and utility
modais; In the sxarcies of preventivi measures and n other
aciions or simiar proceadings.

" To thet effect they hereby empowersd to fils applications,

formulate descriptions, amendmaenta, protesta, dedarations,
oppositions, cancallstions, nulliiss, sppeaie and claims; o
pay. tome, quoiss and assasements prescrbad by kaw,
ranounce or walve the righla graniad or In the procass of
graring; b recelve all kinds of documenits and vakiables,
giving the reapaciive ralsase of recelpt, and, in genaeral, b
taks befora sald authoriies e nacessary steps o such
sffect, and ony masaures thst thay may deem pertihent bo
the safeguand of my (our) Interesi{s) with el the other
necessary lagal powers. .

This power includes the faculty o ratfly or confirm desist,
satthe and compromise on my {our)-beha¥, and o substitute
this power in whals or In part and to revoke substiutions. At
the same time | (We) hemby appoint JUAN PABLO
CADENA BARMIENTO amdior CARLOB H. PALACIO
EASTMAN andfor HECTOR GOMEZY. MEJIA, domicied In
Camera 7 No. 16-58, Plso 8, my (our) sttomey(s) In faci,
with powars io recaive notifications and to designate judicial
and exirajudicial stiomeys. . .

Grantad and signed In .
this day of 200_
Signature

Operations

Matthias Noesbergar
VP
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Amtliche Beglaublgung

Der unterzelchnende Notar beglaubigt hlermit die Echtheit der umseitlg angebrach-

ten Unterschriften von

. Helene Schaub, geb. 15. November 1983, von Buus BL, in ltingen
. Matthias Ndsberger, geb. 17. April 1970, von St. Antoni FR, in Unterseen

Die Echtheit der Unterschriften wurde durch Vergleich mit bereits auf der Amtsstelle
geleisteten und vorhandenen Unterschriften festgestelit.

Waldenburg, den 27. Oktober 2005

lic.lur. Simon Stemumer
Notar -

APOSTILLE

(Convention da La Haye du 3 octobre 1081)
1. Land: Schwelx

Diese bffentliche Urkunde
2 Ist unterschrieben von ..MM'
3. in seiner Eigenschatt lll_(&zfﬂf
4. sle it versehen mit dem Siegel/Stempel dea (der),

Aszidsstpzibein_Laletznbiz

5 tn Liestal  6.am /.ol Coocob”

7. durch Landeskanxle! des Kanlons .-
Basel ~-Landschaft

8 unter Nr. 27LK. .
. Siegel;Stempel: 10. Unterschyid

Y/

\_/

e m—
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. CERVIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

-

Hoy de . de
pamonaimants comparacid ants mi

1 qulan conoxco, ¥ de quian ma consla que fimd ¢l anterior
dou;n-nln. debidamenia juramentado decland ¥ dio qua &
(aln) o

da AYNTHES OmbH

Socledad legeimants consBiukde pera un puricdo de
dumcidn que aon no ha leminado; qus ol decleranis ssid
autarizado por diche compaiiis para conferir sste pader; que
al sslic estampede por él al ple de lal podar, an nombre y
reprasaniacitn de s exprasada compafila, as ol safio oficial
ds sfla; y que ol cbjeto para of cual se conflare eshy
instrumento estéd comprandido dantro dal objeto social da la
sociadad.

B suscrito Notrio hace conster que tuvo & il visia Iss
prusbas de le exdshincia de ia socledad.

Esladg du

ﬂ.mnhchl

—~

y que quien confisr of prepents podsr as su repressntante.

Notario Pdblco {selio)

CERTIFICADC NOTARIAL
PERSONA NATURAL

Hoy de de , comparecid{aron) ante m(

2 quisn (es) conczco ¥ me consle que_ se{son)  la(e)

a) fimante(s) del documenio gue preceds y
quisn{ea) deciara{n) que oiorgen of mismo pama los fines y
propblios qus an &l s sxpresan,

Notario Piblico (selo)

LEQALIZFACION PORAFOSTILLA ES REQUERIDA.

AL -i-\‘:

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

On this dayof of permonsly

appeansd before me

to ma known, and known to me io be the parson who
signed the foregoing instrument who belng by ma duly
awom did deposs and sey that he (she) (s the

of SYNTHES GmbH

Which Is legally constiried for a tarm not yst axpired, that
deponant Is authorized by said Company to confer this
Power of Altornay: that the ssal affbed harsunto by ths
deponent in the name snd on behak of sakd Corporation s
the corporein ssal thereof. and thet tha puiposs for which
this natrumant s granisd s hcuded within the corponste

purposs of campany.,

The undersignad Notery Public atiosta thal he has sesn the
documents thet prove tha exjstence of the company.

Btate of
under date of

and that ha (ahe) who grants the presant power of aliorney
In ia Represaniative.

Public Notary (Seal)

NOTARIAL CERTIFICATE
NATURAL PERBON

On this dayol of
parsonally appesared befors me

who la{are) known 0 me and who | nitsst exacutad the
foregoing document and he (they) declsrmd he (they)
grani(e) the document for the usss and purposas themin

Notary Public (Seal)

LEGALIZATION BY APOSTILLE & REQUIRED,

9.




[Traduccién Oficial del Alemdn]

Autenticacién Oficial

El suscrito Notario autentica oficialmente la autenticidad de

las firmas que aparecen anteriormente, pertenecientes a

. Helene Schaub, nacida el 15 de Noviembre de 1963,
de Buus BL, en Itingen

* Matthias N&sberger, nacido el 17 de Abril de 1970,
de St. Antonli FR, en Untersee.

La autenticlidad de las firmas fue constatada mediante compara-

cién con las firmas ya ejecutadas y registradas en la Notarla.

Waldenburg, 27 de Octubre de 2005

Lic. iur. Simon Stemmer, Notario en Waldenburg

(Firma y Sello Oficilal)

Apoatilla
(Convencién de La Haya del 5 de Octubre de 1961)

1. Pals; Suiza
Este documento pablico
2. Ha sido firmado por: Simon Stemmer
3. En su calidad de: Notario
4. Y lleva el sello oficial de: Notaria Distrital

de Waldenburg

Confirmado '

5. En: Liestai
6. El dia: 1° Noviembre 2005
7. Por: La Cancilleria de Estado del Cantédn del

Distrito de Basilea
B. Bajo el No.: 2788
9. Sello: CANCILLERIA DE ESTADO DEL CANTON
DISTRITO DE BASILEA
10. Firma: Rolf Gerber, Funclonario Oficial

2
L
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Handelsregister Kanton Basel-Landschaft - Hauptregiste

Uebertrag 3.%00.001.885
von: 280.3.911.885-4/D

CH-200.3.911.085-4 Gessllschaft nmit beschrinkter Haftung |14.04.1954 auf:

DN NUTARAMMALI o2« mtoeregmngen
5 e |l& gice
J 1 |OBerdorf BL

Firmannumeer Rechtgnatur Eintragung | LOschung

1 S¥YNTHES
a Synthes GmbH

FH000990-—] 2 1'000'000. -- {6ynthes Holding AG, 1n Oberdorf 1 |Elmattstrasss 3

Ref|Stammkap, [CHF) | Ei| As| LA|BStarmaininge [Gesellschafter(s.Perscnalangaben}{|Ref|Adresse dar Firma
1
2 BL 4436 Cberdorf

1'000'000.-~

Ref | Postadresse

Ei | L&|Ewack
i[ |Entwickiung und Heratellung von Produkten der Medisimaltechnlk, der Feln-
wachanik und verwandter Gebiate sowie Handel mit Waren aller Art. Die
Gaasllechaft kann sich an andaren Unternshmingsn bsteiligen und diese
oder auch andere juristische oder natiirlicha Personen finanzierem. Sie
kann Darlehen aufnehmen und gewlhren, Garantien, Birgschaften und andere
Sicherheiten stellen sowle Liegenschaften erwerben und verdussern.
El[L3|Beme Ref | Btatutendatum
12.01.19%0

Bemerkungen _ a
1 Der yom sinar bishsrligan Reglstarkarte libertragene Auszug eanthilt keine 1
vor dam (bertrag gestrichenen Tatsachen, und auch kaipe allfllligen 1 |o7.08.1995
friheren Statutandaten odar Tagebuch- und SHAB-Zitate. Diege k&rnnen auf 1 |12.09.2003
der im reld "{lbertrag von® bezeichneten Handelaregisterkarte aingesshen 1 |23.02.2005
warden. 2 [07.06.2005
1| 2|mitbseilungen—Dbie—Miteailungen—der-Geselischait—an—die—Aktioalre—ear
A= dureb-eingesehrisbenan—-priaf-
.l 2|winmulierung—Bie—Bbersragbaskeit—deor—Nanenaktien-ist—naeh—Masagabe-der
I Stasuten—beschednksr

Ei|L&|Besonders Tatbestinde _ Ille! Publikationsoryan
Umwandlung: Die Gesellschaft wird gemAss Umwandlungsplan vom a2.04.2005 1 |GHAB
und Bilang per 31.12.2004 mit Aktiven von CHF 216'884'839.06 und Passi
(Fremdkxapital) voun CHF 149'355'5979.26 in eine Gesellschaft mit
beschrinkter Haftung umgewandelt. Dis einzige Aktionlirin erhllt

1 Brtampainlage zu CHF 1'000'000.--.

3 Varmbgensibartragung: Die Gesellschaft (bartrlgt gemAss Vertrag vom
01.09.2005 Aktiven von CHPF 350'409.30 und Passiven (Fremdkapital) vom
CHF 57'500.98 auf die "Bynthes Battlach GmbH", in Beattlach (CH-
254.3.000.626-6) . Geqenlaistung: keins.

3 VarmSgensibertragung: Die Gesellachaft ibertrigt gemiss Vertrag vom
01.09.2005 Aktiven von CHF 6'663'544.63 und Passivan (Fremdkapital) vomn
CHF 2'605'000.47 auf die "Synthes Higendorf GmbH", in Higendorf (CH-
245.3.000.045-7). Gegenleistung: keipe.

Ei LO|3weigniederlansung  |Ei|L5|Zweigniederlassung  |Ei|L8|Zweigniederlassung  |Ei|LA|Zweigniederlassung

i|Ref TE-Mr TR-Datum SHAR SHAB-Datum|8eite |Xel|Ref TB-Nr _!l-mitum BHAR nm—n.cun_: Haitea
0 {Auslassung) Auglasgung) KU 3 4098| 27.09.2005 191| 03.10.3005 4
KU 1 850{ 25.02.200% 44| 03.03.2005 §
KU a 4355| 08.06.2005 113| 14.06.2005 §
Legandea: G8 = Gassllechafter(in) EU = Einzelunterschrift b.a.= beschrinkt auf
GF = GeschAftafidhrar(in) XU = Kollektivunterschrift HE = Hauptaeita
Lige Liguidator({in) EP = Rinzelprakura ZN = Zweigniederlassung
KP = Kollektivprokura ZB = Zeichnungsherechtigqung
Ei} Aa] L&|Perscnalangaban Funktion Zeichnungmart
1 2m | Brénndmann,—heland-Patar,—ven-Eimmesrwald,—in—-Prankeandess Mitgiied-des—Ver—
’ wvaleungesraues
1 Romer, Ciro, niederlAndischer Staatsangshdriger, in EU
Madrid (EB}

1 Brlanimann, Christogh, von Wald BE, in Magden XU xu zwalan
1 Kggenberger, Urs, von Bt., Gallen, in Oberdorf BL KU su swelen
1 Buch, Hansjirg Hllta.!",\rvun Bern, in Zdrich KU zu swelen
1 Flilek, Urs Haing, von Bacholzmatt, in Granchen XU zu xwaien
1 Lesusinger, Fridolin H., von Netstal, in Basel KU su xwaien
1 Nisberger, Matthims, von 6t. Antoni, in Untarsaen KU zu swelen
1 gchaub, Helene, van Buus, in Itingen KU zu zwelen
1 Vieli, Markus Bebastian, von Vals, in Haraogenbuchsee Ku

1 Ermet & Young AG, in Basel Revisionsstelle

Liestml, 17.11.2005 17:28 Fortsetzung auf




Handelsregister Kanton Basel-Landschaft ‘- Hauptregister K .

CH-280,3.911.885-4 |Synthes GmkE Oberdorf BL 2 .
Alles Eintragungen '
El| As| L&|Parsonalangaben Funktion Zeichnungsart
2 Bynthes Ho AG, in Oberdorf BL Gesellachafterin chns ZB
2 Brénnimann, Roland Pater, von Wald BE, in Frenkendorf Geschliftafihrer ED
Liastal, 17.11.2005 17:28 Diesar Augszug aus dem kantonalen Handalsragiater hat ohna diea neben-

stehenda Originalbeglaubigung keina Gitltigkeit. Er enthdlr alle ge-
genwirtig fir disse Firma giltigen Eintragungen sowie allfillig
seit 25.02.2005 gestrichenan Eintragungen.

Auf basonderes Verlangen kann auch ein Auszug arstellt werden, der

[ # B [ Lo

'-':-\‘ Buoglsuizigter lediglich alle gegenwdrtig giiltigen Eintraguogen snthilt.
£urnun
Handisregister des

Kamons Besal-Landschaft

APOSTILLE

(Convention de Lz Haye du 5 octabre 1001) '
1. Land: Schweix :
Diese Sffentliche Urkunde

2 ist unterachrleben von (prulin Uodhaler '
3. in weiner Bigenschaft als! m}ﬂ_\n_ ;

4. sale ist versehgn mit dem des ( |

Bestitigt i

5 in Liestal 4 am 2 1 Nov. 2005 '

7. durch Landeskanslal des Kantons '

Basel - Landschaft '

8. uster Nr 2L ON0 '
0. Slegeal /Stempel :




[Traduccidn Oficial del Alemdn]

Extracto del Registro Comerocial
Distrito del Cantén Baailea

Compafiia ndmero: CH-280.3.911.885-4
Naturaleza legal: Socledad con responsabilidad limitada

Reglstro: 14.04.1954

Traslado 3.900.001.885
de 280.3.911.885-4/b
a: -

Todas las entradas

Razén social:
1 SYNTHES
2 Synthes GmbH

Domicilio: Obarsorf BL

Direccién de la compafiia: Eimattstrasse 3, 4436 Oberdorf

Capital soclal (Francos suizos):
1 1'000'000.-—-
2 1'000'000.--

Aportacién de fondos inicial: 1'000'0Q00,.--

Soclos (ver Datos personales): Synthes Holding AG, en Oberdorf BL

Objeto:

Desarrollo y fabricacidén de productos de la técnica médica, de la
mecdnica fina y de campos relacionados, asi como comercio con ar-
ticulos de todo tipo.'La socledad puede participar en otras empresas
y financiarlas a ellas o también a otras péraonas juridicas © natu-
rales. Ella pude tomar y conceder préstamos, dar garantlas, avales y
otras seguridadea,'asi_&bmn adquirir y vender bienes raices.

Observaciones:
El extrécéb tfasladado de la tarjeta de registro existente no con-

tiene ningin hécho anulado antes del traslado, ni tampoco ningtn da-
to estatutario 6 cita del diaric o de la Gaceta Comercial Suiza

cial indicada en la casilla "Traslado de".
Comunicaciones: Las comunicaclones de la socledad &
sa efectdan mediante carta certificada.



Vinculacién: La transferibilidad de las acciones nominales estd

limitada conforme a los estatutos.

Faecha de los estatutos:
1 12.01.1990

1 07.08.1985
1 12.09.2003
1 23.02.2005
2 07.06.2005

Hechos especlales:
Transformacidn: Conforme al plan de transformacidn del 22.04.2005 y

del balance al 31.12.2004 con activos de Francoa Suizos
216'884'839.06 y pasivos (capital ajeno) de Francos Suizos
149'355'979.26 la sociedad se transforma en una sociedad con regpon-
sabilidad limitada. La finica ac¢cionista recibe 1 una aportacién de
fondos inicial de Francos Suizos 1'000'000.--.

Transferencia de capital: Conforme al contrato del (01.09.2005 1a so-
ciedad transfiere activos de Francos Suizos 350'409.30 y pasivos
{capital ajeno) de Francos Suizos 57'500.98 a la compafia "Synthes
Bettlach GmbH", domiciliada en Bettlach (CH-254.3.000.626-6). Con-
traprestacién: Ninguna.

Transferencia de capital: Conforme al contrato del 01.09.2005 la
sociedad transfiera activos de Francos Sulzos 6'663'944.63 y pasivos
(capital ajeno) de Francos Suizos 2'605'008.47 a la compafiia
"synthes Hiagendorf GmbH", domicliliada en Hiagendorf (CH-
249.3.000.045-7). Contraprestacién: Ninguna.

Organo de publicacifn: Gaceta Comercial Suiza (SHAB)

Datos personales

Bronnimann, Roland Peter, de Zimmerwald, en Frenkendorf, Miembro del
consejo administrativo, firma individual

Romer, Ciro, nacionalidad holandesa, en Madrid (ES), firma individual
Bronnimann, Christoph, de Wald BE, en Maden, firma colectiva de a dos
Eggenberger, Urs, de St. Gallen, en Oberdorf BL, firma colectiva de a dos
Emch, Hansjirg, de Berna, en 2urich, firma colectiva de a dos

Flick, Urs Heinz, de Escholzmatt, en Grenchen, firma colectiva de a dos
Leuzinger, Fridolin G., de Netatal, en Basilea, firma colectiva de a dos
Ndsberger, Matthias, de St. Antoni, en Unterseen, firma colectiva de dos

de a dos
Ernst & Yodng AG, en Basllea, Entidad Revisora



Bronnimann, Roland Peter, de Wald BE, en Frenkendorf, gerente, firma
individual

Liestal, 17.11.2005 17:58

Este extracto del Registro Comercial Cantonal no tiene vali-
dez alguna sin la correspondiente autenticacién del original.
El extracto contiene todas las entradas actualmente validas
para esta compafila, asi como también todas las entradas
vencidas desde el 25.02.2005, las cuales aparecan subrayadas.
A golicitud especial se puede expedir también un extracto que
solamente contenga todas las entradas actualmente validas.

Copia autenticada

Extracto

Regisiro Comercial del
Cantén del Distiito de Basilea
(Fima llegible)

Apostilla
(Convencién de La Haya del 5 de Octubre de 1961)

1. Pais: Suiza .
Este documento pablico
2. Ha sldo firmado por: Camilla Trochsler
3. En su calidad de: Funcionaria Especialista
4. Y lleva el sello oficial de: la Oficina de Registro

Comerclal del Distrito de Basilea

Confilrmado

5. En: Liestal

6. El dia: 21 Noviembre 2005

7. Por: La Cancilleria de Estado del Cantén del
Distrito de Basilea

8. Bajo el No.: 3092

A&




Fee: 2006-08-01 17 35
v PATENTEIYH
aﬂ':'ga‘ FASENACOINALL oo tlowma i

st it O S UPERINTENDENCIA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PCT

PATENTE DE INVENCION \[\]' MODELO DE UTILIDAD | ]
4 Indicacién de que se solicita la concesién de una patente -:t]
¢ Datos de identificacién del solicitante 0 de la persona que presenta la solicitud\["]
@ Descripcidn de la invencién ]
¢ Dibujos de ser estos pertinentes ]
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas ]
COMPLETA \] | INCOMPLETA [ ]
DISENO INDUSTRIAL [ ]

9 Indicacion de que se solicita el registro de Diseflo Industrial [ 1]
¢ Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]
¢ Representacién gréfica y fotografica del Disefio Industrial o muestra del []

material que Incorpora el disefio
4 Comprobante de pago de las tasas establecidas [ ]

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

€ Indicacién de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado

¢ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
4 Representacién gréfica del esquema trazado

¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas

ed bl bl St

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

Flo k2

Firma Responsable

Fecha_ ~ & é Carrera 13 No. 27-00 Piso 5, 7 y 10

Conmutador: 382 08 40
Fax: 350 52 20
E-mail: [nfo@sic.gov,co
www.sic.gov.co
Bogotd, D.C., Colombia

12 D&, 2030 WIECREAGIONES

57



REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Folio 58
2020

Bogot4 D.C.,

Doctor (a)

CADENA BARMIENTO JUAN PABLO
Apoderado{a) y/o Representante de
SYNTHES GMBH

REFERENCIA Radicacién No. D& 87550
Bolicitud internacional PCT/IB2004/000674
Fecha inicio fase nacional 10/10/2006

Trimite 11
Evento 378
Actuacién 416
Oficio No. 1897
Folios 1

Teniendo cusnta que la solicitud de privilegic de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, retine los requisitos de forma establecidos en
la Decisifn 486 de la Comieisn de la Comunidad Andina, el Tratado de Cooperacifn en
Materia de Patentes (PCT), el Reglamento y la Circular Unica de la Superintemdencia
de Industria y Comercio, se eavia el extracto de la solicitud a la Oficina de
Comunicacionea para efecto de su publicaciSn en la Gaceta de Propledad Industrial.

comtane 17XV, 2006

Dado en Bogotd DC,

ALIX 8 B DE VERGEL
Jefe de la vialén de Nuevas Creaclonsas

adpall



