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Traduccién oficial el francés por Marién Noira Castro, resolucién 2413 del Ministerio de Justicia

AFOSTILLA EN PODER DE BAYER CROPSCIENCE SA
Poder bilingfle otorgado por Bayer CropScience SA, firmado en Lyon el 11 de febrero de 2005 por
Alexander Nowak.
Sello do Legalizacién potarial en francés: El suscrito, P. Garel Galais, Notaric de Chasselay
(Rixano) certifica 1a firma de Alexander Nowak puesta en el documento como muténtica
Chasselsy fechado el 15- 02- 05. Sello oficial de Patrice Garel Galais. Notario de Chasselay-

Rédano (firma).
Al reverso: APOSTILLA
(Convencidn de la Hayn del 5 de octubre de 1961)- Colombia
1. Puiy: Repidblica Francesa Este documemmo Pablico
13.  ha sido firmado por el Notario Garel Galaz Patrice.
3. Quien gjerce fimsinnes de Notario
4,  LlevaelsellodelaNotaria de Chasselay- 69
CERTIFICADO
5. ealLyon 6. El16- 0405
7. Parel Procurador General ante el tribunal de apelacién de Lyon
8. BajoedNo. 773
9.  Sello del Tribunal de Apelacidn de Lyon Procurador General
10. Finus ilegiblc. '
CERTIFICACION NOTARIAL
Bilinglie inglés- espalio} sobye cargo de Alexander Nowak comn representante autorizadn de Rayer

CropScience S.A.
6- La certificaciones 3.4 y 5 sc basan en: Pégina de la Gaceta “ammcios judiciales y legales™ del
periodico “Le Tout Lyon- Moniteur Judiciare Reunis™, fechado el 21 al 27 de junio de 2003,
- Poder de representacién de Bayer CropScience SA (del Presidente de la Junta Directiva) fechado

ol 15 dc ootubro do 2004.

Sello oficial de Ceril Borel Giran. Notario de Chasselay- Rédano (firma). Al reverso

APOSTILLA
(Convencién de 1a Haya del S de octubre de 1961)- Cglombi

l 'ARIA ONCE (E) DE ESTE
I.  Pais: ReptblicaFrancesa.  Estedocumento PAbIico | (omrad wald CONSTAR QUE ESTA

FOTOCORIR COINCIDE CON EL

14.  hasido firmado por el Notario Borel Giraud Cédric HE TENIDO A LAVISTA
3.  Quien ejerce funciones de Notario 10FAGD 2006
4. LlevaelsellodelaNotarla de Chasselay- Rédano - ) ——
- OQLOMBIA
CERTIFICADO n BATIETA RAVARRD
5. Ly 6.  El 10 de marzo de- 2005 U
7.  Porcl Procurador General ante el tribunal de icién de L,
apelac Yom. MARLEN NEIRA CASTRO
8.  BajoelNo. 1752 (ilegible) . Traductor ¢ Inbirprets Ohcial
\ . Ingidn - Enpatiol - Inglés
9.  Sello: Tribunal de Apelaciém de Lyon Procurador General, ResolucingNo. 2117 del 7 Oct 1987
10. Finna ilegible. ]
MAR TRO

Es traduccién conforme con copia para confrontar- Bogota, Marzo 29- 2005 1aaducior e intiprete Olical
Francés - Espafial - Froncds
RenluridnNo. 241340112 Nov, 1987
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The undersigned.
HBAYER CROPSCIENCE SA
domiciled In

18, rus Jean-Marte Leclalr
88009 LYON, Francs

declares that It hersby grants
ALVARO CORREA-ORDOREZ and/or OLGA

GEORGETTE OTERO and/or IIIGARDO METKE and/or
JUAN PABLO CONCHA.

with domicile at Av. 82 No. 10 - 82, 8™ Soor, of Bogat D.

Ruiabeok, Lars,
Av. 82 No. 10- 82 Piso 8
Colombls

NIT: 880.088.840-3
+ Tk AST 1634 1500
Fa +57 1 370 2211
warw bhakemet.com

PODER

La ebejo firmuda,
BATER CROPSCIENCE SA

domicllada en
16, rue Jean-Marie'Laclair
69009 LYON, France

deciara por ol preseris que clorge &

Done and subscribed In
Lyon

Onthe - day of
February 11%, 2005

Notaire & Chesselsy (Rhéne)

Alexander NOWAK a:mmlﬂm de

qui & éts appoede
Chesselsy, le AS |a. [220S
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N RIAL C CATION CERTIFICACI N 14
- . ) . . . - .. .t Y ﬂ'\r - ] - .
On this day of _.\D_I#;E_ Alos 10 dias del mes de Marzo
2005 , the undersigned Notary de200 5 _elsuscthoNotato
CERTIFIES ' DAFE
5. Thet Alexander NOWAK { .que Mezander NOWAE
domiciled ks ‘Neunhouse Wej 10,
TRRTENT A st R e vy
set his hand on the foregoing document. . . mmaumymdmmnm
Thutmogrlnbrlllomplmlthnuﬂihlthdﬂum 2, Qmmdmnhyﬂmh'nmpadﬁdbgll
mmhmu\um . mdmm
3. Thnm.gminrmm&nmduwmu 3 Que o ciorgants ha suscrito el refarido documento en su
do floory c &! s o o ie Mtnnt. Autorizado
of tha Judicial porson JSes, . o la parsorm jutfiica ljhnr CropSciance S.A.
4. Thatthe judicla e G Seui 4 4 Quela Jurid BAyer CropSc:l.el_lce S.A.
A, Man Jetrne- Man'e Leclasr 16, rue Jean—!hr:l.e Leclair
oficain LIoef LYo, Framcs
having ks home §5085" L Fon, FrameT
s duly ompanized, hes present lepal existence and that the ssth lagaimente conslituida, que tiene existencia logal
purposes for which the power of sttomey s grented ane within ﬂ-yudwmduﬂumdmm
the scope of its corporale purposes. comprandido snire los que constittlyan su abjeto social.
Thul the grenior hes In fact the refermed to authority and 5§ Que el otorgents tene efectivaments la representacién
that his/her reprasentation s logal. que ostenta y que ésim es legliima. .
r-a. That | have based cextifications 3, 4 and & above on the following 8. Que he basado las ceriificaciones 3, 4 y 5 anieroras en
authenii; duaerenis for such purposs axhibitad to me and which b8 siguentes documentne autdnticos que al efecto se
1 mention specifically, giving their dates and thelr origin or source: me edibleron vy qua mencono espacificamsnts con
expresion do sus fechas y de su origen o procedencia:
=Page "annonces judicilares et légales" from the )
nevs T out eur claire

une

V—Power of Attorney from BAyer Cropscience SA mmmnm (EDEESTE
(from the Chairman of the Management Board) CIRCULD % :

dated 15 October 2004 QCOPAY
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{10) Inlernational Publication Number

WO 2005/079579 Al
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(21) International Application Number:
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(30) Priorily Data:
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(57) Abstract: A fungicide composition comprising a phosphorous acid derivative such as motal phosphites, such as fosetyl-alu-
mtinium or fosetyl-sodium. and phosphorous acid itself and its alkali metal or alkaline earth metn] salts; and tolylfluanid or dichloflu-
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FUNGICIDE COMPOSITION COMPRISING A PHOSPHORDUS ACID DERIVATIVE
AND TOLYLFLUANID OR DICHLOFLUANID

Description
The present invention relates to a fungicide composition intended for protecting crops against
fungal diseases, and the corresponding methods of protection by application of the said
composition. More precisely, the subject of the present invention Is a fungicide composition
based on a phosphorous acid derivative and tolylfluanid or dichlofivanid.
Some phosphorous acid derivabives; tolylfluanid or dichiouanid are known as individual
fungicide compounds. However, combinations of such or fungicide compositions combining
thesa compounds have not been reported.
As regards fungicide activity, In particular for the protection of crops, one of the problems at the
heart of the research studies carried out in this technical fleld Is the improvement of
performances, in particular in terms of fungicide activity and in particular in terms of maintaining
this fungicide activity over time.
The present invention provides a fungicide composition which can be used, in particular by the
farmer, for controlling the fungi infesting crops and In particular for controlling diseases of
grapevina, vegetables, luceme, soyabean, market garden crops, turf, wood, tree and
horticultural plants, for example downy mildew on grapevine.
The fungicide compounds useful for the protection of plants against fungi must be endowed with
an ecotoxicity which is reduced to the minimum. As far as possible, they should not be
dangerous or toxic to the operator during use. The economic factor should of course not be
overiooked in the search for novel fungicide compositions.
Accordingly, the present invention provides a fungicide composition comprising:

A) a phosphorous acid derivative such as metal phosphites, fosetyl-aluminium or fosetyl-
sadlum, and phosphorous acid itself and its alkali metal! or akaline earth metal salts; and

B) tolylfluanid or dichiofluanid.
The present invention provides in particular a fungicide composition based on a phesphorous
acid derivative in combination with tolylfiuanid which is a lot more active against fungi which are
hamful o plants.
The present invention advantageously provides a fungicide compasition which is completely
high-performing in particular as regards its efficacy against fungi and the perenniality of this
efficacy so as to be able to reduce the doses of chemical products spread in the environment
for combating fungal attacks of crops.
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The invention provides a fungicide composition capable to be more active and active for longer,
and which therefore has a lower dose, but which is also less toxic, in particular in the preventive
or curative treatment of fungal diseases, for example, of cereals, Solanaceae, grapevine,
vegetables, luceme, soybean, market garden crops, turf, wood or horticultural plants.

The present invention provides a fungicide composition exhibiting an improved efficacy against
Oomycetes, Basidiomycetes and Ascomycstes.

All these objectives or advantages, among others, were achieved by finding a fungicide
compasition comprising a phosphorous acid derivative and tolylfluanid or dichlofluanid; such a
composition surprisingly and unexpectedly exhibiting a very high and perennial anti-fungal
efficacy against a broad spectrum of fungi and in particular against those responsible for
diseases of grapevines for the control of Comycetes. Other diseases of grapavines can be
controlled with the fungicide composition according to the invention, in particular the control of
Ascomycetes or Basidiomycetes.

The fungicide composition according to the invention can also be used for the treabment of
bacterial or virus diseases, notably on grapevines.

The chemical name of fosetyl is ethyl hydrogen phosphonate. The chemical name of tolylfluanii
is N-dichlorofiuoromethyithio-N',N'-dimethyl-N-p-tolylsulfamide. The chemical name of
dichiofluanid is N-dichlorofiuoromethyithio-N',N'-dimethyl-N-p-phenylsulfamide.

In the fungicide composition according to the invention, compound A is preferably selected from
phosphorous acid or fosetyl-Al, most preferably compound A is fosetyl-Al.

As compound B in the fungicide composition according to the invention, tolyifiuanid is preferred.*
The most preferred fungicide composition according to the invention comprises fosetyl-Al and
tolytfluanid.

Phosphorous acid, fosetyl-Al, tolylfiuanid and dichlofluanid are known fungicide compounds and
can be prepared by methods well known by the person skilled In the art.

From the point of view of weight, it should be specified that in accordance with the invention, the
weight ratio (A/B) may be defined as follows, A representing the phosphorous acid derivative
and B tolyifluanid: 0.001 < A/B < 500; preferably 0.01 < A/B < 500; and still more preferably 0.01
SAB<10.

According to ancther aspect of the present invention, in the fungicide composition according to
the invention, the compound (A)/compound (B) ratio may be advantageously chosen so as to
produce a synerglstic effect The term synergistic effect is understood to mean in particular that
defined by Colby in an article entitled "Calculation of the synergistic and antagonistic responses
of herbicide combinations" Waeds, (1967), 15, pages 20-22

The latter article mentions the formula:
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E=X+Y-2XL
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in which E represenis the expected percantage of inhibition of the disease for the combination
of the two fungicide compounds at defined doses (for example equal to x and y respectively), X
Is the percantage of inhibition observed for the disease by the compound (A) at a defined dose
(equal to x), Y is the percentage of inhibition observed for the disease by the compound (B) at a
defined dose (equal to y). When the percentage of inhibition observed for the combination is
greater than E, thers is a synergistic effect. N

The term “synergistic effect” also means the effect defined by application of the Tammes
method, “lsoboles, a graphic representation of synergism in pesticides”, Netherlands Journal of
Piant Pathology, 70(1964), pages 73-80.

The compound {A)compound {B) ratlo ranges indicated above do not in any way limit the scope
of the invention, but are, rather, mentioned as a guide, a person skilled in the art being entirely
capable of carrying out additional tests to find other values of the ratio of doses of these two
compounds, for which a synergistic effect can be observed.

The fungicide composition according to the invention may comprise from 0.00001 to 100%,
preferably from 0.001 to 80%, of active compounds, whether these compounds are combined,
or whather they are in the form of two active ingredients used separately.

The fungicide composition according to the invention may also comprise one or more other
active substances chosen from fungicide, herbicide, insecticide or plant growth regulator active
campounds. .
Sultable additional active substances include fungicide compounds, In particular chosen in the
list consisting of azaconazole; azoxystrobin; (Z)-N-{a<{cyclopropylmethoxyimino)-2,3-diffuoro-8-
(trifluoromethyl)benzyll-2-phenylacetamide; benalaxyl, benomyl; benthiavalicarb; biphenyi;
bitertanol; blasticidin-S; boscalid; borax; bromuconazole; bupirimate; sec-butylamine; calcium
polysulfide;. captafol; captan; carbendazim; carboxin; carpropamid; chinomethionat;
chiorothalonll; chiozolinate; copper hydroxide; copper octanoate; copper oxychloride; copper
sulfate; cuprous axide; cymoxanil; cyproconazole; cyprodinil; dazomet; debacarb; dichlofiuanid:
dichiorophen; diclocymet; diclomezine; dicloran; diethofencarb; difenoconazole; difenzoquat
metilsulfate; difenzoquat; difiumetorim; dimethirimol; dimethomorph; diniconazole; dinobuton;
dinocap; diphenylamine; dithianon; dodemorph; dodemorph acetate; dodine; edifenphos;
epoxiconazole; ethaboxam; ethirimol, ethoxyquin; efridiazole; famoxadone; fenamidone;
fenarimol; fenbuconazole; fenfuram; fenhexamid; fenpiclonil; fenoxanil; fenpropidin;

' fenpropimarph; fentin; fentin hydroxide; fentin acetate; ferbam; ferimzone; fluazinam; Audioxonif;

fluoroimide; fluoxastrobin; fluquinconazole; flusilazole; flusulfamide; fiutolanil; fiutrafol; folpet;
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formaidehyde; fuberidazole; furalaxyl, furametpyr; guazatine; guazatine acetates;
hexachiorobenzene; hexaconazole; 8-hydroxyquinoline sulfate; potassium hydroxyquinoline
sulfate; hymexazol, cyazofamid; imazalil sulfate; imazalil;, imibenconazole; iminoctadine;
iminoctadine friacetate; ipconazole; iprobenfos; iprodione; Iprovalicard; isaprothiolane;
kasugamycin; kasugamycin hydrochioride hydrate; kresoxim-methyl; mancopper; mancazeb;
maneb; mepanipyrim; meproni; mercuric chloride; mercuric oxide; mercurous chioride;
metalaxy, melalaxyl-M; metam-sodium; metam; metconazole; methasulfocarb; methyl
isothlocyanate; metiram; metominostrobin; mildiomycin; myclobutanil; nabam; nickel
bis{dimethyldithiocarbamate); nitrothal-isopropyl; nuarimoi; octhilinone; ofurace; oleic acid:;
oxadixyl;, oxine-copper; oxpoconazole fumarate; oxycarboxin, pefurazoate, penconazole;
pencycuron; pentachlorophenol; sodium pentachlorophenoxide; pentachloropheny! laurate;
phenyimercury acetate; sodlum 2-phenylphenaxide; 2-phenyiphenal; phthalide; picoxystrobin;
piperalin; polyoxins like polyoxin B; polyoxorim; probenazole; prochloraz; procymidone;
propamocarb  hydrochloride; propamocarb; propiconazoie; propineb; prothioconazole;
pyrazophos; pwyributicarb; pyrifenox; pyrimethanil; pyroquilon; quinoxyfen; guintozene;
sithiofam; spiroxamine; sulfur; tar oils; tebuconazole; tecnazene; tetraconazole; thiabendazole;
thifiuzamide; thiophanate-methyl; thiram; toiclofos-methyl; triadimefon; triadimenol; triazoxide;
tricyclazole; ftridemorph; ftrifioxystrobin; triflumizole; tiforine; friticonazole; validamycin;
vinclozolin; zineb: ziram; zoxamide; phosphorous acid; pyraclostrobin; simeconazole 2.6
dichlorg-N-{[3-chloro-5-(trifluoromethyl)-2-pyridinyl}-methyl}-benzamide or dimethyl-
[3{propoxycarbonylamino)propyll-ammonium O-athylphosphonate and mixtures thereof.

In addition to these additional active agents, the fungicide composition according o the
invention may also comprise any other adjuvants or auxiliary agent useful in plant protection
formulations such as, for example, an agriculturally suitable inert camier and optionally an
agriculturally suitable surfactant

The form of the fungicide composition according to the invention can be selected from of a large
number of formulations, such as aerosol dispenser, suspension of capsules; cold fogging
concentrate; dustable powder; emulsifiable concentrate; aqueous/aqueous type emulslon;
ollinverse type smulsion; encapsulated granule; fine granule; suspension concentrate for sead
treatment, compressed pgas; gas generating product granule; hot fogging concentrate;
macrogranule; microgranule; oil-dispersible powder, oil miscible suspension concentrate; oil-
miscible liquid; paste; plant rodlet, powder for dry seed treatment, seeds coated with a
pesticide; smoke candle; smoke cartridge; smoke generator; smoke pellet; smoke rodlet; smoke
tablet; smoke tin; soluble concentrate; soluble powder; solution for seed treatment;, suspension
concentrate (= flowable concentrate); uitra low volume liquid; uitra low volume suspension;
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vapour releasing product_ water-dispersible granules or tablets; water dispersible powder for
slurry treatment; water-soluble granules or tablets; water-soluble powder for seed treatment; -
wettable powder.

The fungicide composition of the present invention covers not only the compositions which are
ready to be applied to the crop by maeans of a suitable device, such as a spraying device, but
also the commercial concentrated composition which have to be diluted before application to
the crop.

The fungicide composition herein described is used in general for application o growing plants,
or fo sites where crops are grown or intended to grow, or for the coating"or film-coating of
seeds.

The fungicide composition according fo the invention may be applled to the vegetation and in
particular to the leaves Infested or capable of being infested with the phytopathogenic fungi.
Ancther method of applying the fungicide compoasition according to the invention is to add a
formulation containing the active ingredients to the irrigation water.

For its practical use, the fungicide composition according to the Invention can be used alone or
in formuiations containing one or the other of the active ingredients or altematively both of them
together, In combination or association with one or more other compatible components which
are, for example, solid or liquid fillers or diluents, adjuvants, surfactants or equivalents, which
are suitable for the deslred use and which are acceptable for uses In agriculture. The
formulations can be of any type known in the sector which are suitable for application onto all
types of cultures or crops. These formulations, which can be prepared in any manner known by
the skilled person, aiso form part of the invention. i )
The formulations can also contain ingredients of other types, such as protective colloids,
adhesives, thickeners, thixofropic agents, penetrating agents, oils for spraying, stabilisers,
preserving agents (in particular mould-proofing or blocide agents), sequestering or chelating
agents or the like. More generally, the compounds used in the invention can be combined with
any solid or liquid additivas corresponding to the usual formulation techniques.

The term “filler” means an organic or inorganic, natural or synthetic component with which the
active components are combined to facilitate its application, for example, onto the plants, the
seeds or the s0il. This filler Is consequently generally inert and It must be acceptable (for
example acceptable for agronomic uses, in particular for treating plants).

The filler can be solid, for exampie clays, natural or synthetic silicates, silica, resins, waxes,
solid fertilizers (for example ammonium salts), natural soil minerals, such as kaolins, ctays, talc,
lime, quartz, attapulgite, montmorillonits, bentonite or diatomaceous earths, or synthetic
minerals, such as silica, alumina or silicates, in particular aluminium or magneslum silicates.
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The solid fillers which are suitable for granules are as follows: natura!, crushed or broken rocks,
such as calcite, marble, .pumioa. sepiolita and dolomite; synthetic granules of inorganic or
organic flours; granules of organic material such as sawdust, coconut shell, com ear or
anvelope, or tobacco stem; kieselguhr, tricalcium phosphate, powdered cork or adsorbent
carbon black, water-soluble polymers, resins, waxes; or solid fertilizers. Such composition can,
if so desired, contain one or more compatible agents such as wetting agents, dispersing agents,
emulsifiers or colourings which, when they are solid, can also act as diluents.

The fillers can also be liquid, for example: water, alcohols, In paticular butanol or glycol, as well
as ethers or esters thereof, in particular methyl glycol acetate; ketones, in ﬁarticular acetone,
cyclohexanone, methyl ethyl ketone, methyl isobutyl ketone or isophorone; petroleum fractions
such as paraffinic or aromatic hydrocarbons, in particular xylenes or alkylnaphthalenes; mineral
or plant oils; afiphatic chlorohydrocarbons, in particular trichloroethane or methylene chioride;
aromatic chlorohydrocarbons, in particular chlorobenzenes; water-soluble or highly polar
solvents such as dimethylformamide, dimethyl sulphoxide, N,N-dimethyl-acetamide or N-
methylpyrrolidone; N-octylpymolidone, liquefied gases; or the like, whether they are taken
separately or as a mixture.

The surfactant can be an emulsifier, a dispersing agent or a wetting agent, of lonic or nonionic
type or a mixture of these surfactants. Among those surfactants there are used, for example,
polyacrylic acld salts, lignosulphonic acid salts, phenolsulphonic or nephthalenesulphonic acid
salts, polycondensatas of sthylene oxide with fatty alcohols or fatty acids or fatty esters or fatty
amines, substituted phenols (in particular alkyiphenols or arylphenols), ester-salts of
sulphosuccinic acld, taurine derivatives (in particular alkyl hural_ns). phosphoric estars of
alcohols or of polycondensates of ethylene oxide with phenols, fatly acid esters with polyols, or
sulphate, sulphonate or phosphate functional derivatives of the compounds described above.
The presence of at least one surfactant is generally essential when the active Ingredients and/or
the Inert filler are insoluble or only sparingly soluble in water and when the filler for the said
composition to be applied Is waler.

The formulations can also contain other additives such as adhesives or dyes. Adhesives such
as carboxymethyicellulose, or natural or synthetic polymers in the form of powders, granules or
matrices, such as gum arabic, latex, polyvinylpyrrolidone, polyvinyl alcohol or polyvinyl acetate,
natural phospholipkis, such as cephalins or lecithins, or synthetic phospholipids can be used in
the formulations. It Is possible to use colourings such as inorganic pigments, such as, for
example: iron oxides, titanium oxides, Prussian biue; organic colouring stuffs, such as those of
the alizarin, azo or metal phthalocyanin type; or of trace elements such as iron, manganese,
boron, copper, cobalt, molybdenum or zinc salts.
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According to another object of the present invention, there is provided a method for controlling
the phytopathogenic funéi of crops, characterized In that an agronomically effective and
substantially non-phytotoxic quantity of a fungicide composition as herein defined is applied to
the soil where plants grow or are capable of growing, to the leaves or the fruit of plants or to the
seeds of plants.
The method according to the invention may either be a by a curing, preventing or eradicating
method.
In this method, a composition used may be prepared beforshand by mixing the 2 active
compounds. ‘ . '
According to a variant of such a method, it is also possible to apply simultaneously,
successively or separately compounds (A) and (B) so as to have the conjugated {A) / (B) effect,
of compositions each containing one of the two active ingredients (A) or (B).
Advantageously, the quantity of fungicide composition or combination corresponds to a dose of
compound (A) and of compound (B) from 10g/ha to 5000 g/ha, preferably from 100g/ha to
3500g/ha, more preferably from 800g/ha to 3000g/ha.
Under specific conditions, for example according to the nature of the phytopathogenic fungus to
be treated, a lower dose may offer adequate protection. Certain climatic conditions, resistance
or other factors like the nature of the phytopathogenic fungi to be eliminated or the degree of
infestation, for example, of the plants with these fungi, may require higher doses of combined
active ingredients.
The optimum dose usually depends on several factors, for example on the type of
phytopathogenic fungus to be treated, on the type or level of development of the infested plant:
on the density of vegetation, or altematively on the method of application.
Without it being limiting, the crop treated with the fungicide composition or combination
according to the invention is, for example, grapevine, but this could be vegetables, luceme,
soybean, market garden crops, turf, wood, tree or horticultural plants.
The phytopathogenic fungi of crops which may be controlled through use of the fungicide
compasition according to the invention include:
» the group of Comycetes:
- of the genus Phytophthora such as Phytophthora phaseoli, Phytophthora citrophthora,
Phytophthora capsici, Phytophthora cacltorum, Phylophthora palmivora, Phytophthora
cinnamani, Phylophthora megasperma, Phytophthora parasitica, Phytophthora fragariae,
Phytophthora cryplogea, Phytophthora porri, Phytophthora nicotianae, Phytophthora
infastans (mildew of Solanaceae, in particular late blight of potato or tomato);

13
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- of the family of Peronosporaceas, in particular Plasmopara viticola (vine downy mildew),
Plasmopara halstedei (sunflower mildew), Pseudoperonospora sp (in particular cucurbit
mildew (Pseudoperonospora cubensis) and downy mildew of hops (Pseudoperonospora
humuli)), Bremie laciucae (mildew of lettuce), Peronospora tabacinae (downy mildew of
tobacco), Peronospora desiructor (downy mildew of onion), Peronospora parasitica
{downy mikiew of cabbage), Peronospora farinosa (downy mildew of chicory and downy
mildew of bestroot); o

" ethe group of adelomycetes (ascomycetes):

- of the genus Altemaria, for example Alternaria solani (early blight of Solanaceae and in
particular of tomato and potato),

- of the genus Guignardia, in particular Guignardle bidwelli {(black rot of grapevine),

- of the genus Venlurla, for example Venturia inaequalis, Venturia pirina (apple or pear
scabs),

- of the genus Oidium, for example powdery mildew of grapevine (Uncinula necaton),
oidium of leguminous crops, for example Erysiphe polygoni (powdery mildew of
Cruciferae); Leweiliula taurica, Erysiphe cichoracearum, Sphaerctheca fuligena {powdery
mildew of cucurblts, of compositas and of tomato); Erysiphe communis (po;wdery mildew
of beetroot and cabbage); Erysiphe pis/ (powdery mildew of pea and lucerne); Erysiphe
polyphaga {(powdery mildew of haricot bean and cucumber), Erysiphe umbeliiferarum
(powdery mildew of ombeliifera, in particular of carrot); Sphaamﬂ;eca humuli (hop
mildew); powdery mildew of wheat and barley (Erysiphe graminis forma specie tritici and
Erysiphe graminis forma specie hordei),

- of the genus Taphrina, for example Taphrina deformans (peach leaf curf),

- of the genus Saploria, for example Seploria nodorum or Seploria lritici (Septoria
disease of cercals),

- of the genus Sclerctinia, for example Sclerotinia sclerotinium,

- of the genus Pseudocercosporeila, for example P. herpotrichoides (eyespot of cereals),

- of the ganus Bolyytis cinerea (grapevine, vegstable and market garden crops, pea and
the liks),

- of the genus Phomopsis vilicola {(excoriosis of grapevine),

- of the genus Pyrenospora,

- of the genus Helminthosparium, for example Helminthosporium fritici repentis (yellow
leaf spot of wheat) or Helminthosporium teres (yellow leaf spot of barley),

- of the genus Drechslera or Pyrenophora,

« of the group of basidiomycetas :
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- of the genus Puccinia, for example Puccinia recondita or striiformis (wheat rust),
Puccini trilicina, Puccinie hordei, '
- of the family Rhizoctonia spp, for example Rhizoctonia solani.
The fungicide composition or combination herein defined may also have & biocide action
against bacteria and viruses, such as for example:
- fire blight, Erwinla amylovora;
- bacterial streak of stone fruit trees, Xanthomonas campestris;
- pear blossom biight, Pseudomonas syringae;
- bactariosis of rice and cereals;
- the virusas present on rice, vegetable and cereal crops.
The crops envisaged in the context of the present invention may be careal crops (wheat, bariey,
maize, rice) and vegetable crops (haricot bean, onion, cucurbitaceae, cabbage, potato, tomato,
sweet pepper, cabbage, pea, lettuce, celery, chicory), fruit crops (strawberry plants, raspberry
planis), tree crops (apple trees, pear trees, cherry brees, ginseng, lemon trees, coconut paims,
pecan frees, trees, walnut trees, rubber trees, olive trees, poplars, banana trees),
grapevine, sunflower, beetroot, tobacco and omamental crops. Grapevines and vegetables ars
preferred.
A classificstion based on the target crops may be flustrated as below:
-grapevine. powdery mildew (Uncinula necator), downy mildew (Plasmopara viticola),
gray mould (Botrytis cinerea), excoriosis (Phormopais viticola) and black rot (Guignardia
bidwelf}),
-Solanaceae: blight (Phylophthora infestans), alternaria disease (Alternaria solani) and
grey mould (Botrytis cinerea),
- vegetable crops: downy miklew (Psronospora sp., Bremia laclucae,
Pseudoperonospora sp), altemaria (Alflermaria sp.), sclerotinia disease (Sclerotinia sp.),
grey mould (Bolrytis cinersa), foot or root rot {Rhizoctonia spp.), powdery mildew
(Erysiphe sp.; Sphaerotheca fuliginea),
~arboricullure: scab (Venluria inaequalis, V. pirina), bacterial diseases (Erwinia
amyiovora, Xanthomonas campestris, Pseudomonas syringae), powdery mildew
(Podosphaera leucotricha) and Monilia (Moniiia fructigena),
~citrus: scab (Elsinoe fawcstt), melanose (FPhomopsis citri) and Phytophthora sp.
diseases,
- wheat, as regards contoling the following seed diseases: Fusarium "diseases
(Microdochiurm nivale and Fusanium roseum), smuts (Tiletia caries, Tilletia controversa
or Tilletia Indica), Septoria disease {Seplorfa nodorum),
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- wheat, as regards controlling the following diseases of the aerial parts of the plant
eyespat (Pssudocercosporella herpotricholdes), take-all (Gaeumannomyces graminis),
Fusarium disease of the foot (F. cuimorum, F. graminearum), Rhizoctonia disease
(Rhizoctonia cerealis), powdery mildew (Erysiphe graminis forma spedie tniticd), rusts
(Puccinia striiformis and Puccinia recondita), Septoria diseases (Seplona tritici and
Septoria nodorum) and yellow leaf spot of wheat (Helminthosporium tritici-vulgaris),

- wheat and barley, as regards controlling bacterial and viral diseases, for example
barley yellow maosaic,

- barley, as regards controffing the following seed diseases: yellow leaf spot
{Pyrenophora graminea, Bipolaris, Pyrenophora teres and Cochliobolus sativus), loose
smut (Ustllego nuda) and Fisarlum diseases (Microdochium nivele and Fusarnium
roseum),

- barley, as regands controlling the following diseases of the aerial paris of the plant
eyespot (Pseudocercosporsila herpotricholdss), yellow leaf spot (Pyrenophora leres
and Cochiiobolus sativus), powdery mildew (Erysiphe graminis forma specie hordei),
dwarf leaf rust (Puccinia hordei) and leaf blotch (Rhynchosporium secalls);

- potato, as regards controlling tuber diseases (In particular Helminthosporium solani,
Phoma tuberosa, Rhizocionia solani, Fusarium solani) and carain virus. diseases
(virus Y); '

- cotion, as regards controlling the following diseases of young plants obtained from
seeds: damping-off diseases and collar rot (Rhizoclonia solani, Fusarium oxysporum),
black root rot ( Thielaviopsis basicola), . ]
- pea, as regards controlling the following seed diseases: anthracnose (Ascochyta pisi,
Mycosphaerefia pinodes), Fusarium disease (Fusarium oxysporum), grey mould
(Botrytis cinerea), rust (Uromyces pisi),

- rape plant, as regards controlling the following seed diseases: Phoma lingam and
Allernaria brassicae, grey mould (Bolrytis cinerea), and sclerotinia disease (Sclerotinia
sclerolinium),

- maize, as regards controling seed diseases (Rhizopus sp. Penlillium sp.,
Trichoderma sp., Aspergliius sp. and Gibberslla fujikurol), yellow leaf spot (Bipolaris),
Fusarium disease (Fusarium oxysporum),

- rice: foot and root rot (Rhizoctonia spp.),

- flax, as regards controlling seed disease (Alfermaria /inicola),

- banana: Cercospora disease (Mycosphaerella figiensis),
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- turf: rust, pawda_ry mildew, yellow leaf spot, terruric diseases (Microdochium nivale,
Pythium sp.. Rhizoclonia solani, Sclerotinia homeocarpa),
- forest trees, as regards controlling damping-off (Fusarium oxysporum, Rhizoctonia
solani).
The axpression "are applied to the plants to be treated" is understood to mean, for the purposes
of the present invention, that the fungicide composition which is the subject of the invention may
be applied by means of various methods of treatment such as:
- spraying onto the aerial parts of the said plants a liquid comprising one of the said
compositions, N )
- dusting, the incorporation into the soil of granules or powders, spraying, around the
said plants, and in the case of trees injection or daubing,
- coaling or film-coating the seeds of the said plants with the ald of a plant-protection
mixture comprising one of the said compositions.
Spraying a liquid onto the aerial parts of the crops to ba treated is the preferred method of
treatment.
The subject of the present invention is also a product comprising a compound (A) and a
compound (B) as a combined preparation for simultaneous, separate or sequential use in
controliing the phytopathogenic fungi of crops at a site.
The fungicide compasition according to the invention may be prepared inmediately before use
by using a kit-of-parts for controlling, curatively or preventively, the phytopathogenic fungi of
crops, such a kit-of-parts may comprise at least one compound (A) and at least one compound
(8) as herein defined, intended to be combined or used simqlltaneously. separately or
sequentially in controlling the phytopathogenic fungi of crops at a sits.
It is therefors a pack in which the user finds all the ingredients for preparing the fungicide
formulation which they wish to apply to the crops. These ingredients, which comprise in
particular the active agents (A) and (B) and which are packaged separately, are provided in the
form of a powder or in the form of a liquid which is concentrated to a greater or lesser degree.
The user simply has fo mix in the prescribed doses and to add the quantities of liquid, for
example of water, necessary fo obtain a formulation which is ready to use and which can be
applied to the crops.
The following examples are given purely by way of illustration of the invention without any
limitation.
Test exa 1 nt of vine cuttings with a composition rding to the jnventio
This example demonstrates a synergy for a mixture of fosetyl-Al and tolylfluanid acconding to
the presant invention on vine downy mildew (Plasmopara viticola) in 72 h preventive application.
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Vine plants variety Chardonnay were grown in a sandy soil in plastic pots with a single plant per
pot. At the age of 2 months (6 to 7 leaves developed), these plants were sprayed with the two
fungicide compounds elther alone or in a mixture. Fungicide compounds applied in mbdures
were also applied singly at the same doses as those used in the combinations.

The fungicide compounds, either alone or in mixtures, were applied at a volume rate of 500 |

waler per ha .

Three ratios were studied with tolylfluanid / fosetyl-Al equal to 1/2; 1/3 and 1/4.

Tolyifluanid / foselyl-Al mixture was prepared with fosetyl-Al in the form of water-dispersible
granules (WG) at 800 g/Kg and tolylfluanid in the form of water-dispersible granules (WG) at
500g/Kg. The dose range of tolylfluanid corresponds to 1000 mg/l, 750 mg/l, 500 mg/l, 375 mg/,
187.5 mgil, 50 mg/l, 25 mgl, 10 mg/ and 5 mg/l.

Three days after treatment, each plant was inoculated by spraying an aqueous suspension of
sporangia of Plasmopara viticola obtained from contamined leaves. The concentration of
sporangia was about 100,000 units per ml.

After contamination the plants were incubated for 7 days at 20°C in a saturated atmosphere.
Seven days after contamination, symptoms were avaluated in terms of the extent of the lower
surface of the leaves infectad, in comparison with untreated but contamined plants.

The efficacy of the treatment was calculated using the Abbott formuia :

officacy =( untreated - treated / untreated }X 100

The concentrations of the fungicide compounds alone or in a mixture giving 80% efficacy for
each component were determined based on the sigmoid curve dose / response model with their
confidence intervals. The analyses of the results were carried out using the TAMMES model
(Isoboles, a graphic representation of synergism in pesticides, Neth.J. Plant Path. 70 (1864):
73-80) or Colby model.

The results obiained are presented in the form of point vakies, coresponding to 80% control of
the pathogen and placed in a TAMMES isobole diagram which comprises on the x-axis the
doses of tolylfluanid expressed In mg/l and on the y-axis the doses of fosetyl-Al also in mg/l.

The calculated results comesponding to ED90 (effective doses providing 90% of disease
conirol) for the various ratios of the mixtures that have been evaluated are presented in table 1
and table 2 comesponding to 2 independent trials. These results have been calculated on the
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basis of 3 repeats per factor according to the Tammes method taking into account the product
efficacy for a range of ratios and for method for 80% of disease control

Ratio

folylfluanid: | 1: 1 1 tolyifiuanid fosetyl-Al
fosetyl 2 3 4 alone alone
 Pracfical ’

doses for 28.5 23.8 15.8 737

80% efficacy |57.1 75 83.3 : 174.7
Theoretical

dose for 90% ) 40 318 275

efficacy 80 85 110

Table1

This preventive test on grapevine downy miklew shows the synergism of the fungicide

compositions containing compounds A and B at the different ratio equal to /2, 1/3 and 1/4 . It

has been demonstrated that less amount of both compounds are necassary to control 80% of

the disease compared io the theoretical doses of each compounds expected in the mixture with
10  Just additional effect .

pst example 2: treat
This second test was con
Results presented in table 2 are based on the Tammes method again for a method for 80% of
15 disease control.
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Ratio 1: 1 1: tolyifluanid fosetyl-Al
tolyffluanid : |2 3 4 alone alone
fosetyl-Al
Practical a1 95 34.4 309.6 837.8
doses for 182 285 137.8
B80% efficacy _
Theoretical 175 150 125
doaes for 350 450 1 500
B0% efficacy
Table 2

In this sacond preventive 3 days test, the fungicide compositions containing compounds A and
B at the different ratio equal to 1/2 , 1/3 and 1/4 show a strong synergistic effect beiween the
two compounds compared to the 80% of control expected in an additional effect These results
were also confirmed when data are analysed according to Colby method .
Table 3 presents the results obtained based on using the Colby method for evaluating the
synergy of the midure of fosetyl-Al and tolyifiuanid according to the invantion.

Dosa tolyifluanid mgit | 187 25 50 25 50
+ Dosa of fosetyl-Al | 750 100 150 75 100
mg/

Practical efficacy % [ 100 85 a1 57 83
Theoretical efficacy % |89 0 84 0 74

Table J
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Claims

1. A fungicide composition comprising:
A) a phosphorous acid derivative and
B) tolylfluanid or dichlofluanid.

2. A composition according to claim 1 wherein compound (A) is selectad from fosetyt-
aluminium, fosetyl-sodium and phosphorous acid and compound (B) is tolytfluanid

3. A composition according to claims 1 or 2 comprising fosetyl-Al and tolylfluanid.

4, A composition acconding to claims 1 to 3 wherein compounds A and B are present in a
weight ratio (A/B) of 0.001 < A/B < 500.

5, A composition according to claim 4 whereln ratio (A/B) is of 0.01 < A/B < 10.

8. A composition according to claims 1 to 5 further comprising an additional fungicide

. active substance.

7. A method for controlling the phytopathogenic fungi of crops, characterized in that an
agronomically effective and substantially non-phytotoxic quantity of a composition according o
clams 1 to 6 is applied to the soil where plants grow or are capable of growing, to the leaves or
the fruit of plants or to the seeds of plants.

8. A method according to claim 7 for the treatment of grapevines or vegetables.

9. A method according to claims 7 to 8 in which the quantity of fungicide composition
corresponds to a dose of compound (A) and of compound (B) Is from 10g/ha to 5000 g/ha.

10. A method according to claim 9 in which the dose of compound (A) and of compound (B)
is from 100g/ha to 3500g/ha.
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COMPOSICION FUNGICIDA QUE COMPRENDE UN DERIVADO DE ACIDQ
FOSFOROSQ Y TOLILFLUANIDA O DICLOFL UANIDA

Descripcion

La presente invencién se refiere a una composicién fungicida pensada para
proteger los cultivos agricolas de las enfermedades fUngicas, y los métodos
correspondientes de proteccién mediante la aplicacién de dicha composicién. Mas
exactamente, el motivo de la presente invencidn es una composicién fungicida basada
en un derivado de écido fosforoso y tolilfluanida o diclofluanida

Algunos derivados de écido foaforoso, tolifluanida o diclofiuanida se conocen
como compuestos fungicides individuales. Sin embargo, no ee ha informado de
combinaciones de ésios o de combinaciones fungicidas que combinan estoa
compuestos. _

Con relaclén a la actividad fungicida, en particular para la proteccién de los
cultivos agricolas, uno de los problemas en el fondo de los estudios de Investigacidn
llevados a cabo en este sector técnico es la mejora de las prestaciones, en particular
desde el punto de vista de la actividad fungicida y, en particular, desde el punto de
vista de mantener esta actividad fungicida mas tiempo.

La presente invencidn proporciona una composicién fungicida que puede ser
usada, en particular por el granjero, para luchar contra los hongos que infectan los
cultivos, luchar contra y, en particular, para luchar contra enfermedades de la vid,
verduras, alfalfa, soja, cultivos horticalas, césped, madera, plantas arbéreas y plantas
horticolas, por ejemplo el mildiu de la vid.

Los compuestos fungicidas (tiles para proteger las plantas frente a los hongos
deben ser dotados de una ecotoxicidad que se reduzca al minimo. En la medida de io
posible, no deberdn ser peligrosos ni téxicos para el operario durante su uso. El factor
econémico no deberla ser pasado por alto, por supuesto, en la blisqueda de nuevas

Por consiguiente, la presente invencién proporciona una composicion fungicida
que comprende:;

A) un derivado de Acido fosforoso como fosfito de un metal, fosetil-aluminio o
fosetil-sodio, y el propio dcido fosforoso y sus sales de metal alcalino o de metal
aicalinotérreo; y

B) tolifluanida o diclofluanida.

La presente invencidén proporciona, en particular, una compaosicion fungicida
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basada en un derivado de dcido fosforoso en combinacién con tolifluanida que es
mucho més activo contra los hongos que son peligrosos para las plantas.

La presente invencibn proporciona, ventajosamente, una composicion
fungicida que tiene un comportamiento completamente elevado, en particular,
considerando su eficacia frente a los hongos y el cardcter permanente de esta eficacia
para poder reducir las dosis de prodtctos quimicos esparcidos en el medio ambiente
para combatir los ataques fingicos contra los cultivos agricolas.

La invencién proporciona una composicidn fungicida capaz de ser mas activa y
activa durante mds tiempo, y que por consiguiente tiene una dosis inferior, pero que
también es menos téxica, en particular en el tratamiento preventivo o curativo de
enfermedades fungicas, por sjemplo, de los cereales, solandceas, vid, verduras,
alfalfa, soja, cultivos horticolas, césped, madera o plantas horticolas.

La presente invencidn proporciona una composicidn fungicida que exhibe una
mejorada eficacla frente a los Oomicetos, Basidiomicetos y Ascomicetos.

Todos estos objetivos o ventajas, entre otros, se lograron encontrando una
composicion fungicida que comprende un derivado de dcido fosforoso y tolilfluanida o
diclofluanida; una composicion de este tipo exhibe sorprendente e inesperadamente
una eficacia antif(ingica muy elevada y perenne frente a un amplio espectro de hongos
y. en particular, frente a los responsables de enfermedades de la vid para el control de
los Oomicetos. Con ia composiciéon fungicida segin la invencién puede lucharse
contra otras enfermedades de la vid, en particular, la lucha contra los Ascomicetos o
Basidlomicetos.

La composicién fungicida seglin la invencién puede usarse también para el
tratamiento de enfermedades bacterianas ¢ viricas, principaimente en la vid.

El nombre quimico del fosetil as etilhidrogenofosfonato. El nombre quimico de
la tolifluanida es N-diclorofluorometiitio-N',N'-dimetil-N-p-tolilsulfamida. El nombre
quimico de la diclofluanida es N-diclorofluorometiltio-N‘, N'-dimetil-N-p-fenilsuifamida.

En la composicidn fungicida segan la invencién, el compuesto A se selecciona,
preferiblemente, a partir de 4cido fosforoso a fosetil-Al, lo mds preferiblemente el
compuesto A es fosetil-Al.

Como compuesto B en la composicién fungicida segin la Invencién se prefiere
tolifluanida. La composicién fungicida méds preferida segin la invencién comprende
fosetil-Al y tolifluanida.

Acido fosforoso, fosetil-Al, tolifiluanida y diclofluanida son compuestos
fungicidas conocidos y pueden prepararse por métodos bien conocidos por el experto
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Desde el punto de vista del peso, deberia especificarse que, de acuerdo con la
invencion, la relacion en peso {A/B) puede definirse como sigue, A que representa el
derivado de dcido fosforoso y B tolilfluanida: 0,001 < A/B < 500; preferiblemente 0,01
< A/B < 500; y todavia mas preferiblemente 0,01 < A/B < 10.

Seglin otro aspecto de la presente invencidn, en la composicién fungicida
segun la invencién, la relaciSn compuesto (A)/compuesto (B) puede escogerse,
ventajosamente, para que produzca un efecto sinérgico. E! término efecto sinérgico
pretende representar, en particular, lo definido por Colby en un articulo titulado
"Calculation of the synergistic and antagonistic responses of herbicide combinations"
Weeds, (1867), 15, paginas 20-22,

Este Gitimo articulo menciona la formula:

E=X+Y- XY
100
en la que E representa el esperado porcentaje de inhibicién de la enfermedad para la
combinacién de los dos compuestos fungicidas en dosis definidas (por ejemplo, igual
@ x @ y, respectivamente), X es el porcentaje de inhibicién observado para la
enfermedad por el compuesto (A) a una dosis definida (igual a x), Y es el porcentaje
de inhibicidn observado para la enfermedad por el compuesto (B) a una dosis definida
(igual a y). Cuando el porcertaje de inhibicién observado para la combinacién es
mayor que E, hay un efecto sinérgico.

El término "efecto sinérgico™ también significa e! efecto definido por la
aplicacién del método de Tammes "lsoboles, a graphic representation of synergism in
pesticides", Netherlands Joumal of Plant Pathology, 70 (1964), paginas 73-80.

Loe intervalos de la relacion de compuesto (A)compuesto (B) indicados
anteriormente no limitan bajo ningGn concepto el alcance de la invencién sino que mas
bien se mencionan como gula, y cualquier experto en la técnica es perfactaments
capaz de llevar a cabo ensayos adicionales para encontrar ofros valores de la relacion
de las dosis de estos dos compuestos, para las que pueda observarse un efecto
sinérgico.

La composicién fungiciia de acuerdo con la invencién pueden comprender
entre 0,00001 y 100%, preferiblemente entre 0,001 y 80%, de compuestos activos, ya
sea estando los compuestos combinados, o estando en forma de dos ingredientes
activos utilizados por separado.

La composicién fungicida segun la invencién pueden comprender también una
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0 mas sustancias activas escogidas de entre compuestos activos fungicidas,
herbicidas, insecticidas o reguladores del crecimiento vegetal.

Sustancias activas adicionales adecuadas incluyen compuestos fungicidas, en
particular escogidos de la lista que consiste en azaconazol, azoxiestrobina; (Z)-N-[a-
{ciclopropilmetoxiimino)-2, 3-difluoro-8-(trifluorometil)benzil)-2-fenilacetamida;
benalaxyl; benomyl; benthiavalicarb; bifenilo; bitertanol; blasticidin-S; boscalid; bérax;
bromuconazol; bupirimate; sec-butilamina; polisulfuro de calcio; captafol; captano;
carbendazim; carboxina, carpropamida; quinometionato; clorotalonil; clorozolinato;
hidréxido de cobre; octanoato de cobre; oxicloruro de cobre; sulfato de cobre; 6xid
cuproso; cymoxanil; ciproconazol, ciprodinil; dazomet, debacarb; diclofluanida;
diclorofeno; diclocymet; diclomezina; dicloran; diethofencarb; difenoconazol;
metilsulfatc de difenzoquat;, difenzoquat; diflumetorim; dimethirimol, dimethomorph;
diniconazol; dinobuton; dinocap; difeniamina; dithianon; dodemorph; acetato de
dodemorph; dodina; edifenphos; epoxiconazol, ethaboxam; ethirimol; ethoxyquin;
etridiazol; famoxadona; fenamidona; fenarimol; fenbuconazol; fenfuram; fenhexamida;
fenpiclonil; fenoxanil; fenpropidina; fenpropimorph; fentina; hidrdxido de fentina;
acetato de fentina; farbam; ferimzone; fluazinam; fludioxonil; fluoroimida; fluoxastrobin;
fluquinconazol; flusilazol; fiusulfamida; fiutolanil; flutriafol; foipet; formaldehido;
fuberidazole; furalaxyl; furametpyr, guazatina; acetatos de guazatina;
hexaclorobenceno; hexaconazol; sulfato de 8-hidroxiquinolina; sulfato de
hidroxiquinolina potdsica; himexazol, cyazofamid; sulfato de imazalllo; imazalilo;
imibenconazol;, iminoctadina; friacetato de iminoctadina; ipconazol; iprobenfos;
iprodiona; iprovallcarb; isoprothiolane, kasugamicina; hidrocloruro de kasugamicina
hidratada; kresoxim-metilo; mancopper;, mancozeb; maneb; mepanipyrim; mepronil;
cloruro mercirico; 6xido mercurico; cloruro mercurioso; metalaxyl; metalaxyl-M;
metam-sodium; metam; metconazole; methasulfocarb; isotiocianato de metilo;
metiram; metominostrobin; mildiomycin; myclobutanil; nabam,
bis{dimetliditiocarbamato) de niquel; nitrothaHsopropilo; nuarimol; octhilinone; ofurace;
écido oleico; oxadixyl; oxina-cobre; oxpoconazol fumarato; oxicarboxina; pefurazoato;
penconazol; pencycuron; pentaclorofenol; pentaclorofenéxido de sodio, laurato de
pentaclorofenilo; acetato de feniimercurio; 2-fenilfenéxido de sodio; 2-fenilfenot; ftalida;
picoxystrobin; piperalina; polioxinas como pofioxina B; polyoxorim; probenazol;
prochloraz; procymidone; hidrocloruro de propamocarb; propamocarb; propiconazol;
propineb; protioconazol, pyrazophos; pyributicarb; pyrifenox; pyrimethanil; pyroquilon;
quinoxyfen; quintozene; silthiofam; spiroxamine; azufre; aceites de alquitrén;
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tebuconazol; tecnazeno; tetraconazol; tiabendazol, thifluzamide; tiofanato-metil;
thiram; toiclofos-metilo; triadimefon; triadimenol; triazdxido; tricicioazol, tridemorph;
trifloxystrobin; triflumizol; triforina; triticonazol, validamycin; vinclozolin; zineb; ziram;
zoxamida; dacido fosforoso pyraclostrobin;2,6-dicloro-N-{[3-cloro-5-{trifluorometil)-2-
piridinif}-metil}-benzamida u O-etilfosfonato de dimetil-[3-(propoxicarbonilamino)propli}-
ammonio y sus mezclas.

Ademés de estos agentes aclivos adicionales, la composicion fungicida de
acuerdo con la invenciéon pueden comprender también cualquiera de los otros agentes
adyuvantes o auxliares Gtiles en formulaciones para proteger las plantas tales como,
por ejemplo, un vehiculo inerte adecuado en el sector agricola y, opcionalments, un
tensioactivo adecuado en el sector agricola.

La forma de la composicién fungicida seguin la invencién puede seleccionarse
de un gran nimero de formulaciones, como un dispensador de aerosol; suspensién de
céipsulas; concentrado para nebulizacion en frio; polvo para espolvorear; concentrado
emuisionable; emulision de tipo acuocso/acuoso; emulsion de tipo aceitefinversa;
grénulo encapsulado; granulo fino, concentrado en suspension para tratamiento de
samillas; gas comprimido; producto generador de gas; granuios; concentrado para
nebulizacién en calients; macrogrénulos; microgranulos; polvo dispersable en aceits;
concentrado en suspensién miscible en aceite; liquido miscible en aceite; pasta;
bastoncillos para plantas; polvo para tratamiento de semillas en seco; semillas
recubiertas con un plaguicida; bote de humo, cartucho de humo; generador de humo;
pelet de humo; bastoncillos de humo; pastilia de humo; lata de humo; concentrado
soluble; polvo soluble; solucidn para tratamiento de semillas; concentrado en
suspension (= concentrado vertible); liquido de volumen ultrapequefio; suspensién de
wvolumen ultrapequefio; producto que desprende vapor, grinulos © pastillas
dispersables en agua; polvo dispersable en agua para tratamiento en suspensién;
granuios o pastillas solubles en agua; polvo soluble en agua para tratamiento de
semillias; polvo humectable.

La composicién fungicida de la presente invencion abarca no sélo las
compasiciones que estan listas para ser aplicadas al cultivo agricola por medio de un
dispositivo adecuado, tal como un dispositivo pulverizador, sino también las
composiciones concentradas comerciales que han de diluirse antes de ia aplicacién al
cultivo.

La composicién fungicida aqul descrita se usa en general para aplicar a las
plantas en crecimiento o a lugares en los que [0s cultivos estdn en crecimiento o se
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pretende que crezcan o para el revestimiento o para el revestimiento pelicular de las
semilllas.

La composicién fungicida segin la invencion puedse aplicarse a la vegetaciéon
y. en particular, a las hojas infectadas o capaces de ser infectadas con los hongos
fitopatégenos. Otro método de aplicar la composicién fungicida segtin la invencién es
afiadir una formulacién que contenga los ingredientes activos al agua de riego.

Para su uso en la prictica, la composicién fungicida segin la invencién se
puede utilizar en solitario 0 en formulaciones que contengan uno u otro de ios
ingredientes activos, o attemativamente ambos juntos, en combinacién o asoclados
con uno o més componentes compatibles que sean, por ejemplo, cargas sélidos o
liquidos o diluyentes, adyuvantes, tensioactivos o equivalentes, que son adecuados
para el uso deseado y que sean aceptables pama usos en agricultura. Las
formulaciones pueden ser de cuslquier tipo conocido en el sector que resulte
adecuado pama aplicacion en todos los tipos de plantaciones o cultivos agricolas.
Estas formulaciones, que se pueden preparar de cualquier manera conocida por el
experto, forman también parte de la invencién.

Las formulaciones pueden contener también ingredientes de otros tipos. como
coloides protectores, adhesivos, espesantes, agentes tixotrépicos, agentes
penetrantes, aceites para pulverizacién, estabilizantas, agentss preservantes (en
particular, agentes de impermeabllizacién o blocidas), agentes sscuestrantes o
quelantes o similares. De modo més general, los compuestos utiizados en la
invencion se pueden combinar con cualquier aditivo sélido o liquido que comesponda a
las técnicas de formulacién habltuales.

El término "carga" representa un components natural o sintético, orgdnico o
inorgédnico, con el que se combinan los componentes activos para facilitar su
aplicacion, por ejemplo, sobre las plantas, las semilas o el terreno.
Consecuentemente, esta carga es generalmente inerte y debe ser aceptable (por
ejemplo, para usos agricolas, en particular para el tratamiento de las plantaa).

La carga puede ser sélida, por ejemplo arcillas, silicatos naturales o sintéticos,
sflice, resinas, ceras, fertiizantes sélidos (por sjempio sales de amonio), minerales
naturales del terreno, tales como caoclines, arcillas, talco, cal, cuarzo, atapulgita,
montmorillonita, bentonita o tierra de diatomeas, o minerales sintéticos, tales como
silice, alimina o silicatos, en particular silicatos de aluminio o magnesio.

Las cargas sdlidas que son adecuadas para grdnulos son las siguientes: rocas
naturales, machacadas o fracturadas, tales como calcita, mérmol, piedra pémez,



10

15

35

ceerf &S
7

sepiolita y dolomita; granulos sintéticos de harinas inorgénicas u organicas; grénulos
de material orgdnico tal como serrin, corteza de coco, mazorcas o cdscara de malz, o
tallo de tabaco; tierra de diatomeas, fosfato tricdicico, corcho en polvo o negro de
humo adsorbente; polimeros solubles en agua, resinas, ceras; o fertilizantes sélidos.
Tales composiciones pueden cantener, si se desea, uno 0 més agentes compatibles
tales como agentes humectantes, agentes dispersantas, emulsionantes o colorantes
que, cuando son sdlidos, pueden también actuar como dliuyentes.

{.as cargas también pueden ser liquidas, por ejemplo;. agua, aicoholes, en
particular butanol o glicol, asi como sus éteres o ésteres, en particular acetato de metil
glicol; cetonas, en particular acetona, ciclohexanona, metil atil cetona, metil isobutil
cetona ¢ isoforona; fracciones de petrbleo tales como hidrocarburos parafinicos o
arométicos, en particular xilencs o alquilnaftalencs; aceites minerales o vegetales;
clorohidrocarburos alifaticos, en particular tricloroetano o cloruro de metileno;
clorohidrocarburos aromaticos, en particular clorobencenos; disolventes solubles en
agua o0 muy polares como dimetilformamida, dimetilsulfoxido, N,N-dimetilacetamida o
N-metilpirrolidona; N-octilpirrolidona, gases licuados; o similares, ya sea tomados por
separado o en mezcia.

El tensioactivo puede ser un emulisionante, un agente dispersante o un agente
humectante, de tipo idnico o no idnico o una mezcla de astos tensioactivos. Entre esos
tensioactivos, se utilizan, por ejemplo, sales de poli(dcido acrilico), sales de acido
lignosulfénico, sales de écido fenolsulfénico o naftalenosulfénico, policondensados de
oxido de etileno con alcoholes grasos o 4cidos grasos o ésteres grasos o aminas
grasas, fenoles sustituidos (en particular alquilfencles o arilfencles), éster-sales de
écido sulfosuccinico, derivados de taurina (en particular tauratos de alquilo), ésteres
fosforicos de alcoholes o de policondensados de 6xido de etileno con fenoles, ésteres
de 4cidos grasos con polioles, o derivados funcionales sulfato, sulfonato o fosfato de
los compuestos descritos anteriorments. La presencia de al menos un tensioactivo es
generaimente esencial cuanda los ingredientes activos y/o la carga inerte son
insolubles o edlo poco solubles en agua y cuando la carga para que dicha
composicion se aplique sea agua.

Las formulaciones pueden contener también otros aditivos como adhesivos o
colorantes. En las formulaciones, se pueden utilizar adhesivos tales como |a
carboximetilcelulosa, o polimeros naturales o sintéticos en forma de polvos, granulos o
matrices, como goma ardbiga, litex, polivinilpirrolidona, poli(aicohol vinllico) o
poli(acetato de vinilo), fosfolipidos naturales, como cefalinas o lecitinas, o fosfolipidos
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sintéticos. Es posible utilizar colorantes tales como pigmentos inorgdnicos, como, por
ejemplo: dxidos de hiemo, dxidos de titanio, azul de Prusia; materias colorantes
orgénicas, como las de alizarina, de tipo ftalocianina azo o metilica; o elementos traza
como sales de hierro, manganeaso, boro, cobre, cobalto, molibdeno o cinc.

Segun otro objeto de la presente invencién, e ha proporcionado un método
para iuchar conira los hongos fitopatégenos de cultiivos agricolas, caracterizado
porque una cantidad eficaz deade un punto de vista agricola y sustancialmente no
fitotéxica de una composicién fungicida aqul definida se aplica o al terreno en el que
crecen las plantas o son capaces de crecer, 0 a las hojas o al fruto de las plantas 0 a
las semlllas de las plantas.

El método segiin fa invencion pueds sar un método de curado, de prevencién o
de radiacién.

En este método, puede prepararse una composicién usada de antemano
mezclando los 2 compuestos activos.

Segtin una variante de un método de este tipo, también es posible aplicar de
forma simultdnea, sucesiva o por separado loe compuestos (A) y (B) para tener el
efecto (A)/(B) conjugado, de composiciones contenlendo cada una de ellas uno de los
dos ingredientes activos (A) o (B).

De forma ventajosa, la cantidad de composicibn o combinacion fungicida
coresponde a una dosis de compuesto (A) y de compuesto (B) de 10 g/ha a 5.000
g/ha, preferiblemente de 100 g/ha a 3.500 g/ha, mas preferiblemente de 800 g/ha a
3.000 g/ha.

En condiciones especificas, por ejempio de acuerdo con !a naturaleza del
hongo fitopatégeno que se ha de tfratar, una dosis més baja puede ofrecer una
proteccion adecuada. Ciertas condiciones climaticas, resistencia u otros factores como
la naturaleza de los hongos fitopatégenos a ser eliminados o el grado de Infeccién, por
ejemplo, de las plantas con estos hongos, pueden requerir grandes dosis de
ingredientes activos combinados.

La dosis 6ptima depende habituaimente de varios factores, por ejemplo, del
tipo de hongo fitopatégeno que se ha de tratar, del tipo o nivel de desarrolio de la
planta infestada, de la densidad de vegetacion o, altemativaments, del método de
aplicacién.

Sin que sea una limitacién, el cultivo agricola tratado con la composicién o
combinacién fungicida segdn la invencién es, por ejemplo, la vid, pero éste pueden ser
verduras, alfalfa, soja, cultivos horticolas, césped, madera, plantas arbéreas u



10

156

20

25

35

pogey 7

horticolas.

Los hongos fitopatégenos de cultivos agricolas contra los que se puede luchar

con el uso de compesiciones fungicidas segdn la invencién incluyen:

= ol grupo de los Oomicetos:

- del género Phytophthora, tal como Phyiophthora phasecli, Phytophthora
citrophthora, Phytophthora capsici, Phytophthora cacforum, Phytophthora
paimivora, Phytophthora cinnamoni, Phytophthora megasperma, Phytophthora
parasitica, Phytophthora fraganiae, Phytophthora cryptogea, Phytophthora pori,
Phylophthora nicotianas, Phytophthora infestans (mildiu de las Solanéceas, en
particular el tizdn tardio de la patata o del tomate);

- de la familia de las Peronoeporéiceas, en particular Plasmopara viticola (mildiu
de la vid), Plasmopara haistedsi (mildiu del girasal), Pseudoperonospora sp (en
particular el mildiu de las cucurbitdceas (Pseudoperonospora cubensis) y el
mildiu del lapulo (Pseudoperonospora humiuli)), Bremia lactucae (mildiu de ia
lechuga), Peronospora tabacinae (miidiu del tabaco), Peronospora destructor
{mildiu de la cebolla), Peronospora parasitica (mikdiu de la col), Psronospora
farinosa (mildiu de la endivia y mildiu de la remolacha);

* 8l grupo de ios adeiomicetos (ascomicetos):

- del género Alternaria, por ejemplo Alternaria solani (tizon temprano de las
Solandceas y en particular del tomate y de la patata),

- del género Guignardia, en particular Guignardia bidwelii (rofia negra de la
vid),

- del género Venturia, por ejemplo Venturia inaequalis, Vanturia pirina (sama
del manzano o del peral ),

- del género Oidium, por ejemplo oidio de.la vid (Uncinule necator); oidio de los
cultivos de leguminosas, por ejemplc Erysiphe polygoni (oidic de las
Cruciferas); Leveillula taurica, Erysiphe cichoracearum, Sphaerotheca fuligena
(oidio de las cucurbiticeas, de las plantas compuestas y del tomate); Erysiphe
communis {(oidio de la remolacha y de la col); Erysiphe pisi (oidio del guisante y
de la alfalfa), Erysiphe polyphaga (oidio de la judia y del pepino); Erysiphe
umbelliferarum (oidio de las umbeliferas, en particular de la zanahoria);
Sphaerotheca humuli (miidiu del lipulo); oidio del trigo y de la cebada
(Erysiphe graminis forma specie lritici y Erysiphe graminis forma specie
hordei),

- del género Taphrina, por ejemplo Taphrina deformans (lepra del
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melocotonero),

- del género Septoria, por ejemplo Seploria nodorum o Septoria tritici

(septoriosis de los cereales),

- del género Sclerotinia, por ejemplo Sclerotinia sclerotinium,

- del género Pseudocercosporelia, por ejemplo P. herpotrichoides

{cercosporelosis),

- del género Bolrytis cinersa (vid, verduras y cultivos de hortalizas, guisantes y

similares),

- del género Phomopsis viticola (excoriosis de la vid),

- del género Pyrenospora,

- del género Helminthosporium, por ejemplo Helminthosporium tritici repentis

(mancha foliar amarilla del trigo) o Helminthosporium terses (mancha foliar

amarilla de la cebada),

- del género Drechslera o Pyrenophora,

s del grupo de los basidiomicetos:

- del género Puccinia, por ejemplo Puccinia recondita o striiformis (roya del

trigo), Puccinia triticina, Puccinia hordei,

- de la familia Rhizocionia spp, por ejemplo Rhizocionla solan.

La composicién o combinacion fungicida aqul definida puede tener también
una accion blocida frente a bacterias y virus, como por sjemplo

- tizén de los frutales, Erwinia amylovora;

- listado bacteriano de los arboles que dan frutas de hueso, Xanthomonas

campesiris,

- tizdn de las flores del peral, Pseudomonas syringae;

- bacteriosis del arroz y de los cereales; ,

- los virus presentes en los cultivos de amoz, verduras y cereales.

Los cultivos agricolas considerados en el contexto de la presente invencién
pueden ser cultivos de cereales (trigo, cebada, malz, amoz) y cultivos de verduras
(judia, cebolla, cucurbiticeas, coles, patatas, tomates, pimienta dulce, coles,
guisantes, lechugas, apio, endivias), cultivos de frutas (fresales, frambuesos), cultivos
arbéreos (manzanos, perales, cerezos, ginseng, limoneros, cocoteros, pacanos,
cacaoteros, nogales, cauchoteros, olivos, dlamos, bananos), vid, girasol, remolacha,
tabaco y cultivos de plantas omamentales. Se prefieren la vid y las verduras

Una clasificacién basada en los cultivos diana pusde ilustrarse més adelante

- vid: oidio (Uncinula necator), mildiu (P/fasmopara viticola), moho gris (Botrytis
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cinerea), excoriosis (Phomopsis viticola) y podredumbre negra (Guignardia
bidwelli),

- Solandceas: tizén (Phytophthora infestans), alternariasis {(Atermaria solani) y
moho gris (Bolryt/s cineraa),

- cultivos de verduras: mildiu (Peronospora sp., Bmemia Iaciucae,
Pseudoperonospora 8p), altemariasis (Alftenarla sp.), esclerotiniosis
(Scierotinia sp.), moha gris (Botrylis cinerea), podredumbre radicular o basilar
(Rhizoctonia spp.), oidio {Erysiphe sp., Sphaerotheca fuliginea),

- arboricultura: rofia (Venturia inaequalis, V. pirina), enfermedades bacterianas
(Erwinla amylovora, Xenthomonas cempestris, Pseudomonas syringae), oidio
{Podosphaera leucotricha) y moniliosis (Monifia fructigena),

- cltricos: rofia (Elsinoe fawcetti)), melanosis (Phomopsis citn) y enfermedades
causadas por Phylophthora sp.,

- trigo, en lo que se reflere a la lucha contra las siguientes enfermedades de
las semillas: fusariosis (Microdochium nivale y Fusarium roseum), carbones
(Tilletia caries, Tiiiletia controversa o Tilletia indica), septoriosis (Sepforia
nodorum),

- trigo, en lo que se refiere a la lucha contra las siguientes enfermedades da
las partes aéreas de la planta: mancha ocular (Pseudocercosporelia
herpotrichoides), mal del pie (Gaseumannomyces graminis), fusariosis del pie
(F. culmorum, F. graminearum), rizoctoniosis (Rhizocionia cerealis), ocidio
{Erysiphe graminia forma specie triticl), royas (Puccinia siriiformis y Puccinia
recondita), septoriosis (Septona triticl y Sepforla nodorum) y mancha foliar
amarilla del trigo (Helminthosporium tritici-vuigaris),

- trigo y cebada, en lo que se refiere a la lucha contra enfermedades
bacterianas y viricas, por ejemplo mosaico amarillo de la cebada,

- cabada, en lo que se refiers a |a lucha contra las siguientes enfermedades de
las semillas: mancha foliar amarilla (Pyrenophora graminea, Bipolaris,
Pyrenophora teres y Cochliobalus setivus), carbdn desnudo (Ustiago nuda) y
fusariosis (Microdochium nivale y Fusarium roseum),

- cabada, en lo que se refiere a la lucha contra las siguientes enfermedades de
las partes aéreas de la planta: mancha ocular (Pseudocercosporefia
herpotrichoides), manchas foliares amarillas (Pyrenophora teres y Cochliobolus
sativus), oidio (Erysiphe graminis forma specie hordei), roya de hoja enana
{Puccinia hordei) y manchado de las hojas (Rhynchosporium secalis);
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- patata, en lo que se refiere a2 la lucha contra las enfermedades de ios
tubérculos  (en particular Helminthosporium solani, Phoma tuberosa,
Rhizoctonia solani, Fusarium solani) y ciertas enfermedades viricas (virus Y);

- algodén, en lo que se refiere a la lucha contra las siguientes enfermedades
de plantas jovenes obtenidas de semillas: caida de alméciga y podredumbre
basal (Rhizoctonia solani, Fusarium oxysporum), podredumbre negra de la ralz
(Thielaviopsis basicola),

- guisante, en lo que se refiere a la lucha contra las siguientes enfermedades
de las semillas: antracnosis (Ascochyta pisi, Mycosphaerella pinodes),
fusariosis (Fusarium oxysporum), moho gris (Bolrytis cineres), roya (Uromyces
pisi),

- colza, en lo que se refiere a la lucha contra las siguientes enfermedades de
las semillas: Phoma lingam y Alternaria brassicae, moho gris (Botrytis cinerea),
y esclerotiniosls (Sclerotinia sclerotinium),

- maiz, en lo que se refiere a la lucha contra las enfermedades de las semillas
(Rhizopus sp., Penicillium sp., Trichoderma sp., Aspergillus sp. y Gibberella
fujikurol), manchas foliares amarillas (Bipolaris), fusariosis (Fusanium
oxysporum),

- arrozz podredumbre basilar y radicular (Rhizoctonia spp.),

- lino, en lo que se refiere a la lucha contra las enfermedades de las semillas
(Aternaria linicola),

- banana: cercosporiosis (Mycosphaerella figiensis),

- césped: roya, oidio, manchas foliares amarillas, enfermedades temiricas
(Microdochlum nivale, Pythium 8p., Rhizoctonia solani, Sclerotinia
homeocarpa), '

- arboles forestales, en lo que se refiere a la lucha contra la calda de aiméciga
(Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani).

La expresion "se aplican a las plantas que se han de tratar" se comprende que

guiere decir, para los fines de la presente invencidn, que la composicién fungicida que
es objeto de la invencién puede ser eplicada por medio de varios métodos de
tratamiento como:

- pulverizacién de las partes aéreas de dichas plantas con un liquido que
comprende una de dichas composiciones,

- espolvoreo, incorporacién de grénuios o polvos en el terreno, pulverizacion,
alrededor de dichas plantas, y en el caso de los drboles, inyeccién o

30
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embadurmado,

- recubrimiento o recubrimiento pelicular de las semillas de dichas plantas con

la ayuda de una mezcla fitoprotectiora que comprende una de dichas

composiciones.

El método preferido de tratamiento es pulverizar un liquido sobre las partes
aéreas de los cultivos agricolas que se han de tratar.

El motivo de la presente invencion es también un producto que comprende un
compuesto {A) y un compuesto (B) como praparacién combinada para uso simultineo,
por separado o secuencial en la lucha contra los hongos fitopatégenos de los cultivos
agricolas de un lugar.

La composicion fungicida seglin ia invencidn puede ser preparada
inmediatamente antes de usar mediante la utilizacién de un juego de piezas para
luchar, curativa o preventivaments, contra loa hongos fitopatégenos de cultivos
agricolas, de modo que un juego de piezas puede comprender al menos un
compuesto (A) y al menos un compuesto (B) como los aqul definidos, proyectados
para combinarse o usarse simultdnea, separada o secuenciaimenta en la lucha contra
hongos fitopatégenos de cultivos agricolas de un lugar.

Por lo tanto, es un paquete en el que el usuario encuentra todos los
ingredientes para preparar la formulacién fungicida que desea aplicar a los cultivos
agricolas. Estos ingredientes, que comprenden en particular los agentes activos (A) y
(B) ¥y que se snvasan por separado, se proporcionan en forma de un polvo o en la
forma de un liquido que estd concentrado en mayor o menor grado. E! usuaric
simplemente tiene que mezclar en las dosis indicadas y afladir las cantidades de
liquido, por ejemplo agua, necesarias para obtener una formulacién que estd lista para
usar y que 8e puede aplicar a los cultivos.

Los sigulentes ejemplos se dan simple'mente a modo de ilustracion de la
invencién sin ninguna limitacién.

invencion.

Este ejemplo demuesira una sinergle para una mezcla de fosetil-Al y
tolifiuanida segun la presente invencién en oidio de la vid (Plasmopara viticola) en
aplicacién praventiva de 72 h.

Las plantas de la vid de variedad Chardonnay se cultivaron en un terreno
arenoso en macetas de pléstico con una sola planta por maceta. A la edad de 2
meses (6 a 7 hojas desarrolladas), estas plantas se rociaron con los dos compuestos
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fungicidas bien solos o en mezcla. Los compuestos fungicidas aplicados en mezclas
se aplicaron también en solitario a las mismas dosis que las usadas en las
combinaciones.

Los compuestos fungicidas, bien solos o en mezclas, se aplicaron en una
proporcién de volumen de 500 | de agua por ha.

Tres proporciones se estudiaron con tolilfluanidafosetil-Al igual a 1/2; 1/3 y 1/4.

La mezcia tolifluanida/fosetil-Al se prepard con fosetil-Al en forma de grénulos
dispersables en agua (WG, en inglés) a 800 g/kg y tolifluanida en forma de grinulos
dispersables en agua (WG) a 500 g/kg. El Intervalo de dosis de tolilfluanida
corresponde a 1.000 mgA, 750 mg/ml, 500 mg/mi, 375 mg/ml, 187,5 mg/ml, 50 mg/mi,
25 mg/ml, 10 mg/mi y 5 mg/mi.

Tres dias después del tratamiento, cada planta se inocula pulverizando una
suspension acuosa de esporangios de Plasmopara viticola obtenidos a partir de hojas
contaminadas. La concentracién de esporangios era de aproximadamente 100.000
unidades por ml.

Después de la contaminacién, las plantas se incubaron durante 7 dias a 20°C
en una atmoésfera saturada. Siete dias después de la contaminacién, se evaluaron los
sintomas en términos de la extensién de la superficie posterior de las hojas que estén
infectadas, en comparacion con las plantas sin tratar pero contaminadas.

La eficacla del tratamiento se calcula utilizando la férmula de Abbott:

eficacia = ((sin tratar - tratada)/sin tratar) x 100

Las concentraciones de los compuestos fungicidas en solitario o en mezcla
que dan un 90% de eficacia para cada componente se determinaron basado en la
curva sigmoide modelo dosis/respuesta con sus intervalos de confianza. Los andlisis
de los resultados se llevaron a cabo usando el modelo TAMMES (lsoboles, una
reprasentacion gréfica de sinergismo en pesticidas, Neth. J. Plant Path. 70 (1664): 73-
80) o modelo Colby.

Los resultados obtenidos se presentan en forma de puntos, que cormesponden
a un control del 90% de! patdégeno y se sitian en un diagrama de isoboles de
TAMMES que comprende en el eje x las dosis de tolifluanida expresadas en mg/ml y
en ol eje y las dosis de fosetil-Al también en mg/mi.



10

18

20

25

puEr D3

15

Los resultados cailculados corespondientes a ED90 (dosis eficaz que
proporciona 90% de control de la enfermedad) para las diversas proporciones de las
mezclas que se han evaluado se representan en al tabla 1 y en la tabla 2
commespondiente a 2 pruebas independientes. Estos resultados se han calculado sobre
la base de 3 repeticiones por factor segin el método TAMMES taniendo en cuenta la
eficacia del producto para una gama de proporciones y para un método de 80% de
control de la enfermedad.

Proporcién 1:2 1:3 14 toliifluanida | fosetil-Al
tolitfluanida:fosetil en solitario | en solitario
Dosis prictica paral 28,5 238 15,8 73,7
eficacia del 80% 571 71,5 3,3 171,7
Dosis tedérica paral 40 31,6 27,5
eficacia del 80% 80 95 110

Tabia 1

Este ensayo preventivo sobre el oidio de la vid muestra el sinergismo de las
composiciones fungicidas qgue contienen compuestos A y B a la proporcidn diferente
igual a 1/2, 1/3 y 1/4. Se ha demostrado que se necesita menos cantidad de ambos
compuestos para luchar contra el 80% de la enfermedad comparado con las dosis
tedricas de cada uno de los compuestos asperada en la mezcla con 8dlo un efecto
adicional.

invencién

Este sagundo ensayo se llevo independientements en las mismas condiciones
que para el sjemplo de ensayo 1. Los resultados presentados en la tabla 2 se
basaron de nuevo en el método TAMMES para un método de 90% de control de la

enfermedad.
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Proporcién 1:2 13 14 tolifluanida | fosetil-Al
tolifluanida:fosetil-Al en solitario | an solitario
Dosis practica para | 91 95 344 309,68 837.8
eficacia del 80% 182 285 1378
Dasis tedrica para 175 150 125
eficacia del 850% 350 450 500

Tabla 2

En este segundo ensayo preventivo de 3 dias, las composiciones fungicidas
que contienen compuestos A y B en la proporcidn diferente igual a 1/2, 1/3 y 1/4
muestran un efecto sinérgico entre los dos compuestos comparados con ef 80% del
control esperado en un efecto adicional. Estos resultados se confirman también
cuando se analizan datos segun el método Coiby.

La Tabla 3 presenta los resultados obtenidos basados en el uso del método
Colby para evaluar la sinergia de la mezcla de fosetil-Al y tolifluanida segin ia

Invencion.

Dosis de tolilfluanida en mgli 187 25 50 25 50
+ Dosis de fosetil-Al en mg/l 750 100 150 75 100
% de eficacia prictica 100 85 91 57 83
% de eficacla tedrica 89 0 84 0 74

Tabla 3
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién fungicida que comprende:
A) un derivado de 4cido fosforoso y
B) tolifluanida o diclofluanida.

2. Una composicién segun la reivindicacién 1, en donde el compuesto (A) se
selecciona de fosetil-Al, fosetilsodio y écido fosforoso y el compuesto (B) es
toliffiuanida.

3. Una composicion segin las reivindicaclones 1 é 2, que comprende fosaetil-
Al y tolitfluanida.

4. Una composicidn segin las reivindicaciones 1 a 3, en la que Ios
compuestos A y B estdn presentes en una relacién en peso (A/B) de 0,001 <AB <
500.

5. Una composicién segun la reivindicacion 4, en la que la relacidn (A/B) es
de 0,01 <A/B < 10.

8. Una composicién segin las reivindicaciones 1 a 5, que comprende
ademas una sustancia activa fungicida adicional.

7. Un método para la lucha contra los hongos fitopatégenos de los cultivos
agricolas, caracterizado porque se aplica una cantidad agronémicamente eficaz y
sustanciaimente no fitotdxica de una composicién segin las reivindicaciones 1 a 8 al
terreno en el que crecan o pueden crecer las plantas, a las hojas o a los frutos de las
plantas o a las semillas de las plantas.

8. Un meétodo seglin la reivindicacion 7, para el tratamiento de vides o
verduras.

8. Un método segin las reivindicaciones 7 a 8, en el que la cantidad de
composicién fungicida corresponde a una dosis de compuesto (A) y de compuesto (B)
es de 10 g/ha a 5.000 g/ha.

10. Un método segun la reivindicacion 9, en el que la dosis de compuesto (A)
y de compuesto (B) es de 100 g/ha a 3.500 g/ha.
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RESUME

Una composicién fungicida que comprende un darivado de dcido fosforoso

como fosfitos metédlicos, como fosetil-aluminio o fossatil-sodio, y el propio acido

5 fosforoso y sus sales de metal alcalino o de metal alcalinotérreo; y talilfluanida o
diclofiuanida; y un método de tratamiento fungicida.
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