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Midspan Patch Panel With Circuit Separation For
Data Termunal Equipment, Power Inserhon And Data Collection

REFERENCE TQ RELATED APPLICATIONS

[0001] Ths 1s a continuation-in-part of Apphcation No 10/791,291, filed March
3,2004 Related subject matter 15 also disclosed m 2 U S patent application senal no
10/791,292 of AbuGhazaleh et al , entitled “Midspan Patch Panel With Compensation
Cirewat For Data Terrmnal Equipment, Power Insertion And Data Collection”, the
subject matter of which 18 mcorporated heremn by reference

FIELD OF THE INVENTION

[0002] The present mnvention relates to a patch panel replacement device
including advanced features for providing power and data collechon m associahon
with attached network devices while providing at least category 3, 5, Se, 6 and/or
higher (eg 6e or 7) and equvalent performance levels as requred. More
particularly, the present mvention relates to & patch panel pnnted circwit board
mcluding modular or fixed electncal components for use with providing advanced
features and further mecluding circwit geparation techmques to mmmmze the adverse
effects of electronics required for providing such advanced features

B R 0)

[0003] The convergence of telecom and datacom technologtes, as well as the
blurmng distinchon between the system side and the cabhng system of networks 1s
dnving a continuous evoluton of structured cabling User expectations and
dependence on local area network (LAN) performance 18 creating an expectation
beyond operational speed and rehiability to further include device trackmg and system
management. Cwrrently, limited progress has been made m such areas due to the
mmpact of proposed improvements upon operational speed. As hubs and switches deal
m logical addresses and network maps, asset location and cormection management 18
best addressed through the cabhng system Development of advancements must
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address several evolving system features and requrements such as the detechon of
connected devices, including the addition, removal and/or movement of such devices
accessing the system and the provision of power to connected devices

[0004] The movement of devices accessmg the system 15 one of several
congiderahons durmg improvement developments As described 1n US Patent No
6,350,148, 1ssued Feb 26, 2002, to Batolutt et al, the subject matter of which 18
incorporated herem by reference, many businesses have dedicated telecommumcation
systems that enable computers, telephones, facsimule machines and the hke to
communmicate with each other through a pnvate network, and commumcate with
remote locations via a telecommumcations service provider In most buldings, the
dedicated telecommumcations system 15 hard wired using telecommumication cables
that are coupled to mdividual service ports throughout the bmilding. The wires from
the dedicated service ports typically extend throughout the building and termmate at a
patching system that 15 used to mterconnect the vanous telecommumication hnes The
patching system 15 usually located withmn a telecommumcatons closet and 18 most
often positioned on a mountmg frame that includes a mamber of racks or patch panels
to which each telecommumecation hine 18 termunated The patch panels mclude a
number of port assemblies, such as RJ-45 telecommunication connector ports, and
each telecommunication hne 18 ternunsted to the patch panel 1n an orgamzed manner
[0008] One example of device movement considerations as chsclosed 1n the
Batoluth patent mcludes assigning one or more employees therr own computer
network access number exchange so that the employee can mterface with a company
mamn frame computer or computer network. As employees or equipment are moved,
petch cords 1n a typical telecommumcations closet are rearranged and new positions
are manually documented using either paper or computer based logs However,
techmcians often neglect to update the arrangement log each time a change 18 made
To correct this, manual tracmg of the patch cord must be performed which cap be
both tme consuming and proae to further errors

[0006] Detecting cormected devices 15 another consideration dunng mprovement
development which 15 commeonly required for security purposes i many spplications
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Detals of several examples of such detechon 1ssues are disclosed m US Patent No
5,406,260, 18sued Aprl 11, 1995, to Cummings et al , the subject matter of which 18
mcorporated herein by reference. A number of device detection methods have been
developed for guarding agamst the wnauthorized removal of electronic equpment,
icluding methods that require the actual physical attachment of a secunty cord to
each piece of protected equpment or the attachment of non-removal tags to the
equpment However, these methods require rather expensive sensing devices and are
not very practical m all cases In the device detection method disclosed m the
Cummings patent, an 1solation power supply 18 used to provide a low current DC
power signal to each commmication ]_J_g__k and thereafter, momitor a circuit loop
created through a DC resistive tenmnahon—between the communication link and a
remote device Any mterruption between the commumcation Jmk and the remote
device, such as the removal of the device from the oommumcatl'on link, disrupts the
circwit loop and tnggers an alarm

[0007] Additonal methods of cmowmit loop device detechion also include the
sensmg of a current loop that 18 physically coupled to the protected equpment One
such method 15 disclosed in US Patent No 4,654,640, 1ssued March 31, 1987, to
Carll et al , the subject matter of which 1s mncorporated heremn by reference The Carll
patent diecloses a theft alarm system for use with a digital mgnal PBX telephone
system which mncludes a number of electronic tethers connected to mdividual preces
of protected equipment, cach tether mciudng a pair of conductors whuch are
connected to form a closed current loop via a senies resistor and conductive foil
adhesively bonded to the equipment Once assembled, the resulting ciremt loop can be
used for device removal detechon, however, the conductive foil wiuch 13 bonded to
the equuipment may be carefully removed without any detection.

[0008] The Batoluth patent also referenced above, discloses yet another method
of detection for patch panel connectors themselves A patch panel on which multiple
mechamcal sensors are mounted, serves to detect the presence or absence of a patch
cord connector m a connector port on the panel and a computer controller connected
to the multiple sensors may then be used to momtor changes m paich panel
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connections, such as when a connector 15 removed from & commector port. The
detection, however, 15 lirmited to the mere absence or presence of 2 connector m a
connector port.

[0009] Providing power to connected devices 18 yet another consideration duning
improvement development which can often mclude aspects of device detechon as
described above Power apphications, such as those found m power over ethernet
technologes, allows IP telephones, wireless LAN Access Points and other apphances
to receive power while also receiving data over existing LAN cabling without a need
to modify ethernet infrastructure Such technologies are descnibed @Qhﬁ
also known as Power Over Ethemnet, which outhnes the designs of Ethernet powaer-
sourcmg equpment and powered terminals

[0010] Vanous methods for providmg power to remote devices are also disclosed
mUS Patent No 6,218,930, 1ssued Apnl 17, 2001, to Katzenberg et al, the subject
matter of which 15 mcorporated herem by reference In one example of a power
apphication technology, an 1mtal detection step 15 used prior to a power apphcaton
step Pnor to applying external power to a device, automatic detection of connected
equipment 18 accomplished by delivermg a low level cutrent to the network interface
and meesuning a voltage drop m the retn path The measurement can have three
states, including no voltage drop, a fixed level voltage drop or a varyng level voltage
drop As disclosed 1n the Katzenberg patent, if no voltage drop 1s detected, then the
remote equipment does not contamn a DC resistive termmetion and tins equrpment 15

1dent:fied as unable to support remote power feed. If a fixed voltage level 15 detected,
the remote equpment contans a DC remstive terminabon, sach as a "bob smith”
termmation and this equupment 18 also identified as beang umable to support remote
power feed. If a varymng voliage level 18 detected, this detection mndicates the
prumeofaDC-DCmuhngsmplymthel)LnMeeqmpmentmdthmeqmpmmtm
1dentified as being able to support remote power feed which 18 then provided.

[0011] The attempts to address device movement and detection, as well as
attempts to address providing power to connected devices, typically fiul to conmder
the commumnicahon performance degradation that such solutions can create Where
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attempts to cormrect performance degradation have been made, the solutons have
typically been lumted to the relocation and mampulahion of signal traces Examples
of such soluhons are disclosed m US Patent No 5,797,764, 1ssued August 25, 1998,
to Coulombe et al, and 1n U S Patent No 5,673,009, 1ssued September 30, 1997, to
Klas et al, the subject matter of each bemg incorporated herein by reference The
Coulombe patent discloses a printed circurt board electrically couphng a connector
block and jack assembly within a patch panel Each signal trace on the board 1s
provided a compensation trace aligned esther above or below the respechve signal
trace for an electromagnetic cormection between traces sufficient to reduce crosstalk.
Trace mampulahon 15 also disclosed mn the Klas patent, which discusses a prnnted
circutt board on which crosstalk 1s ehmmated through the relocahion of adjacent
traces Equal and opposite signal source traces are placed adjacent to one another
such that cumulative crosstalk 18 ehmmnated Unfortunately, trace manipulation 18 not
sufficient m every case to provide category 3, 5, Se, 6 and/or higher and equivalent
performance levels

[0012] Stll firther examples of such solutions are disclosed in US Patent No
6,443,777, 18sued September 3, 2002, to McCurdy et al, and m US Patent No
6,464,541, 1ssued October 15, 2002, to Hashim et al , the subject matter of each bemng
mcorporated heremn by reference. The McCurdy patent discloses an mductive and
capacitive crossialk compensation techmque incorporated into a commumcabon
connector (1 ¢ modular jack) which includes the relocation of contact wires and the
addition of a printed winng board for capacitive couphng. The contact wires are
separated by a distance set to obtain an adequate level of mductive compensation
couphng, and a capacihve coupling 15 provided by one or more printed circwuut boards
located m the plug body as the contact wires are displaced The use of such printed
wimng boards 1s also discussed mn the Hashim patent, which discloses a two stage
crosstalk compensaton techmque. In a first stage, a pnnted winng board 18 provided
for capacitive coupling as the contact wires are displaced, and m a second stage, a
printed winng board 18 provided having a number of mductive loops and carefully
positioned comb traces Although both the McCurdy and Hashum patents address

5
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crosstalk reduchons at the connector position, each fails to address the performance
degradation beyond the connector, includmng performance degradation that can be
created due to addihonal actve circuifry elements mvolved m providing advanced
features

[0013] Accordingly, a need exsts for an asset aware patch panel that can mclude
advanced features for asset management and secunty, and can also prowide
compensation for active eiectromics used m achieving these and other advanced
features

SUMMARY OF THE INVENTION

[0014] An object of the present invention 18 to provide a system and method for
an asset gware patch panel circuit that can include advanced feature components for
use with asset management and secunty functions, mcluding functions for providmg
power and detection for remotely connected devices

[0015] Another object of the present invention 15 to provide a system and method
for an asset aware patch panel circuit that can provide advanced feature components
as eather removable modular electromic components or as fixed electronic components
located directly on a patch pane] printed circust board.

[0016] Another object of the present invention 18 to provide a system and method
for an asset aware patch panel circuit that can provide commumcation between an
mgulahon displacement connector (IDC) at a PD/User end and any standard interface
type using twisted pamr cables, such as en RJ45 connector, at a switch end (i e.
telecommumicahon equupment end)

[0017] A further object of the present mnvention 18 to provide a system and method
for an asset aware paich panel crcwmt that can mmmmuze the adverse performeance
effects on communication created by removable modular or fixed electronic advanced
feature components and provide at least category 3, 5, Se, 6 and/or hugher (e.g. 6o or
7) snd equivalent performance levels as requred

[0018] Yet another object of the present 1nvention 15 to provide a system and
method for an asset aware patch panel circwt constructed as a 3U panel which

6
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mncludes space for cable management and active circutry between telecommumcation
circmts arranged above and below the cable management and achve ctrourtry,
mcluding 1 to 120 ports per umt such that density 1s mamntained

[0019]) These and other objects of the present mvention are substantally achieved
by providing an asset aware patch panel circut that can include removable modular or
fixed electronic components located directly on a patch panel printed circmnt board,
which are separately or m combinabon used in providmg advanced features The
advanced features can mclude detecting the connection presence or absence of a
remote device and where applicable, providing a power supply to connected remote
devices mcluding VoIP phones, remote wireless Ethemet devices and other network
devices The p:tch panel circuit mncludes a multilayered pgg_h pane] pnnted cireut
boeard having a plurality of layers, a communication circuit disposed on a first layer
and electnically coupled between an msulation displacement comnnector (IDC) at 2
PD/User end and an RJ45 connector at a switch end, and a removable modular or
fixed electromc component electncally coupled with the commumication crewt. The
component can mclude an active circwit disposed on a second layer for use m
providmg an advanced feature The circumit figther includes a compensating
separatton mechamsm mcluding at least 2 third layer disposed between the first and
second layer to 1solatc the actve circwt from the commumcation cwemt to
substanbally mimimmize the adverse effects resulting from the active corowmt.  The
1solation of the active ciremit can be further assured by providing the active circuitry
as removable modular components, such as a dual m-line memory module (DIMM) or
sumilar device

[0020] The paich penel carcwt and mcluded fixed and/or removable components
can support devices 1mplementing techmques sinular to those of IEEE802 3af and
TIA-568B senes, including updates such as TIA568B 1-6 The patch panel circuit
and mcluded components are also sufficiently flexible to provide power to other
propnetary device configurations, apphcations or developing standards that require
sumilar power levels
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[0021] The paich panel circuit can also perform data collechon funchoms on
vanous system parameters including device connections, locahons and power status
conditions st vanous connection ports In each case, the patch panel ciremt provides
gt least category 3, 5, 5e, 6 and/or lmgher (e.g. 6e or 7) and equvalent performance
levels by mmmzing the adverse effects of the active fixed and/or removable
electronics used 1n providing advanced features through the use of circnt component
separation techniques to compensate for advanced feature electronics

f0022] Other objects, advantages and salient features of the present mvention will
become apparent from the followmg detasled descniption, which, when taken m
conjuncton with the annexed drewings, discloses a preferred embodiment of the

present mventon

N OF D GS
[0D23] Refernng to the drawings which form a part of tius disclosure
[0024] FIG 1 1s a block diagram 1illustrating a data termmal equipment power
msertion end data collection patch panel] ciremt m accordance with an embodiment of
the present invention,
[0025] FIG 2 1s a perspecttve view from a first angle 1llustrating a mounting
panel m accordance with an embodment of the present invention,
[0026] FIG 3 1s a perspective view from a second angle 1llustrating & mounting
penel 0 accordance with an embodunent of the present mnvention,
[0027] FIG 4 15 a side elevational view illusirating a patch panel assembly
mcluding advanced feature electromcs m accordance with an embodiment of the
present mnvention,
[0028] FIG 5 18 a mde elevahonal view 1illustrating a patch panel assembly
mcludmg advanced feature plug-in modules as a paralle] mounted functionality option
board m accordance with an embodmment of the present mvention,
[0029] FIG 6 8 & side elevational view illustrating & patch panel =ssembly
mcluding advanced feature plug-1n modules as a perpendicular mounted functionahity
option board 1n accordance with an embodiment of the present wvention,
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[0030] FIG 7 15 a plan view of a layered patch panel pninted ciremt board 1n
accordance with an embodiment of the present mvention,

[0031] FIG 8 1s a schematic illustrating an example of active circurt elements that
can be disposed on the patch panel printed circuit board for use 1n providing detecton
and power maertion 1 accordance with an embodmment of the present invention,
[0032] FIG 9 15 a trace layout schematic 1llustratng the circuit of Fig. 8 as
disposed on the patch panel printed circuit board m accordance with an embodiment
of the present mvention,

[0033]) FIG 101s a trace layout schematic 1llustrating an effect mummzing ciremt
as disposed on the patch panel printed circuit board for use with the circust of Fag 8
accordance with an embodiment of the present mnvention,

[0034] FIG 11 1s a trace layout schematc 1llustrating both the effect mmmizing
circut of Fig. 10 and the circwit of Fig 9 1 an example position on the patch panel
printed cirewt board 1n accordance with an embodiment of the present invention, and
[0035] FIG 12 15 an exploded perspective view of a data termmal equpment
power msertion and data collechion patch panel 1n accordance with an embodiment of
the present invention

ET ON OF

[0036] The present invention includes an electnical device which fimchons as a
patch panel while proniding additional advanced features Where such features are
provided, the present invention also serves to reduce or eirmmate the adverse effects
created by the additional feature electronics through positiomng and separahon of
circuit elements, and/or providing effect mimmzing or compensation circuit elements
to mcrease performance levels

[0037] The present invention can mclude one or more advanced feature
components separately or 1n combination as either modular plug-in units, such as a
dual in-hine memory (DIMM), or circmts disposed durectly on the patch panel circut
board. As described in greater detail below, the advanced feature components can be
used to detect devices attached to the patch panel cabling, both for secunty and to

9
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deterrmne the device types with respect to power requirements, and further provide
DC power to aftached dewices where prachcal. Power can be provided through
techmques sumilar to those outlmed m IEEE802 3af and TIA-568B senes, mcludmg
updates such as TIA568B 1-6 and other developing standards

f0038] The modular features of the present mvention atlows such camponents to
be added and removed in any number of combinations to provide a2 wide range of
desmred advanced features to the patch panel, even beyond those outhned above. For
example, there are several standards and spphcshons that need power apphcahon
other than IEEE802 3af, such as butlding automstion systems, secunty systems, VoIP
and 5o on, and the reference to [EEE802 3af above 15 presented as one example of the
apphcation of the present mvention Also, the modular features of the present
mventon allow for stll developing standards, such as those associated with the TIA
and JEEE Addithonally, separate modules can be used for providing dufferent
functons For example, separate modules can be provided for power apphcation and
for asset management fimchions

[0039] The advanced feature components, however, are not restricted to modular
units and can also mclude fixed crrowts or circwmt components that are disposed
directly on the paich panel or patch panel pnnted circnt board In each caso and
specifically m cases where addttional feature circuit components are disposed durectly
on the patch panel printed circmit board, the components can create adverse effects
which require compensation 1if the patch panel 15 to achieve desired performance
levels Such compensation can be provided through techmques such as separation
and selective posthonmng of advanced feature components and circuits, and through
the addition of active cromit components to the patch panel printed crrewnt board.
[0040] Fig. 113 a block disgram 10 1llustrating a data teymunal equipment power
msertion and data collection paich panel cmromt 12 which can mclude an optional
device detection feature 14, a power msertion feature 16, a port assembly 18 and a
data management feature 20 in accordance with an embodiment of the present
mvention. An example of a remote device network 22 18 also shown, includng a
commumcation bnk 24 serving to electncally couple a number of remotely comnected

10
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devices 22(a) through 22(d) with the patch panel ciremt 12 As known to those”
skalled in the art, the patch panel ciarcuit typcally serves as a link or connecton
between such devices and a network file server or switch 26

[0041] Each remotely located device 22(a) through 22(d) 18 connected to the
network 26 via the patch panel 12 so as to provide widespread remote user access to a
network. The remotely located devices 22(e) through 22(d) (e g. personal computers)
are shown connected to port essembly 18 via 8 data commumnication hnk 24 which
mcludes & plurality of transmit and recerve commumecation lines for commumecating
mformation between each of the remotely located devices and a final destmation, such
as the network file server 26

[0042] In the embodiment of the present mvention shown m Fig 1, the patch
panel 12 can be nsed to monitor each remotely located electronic device 22(a) through
22(d) usmg for example, a current loop contimnty circuit provided by the device
detection feature 14 as described m greater detail below The device detection feature
14 can be provided as a removable, modular electromc component, or as a fixed
crrcmt disposed directly on & patch panel prninted circuit board of the patch panel
arcuit 12 In erther case, the device detechon festure 14 can be used to monitor the
data commumcation ink 24 and detect the presence and removal of any device from
the network 22 The addition of thus advanced feature however, can produce
detrimental effects m the communicahon performance of the patch panel circuit 12
[0043] The patch panel circmt 12 can also be used to provide power msertion for
each remotely located electromic device 22(a) through 22(d) usmg for example, the
data commumcahon hink 24 The commumcation hnk 24 allows the power msertion
feature 16 of the patch panel circmt 12 to provide equpment power msertion as
described 1n greater detal below, Additional details regarding device detection and
power nsertion are cisclosed 1n US Patent No 5,406,260 to Cummungs et al,
referenced above

[0044] The patch panel circwt 12 of Fig. 1 can farther molude a data menagement
feature 20 provided to monttor, control and collect datn from the remote device
network 22, device detection feature 14, power msertion feature 16 and any addrtonal

11
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feature components that may be mncluded. The mformathon can be remotely accessed,
penodically polled or provided to a network server for system mansgement purposes
As with the device detection feature 14, the power mserhon feature 16 and data
management feature 20 can also be provided as separate removable, modular
electronic components (e g, DIMM or smmlar devices), or fixed cirouts cisposed
directly on & patch panel prninted carcmt board and can also produce detnmental
effects m the commumcation performance of the patch panel circuit 12

[0045] The patch panel cyemt 12 of Fig. 1 can be comstructed as a
telecommumications rack mcludmg an adapter panel, 2 number of paich port
asgsemblies and one or more pninted circwit boards  Each patch panel printed circut
board can be mechameally mounted to an adapter pane] thereby providing a platform,
or mounting surface for patch panel electromec components and addihonal function
components.

[0046] Figs 2 and 3 are perspective views from a first and second angle
ilustrabng a mounfing panel 1p accordance with an embodiment of the present
mvention. Fig 2 shows a panel 30 front surface having a series of cable management
mechamems 34 secured and extending from the panel surface between a senes of port
apertures 32 Between the cable management mechamsms and adjecent to each port
aperiures, a penes of openings 38 are provided Fig 3 shows a panel 30 rear surface
having a senies of mountng mechamsms 36 secured and extendmg from the panel
surface. Each featnre of the panel shown 1n Figs 2 and 3 are described in greater
deta1l below 1n association with en assembled patch panel prninted crrcurt board and
components

[0047] As noted above, the panel 30 mcludes a senes of cable management
mechamsams, port apertures, opemngs and mounting mechanizms, upon which a patch
panel printed circuit board and associated components can be assembled and mounted
as shown n Figs. 4, Sand 6 Figz 4, 5 and 6, are side elevational views 1llustrating
an assembled telecommumecations rack of paich panel ciremt 12 in accordance with
the present mvention. As shown in Figs 4 through 6, the front surface of the adapter
panel 30 includes a senes of cable management mechamsams 34 mechamcally
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attached adjacent to the senies of port apertures 32 end can be used to provide support,
control and protection for vanious cables associated with the patch panel ciremt 12 In
the example shown, the cable management mechamams can be constructed as rings
having an enclosed circumference with at least one access opening provided for cable
msertion. The cable management mechamems of Figs 4 through 6 are presented as
one example, and may be constructed mn different arrangements 1n yet other versions
of the present mvention as required by the apphcaton. The adapter panel 30 also
mcludes a series of openmgs 38 between the front and rear surface of the adapter
panel 30, allowing access between surfaces for use 1n cable routing and modular plug
mstallahions as described in greater detal below

[0048] The rear surface of the adapter panel 30 can mclude one or more printed
circwt boards 40 mechamcelly mounted via a senes of mounting posts 36 extending
from the rear surface of the adapter panel The mounting posts can be constructed
having a threaded mmide diameter to recerve a threaded conmector via one or more
mounting holes located on the printed cirewtt boards or circurt modules One or more
mounting posts 36 can also be used as an electrical ground connection between a
ground plane of an attached printed circust board and the adapter panel In yet another
vermion of the present mnventon, the mounting posts 36 can be replaced by one or
more plastic support members having a snap fit or sumlar mechemsm at each end as
known to those skilled in the art

[0049] Each mounting mechamsm described above can be used to secure one or
more prnted carcuit boards to the rear surface of the adapter panel 30 upon which
both mgnal routing and advanced feature components can be posihoned as shown 1
Figs 4 throngh 6

[0050] InFig. 4, a paich panel pninted circust board 40 1s shown mounted perallel
to the rear surface of the adapter pamel 30, thereby providing an exposed and
accesgible monnting surface for additional feature components and/or modules, such
as the device detection feature 14, power msertion feature 16 and data management
featare 20 The additonal feature components and/or modules can be disposed
directly vpon the prmted cirouit board 40, or elecincally coupled as modules,
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mecludmg DIMM or simlar devices (not shown), perallel modular pnnted circwmt
boards as shown 1 Fig 5, or perpendicular modular prmted circust boards as m Fig.
6 In Fig 5, an additional feature, or additional functionahty option hoard 48 18
ghown mounted parallel to the surface of the patch panel prmted circurt board 40, and
m Fig 6, an additonal feature prmted cucwit board 50 18 shown mounted
perpendicular to the patch panel pnnted cirewit board 40, each usng direct modular or
flexible connections 45 to electrically couple each printed circurt board 40, 48 and 50
[0051] A number of couphing devices, such as patch port assemblies 44, can also
be posttioned on the surface of the printed cireurt board 40 to mterface with various
cablmg routed elong the front surface of the adepter panel The couplng devices,
shown extending between the surface of the printed ciromt board 40 and the fromt
surface of the adapter panel 30 via port apertures 32, can be used to termmate cablmg
routed through the cable management mechamsms 34 without requiring direct access
to the printed circurt boards 40, 48 or 50, and provide the electrical circwnt between an
meulation displacement connector (IDC) and & modular RJ45 connector as described
m greater detail below

[00562] Returmng to Fig 4, the pnnted circut board 40 can accommodate the
required electromic crrcuitry 46 for the advanced feature circurts dmectly on the
surface area of the patch panel printed errcurt board 40, or as shown m Figs 5 and 6,
the advanced feature components can be modular and coupled with the printed ciremt
board 40 m any number of combmnatons These advanced feature circmis of Figs 4
through 6, components 46, 48, and 50 respectively, can mclude the device detechion,
power msertion, and management features of Fig. 1, 1n addition to any mumber of
additiona] advanced features available. Each advanced feature crreuit can be added,
upgraded, removed, or replaced according to the desired level of funchonahty desired
without replacing the entire patch panel 12 or patch panel prnted cirourt board 40 and
mcurmmg addrtional rewinng costs For example, as noted above, acparate modunles
can be used for providing dufferent fimctions, such as power applhcation and esset
management functions
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[0053] Although the advanced feature ciucmts of the printed circuit board 40 are
shown positioned opposite the patch port assembhes 44 1n Figs 4 through 6, n yet
another embodiment of the present invention, the advanced feature circwits of the
prnted ciremt board 40 can be pomtioned on the same side as the patch port
assemblies 44, and can further extend through additional openings to the front surface
of the adapter panel 30 as shown and descrnibed 1 greater detail below 1n reference to
Fig 12 A face or cover can then be provided to open and close to allow access to the
advanced feature circuits (eg, electromc modules) for service, upgrades and
replacement

[0054] Once assembled, the patch panel printed cireint board 40 can be used to
provide a communication circuit between, for example, an msulation displacement
connector at a PD/User end, and any standard mterface type using unshielded twisted
parr cables, such as an RJ45 connector at a switch end As constructed, the present
invention can include a 3U panel which has space for cable management and achive
cocuitry between telecommumcation circuits that are arranged above and below the
cable management and active circwitry, and mcluding 1 to 120 ports per umt such that
density 1s mamntaimned

[0O5S] As known to those sklled m the art, the required electromic circmitry for
the advanced feature cirowits 46, 48 and S0, fypically includes a certam amount of
active circmitry ' Where these circunts are provided as plug-mn modules (e g, DIMM or
smlar devices) or posiioned on the printed carcuit board 40, a degree of patch panel
performance degradation can be created due to the active circuitry elements mvolved.
The printed circuit board 40 of the present mvention however, 18 configured to
compensate for this degradation and prowide category 3, 5, Se, 6 and/or lugher (e g 6e
or 7) and equivalent performance levels as required Specifically, the present
mvention includes a patch panel carcuit having a number of techmques to sigmificantly
mmmize the mmpact of such performance degradation.

[00OS6] A first compensaton techmque used mn accordance with the present
invenhon 18 achieved through patch panel pnnted circmt board demign and layer
separation. As shown m Fig 7, the present mnvention constructs the printed carcmt
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board 40 as an ordered mult-layered panel to separate the signal layers, such as the
traditional telecommunication signals and the hike (e g., Ethemet signals), from the
active circmts Fag. 7 15 a plan view of a layered paich panel pnnted cmreurt board
assembly 1llustrahng mdividusal layer views of the patch pane! pnnted ciremt board 40
in accordance with the present mvention
[0057] The active circmiry of the patch panel circurt 12 typically includes any
detection circuitry, operational amphfiers and other components necessary for logical
operations and power msertion in the patch panel network. Addional detals
regarding such circuitry are disclosed n US Patent No 5,406,260 to Cummungs et
al, referenced sbove. In the present invention, this achve ciwcuitry, mcludmng
functional logic circuitry, 15 positioned via exther plug-in modules (e.g, DIMM or
sumlar devices), or placement directly upon one or more layers of the pnnted circmt
board 40, which are then separated from remamnmg layers as described below
[0O58] In the example shown in Fig 7, the pninted circuit board panel 40 of patch
panel 12 18 constructed of at least 8 layers, and mcludes layars 52 through 66 upon
which components, features and smignal traces can be separated, and yet still provide
an electncal crrouit between an IDC and an RJ45 connector m accordence with an
embodiment of the present mvention In the mult-layer patch panel of Fig. 7, the
signal layers occupy the first two or more layers, beneath which are ground and power
layers that provide isolaton The remammng one or more layers contam the
components and routing for the active circuits which are separated from the mgnal, or
telecommumcation crrcutry by placement 1n Isyers that are 1solated by the ground
and/or power planes One example of the layer arrangement of the prmted circmt
board 40 18 defined below in Table 1

Table 1
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Layer Function

52 Telecommumcation cirewt with signal carmrymg traces and a
Iimited number of compensation circuatry Thus layer also can
mclude components which need to be part of, or in close
proxmmty to the signal traces

54 Telecommunication ciremt with compensahon circwitry and a
limited number of signal carrying traces

56 Ground plane '

58 Ground plane

60 Power plane (e g +8 to +15V)

62 Power plane (e g. +5V)

64 Active circuit secondary routing layer

66 Active components, IDC components, plug-in module
commectors and pnmary routing for active cirountry

[O059] When combined, the layers of the pninted circuit board 40 prowvide an
electnc circuit for interfacing the field winng with the system wiring and advanced
features In domng so, the circuit participation of each layer of the prmted ciremt board
40 can be described as follows

[0060] On layer 52, telecommumication circmts 53, each with signal carrying
traces and compensation circuits, are used to provide commumecations between a user
end and switch end. Also, as discussed 1n greater detml below 1n regards to a second
compensation technique, a senes of compensating circwt elements 68 are posihoned
in the span of the signal layer Between layers 52 and 54, 1s & first of several prepreg
layers

[0061] Below the first prepreg layer, a routmg layer 54 15 mcluded (e g., mn
Ethernet signal trace layer), followed by a first of several core layers or conventional
msulator sheets, and provides a telecommunication crrcuit with a limited number of
signal carrymng traces Below the first core layer are layers 56 and 58, which are
electrical ground planes separated by a second prepreg layer and followed by a second
core layer Below the second core layer 1s a voltage plane layer 60 and 62, which are
separated by a third prepreg layer and followed by a third core layer Below the thurd

17

19



WO 2005708441 PCT/US2005/00677%

core layer 18 layer 64, mncluding the active circuit secondary routing 65, which 1s
followed by a fourth prepreg layer Below the fourth prepreg layer 15 layer 66,
mcluding the active components 67, pnmary routing for active cmeuitry, and IDC
connectons

[0062] The active circmtry of the advanced features located on, or conpled with
layers 64 and 66 can result in paich panel performance degradahon at the
commumecation Jayer which ghould be corrected to provide deswred performance
levels As noted, this actve circuitry 65 and 67 typically includes the detection
crrcwtry, operabonal amplifiers and other components necessary for the logical
operstions, and addithonal features provided such ss visual comnechion mdicating
hghts and power msertion ciremtry as disclosed 1n US Patent No 5,406,260 to
Cummungs et al referenced asbove The separation of layers as shown m Fig. 7
provides for performance unprovements m both the commumecation circwts of layers
52 and 54, and m the active circuit layers 64 and 66 by ehmnatng the noise
interaction and shielding the commumcaton layers from the crcmt elements
operating on the active crrcutt layers

[0063] In the present invention, the active circuit layers are separated from the
commumcation circuit layers by multiple electnical ground layers, core layers and
prepreg layers The voltage planes, layers 60 and 62, are placed adjacent to the active
crcuit layers whereas electrical ground planes 56 and 58, are placed adjacent to the
communication circut layers, as typically less noise results from such ground planes
The combmned layers 56, 58, 60 and 62 stll fuxther confribute to performance
mprovements by providing a greater separation distance between commumcation and
active circutt layers than typically found. Additionally, as described m greater detal
below 1n association with the second compensation techmique, a number of
compensating circuit elements 68 can be pomtioned on layers 52 and 54 to further
mncrease the performance level of the patch pmnel circuit board 40 when advanced
feature electronics are added or removed.

[0064] A second compensetion techmque used mm accordance with the present
mvention 18 achieved by providing compensating circut elements on the patch panel
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prnted circut board The compensating circuit elements of the printed curcuit board
40 of the present mvention are more clearly shown m Figs 10 and 11, and funchon m
relaton to the additional cirewt elements as shown in Fags 8,9 and 11 Fig 815 a
schematic 80 illustrating an example of addihonal feature components such as those
provided to divade the commumcation curemt mto sepm; mput and output curcmts
on the signal layer for mserhon of device detection and power features Fig 9 18 a
layout schematic 1llustrating the ciromit of Fig. 8 on the patch panel pnnted cirourt
board, and Fig 10 18 a layout schematic 1llustrating the compensating carcuit elements
for use with the circnt of Fig 8 m accordance with an embodiment of the present
mvention Fig 11 1s a layout schematic 1fhustrating both the compensating circut
elements of F1g. 10 and the circwit of Fig 9 1n an example position on the patch panel
printed crromt board 40 1 accordance wath the second compensation techmque
[0065] InFig 8, a schematic 80 15 shown tllustrating a partial electrical schematic
of the patch panel printed circuit board 40 including several components for use with
providing additional features In additon, couphng points to advanced feature
electromcs are also shown As shown m Fig 8, schematic 80 of the patch panel
prmted circut board 40 includes a number of fixed active components, signal routes,
and bndging circmts 72 which can be used for signal routing and couphng points for
any number of advanced feature components which provide device detection and
power msertion at the patch panel via the multi-conductor ink between devices and
the network system An example of one multi-conductor link between devices and
the network system provided by the patch panel circwit board 40 ncludes a plurality
of transmit and receive commumcation hmes or signal traces, such as lmes 82-1
through 82-8, for communicating mformation between devices, such as the devices
22(a) through 22(d) of Fig 1 and a server or switch.

[0066] In the example shown mn Fig 8, the commumcation hnes 82-1 through 82~
8 can be routed through the patch panel along the first and second layers 52 and 54 of
the patch pane} printed circut board 40 and terminate at an IDC at & PD/User end 84,
and any standard imterface type using twisted par cables, such as an RJ45 connector
at a switch end 86 The twisted pair cables commonly conmst of unshielded twisted
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parr (UTP), sluelded (STP), and vanations of STP known as screened twisted parr
(ScTP) and foil twisted pair (FIP) The RJ45 connector becomes mdependent from
the IDC contacts due to a senes of DC blocking capacitors described m greater detail
below The RJ45 dc loop represents a switch/server/active network equipment side,
while the IDC dc loop represents a termunal equipment/power device side
[0067] Where components providing advanced features are located on the printed
circuit board 40, the components would comprise part of the active crrcmiry located
Jonlaymﬂand%ofﬂmmulhlayupmmdmmtbouddo As shown m Fig 8, the
advanced feature components can be coupled with the signal traces, therefore several
circuit components bridge the commumecation and active circutry layers
[0068]} In Fig. 8, a power mserhon module (¢ g, DIMM or similar device) or
electromcs (not shown) can be coupled with leads 87 of achematic 80 and m doing so,
power can be mserted onto the differential trangmssion Iink pairs 82-4 and 82-5, and
paus 82-7 and 82-8 The remote power can be mserted umng center-tapped
transformers 91 and 92 respectively, connected between two pms of each conductor
paur and provide DC power to the remote devices coupled to the transmission hnk
The signal flow m each pair however, 18 not mterrupted by such power msertion
which allows the operation of applications that require all four conductor paurs, such
as gigabit Ethernet.
[0D069] Functional logic provided by a detection module (e g, DIMM or smular
dewice) or electromcs (not shown) can also be coupled wath leads B8 of the circmt and
the mult-conductor hnk Both the detection performed on conductor pawrs and power
msertion ere mplemented through techmques such as those defined 1n IEEE802 3af
and TIA-568B, mncluding updates, such as TIA-568B 1-6 In this manner, detection
can be aclieved by the detection module or electronics, such as when detecting the
presence and removal of any device from the network via a current loop contnmty
cireuit through conductor pairs Usmg conductors 82-1, 82-2, 82-3 and 82-4, the
detection module can estabhsh the exastence of a device at the end of the cabling plant
and the use of these conductor pams allows the detection of devices that utilize only
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these paire, which are typically referred to as the “signal pairs” mn 10 Base-T and 100
Base-T apphcahons

[0070] As shown in Fig. 8, a number of fixed active components, signal routes,
end bndging circuits 72 are used for routing and coupling pomts for the advanced
feature components described above Where such advanced feature modules or
electronics are coupled with the circmt, the electrical charactenstics and performance
of the commumcation circmtry will tymcally be reduced The performance
degradaston can be munimized through design and layenng using the first
compensation techmque described above, however, the performance degradation can
also be mmmzed through compensating circuit elements uming the second
compensation techmque descnbed m greater detail below

[0071] Therefore, the second compensation techmque used m accordance wath an
embodiment of the present mvention includes providing a senes of compensating
circwt elements, and positioning each on the pnnted circuit board 40 relative to the
advanced feature achve circwit electromcs described above As shown m Fig §, the
active crrcurt 72 includes center-tapped transformers 91 and 92, and a senies of DC
blocking capacitors 101 through 108 placed on the patch panel printed circuit board
the span of the mignal layer to divide the circint into separate wmput and output
segments The blocking capacitors are used to block the DC mgnal and separate the
termunal, or device side from the server mde. The use of the blocking capacitors
allows the delivery of DC power to only the termunal side without delivering power to
the server mde In domg so, the circurt provides separate DC-loops for the cable
termination section of the panel and the modular plug connections As a result, no
DC continmty can be obtamed between the IDC and RJ45 termunations, however, AC
and RF contmmty 15 still mamntamed.

[0072] The selection of the proper blocking capacitor size 18 mmportant to ensure a
minimal 1mpact on the performance of the communication circuttry An example of
capacitor values found m the circuit are defined below in Table 2
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Table 2
Pm Capacitor Value Mimmum Valve | Maxmum Value
82-1 0 1 yF 002 05
82-2 01 uF 002 05
82-3 0027 ui¥ 001 01
824 01uF 002 05
82-5 01pF 002 05
82-6 0027 ¥ 001 01
82-7 01 uF 002 05
82-8 01puF 002 05

[0073] The active circuit elements 72 of the printed circurt board 40 also mcludes
center-tapped transformers 91 and 92 which form a DC msertion path nto the
commurucaton circuitry These transformers bridge the active and commmmcahon
cremts and allow DC current to pass, but do not affect the higher frequency
performance of the differential mgnals that are typically operating over the same
conductor pairs As with capacitors 101 through 108, transformers 91 and 92 are also
selected and placed on the patch panel prmted circuit board to ensure a8 munimal
unpact on the performance level of the paich panel circuit board 40

[0074] However, regardless of selection, the active circmitry 72 of the advanced
feafures located on layers 64 and 66 can stll result in patch panel performance
degradation at the commumcaton layer To mummuze these effects, a senes of
compensating circut elements are postioned m the span of the mgnal layer and 2
degree of mductive couphng 1s also provided on the signal layer As more clearly
ghown 1n Figs 8 and 9, the active circmitry 72 15 disposed on layers 64 and 66 of the
patch panel printed circuit board 40 and 18 compnsed m part of capacitors 101 throngh
108 positioned at points lebeled 74 Fig 9 illustrates at least one layer of a portion of
a patch panel pnnted circwit board layer surface, upon which the capacitors 101
tirough 108 are provided 1n senes with the circmit traces extending on Isyers 64 and
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66 and shown labeled 76 The placements shown in Fig 9 are presented as one
example only, and further placement can be provided i yet other versions of the
present invention as required by the apphcation

[0075] InFig. 10, e senes of compensating circmt elements are shown positioned
mn the span of the signal layers 52 and 54 of the patch panel printed circuit board 40

Fig 10 1llustrates at least another layer of a portion of a patch panel prmted circwt
board layer surface, upon which the compensating circuit elements are provided,
shown at pomnts labeled 78 These compensatng cimrcuit elements include mnductive,
capacitive and reactive elements which serve to compensate for the adverse effects of
the active circuit elements disposed on layers 64 and 66 As known to those skilled m
the art, printed ciremt board traces are typically constructed of foil or copper-clad foil
materials and estabhsh capacitance and inductrve couphng with adjacent traces on the
same or different layers Typically, such traces are provided with gaps of
approxmnately three times the trace width to mmnmmze this capacitance and mductive
coupling, however the beneficial use of such parasitic effects can be achieved through
alternate placements In the example shown m Fig 10, the compensating circut
elements are constructed as interdigital comb traces on at least one layer of the printed
circuit board 40, however, each (i ¢, inductive, capacitive and reactive elements) can
be provided on any layer as required. For example, inductive coupling 15 provided on
layers including signal traces

[0076] As shown n Fig 10, a senes of such traces are provided m the
compensating circuit elements shown at points labeled 78 In the example shown m
Fig. 10, the senes of traces are provided on the signal layers 52 and 54, and are
posshoned reiative to the capacitors and capacitor traces shown at pomts labeled 74
and 76 on layers 64 and 66 of the patch penel printed circwit board In the examples
shown mm Fig 10, the posihoning of the elements 68 18 provided as only one example,
and can be reconfigured as required given different capacitor posiiomng st the active
arcuxt layer

[0077] In Fig 11, an example of a completed assembly in accordance with an
embodiment of the present mvention 15 shown, wherein the posihoning between the
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capacitors and capacitor traces on layers 64 and 66 of Fig 9, and the compensatng
circuit elements on the signal layers 52 and 54 of Fig 10 15 illustrated Specifically,
the compensating circmt elements on the signsl layers (10 capacitors, or amy
mmductive coupling or other compensaton method), are positioned to couple, or
compensate, between the traces of the commumcation circuit. Ths
coupling/compensation restores balance (1 ¢ return loss and impedance), to the circwt
and reduces or cancels eny nowse that results from the unbaiance, mcluding near end
crosstalk (NEXT), far end crosstalk (FEXT), and the hke In such a configuration, the
bencficial parasitic effects of the compensating circuut clements can be used to fimther
imncrease the performance level of the patch panel carcmt board 40 when advanced
feature electronics are added.

[0O78] Therefore, n additon to the pnnted circmt board layer separation
described above, the present imnvention can further mnclude the mduchve, capacitive
and reactive elements of the compensatmg circuits 68 on the patch panel prnted
circmt board 40 to compensate for the effect of the added advanced feature electronics
72 placed on or coupled with the board 40, and rummze effects thereof on mignal
paths Remammmg effects are munmmzed through the use of high mmpedance
connection and blockmg techmques Specifically, the advanced feature active
circuitry coupled with the present mvention mterfaces with the cabling which
connects the hardware mgnal patch m two methods First, through ngh mmpedance
connections that “tap™ the commumcation circuitry, or through “blockmg™, or serics
devices that are located within the span of the network. The ligh impedance
connections also minmmze the effect of the advanced feature electromics on the
performance of the signal path Additionally, the selechon of blocking capacitor
values as shown n Table 2 minimmzes the effect on return loss and attenmation that the
components may create

[0079] In yet enother embodument of the present mvention shown 1n Fig. 12, the
arrangement of the embodiments shown m Fig. 4 through 6 can be modified. Fig. 12
18 an exploded view of a data termunal equipment power msertion and data collection
patch panel in accordance with enother embodment of the present mvention.
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[0080] Asshown m Fig 12, the patch panel mcludes a rear cover 132, a printed
circuit board assembly 140, a plurality of patch port assembhes 144, a plurality of
mounting mechamsms 136, an adapter panel 130 and overlay 131, and a cover 138

The function of each 18 substantially the same as those of corresponding components
m Figs 4 throngh 6, accordingly, a detamled descriphon thereof 15 omutted. Two
separate modules, or advanced feature circmits 151 and 152, are further shown
coupled with the: circuat board assembly 140

[0081] As shown in the embodiments of Figs 4 through 6, the advanced feature
circwits of the pnnted coewt board 40 are pomtoned opposite the patch port
asgsembhes 44 In the embodiment of the present inventon shown m Fig 12, the
advanced feature circuits 151 and 152 of the prmted cmrouit board 140 can be
positoned on the same smide as the patch port assembhes 144 and can extend through
addrtional openings 160 to the front surface of the adapter panel 130 However, this
18 Just en example of possible advanced feature circuit positioming, end still other
apphcations of the present mvention can mclude any number of advanced feature
crremt posibonmng configurations, such as those incorporating 90 degree connectors
(not shown)

[0082] A removable face or cover 138 can then be provided to open and close to
allow access to the separate advanced feature circmts 151 and 152 (eg., asset
management, power insertion or any other desred PCB assemblies) for service,
upgrades and replacement In the exemplary embodmment shown, the easy access to
the removable advanced feature circwits allows the use of off-the-shelf or custom
circuits In vanous combinatons to provide the advanced features By providing each
as separate removable modules, the embodunent can be configured and re-configured
to have any of several fimchional options, mcludng power msertion, asset
management, both or nerther Such a configuration further allows an mstallstion and
appearance substantially the same as that of a conventional patch panel

[0083] The present invenhion can be configured as a single unit wath all or partal
fimctiopality, or a multiple umt meluding additional functionahity option boards and
connectors 88 shown m Figs 4 through 6 The present mnvention can be a smgle or
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mult-port device, mncluding from 1 to 120 ports per umt, exceeding currently
avalable levels of 24 to 48 ports per umt, and providmg a connectng pomt for
modular comnectors The patch panel pnnted cuomt board 15 szed to occupy
approximately three rack umts (1e 3U, or approx 3 x 1 75 mcheg) and mamtam the
density of the ports m the final panel as cable management can now be a part of the
game patch panel As constructed, the present mvention can mclude a 3U panel which
has space for cable management and achve circwiry between telecommumecahon
cromits that are arranged above and below the cable management and active crrcurtry,
including a plurality of ports such that density 18 mamntamed. The present mmvention
also provides at least one modular connector as an output, typically an RJ4S
connector, winch interfaces with a modular plug The above combmations allow the
canstruction of a patch panel mcluding cable management and active cucuntry within
a 3U panel size, and specifically, the abihity to obtamn at least 48 ports and associated
cable management 1 a 3U panel size

[0084] The present invention described above provides commumcation hardware
that 1s capable of at least category 3, 5, Se, 6 and/or hugher (e.g. 6e or 7) and
equivalent performance levels ag requured, and also mamntans category transrmssion
performance as defined 1n IEEE802 3 and TIA-568B transmussion requirements. The
present mnvention can be hardwired to the cabhng plant and thus, can also be used to
collect and provide mformation about the location of attached devices via a data
management feature This can be particularly important for services such as
emergency 911 applhcations where the locahion of the celling party 15 cntical to
determune, especially when on a VoIP network.

[0085] While one embodment has been chosen to illustrate the mvention, 1t will
be understood by those skalled m the art that vanous changes and modifications can
be made therein without departing from the scope of the invention as defined mn the
appended claims
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What 18 claymed 18

1 A compensating advanced feature patch panel that can include removable
modular or fixed electromc components, wherem the patch panel provides improved
performance levels, said patch panel compnsing

a multlayered patch panel printed circurt board compnising a plurahty of
layers,

a commumecation circmt disposed on at least a first layer of said plurahty and
electrically coupled between an msulation displacement connector (IDC) at a PD/User
end and an RJ45 connector at a telecommunication equipment end,

at least one of a removable modular or fixed electromc component electncally
coupled with smd communication circuit, smd component compnsed of at least one
achve circuit disposed on at least a second layer of smd plurahty to provide an
advanced feature, and

a compensahng separation mechamsm comprised of at least a third layer of
said plurality and disposed between said first and second layers to 1solate said active
crcuit from sad commumcation circuit and to substantially mummze at least one
adverse effect resuling from said active circuit and thereby providing mmproved
performance levels

2 A compensating advanced feature patch panel that can mclude removable
modular or fixed electromc components as claimed i claim 1, wherem smd
communicaton circwt mncludes at least one of a sgnal carrying trace or a

telecommumecation routing circuit

3 A compensating edvanced feature patch panel that can include removable
modular or fixed electrome components as clamned m claim 1, wherein said advanced
feature mcludes at least one of a device detechion feature, logical operation feature
and power 1nsertion feature
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4 A compenssting advanced feature patch panel that can nclude removable
modular or fixed clectromic components as cluamed mn clam 1, wherem sad
removable modular electronic component comprses at least one dual in-hine memory

module (DIMM)

5 A compensating advanced feature patch panel that can include removable
modular or fixed electronzc components es claimed m clum 4, further compnsing a
removable cover for covering said at least one DIMM.

6 A compensshing advanced feature patch panel that can mclude removable
modular or fixed electromic components as claimed m clam 4, wherem said
multilayered patch panel printed circuit board further comprises a user accesmble first
side from which said at least one DIMM and said RJ45 connector are extended.

7 A compensating advanced feature paich panel that can include removable
modular or fixed electromic components as claimed i clmm 1, wheremn smd active
crrcuit includes at least one of an active circwit secondary routing layer, active crreunt
component, IDC component, plug-in module commector and pnmary routing for active
circuitry

8 A compensating advanced feature patch panel that can include removable
modular or fixed electromuc components as claimed m claim 7, wheremn saxd achve
circunt component includes at least one DC blocking capacitor

9 A compensating advanced feature patch panel that can include removable

modular or fixed electromic components as clamed m claum 7, wherem smd active
circuit component mclades at least one center-tapped transformer
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10 A compensahng advanced feature patch panel that can mclude removable
modular or fixed electronic components es claimed n clam 7, wheremn said active
circutt component includes at least one operational amphfier

11 A compensating advanced feature patch panel that can mclude removable
modular or fixed electromc components as clamtmed m clamm 1, wheremn sard therd

layer inciudes at least one of a core layer, prepreg layer, ground plane layer and
voltage plane layer

12 A compensating advanced feature patch panel that can mclude removable
modular or fixed electromc components as claimed mn claim 1, wherem said adverse
effect mcludes at least one of an mcreased noise level, reflection, adverse mnductive
couphing and adverse capacitive coupling, and wherein said 1mproved performance
levels iclude at least one of a category 3, 5, Se, 6, 6e and 7 performance levels and
higher

13 A compenssting advanced feature patch panel that can mclude removable
modular or fixed electronic components as claimed m clam 1, wherem smd
multilayered paich pane] printed circuit board further comprises a 3U panel size
having at least 48 ports

14 A compensating advanced feature patch panel that can mclude removable
modular or fixed electromic components as claimed m clamm 1, wheremn sad
multilayered patch panel printed circuit board further consists of a panel having at
ieast 48 ports and at least one of & height dimension of 1U, 2U and 3U

15 A compensatmg advanced feature patch panel that can include removable
modular or fixed electromic components as claimed m clam 1, wheremn sad

multilayered patch panel pnnted circuit board further compnses 2 cable management
mechanigm
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16 A compensating advancecd feature paich panel that can include ramovable
modular or fixed electromic components as claimed m cleum 1, wherem sad
multilayered paich panel printed curcuat board further compnses said active circuat and
cable management mechemsm arranged adjacent to and between sard commumication
circuit upen a surface of sad patch pane] pnnted carcurt board

17 A method of making an advanced feature patch panel that can mclude
removable modular or fixed electromc components which are separatsly or i
combination capable of providing advanced features such as device detection and
power msertion, wherem the patch panel provides improved performance levels, smd
method compnsng the steps of

assembling a multilayered patch panel printed circuit board having a plurality
of layers,

disposing upon at least a first layer of said plurality a commumcation circuit,
said commumcation circuit electncally coupled between an msulation displacement
connector (IDC) at a PD/User end and an RJ45 connector at a telecommunication
equpment end,

disposmg upon at least & second layer of amd plurahty at least one of a
removable modular and fixed electromic component electnically coupled with said
commumcation cireuit, sad component compnsed of at least one active carcuit for use
1n providing an advanced feature, and

1solating swd first layer fiom said second layer via a compensating separation
mechamsm compnsed of at least a third layer of sad plurahity disposed between said
first and second layer to 1so0late gaid active circuit from sard commumcation circmt
and substanhally mimimize at least one adverse effect resulting from said active circuit
and thereby providing mproved performance levels

18 A method of making an advanced feature patch panel] as clarmed mn clarm
17, further compnsing the step of disposing upon saxd first layer of saxd plurahty a
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commumcaton cuwcuit mcluding at least one of a smgnal camrying trace or a

commumecation routing cireut.

19 A method of making an advanced feature patch panel as clarmed 1n clam
17, further compnsmg the step of disposing upon said second layer of said plurahity at
least one of a removable modular or fixed electromc component mncluding at least one
of an active ciremit secondary routing layer, active circuit component, IDC
component, plug-in module connector and primary routing for active circuitry

20 A method of making en advanced feature patch panel as claimed i claim
19, wheremn said active circuit component mcludes at least one DC biocking capacitor

21 A method of making an advanced feature patch panel as claimed 1n claim
19, wheremn said active circmt component mcludes at least one center-tapped
fransformer

22 A method of makang an advanced feature patch panel as claimed 1n claim
19, wheremn said actrve circuat component includes at least one operational amplhifier
!
23 A method of making an advanced feature patch panel as clamed mn claim
17, wheremn said third layer includes at least one of a core layer, prepreg layer, ground
plane layer and voltage plane layer

24 A method of making an advanced feature patch panel as claimed n claim
23, wherein said 1solating sa1d first layer from said second layer further comprses the
steps of

posthoning at least one voltage plane layer adjacent to said second layer mn
said multilayer patch panel printed circmt board assembly;

positioning at least one ground plane layer adjacent to sa1d first layer mn saxd
multi-layer paich panel printed circuit board assembly; and
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separating each sad layer in said plurahity by at Jeast one of a prepreg layer
and a core layer

25 A method of making an advanced feature patch panel as clammed 1n claim
23, wherem said 1solating smd first layer from saxd second layer further comprnises the
steps of

positioning at least one ground plane layer adjacent to said second layer m
said multlayer paich panel printed carcurt board assembly;

positomng at least one ground plane layer adjacent to smd first layer m said
mult-layer patch panel printed circuit board agsembly; and

separating each said layer m said plurality by at least one of a prepreg layer
and 8 core layer

26 A method of making an advanced feature patch panel as clammed m claim
17, wheremn smd adverse effect mcludes at least one of an increased noise level,
reflection, adverse inductive coupling and adverse capacitive couphng, and wherein
sad improved performance levels include at least one of a category 3, 5, 5e, 6, 6o end
7 performance levels and mgher
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Midspan Panel de Interconexién con Circulto de Separacién
para Equipo de Terminal de Datos, Insercién de Corrients y Recoleccion de Datos

REFERENCIA A APLICACI 10

[0001] Esta es una continuacién en parte de la Sohcitud No 10/791,291, presentada el 3 de
marzo de 2004 El objeto relacionado también se revela en una solicitud de patente de los
Estados Unidos sene No 10/791,292 de AbuGhazaleh et al, ttulada "Midspan Panel de
Interconexién con Circurto de Compensacidn para Equipo de Terminal de Datos Insercién de
Coments y Recoleccidn de Datos”, cuyo objeto se incorpora aqui para referencia

C E LA INVENC!

[0002) La presente invencién se relaciona con un dispositivo de reemplazo del Panel de
Interconexiéon que incluye caracteristicas avanzadas para permitr potencia y recolecciédn de
datos en asoclacién con dispositivos de red conectados permitiendo al menos la categoria 3,
5, 5e, 6 y/o mayor (por ejemplo 6e o 7) y niveles de rendmiento equivalentes segin se
requiera Més especificamente, la presente invencién se relaciona con un Tareta de circurtos
impresos de Panel de Interconexaén que incluye componentes eléctncos modulares o fijos
para uso con caracterishicas avanzadas y también incluyendo técnicas de separacidn de
circutos para minimizar los efectos adversos de la electronica requendos para dar estas
caracterishcas avanzadas

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0003] La convergencia de techologlas de telecomunicaciones y de comunicacién de datos,
y también la dishincién poco clara entre el aspecto del sistema y el sistemna de cableado de la
red estd impuisando una evolucién continua del cableado estructural Las expectativas de los
usuanos y la dependencia del funcionamiento de la red de drea local (LAN) esta creando una
expectatva mas alld de la rapidez operacional y la confiabikdad para inclurr también un
sisiama y un manejo de sistemas y de rastreado del disposiivo Actuaimente, se han hecho
pocos avances en estas areas, debido al impactio de los mejoramientos propuestos sobre la
rapidez operacional Como las bocas e interruptores proporcionan direcciones y mapas de la
red, la locallzacidn del bien y el manejo de la conexién se hace mejor mediante el sistema de
cableado El desamollo de avances debe relacionarse con varias caracteristcas del sistema
de evolucidn y requenmientos tales como la deteccidn de dispositivos conectados,
incluyendo la adicién, remocién y/o movimiento de los dispositivos que accesan el sistema y
la provisin de corriente a los dispositivos conectados

[0004] El movimento de dispositivoe que accesan el sistema es una de las varias
consideracones durante los desarrolios de mejoramentos Como se describe en la Patente
de los Estados Unidos No 6,350,148, expedida el 26 de febrero de 2002, a Batoluth et al ,
cuyo objeto sa incorpora aqui por referencia, muchas empresas tenen sistemas dedicados
de telecomunicaciin que permiten a los computadores, teléfonos, faxes y similares
comunicarse entre sl, mediants una red prnivada, y comunicarse con sitios remotos mediante
un proveedor de servicios de telecomunicaciones En la mayoria de los edfficios, el sistema
dedicado de telecomunicacién es mediante cables utiizando cables de telecomunicacién que
se unen a los puertos de servicio individual en todo el edficio y terminan en un sistema de
comunicaciones que se utiiza para conectar las varias lineas de islecomunicaciones El
sistema de interconexabn normaimente estd localzado dentro de un compartmiento de
telecomunicaciones y més a menudo se coloca en una estructura que incluye algunos
poriantes o paneles de Interconexidn a los cuales se conecta cada linea de
telecomunicaciones Los paneles de interconexién incluyen algunos conjuntos de puertos,
como puerics conectores de telecomunicacién RJ-45, y cada linea de telecomunicacién se
conecta al panel de interconexadn en una forma organzada
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[0008] Un ejempio de consideraciones de movimiento del disposiivo se revela en la patenta
Batoluth ncluye la asignacion de uno o més empieados de su propia red de computadores,
el intercambio de nimero de acceso de modo que el empleado pueda conectarse con una
computadora central de la compaiiia o una red de computadores Cuando un smpleado o un
equipo se mueve, los cables de las comunicaciones en un compartmento tipico de
telecomunicacones se reordenan y las nuevas posiciones se documentan manuaimente
utizando papel o logs con base en el computador Sin embargo, los técnicos a menudo
descuidan la actualzacién de arreglos log, cada vez que ge hace un cambio Para comegir
esto, se debe realizar rastreo del cable de comunicaciones que puede exigir mucho tempo y
es propenso a oiros emores

[0008] La deteccién de disposiivos conectados es otra consideracidn durante el desarrolio
del mejoramiento que comdnmente se requiere para seguridad en muchas apiicaciones Los
detalles de varios ejempios de estos aspectos de deteccidn se revelan en la patente de los
Estados Unides No 5 406 260, expedida el 11 de abril de 1995, a Cummings et at, cuyo
objeto estéd incorporado aqul por referencia Se han desarrollado aigunos métodos de
deteccibn de dispositivos para resguardarse contra la remocdn no autonzada de equipo
electronico, incluyendo métodos que requeren la conexidn fisica real de un cable de
segundad a cada pieza del equipo protegido o la conexién de etiquetas no remowibles al
equipo Sin embargo, estos métodos requieren dispositivos de deteccidn més bien costosos
y no son muy précticos en todos los casos En el método de deteccidn de dispositivos
revelado en la patente Cummings, se utiiza un suministro de cormriente aislado para permitr
que una sefial de comente DC a cada unibn de comunicacidn y de alli en adelante, controle
un circurto creado mediante una termmacion resistva DC entre el enlace de comunicacén y
un dispositvo remoto Cualquler interrupaén entre el enlace de comunicaciones y el
dispositivo remoto, como la remocién del dispositivo del nexo de comunicaciones, interrumpe
el arcurto y activa una alarma

[0007] Otros métodos de deteccidn de dispositivos de circulto también incluyen la deteccion
de un bucie de comente que esta flsicamente unido al equipo protegido Este método se
revela en la Patents de los Estados Unidos No 4 654 640, expedido el 31 de marzo de 1987,
a Carl et al, cuyo objetivo se incorpora aqui por referencia La patente Carll revela un
sistema de alarma contra robo para uso con un sistema de teléfono PBX de sefial digital que
incluye aigunos medios elecirénicos conectados a piazas individuales de equipos protegidos,
cada medio incluye un par de conectores que se conectan para formar un arcurto cerrado de
cormrients por medio de un resisior de sene y lamina conductivo undo adhesivamente al
equpo Una vez ensamblado, el blucle de arcuitos resultante puede utlizarse para deteccion
de remocidn del dispositivo, pero la lamina conductva que estd unda al equipo puede
removerse cuidadosamente &in ninguna deteccidn

[0008] La patente Batolutt también referenciada antes, revela todavia otro método de
deteccién de los conectores mismos del panel de interconexxén Un panel de interconexaén
en donde los censores mecénicos de comunicacibn se montan, sirve para detectar la
presencia 0 ausencia de un conector de cable de comunicaciones en un puerto conactor en
el panel y un controlador computanzado conectado a los censores miiliples puede utiizarse
luego para controlar los cambios en las conexsones del panel de interconexién como cuando
8@ remuave un conector de un puerto conector Sin embargo, la deteccién se imita a la mera
ausencia o presencia de un conector

[0009] Dar comente a otros dispositivos conectados es todavia otra consideracidon durante el
desarollo de mejoramientos que a menudo pueden Inclur aspecios de deteccién de
dispositivos como se describié antes Las aplicaciones de la comente, como las que se
encuentran en |a tecnologias de ethemet, permite a los teléfonos IP, los Puntos de Acceso
LAN inalémbricos y a ofros aparatos recbir comente mientras reciben también en el
cableado LAN existente sin necesidad de modificar la Infreeatructura de ethernet Estas
tecnologlas se describen en IEEE802 3af, también conocida como Power Over Ethemet, que
resume ios disefios del equipo de suministro de corriente sthemnet y las terminales activadas

[0010] También se revelan varios métodos para proveer corriente a dispositivos remotos en
la patente de los Estados Unidos No 8 218 930, expedida el 17 de abnl de 2001, a
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Katzenberg et al, cuyo objetivo se incorpora aqui por referencia En un ejempio de una
tecnologia de aplicacién de comente, se utiza un paso de deteccidn inicial antes de un paso
de aplicacidn de comente Antes de aplicar la comente externa a un dispositivo, se reakza la
deteccién automética det equipo conectado aplicando un nivel bayo de cormente a la interfase
de la red y midiendo una calda de voitaje en el trayecto de retomo La medida puede tener
tres estados, incluyendo ninguna calda de voltaje, una calda de voliaje de nivel fijo 0 una
caida de voltaje de nivel varlado Como se revela en la patente Katzenberg, & no se detecta
ninguna caida de voliaje, entonces el equipo remoto no contene una terminacién resistva
DC y este equipo se identifica como incapaz para soportar aimentacidn remota de comente

S se deiacta un nivel fijo de voltaje, el equipo remoto contene una terminacién resistiva DC,
como una terminacidén "bob smith® y este equipo también se dentifica como incapaz pama
soportar aimentacidn remota de comente Si se detecta un nivel de voitaje vanado, esta
deteccién indica la presencia de un sumnistro de interconexién DC-DC en el equipo remoto y
este equipo se identifica como capaz de soportar aimentacién remota de comente que luego
88 suministra

[0011] Los esfuerzos para dirigir el movimiento del disposiivo y la deteccién, y también los
intentos para dingir el suministro de comente a dispositivos conectados, tipicamente no
pueden considerar la degradacion del desempefio de la comunicacidn que pueden crear
estas solucones Cuando se han hecho esfuerzos para coregr la degradacidn de
desempefio, las soluciones han sido tipicamente imitadas a la reubicacién y manipulacién de
los rastros de seflales Ejempios de estas soluciones se descnben en la patente de los
Estados Unidos No 5 797 764, expedida el 25 de agosto de 1998, a Coulombe etat,yenla
Patente de ios Estados Unidos No 5 673 009, expedida el 30 de sepbembre de 1997, a Klas
et al, cuyo objetivo de cada uno se incorpora aqui por referencia La patente Coulombe
revela un tablero de circurto iImpreso que se acopla eléctricamente a un bloque conector y a
un conjunto de clavijas dentro de un panel de comunicacibn Cada rastro de seflal en el
tablero da un rastro de compensacién alineado por encima o por debajo de la respectiva
sefial para una conexdén electromagnétca entre los rastros suficente para reducr ia
diafonia La manipulacién de loa rastros también se revela en la patente Klas, que discute
una tablero de circulto impreso, en el cual la diafonia se elimina mediante la reubicacidn de
los rastros adyacentes Rastros de fuente de seflales iguales u opuesios se colocan
adyacentes entre si de modo que la diafonia acumulada se elimina Desafortunadamente, la
manipulacidn del rastro no es suficente en cada caso para dar la categoria 3, 5, 5e, 8 y/o
mayor y los niveles de funcionamiento equivalentes

{0012] Todavia otros ajempios de estas soluciones sa revelan en Ila patente de los Estados
Unidos No 6 443 777, expedida el 3 de septembre de 2002, a McCurdy et al , y la Patente
de los Estados Unidos No 6 464 541, expedida el 15 de octubre de 2002, a Hashim et al,
cuyo objetrvo se incorpora aqul por referencia La patente McCurdy revela una técnica de
compensacidn de dafonla inductiva y capacitva incorporada en un conector de
comunicacion (es decir, clavija modular) que incluye la reubicacién de los cables de contacto
y la adici6n de un tablero de cableado impreso para el acople capacitivo Los cables de
contacto se separan por una distancia fijada para obtener un nivel adecuado de acople de
compensacién inductiva, y se proporciona acoplamento capacttivo por uno o més tableros
de circuito impreso localzados en el cuerpo del plug, cuando se desplazan los cables de
contacto El uso de estos tableroa de cableado impreso también se discute en la patente
Hashim, que también revela una técruca de compensacién de diafonia de dos fases En una
pnmera fase, un tablero de cableado impreso se suministra para un acople capacitivo,
mientras se disponen los alambres de contacto, y en una segunda etapa, un tablero de
cableado impreso se suministra con algunos bucles inductvos y rastros de peme
cuidadosamente posiaconados Aunque las patentes de McCurdy y Hashim se refieren a la
degradacidn del funcionamento més alld del conector, incluyendo la degradacién del
funcionamiento que puede crearse debido a los elsmentos de circuito activo adicionales
involucrados para dar las caracteristcas avanzadas

[0013] De acuerdo con lo anterior, existe la necesidad de un panel de interconexién reactiva
que pueda incluir caracterisicas avanzadas para el manejo de activos y segundad y también
pueda dar compensacién para elecirdnica actva utiizada parma lograr estas y otras
caracteristcas avanzadas
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RESUMEN DE LA INVENCION

[0014] Un objetivo de la presente invencion es proveer un sistema y método para un arcurto
de panel de interconexaén de activo que pueda incluir componentes de caracteristicas
avanzadas para uso con el manejo de activos y las funciones de segundad, incluyendo
funciones para proveer comente y deteccion de disposiivos conectados remotamente

[00185] Otro objetivo de la presente invencién es proveer un sistema y método de un arcurto
de panel de interconexxdn de activo que puede inclur componentes de caracteristicas
avanzadas como componentes electrénicos modulares removibles o como componentes
elsctrénicos fijos localzados directamente en la taneta de circuto impreso del panel de
interconexadn

[0016] Otro objetivo de ia presente invenciin es proveer un sistema y método para un
circuto de panel de interconexién de activo que pueda permiir comunicacdén entre un
conector de desplaxamiento de aslammento (IDC) en un PD/Usuano final y un tpo de
interfase estdndar uhizando pares de cables trenzados, como un conector RJ45, en un
extremo del interruptor (es decir, extremo del equipo de telecomunicaciones)

[0047) Otro objetivo de la presente invencién es proveer un sistema y un método de un
crcuto de panel de interconexidn de achvo que pueda minmezar los efectos del
funconamiento adverso sobre la comunicacién creada por los componentes modulares
removibles o fijos de caracterishcas avanzadas y permitir por lo menos categoria 3, 5, 5e, 6
y/o mas (por ejempio 8e o 7) y niveles de funcionamiento equivalentes segun se requiera

[0018] Todavia otro objetivo de la presente invencién es proveer un sistema y método para
un circulio de panel de interconexidn de activo construxdo con un panel 3U que incluye
aespacio para el manejo de cables y circurtos activos entre los circuitos de telecomunicacidn
dispuestos por encima y por debajo de los crcurtos de manejo de cables y los circurtos
activos, incluyendo 1 a 120 puertos de modo que se mantenga la densidad

[0018] Estos y oiros objetvos de la presente invencidn se logran sustancalmente
suministrando un circuito de panel de mterconexién que puede incluir médulos removibles o
componentes electrdnicos fijos localizados directamente sn un tablero de circuto impreso de
panel de inerconexion, que se utiza separadaments o en combinacién para permibr
caracteristicas avanzadas Las caracterisbcas avanzadas pueden inclur deteccion de la
presencia o ausencia de conexadn de un disposiivo remoto y cuando sea el caso, permitir un
suministro de comente a los disposiivos remotos conectados, incluyendo teléfonos VolP
dispositivos remotos inalémbricos de Ethernet y otros dispositivos de red El circurto de panel
de interconexién incluye un tablero de circutos impresos de panet de interconexién de capas
miltiples que tene una pluralidad de capas, un circuto de comunicaciones dispuesto en una
primera capa y electronicamente acoplado entre un conector de desplazamiento de
aislamento (IDC) en un PD/Usuano final y un conector RJ45 en un interruptor final, y un
modulador removible o componente electrdnico fijo unxio eléctricamente con dicho arcurto
de comunicaciones E| componente puede inclur un circuto actvo dispuesto en una
segunda capa para uso an ef suministro de una caracteristica avanzada El circuito tambén
incluye un mecanismos de separacidn que comprande al menos una tercera capa dispuesta
entre la pnmera y la segunda capa para aisiar el arcuto activo del circuto de comunicacidn y
minmzzar sustanciaimente los efectos adversos resultantes del circurto activo El aislamiento
del arcutto activo ademéas se puede asegurar al proveer sl conjunto de circulto acivo como
componentes modulares desmontables, tal como un modulc de memona en linea dual
(DIMM) o dispositivo similar

[0020] El circutto de panel de interconexdn y los componentes fijos y/o remotos remowvibles
includos pueden soportar técnicas de implementacién de disposiivos similares a las de las
series |IEEEBO2 3af y TIA-568B, incluyendo actuaizaciones como TIA-568B 1-8 El circuito
de panel de interconexdn y los componentes incluidos también son suficientemente flexables
para dar comente a otras configuraciones de dispostivos patentados, aplicaciones o
estindares de desarrollo que requieren niveles similares de cormriente



[0021] El arcurto de panel de interconexidn también puede reahzar funciones de recoleccidn
de datcs en vanosa parametros del sistema incluyendo conexiones de disposiuivos,
localkizacrones y condiciones del estado de la comente en varios puertios de conexién En
cada caso, el circurto del panel de interconexadon permite al menos categoria 3, 5, 5e, 6 y/o
més (por ejemplo 6e o0 7) y niveles de desempeifio equivalentes minimzando los efectos
adversos de [a electrdnica fija actva y o removible utihzada para dar las caracteristcas
avanzadas mediante el uso de elementos de técnicas de separacidn del componente de
arculto para compensar la electrénica de caracieristicas avanzadas

[0022] Otros objetivos, ventajas y caracteristcas sobresalientes de la presente invencién se
harén evxientes con base en la siguiente descnpcidon detallada, que cuando se toman en
conjunto con los planos adjuntos, revela una incorporacidn preferida de la presente
Invencién

BREVE DE LOS PLAN DIB

[0023] Se refiere a los dibujos que forman parte de esta revelacidn

{0024] La FIG 1 es un diagrama de bloque que ilustra un arcurto de panel de interconexén
de insercién de corriente del equipo terminal y recolecadn de datos de acuerdo con una
incorporacion de [a presente invencidn,

[0026] La FIG 2 es una vista en perspectiva desde un pnmer éngulo que ilustra un panel de
montaje de acuerdo con una incorporacidn de la presente invencién,

[0026] La FIG 3 es una wista en perspectiva desde un segundo angulo que ilustra un panal
de montaje de acuerdo con una incorporacidn de la presente nvencién

{00271 La FIG 4 es una wista lateral de elevacién que ilustra un conjunto de panet de
interconexién que incluye la slectrdnica de caracterishcas avanzadas de acuerdo con una

incorporacidn de la presente invencidn

[0028] La FIG 5 es una visia lateral elevada que iustra un conunto de panel de
interconexién que incluye médulos enchufables de camcteristicas avanzadas como un
tablero de opciones de funcionalidad montado en paralelo de acuerdo con una Incorporacion
de la presante invencién,

[0029] La FIG 6 es una vista elevada lateral que lustra un conunto de panel de
interconexaén que incluye mdédulos enchufables de caracterishcas avanzadas como un
tablero de opcion de funcionalidad montado perpendicularmente, de acuerdo con una
incorporacin de la prasente invencién,

[0030] La FIG 7 es una vista horizontal de un tablero de crcuto impreso de panel de
interconexén de capas de acuerdo con una incorporacién de la presente invencién,

[0031] La FIG 8 es un esquema que Ilustra un ejempio de elementos de circurto activo que
pueden disponersa en el tablero de arcurto impreso del panel de interconaxién para uso con
el fin de permiir deteccién e insercidn de comiente de acuardo con una incorporacidn de la
presente invencidn

[0032] La FIG 9 es un esquema de distribucsdn de rastro que ilustra el circutto de la Fig 8
dispuesto en el tablero de circuto impreso de panel de interconexién de acuerdo con una
ncorponacidn de la presente invencién

[0033] La FIG 10 es un esquema de dwstribucidn de rastro que ilustra un circuto de
minimzacién de efectos dispuesto en el tablero de crcuto impreso del panel de
interconexadn para uso con el arcutto de la Fig 8 de acuerdo con una incorporacidn de la
presente invencién



[0034] La FIG 11 es un esquema de la distnbucin de rastro que Ilustra el arcuto de
minimizacidn de efectos de la Fig 10 y el circurto de la Fig 8 en una posicidn de ejemplo en
el tablero del circuto impreso del panel de interconexaén de acuerdo con una incorporacién
de la presente invencién y

[0035] La FIG 12 es una vista en perspectiva en explosion de una insercién de corriente del
equipo de terminal de datos y del panel de mterconexén de recoleccidn de datos con una
incorporacidn de la presente invencidn

DESCRI DETA! E

[0038] La presente invencién incluye un dispositivo eléctnco que funciona como un panel de
interconexsén permibendo al mesmo tempo caracteristicas avanzadas adiconales Cuando
se proveen las caracteristcas, la presente invencién también sirve para reducir o eiminar los
efectos adversos creados por la elecirdbnica de caracterishcas adicionales mediante el
posicconamiento y ia separacién de elementos de circurto, y/o permibendo que los elementos
de minimzacidn del circuto de compensaciin aumentan los niveles de desempefio

[0037] La presente invencidn puede inclur uno 0 més componentes de caracteristcas
avanzadas separadamente o en combinacién como unidades modulares enchufables como
una memoria doble en linea (DIMM), o crcurtos dispuestos directamente en el tablero de
circurtos del panel de interconexiSn Como se descnbe con mayor detalle méas adelants, los
componentes de caracteristicas avanzadas se pueden utizar para detectar dispositivos
conectados al cableado dei panel de interconexidn, para seguridad y para determinar las
clases de dispositivos con respecto a los requenmientos de la comente, y también permiten
que se coneciten dispostivos de comente DC cuando sea pracico La comente puede
suministrarse mediante técnicas similares resumidas en I[EEE802 3af y TIA-568B, incluyendo
actualizaciones como TIA568B 1-6 y otros estandares en desarrolio

[0038] Las caracterisbcas modulares de la presente invencién permite que se agreguen y se
retiren componentes en cualquier nimero de combinaciones para permiir una ampha gama
de caracterisicas avanzadas en el panel de interconexion, inciuso més alla de las resumidas
antes Por ejemplo, hay varios estandares y aplicaciones que necesitan aplicacidn de
comiente dferente de IEEE802 3af, como lo sistamas de automatizacidn de edficios,
sistemas de seguridad, VoIP, etc, y la referencia a IEEEB02 3af antenor se presenta como
un ejemplo de la aplicacién de la presente nvenadn También, las caracteristicas modulares
de la presente invencidn permiten todavia estédndares de desarrcolio, como las asociadas con
TIA e IEEE Ademas, se pueden utlizar médulos separados para suministrar diferentes
funciones Por ejemplo, se pueden summistrar médulos separados para aphcacn de
comente y funciones de manejo de actvos

[0039] Los componentes de las caracteristicas avanzadas, sin embargo, no se imian a las
unidades modulares y también pueden inclur circuitos fijos 0 componentes de circultos que
se disponen directamente en el tablero del panel de interconexaén o en el tablero de aircutto
impreso del panel de interconexién En cada caso y especificamente en los casos en que los
componemntes adicionales de arcuto de caracterisbcas se disponen directamente en el
tablero de arcurtos impresos del panel de interconexién, los componentss pueden crear
efectos adversos que requieren compensacion si el panel de interconexadn debe lograr los
niveles de desempefio deseados Esta compensacion se puede dar medante técnicas como
la separacidn y el posiconamiento selectvo de componentes de caracteristicas avanzadas y
carcurtos, y mediante la adicion de componentes de circutos activos al tablero de circutos
impresos del panel de comunicacién

[0040] La Fig 1 es un diagrama de bloque 10 que ilustra una insercin de cormiente del
equipo terminal de datos y et circurto 12 del panel de comunicacién de recoleccidn de datos
que puede inclur una caracterishca 14 de deteccion del dispoativo opcional, una
caracteristca 18 de insercxdn de comiente, un conjunto de puertos 18 y una caracteristica 20
de manejo de datos de acuerdo con una incorporacidn de la presente nvencdn Tambén se
muestra un ejempio de una red 22 de dispositivos remotos, que incluye un enlace 24 de



comunicaciones que sirve para unir eléctricamente un nimero de dispositivos 22(a)
conectado remotamente por medio de 22(d) con el circuto 12 del panel de interconexén
Como se sabe por los que estin bien informados en el arte, el circuto del panel de
interconexién tipicaments sirve como un enlace o conexidn entre estos disposiivos y el
serndor o interruptor 26 del archivo de la red

[0041] Cada dispositivo 22(a) locakzado remotamente por medio de 22(d) se conecta a la red
26 por medio del panel 12 de comunicaciones para dar acceso remoto ampho al usuano a
una red Los dispositivos 22(a) localzados remotamente por medio de 22(d) (por ejempio,
computadores personales) como se muestran conectados al conjunto de puertos 18 por
medio de un enlace 24 de comunicacidn de datos que incluys una pluraiidad de lineas de
transmision y recepcién de comunicacién para comunicar informacén entre cada uno de los
dispositivos remotos y un destino final, como el servidor 26 del archivo de la red

[0042] En la incorporacién de la presente invencidn que se flustra en la Fig 1, el panel 12 de
interconexién puede utizarse para monrtorsar cada dispositivo 22(a) electrénico localizado
remotamente por medio de 22(d) utizando por sjemplo, un crcuto de contnuidad de bucle
de comente suministrado por la caracteristica 14 de deteccdn del disposiivo como se
describe con méas detalle més adelante La caracteristica 14 de deteccidn de dispostivos
puede proveerse como un componente remowvible electrérico modular, 0 como un arcurto fijo
dispuesto directamente en el tablero de circutos impresos del panel de interconexion del
circurto del panel de interconexién 12 En cualquier caso, la caracteristica 14 de deteccién de
dispositvos se puede utilizar para controlar el enlace 24 de comunicacién de datos y detectar
la presencia y remocidon de cualquer dispositivo de la red 22 La adicibn de esia
caracteristica avanzada sin embargo, puede producir efectos perjudiciales en el desempeiio
de las comunicaciones del circuito 12 del panel de interconaxidén

[0043] El circuito 12 del panel de interconexion también se puede ulizar para dar insercdn
de coments para cada uno de los dispositivos 22(a) electrénicos localzados remotamente
por medio de 22(d) utlizando por ejemplo, el enlace 24 de comunicacién de datos El enlace
de comunicaciones permite que la caracteristica de insercién de comente del circuito 12 del
panel de interconeaén provea la insercién de comiente del equipo como se descnbe con
mayor detalle més adelante En la patente de los Estados Unidos No 5406 260 a
Cummnings et al, referenclada antes, se revelan detalles adicionales respecto de la
deteccidn de dispositivos y la nsercién de comente

[0044] El circuto del panel de interconaxionas 12 de la Figura 1 también puede incluir una
caracteristca de manejo de datos 20 dada al monrtor, control y recoleccién de datos de ia
red del disposiivo remoto 22, caracteristica 14 de deteccién de disposiivos, caracteristica 18
de insercidn de comente y cualquier componente adicional de caracteristicas que se puede
mclur La informacién se puede acceder remotamente, pendédicamente enviada a un servidor
de la red para manejo del sistema Como con la caracterisica 14 de deteccibn de
dispositivos, la caracteristica 16 de insercion de comente y la caracteristica 20 de manejo de
datos tambén puede darse como componentes electrdnicos modulares remowibles
separados ( por ejemplo, DIMM o dispoaitivos simiares), o circutos fijos dispuestos
directamente en una taneta de arcuto impreso de panel de interconexién y también puede
producir efectos nocivos en ol desempefio de la comunicacién del circuto 12 del panel de
interconexadn

[0048] El arcuto de panel de interconexién 12 de la Fig 1 se puede construrr como un
bastidor de telecomunicaciones que incluye un panel adaptador, un nimero de conjuntos de
puertos de comunicaciones y una o mas tanetas de circulto impreso Cada taneta de circulto
impreso del panel de interconexxén puede montarse mecanicamente a un panel adaptador
dando as! una plataforma, o montando la superficie para los componentes electrénicos del
panel de interconexadn y los componentes adicionales de funcién

[0048] Las figuras 2 y 3 son vistas en perspectiva desde un primero y segundo éngulo que
lustran un panel de montaye de acuerdo con una incorporacién de la presente invencén La
figura 2 muestra un panel 30 de la superfice frontal que tiene una sene de mecanismos de
manejo de cables 34 asegurada y que se extiende desde la superficse del panei entre una
sene de aberturas 32 de puertos Entre los mecanismos de manejo de cables y adyacente a

21



cada una de las aberturas de los puertos, se provee una sene de aberturas 38 La Fig 3
muestra una superfice postenor del panel 30 que tene una serie de mecanismos de montaje
36 asegurados y que se axtiende desde la superficie del panel Cada caracteristica del panel
ilustrada en las figuras 2 y 3, se descnben con mas detalle a continuacién, en asociacidn con
una taneta de crcurto impreso del panel de interconexién y los componentes

[0047] Como se observd antes, el panel 30 incluye una sene de mecanismos de manejo de
cables, aberturas de puerto, aberturas y mecanismos de montaje, sobre los cuales se puede
ensamblar y montar una taneta de crcuto impresc del panel de interconexién y los
componentes asociados como se llustra en las Figs, 4, 5 y 6, son vistas laterales que fustran
un bastidor de telecomunicaciones ensamblado del circurto del panel de comunicacién 12 de
acuerdo con la presente invencién Como se ilustra en las Figuras 4 a 6, la superfice frontal
del panel adaptador 30 incluye una sene de mecanismos 34 de manejo de cables
mecanicamente conectados adyacentes a la serie de aberturas de puertos 32 y se puede
utlzar para dar soporte, control y proteccién de varios cables asociados con el crcurto 12 del
pane! de interconexién En el ejemplo llustrado, los mecanismos de manejo de cable se
pueden construir como anilios que tenen una circunferencia con al menos una abertura de
acceso dispuesta para la insercion de cables Los mecanismos de manejo de cables de las
Figuras 4 a 6 se presentan como un ejemplo, y se pueden construr en diferentes
ordenamientos en otras versiones de la presente invencidn segin se requiere por la solicitud
El panel 30 det adaptador también incluye una sene de aberturas 38 entre la superficie
frontal y posterior del panel 30 del adaptador, que permite acceso entre las superfices para
uso en el enrutamento de los cables y las Instalaciones de la clavia modular como se
describe con més detalle méas adelante

[0048] La superficie postenor del panel 30 del adaptador puede inclurr una o més tanetas de
circulto impreso 40 mecédnicamente montadas por medio de una sene de puntos de montaje
36 que se extenden desde la superficie postenor del panel del adaptador Los puntos de
montaje se pueden construir con un didmetro intemo roscado para recibir un conector de
rosca por medio de uno o mas orificcos de montaje an las tanetas de circuto impreso o
médulos de circuto Uno o mas puntos de montaje (36) tambilén se pueden utiizar como una
conexién eléctnca a terra entre un plano a tierra de la taneta de drculto impreso conectado
y el panel del adaptador En otra version de la presente invencion, los puestos de montaje 36
pueden resmplazarse por uno o més membros de soporte plastico que tengan un clerre de
resorte 0 mecanismo similar en cada extremo, como se conoce por los experios en esta
érea

[0049] Cada mecanismo de montaje descnto antes se puede utizar para asegurar una o
maés tarjetas de circuto impreso en la superficie posterior del panel 30 del adaptador sobre el
cual se pueden posicionar tanto el enrutamiento de la seflal como los componentes de
caracteristicas avanzadas, como se muestra en las Figuras 4 a 8

[0080] En la Figura 4, se muestra una taneta 40 de arcuio impreso del panel de
interconexién montada paralela a la superfice posterior del panel 30 del adaptador,
permiiendo asl, una superficce de montaje expuesta y accesible para componentes de
caracteristcas adicionales y/o médulos, como la carmacterisica 14 de deteccidn de
dispositivos, la caracterishca 16 de insercién de comente y la caracteristica 20 de manejo de
datos Los componentes y/o médulos de caracteristcas adicionales se pueden disponer
directamente en la taneta 40 de circuto Impreso, o sléctncamente unidos como médulos,
incluyendo DIMM o dispositivos similares ( no mostrados), tanetas de circulto impreso
modulares paralelos como se muestra en la Fig 5, o tenetas de circuto impreso
perpendiculares modulares como en la Fig 8 En la Fig 5, se muestra una caraclerishca
adicional, o taneta 48 de opcaién de funcionaiidad adicional montada paralela a la superfice
de |a tarjeta 40 del arcuto impreso del panel de interconexién, y en la Fig 6, una tarjeta 50
de circulto impreso de caracteristicas adicionales perpendicular a la tareta de crcurto
impreso del panel de interconexaén 40, uhlizando cada uno conexiones modulares o flaxbles
directas 45 para acoplar eléctricamente cada taneta 40, 48 y 50

[0061] Algunos dispositivos de acople, como los conjuntos 44 de puerto de interconexén,
también pueden posicionarse en la superfice de la tarjeta de circurto impreso 40 para hacer
interfase con varios cables enrutados a lo largo de la superficie frontal del panel del



adaptador Los disposiivos de acople, que ss muesiran extendidos entre la superfice de
taneta 40 de circuito iImpreso de la superfice frontal del panel 30 del adaptador por medio de
aberturas 32 de puertos, pueden utizarse para terminar el cableado enrutado haca los
mecanismos de mane)o de cables 34 sin requerir acceso directo a las tanetas 40, 48 0 50, de
crcutto impreso, y permien circuto eléctrico entre un conector de desplazamiento de
alslamiento (IDC) y un conector moduiar RJ45 como se descnbe con mayor detalle mas
adelante

[0062] Regresando a la Fig 4, la taneta 40 de circuito Impreso puede acomodar el circurto 46
electrénico requerido para circuitos de caracteristicas avanzadas directamente en el érea de
la superficie de la tarjeta 40 de arcuto impreso del panel de comunicacién, o como se
muestra en las Figs 5 y 6, los componentes de caracteristicas avanzadas pueden ser
modulares y acoplados con la tarjeta 40 de circuto mpreso en cualquer nimero de
combinacin Estos circutos de caracteristicas avanzadas de las Figs 4 a 6, los
componenies 48, 48 y 50 respectivamente, pueden incluir la deteccion de los dispositivos, la
insercidn de comente y las caracteristicas de manejo, Fig 1, ademds de cualquier otro
numero de caracterishcas adicionales avanzadas exstentes Cada circuito de caracteristicas
avanzadas puede agregarse, mejorarse, 0 reemplazarse de acuerdo con el nivel deseado de
funcionalidad sin reemplazar todo el panel 12 de comunicacdn o la taneta 40 de crcuito
impreso en el panel de comunicacidn y sin recurrir en costos adicionales de nuevo cableado
Por ejemplo, como se observd antes se pueden utlzar mddulos separados para permdr
diferentes funciones, como aphcacidn de comente y funciones de manejo de activos

[0053] Aunque las circurttos de caracterisbcas avanzadas de la taneta de circuto impreso 40
se muestran colocadas opuesto a los conjuntos 44 en las Figs 4 a 6, en otra incorporacién
de la presente nvencidn, los circuttos de caracteristicas avanzades de la taneta 40 de
arcuito impreso, pueden colocarse en el mismo lado que los conjuntos 44 del puerto de
interconexidn, y también pueden extenderse a través de las aberturas adicionales hasta la
superficie frontal del panel del adaptador 30, como se ilustra y se descnbe con més detalls,
méas adelante, en referencia a la Figura 12 Se puede suministrar una cara o cubierta para
abrir y cemrar permitendo acceso a los circultos de caracterishcas avanzadas (por ejlemplo,
modulos electrnicos) para mantenimiento, mejoramiento y reemplazo

[0054] Una vez ensamblada la taneta 40 del crcuto impreso del panel de nterconexadn se
puede proveer un arcuto de comunicacdn, por ejemplo, entre un conector de
desplazamiento de aislamiento en un PD/Usuano final, y cuaiquier tipo de interfase estdndar
utizando pares de cables sin forro, como conectores RJ45 en un extremo de interconexién
Como se construye, la presente invencidn puede incluir un panel 3U que hene espacio para
manejo de cable y arcuto achvo entre los circutos de telecomunicacidn que estén
organizados por encima y por debajo del arcuto de manejo de cabies y el circuto activo, y
que incluye 1 a 120 puertos por unidad, de modo que se mantenga la densidad

{0068] Como se sabe por los expertos en este campo, los arcurios electrdnicos requeridos
para los circutos 46, 48 y 50, de caracterishcas avanzadas, tipicamente incluye cierta
canhdad de circurtos activos Cuando se proveen estos arcutos como médulos enchufables (
por ejempio, DIMM odispositivos similares) o posicionados en una taneta 40 de circurto
impreso, se puede crear un grado de degradacdn del funcionamiento del panel de
interconaxaén debwdo a loa elementos de circurto activo implicados La taneta 40 de circurto
impreso de la presente invencidn, sin embargo, se configura para compensar esta
degradacién y permitir la categoria 3, 5, 56, 6 y/o més (por ejempio 66 o0 7) y niveles
equivalentes de funcionamiento segun se requiera Especlficamente, la presente invenci6n
incluye un circuto de panel de interconaxién que tene algunas técnicas para minimizar
significativamente el impacto de esta degradacién del funcronamiento

[00686] Una pnmera técnica de compensacién utiizada de acuerdo con la presente invencidn
se logra mediante un disefio de taneta de arculto Impreso de panel de interconexién y la
capa de separacibn Como se muestra en la Fig 7, la pressnte invencién construye la taneta
de circuto impreso 40 como un panel ordenado multicapa que permite separar circutos
actvos de las capas de sefial, igual que se hace con las sefiales tradicionales de
telecomunicaciones o similares (por ejemplo las sefiales Ethemnet) La Fig 7 es una wista del
plano del montaje de una taneta de circuito impreso mulbcapas del panel de interconexién
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que muestra las capas indviduaimente de la taneta de arcurto impreso 40 de la presente
invencidn

[0057] El conjunto de arcurtos achvos del circuito del panel de interconexaén 12 normaimente
incluye circutos de deteccion, amplificadores operacionales y otros componentes necesanos
para las operaciones logicas e insercién de potenca en la red del panel de interconexén
Detalles adicionales relacionados con el conjunto de circutos se encuentran en la Patente
Norteamericana No 5406 260 de Cumming et al, antes mencionada En la presente
invencién, este conunto de circutos achvos, incluyendo conjunto de crcutos Kgico
funcional, se coloca via modulos de enchufar (por ejemplo, DIMM o dispositivos similares), o
se coloca directamente en una o més de las capas de la tarjeta de circuito impreso 40, las
cuales, estén separadas de las demés capas en la forma que se descnbird més adelante

[0058] En el ejemplo de la Fig 7, el panel de la taneta de circuio impreso 40 del panel de
interconaxaén 12 se construye con al menos 8 capas, @ incluye las capas 52 a 66 sobre las
cuales los componentes, caracteristicas y pistas para sefial se pueden separar incluso sl se
establece un circuto eléctnco entre un IDC y un conector RJ45 en concordancia con lo que
se aestablece en esta invencidn En el panel de interconexaén multicapa de la Fig 7, las capas
de sefial ocupan las primeras dos o més capas, debajo de las cuales estén las capas de
conexabn a terra y de comients, que proporcionan aisiamiento Las restantes capas, una o
maés, contienen los componentes y las rutas a los circurios achvos los cuales se separan de
la sefial, o el conjunto de circutos de telecomunicaciones ubicandolos en capas que estén
aisladas por planos de conexién a hemra y/o de ahmentacién de corriente Un ejempio de las
capas de la tarjeta de arcuto impreso 40 se define en la Tabla 1

Tabla 1

4z

Capa Funcién

52 Circuto de telecomunicaciones con las pistas que llevan sefial y un nimero imitado de
los circurtos de compensaciin Esta capa puede inclur también componentes los cuales

necesitan ser parte de, o estar cerca de las pistas de sefial

54 Circutto de telecomunicaciones con circutos de compensacidn y nimero bmiado de
pistas que llevan sefial

56 Plano a tera

58 Plano a tierma

60 Plano de fuents de poder (por ejempio +8 a +15V)

62 Plano de fuente de poder (por ejemplo +5V)

64 Capas de pistas de circurto activo secundano

66 Componentes activos, componentes IDC, médulo de coneciores de entrada y pnncipales
pistas para los arcurtos activos

[0089] Cuando se combinan, las capas de la taneta de circuito Impreso 40 proporcionan un
circulto eléctrico que realza la interfaz entre el cableado de campo y el cableado del sistema
y las caracteristicas avanzadas En esta configuracién, la participacién de los circurtos de
cada capa de la tarjeta de circurto impreso 40 puede ser descrita como sigue

[0060] Sobre la capa 52, los arcutos de telecomunicacionas 53, cada uno con pistas que
llevan sefial y circuitos de compensacion se utiizan para proporcionar comunicacién entre un
usuario final y un switch terminal Ademés, como se discutind més adelante en relacién con
una segunda técnica de compensacién, una serie de elementos del circuto de
compensacion 68 son colocados a lo largo de la capa de sefial Entre las capas 52 y 54, hay
una primera de vanas capas prepreg
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[0061] Debajo de la primera capa prepreg, se incluye una capa de enrutamento 54 (por
ejemplo una capa de pistas de seflal Ethemet), seguida por una pnmera de vanas capas
intemas u hojas de aslamento convencionales, y proporciona un circuto de
telecomunicaciones con un numero imitado de prstas para transporte de sefial Bajo la
primera capa intema estdn las capas 58 y 58, los cuales son planos & temra eléctricos
separados por una segunda capa prepreg y saguidas por una segunda capa intema Debajo
de la segunda capa intemna se encuentra una capa de planos de voltaje 60 y 82, las cuales
estén separadas por una tercera capa prepreg y seguida por una tercera capa intema
Debajo de |a tercera capa interna esta la capa 64, que incluye el enrutamiento secundario del
circuito activo 65, a la cual sigue una cuarta capa prepreg Debajo de la cuarta capa prepreg
estd la capa 68, que incluye los componentes activos 67, el enrutamiento pnmario para el
conjunto de arcurtos activos y las conexiones IDC

[0082] El conjunto de circurtos activos de las caracteristicas avanzadas localizadas en, o
acopladas con las capas 64 y 66 puede producr una degradacidn del desempefio del panel
en la capa de comunicaciones lo que se dehe comegir para proporcionar ios niveles de
desempefio deseados Como se mencion6, este conjunto de circutos achtvos 85 y 67
timcamente incluyen los cicutos de deteccién, los amplificadores operacionales y otros
componentes necesarios para las operaciones logicas, y las caracteristicas adicionales tales
como luces de indicacién visual de conexdén y arcutos de insercidn de potencia como se
especifica en la Patente Norteamericana No 5408 260 por Cummings et al, antes
mencionada La separacidn de capas tal como se muestra en la Fig 7 proporciona mejoras
tanto en los circuitos de comunicaciones de las capas 52 y 54, y las capas del circuito activo
64 y 868 por medio de la eiminacién del rudo de interaccién y protegiendo las capas de
comunicacién de la operacion de los elementos de circulto que hacen parte de las capas de
circuitos activos

[0083] En la prasente invencion, las capas de crcuios achvos estan separadas de los
arcurtos de comunicaciones por multiples capas a terra eléctnca, capas centrales y capas
prepreg Los planos de voltaje, capas 60 y 62 estdn ubicadas adyacentes a las capas de
crcutos activos mientras que los plancs a terra elécinca 58 y 58, estén adyacentes a las
capas de los circutos de comunicaciones, puesio que tipcamente se tene menos ruido
debido a dichos planos a terra La capa 56, 58, 60 y 82 combinadas contnbuyen ain més a
mejorar o desempefic al dejar una distancia de separacidn mayor entre las capas de
comunicacion y las de circultos activos que la que tradiconaimente se deja Ademés, como
se descnbe con mayor detalle més adelante junto a la segunda técnica de compensacién, los
elementos de los circutos de compensacion 68 se pueden colocar sobre las capas 52 y 54
para mejorar el nivel del desampefio de la taneta de circuito del panel de interconexién 40
cuando se agregan o quitan caracteristicas electronicas avanzadas

[0084] Una segunda técnica de compensacidn utkzada de acuerdo con ia presente
invencidn se obtiene proveyendo elementos de compensacidn sobre la taneta de circurto
impreso del panel de interconexdn Los elementos del arcurto de compensacin de la taneta
de circurto iImpreso 40 de la presente invencién se muestran méas claramente en las Figs 10
y 11, y funcionan en relacién con los slementos adicionales de arcuto como se muestra en
las Figs 8, 9 y 11 La Fig 8 es un plano esquemétco 80 que llustra un ejempio de
componentes de caracteristicas adicionaies tales como los que dwviden el circuto de
comunicacién en arcurtos de entrada y sahida de la capa de sefial para la insercion de
dispositivos de deteccion y potencia La Fig 9 es un plano esquematico que llustra el arcurto
de la Fig 8 sobre la tarjeta de circurto impreso del panel de interconexién, y ia Fig 10 es un
plano esquemético que Hustira los elementos del circuto de compensaciébn a usar con el
crcuito de la Fig 8 de acuerdo con esta invencidn La Fig 11 es un plano esquemético que
liustra los elementos del arcuto de compensacidn de la Fig 10 y el circuito de la Fig 8 en
una posicidn de ejemplo sobre la tarjeta de circuito iImpreso del panel de interconexién 40 de
acuerdo con la segunda técnica de compensacidn

[0088] En Ia Fig 8, un diagrama esquemético 80 dustra un esquema eléctnco parcal de la
taneta de arcurto iImpreso del panel de interconexién 40 ncluyendo vanos componentes para
uso con las caracteristicas adicionales que se provean Ademaés, también se muestran los
puntos de acople para las caracteristcas avanzadas Como se muestra en la Fig 8, el
diagrama esquemético 80 de la tanjeta de arcuto impreso del panel de interconexién 40
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incluye un numero de componentes actvos fijos, pistas de sefial y arcurtos de puenteo 72
los cuales se pueden utiizar para enrutar seflales y para puntos de acopie de cierto nimero
de componentes de caracterishicas avanzadas los cuales proporcionan deteccdn de
dispositivos @ insercidn de potencia en el panel de interconexén via el enlace multiconductor
entre los dispositivos y el sistema de red Un ejemplo de un enlace muiticonductor entre los
dispositivos y el sistema de red proporcionado por la tarjeta de circulto impresoc 40 incluye
una variedad de lineas de comunicacién de transmisidn y recepcidn o pistas de sefial, tales
como las linea 82-1 hasta 82-8, para comunicacién de informacidn entre dispositivos, como
los disposihivos 22(a) hasta 22(d) de la Fig 1 y un servidor o switch

[0086] En el ejemplo mostrado en la Fig 8, las ineas 82-1 hasta 82-8 pueden ser guiadas a
través del panel de interconaxadn a o largo de la primera y segunda capas 52 y 54 de la
taneta de circurto iImpreso del panel de interconexién 40 y terminar en un IDC, un PD/Usuario
final 84, y cuaiquier ipo de interfaz estandar que emplee cable de par trenzado, tal como un
conector RJ45 en un switch terminal 86 Los cables de par trenzado usuaimente constan de
un par trenzado sin blindaje (UTP), blindado (STP) y variaciones de STP conocidas como par
trenzado apantallado (ScTP) y par trenzado apantallado con aluminio (FTP) El conector
RJ45 se hace independiente de los contactos IDC debwdo a una serie de condensadores de
bloqueo DC que se describen mas adelante con mayor detalle El bucle de DC del RJ5
representa el lado de un switch/servidor/equipo activo de red, mentras que el bucie del IDC
repraesenta el lado del equipo terminal/dispositvo de potencia

{0087} Donde los componentes proveen caracteristcas avanzadas que se localizan sobre [a
taneta de circurto impreso 40, podrian comprometer parte de los circurtos actvos localizados
en las capas 64 y 68 de la tarjeta de circuito impreso multicapa 40 Como &e muestra en la
Fig 8, los componentes que hacen parte de las caracteristicas avanzadas pueden ser
acoplados con las pistas de sefial, asi varios componentas del circurto hacen de puente entre
las capas de comunicacién y el conjunto de circutos activos

[0088] En la Fig 8, un mddulo de nsercidn de potencia (por ejempio DIMM o dispositivo
simiiar) o electrénica {(no se muestra) pueden ser acoplados con las pistas 87 del diagrama
esqueméhco 80 y de esta forma, la potencia puede ser nsertada sobre los pares de
transmisidn diferencial 82-4 y 82-5, y los pares 82-7 y 82-8 La potencia remota puede ser
insertada utizando los transformadores de denvacién central 91 y 92 respectvamente,
conectados entre dos hilos de cada par conductor y proveer potencia DC a loe dispositivos
remotos acoplados al enlace de transmision El flujo de sefial en cada par sin embargo, no
se imermmumpe por dicha insercién de potencia la cual permie la operacin de las
aplicaciones que requieren todos los cuatro pares de conductores, como gigabit Ethemet

[0089] La i6gica funcional summistrada por un médulo de detecadn (por ejempio DIMM o
dispositivo similar) o electronica (no se muestra) pueden ser acoplados con las pistas 88 del
circuto y del enlace de conectores milsples Tanto la deteccién realizada en los pares de
conductores y la insercién de potencia se implementan mediante técnicas como las definidas
en |[EEEB02 3af y TIA-568B, incluyendo actualizaciones como TIA568B 1-8 En esta forma,
se puede lograr detecaién mediante ol médulo de deteccidn o la electrénica, como cuando se
detecta la presencia o remocibn de un dispositivo de la red mediante un circurto de
continuidad del bucle de corriente por medio de pares conductores Mediante el uso de los
conectores 82-1, 82-2, 82-3 y 82-4, el médulo de deteccidn puede establecer la exastencia de
un dispositivo al final de la planta de cableado y el uso de estos pares de conductores
permite la deteccidn de disposiivos que utiiizan solamente esatos pares, que se denominan
tipicamente “pares de sefiales” en las 10 aplicaciones Base-T y 100 Base-T

[0070] Como se muestra en la Figura 8, algunos componentes achvos fijjos, rutas de sefiales
y circuitos de puenteado 72 se uifiizan para enrutar y acoplar los puntos de los componentes
de caracteristcas avanzadas descritos antes Cuando estos médulos de caracteristcas
avanzadas o electrdmca se acoplan con el circuito, las caracteristicas eléctncas y el
funcionamiento del circuito de comunicaciones se reducira tipicamente La degradacidn del
desempeiio pueds mnmzarse mediante el disefio y colocacién de capas, utizando la
primera técnica de compensac6n descrita antes, pero la degradacién del desempefio
tambén se puede minmzar mediante los elementos de circuto de compensacién ublizando
la segunda técnica de compensacidn descrita con més detalle a conbnuacién
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[0071] Por consiguients, la segunda técnica de compensacidn utizada de acuerdo con una
incorporacién de la presente mvencidn incluye una serie de elementos del circuto de
compensacion, y la colocacién de cada uno en la taneta 40 del arrcuto impreso en relacdn
con la electronica del circuto activo de caracteristcas avanzadas descnto antes Como se
muestra en la Fig 8 el arcuito achvo 72 incluye transformadores 91 y 52 de extensidn central
y una serie de capacitores 101 de bloqueo DC 101 a 108 colocados en la taneta del circurto
impreso del panel de interconexadn en el aspacio de la capa de seilales para dvidir el circuito
en segmentos separados de entrada y salda Los capaciiores de bloqueo se utizan para
bloquear la sefial DC y separar el terminal, o el lado del dispositivo del lado del servidor El
uso de los capacitores de bloqueo permite la aplicacidén de comente DC solamente al lado
del terminal sin aplicar comente a!l lado del servidor Para hacer esto, el circuto permite
separar los bucles DC de la terminacidn del cable del panel y las conexiones modulares de
enchufe Como resultado, no se puede cbtener continuidad de DC entre las terminaciones
IDC y RJ45, pero todavia se mantiene la continuidad AC y RF

[0072] La seleccién del tamafio adecuado dei condensador de bloqueo es importante para
asegurar un impacto minimo sobre el funcionamiento del circuto de comunicaciones Un
ejemplo de los valores del condensador encontrados en e! aircurto se encuentran en la Tabla
2 siguiente

Tabla 2
Pin Valor del Condensador Valor Minimo Valor Méximo
82-1 0,1 uF 0,02 0,5
82-2 0,1 yF 0,02 0,5
82-3 0,027 yF 0,01 0.1
82-4 0,1 uF 0,02 0,5
82-5 0,1 yF 0,02 0,5
82-86 0,027 yF 0,01 0,1
82-7 0,1 uF 0,02 0,5
82-8 0,1 uF 0,02 0,5

[0073] Los elementos 72 del arcuto impreso 40 tambén incluyen los transformadores 91 y
92 de extensibn central que forman un trayecto de insercion DC dentro del circuito de
comunicaciones Estos transformadores unen ios circultos activos y de comunicacién y
permiten que la comente DC pase, pero no afecte el funcionamiento de la frecuencia més
alta de las sefiales diferenclales que estan tipicamente operando sobre los mismos pares de
conductores Como con los condensadores 101 a 108, los transformadores 91 y 92 tambén
80 seleccionan y se colocan en la taneta de circurtto impreso del panel de interconexxén para
asegurar un impacto minimo sobre el nivel de desempefio de la taneta de circurto 40 del
panel de interconexidn

[0074] Sin embargo, sin importar cuil sea la seleccién, los crcutos achvos 72 de las
caracteristicas avanzadas localizadas en las capas 84 y 68 puede producir degradacion del
desempefio en la capa de comunicaciones del panel de interconexién Para minimizar estos
efectos, una sene de elementos de circuito de compensacion son colocados a lo largo de la
capa de sefial y sobre la capa de sefial se proves un grado de acople nduchvo Como se
muestra més claramente en las Figs 8 y 9, los circutos activos 72 estédn dispuestos sobre
las capas 64 y 66 de la tarjeta de circuto rmpreso 40 s incluye parte de los condensadores
101 a 108 ubicados en los puntos marcados con 74 La Fig 9 ilusira al menos una parte de
la superficie de la tarjeta de circurto impreso del panel de interconexion, sobre la cual los
condensadores 101 a 108 estan en serie con las pistas de los circuitos que se extenden
sobre las capas 64 y 66 marcadas con 76 Las ubicaciones mosiradas en la Fig 9 se
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muestran sélo como ejempio, y se puede dar mas colocacidn todavia en otras versiones de
la presente invencidn segiin io requiera la aplicacion

{0075] En la Fig 10 se presenta una sene de elementos del circuito de compensacién que
estén a lo largo de las capas de sefial 52 y 54 de la taneta de circurto impreso del panel de
interconexaén 40 La Fig 10 rustra al menos ofra capa de una parte de ia superfice de la
taneta de crcuto impreso del panel de interconexadbn sobre la cual son colocados los
elementos del circuito de compensacidn, como se muestran en los puntos marcados con 78
Estos elementos del crcuto de compensacién incluyen elementos induchvoe, capaciivos y
reactivos los cuales sirven para compensar los efectos adversos de los elementos de los
circultos activos dispuestos sobre las capas 64 y 66 Como es sabido por aquelios
conocedores del arte, las pistas de las taretas de crcurto impreso se construyen tipicamente
de materiales de ldmina de aluminio o l&minas recubiertas de cobre y que establecen la
capaciiancia y al acople inductivo con pisias adyacentes sobre las mismas o diferentes
capas Normmalmente dichas pistas se proporcionan con separaciones de aproxmadamente
tres veces el ancho de la pista para minimizar este acople capactivo e inductivo, sin
embargo el uso para beneficio de dichos efectos parasitos pueden ser mejorados a través de
su ubicacidn en forma altemada En el ejemplo que se muestra en la Fig 10, los elementos
del circuito de compensacién son construdos como pistas en cresta interdigital sobre al
menos una capa de |a tarjeta de aircuito impreso 40 sin embargo, cada uno (los elsmentos
inductivos, capacitivos y reactivos) pueden ser proporcionados por otra capa cuando sea
requerido Por ejempio, se provee acople induchvo sobre las capas incluyendo las de pistas
de sefial

[0076] Como se muestra en Fig 10 una sene de tales pistas son proveidas en los elementos
del circuto de compensacién mostrados en los puntos marcados con 78 En el ejemplo
mostrado en la Fig 10, una sene de dichas pistas son proporcionadas sobre las capas de
sefial 52 y 54 y se colocan en relacidn con las pistas de los condensadores y el condensador
como se muestran en los puntos marcados 74 y 76 sobre las capas 64 y 66 de la tarjeta de
circuito impreso del panel de interconexién En los ejemplos de la Figura 10, la posicion de
los elementos 68 se proporciona solamente como un ejemplo, y se puede reconfigurar como
se requiera dependiendo de las diferentes posiciones del condensador en la capa del arcurto
achvo

[0077] En la Fig 11 se muestra un ejempio de conjunto terminado de acuerdo con una
Incorporacidn de la presente invencion, en donde se illustra el posiconamiento entre las
pistas de los condensadores y el condensador en las capas 64 y 66 de la Figura 9, y los
elementos del circuito de compensacién sobre las capas de seflal 52 y 54 de laFig 10 En
especial, los elementos de circurtos de compensacién en las capas de seflales (es decrr
condensadores, o cualquier acoplamento inductvo, u otro método de compensacidn), se
posiciona para acoplar, o compensar, enire los rastros del circuito de comunicacién Este
acoplamiento/compensacién restablece el equiibrio (es decr retoma la pérdida e
impedancia), al arcurto, y reduce o anula cualquier ruido que se produzca del desbalance,
incluyendo diafonia (NEXT), y diafonia de extremo lejano (FEXT) y similares En esta
configuracion, se pueden uhbizar los efectos parasiticos benéficos de los elementos del
arcurto de compensacion para aumentar el nivel de desempefio de la taneta 40 del circurto
de panel de comunicacidn cuando se agrega electrénica de caracteristicas avanzadas

[0078] Por consiguiente, ademés de la separacion de capas de la tanjeta de arcurto descrita
antes, la presenta nvencién puede también inclur los elementos inductivo, capacitivo y
reactivo de los circurtos 68 de compensacién en la tarjeta 40 de circurto iImpreso del panel de
conmutacién para compensar loa efecios de la electrénica y caracteristcas avanzadas
agregadas 72 colocada en la taneta 40 y mnimeza los efectos en Ios trayectos de sefiales
Los restantes efectocs se minmizan mediante el uso de técnicas de conexién de aita
impedancia y de bloqueo Especificaments, el arcuito actvo de caracterishcas avanzadas
unido con la presente invencién reallza interfase con el cableado que conecta el trayecto de
seflales del hardware en dos métodos Pnmero, mediante conexiones de alta impedancia,
que “hacen una denvacén® del circuto de comunicaciones, o mediante "bloqueo”, o
disposiivos en sene que se localizan dentro del trayecto de la red Las conaxones de alta
impedancia también minmizan el efecto de ia electrénica de caracteristicas avanzadas en el
funcionameento del trayacto de sefiales Adicionaiments, la seleccion de los valores de

¢
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bloqueo de los valores del condensador de bloqueo, como se ilustra en |a Tabla 2 minimza
el efecto sobre la pérdida de retomo y |la atenuacidn que puedan crear los componentes

[0078] También en otra incorporacidn de la presente Invencién mostrada en la Figura 12, se
puede modfficar la disposicidn de las incorporaciones llustradas en las Figuras 4 a 6 La
Figura 12 es una vista expandida de un panel de interconexién de recoleccién de datos y de
insercidn de comente del equipo de terminal de datos de acuerdo con otra ncorporacidn de
la presente invencidn

[0080] Como ss muestra en la Figura 12, el panel de interconexién incluye una cubxerta
postenor 132, un conjunto de taneta de circulio iImpreso 140, una pluraidad de conjuntos de
puerto de interconexién 144, una pluraidad de mecanismos de montaje 138, un panel
adaptador 130 y una capa de superposicion 131 y una cubierta 138 La funcidn de cada una
es sustanciaimente la misma que las de los componentes correspondientes en las Figuras 4
a 6, de acuerdo con lo cual se omite una descripcién detallada de los mismos Dos médulos
separados, o circutos 151 y 152 de caracteristicas avanzadas, también se muestran unidos
al conjunto de la taneta de circurtos 140

[0081] Como se muestra en las incorporaciones de las Figuras 4 a 8, los circuitos de
caracterishcas avanzadas de la tarjeta 40 de circurto impreso estdn colocadas opuesto a los
conjuntos 44 del puerto de interconexién En la incorporacién de la presente invencién
ilustrada en la figura 12, ios arcuitos de caracterishcas avanzadas 151 y 152 de la tarjeta de
circurto impreso 140 se puede colocar en el mismo lado como los ensambles de puerto de
conexadn 144 y puede extenderse mediante aberturas adicionales 160 hasta ia superfice
frontal del panel 130 del adaptador Sin embargo, este es un ejemplo de poslble
posicionamiento del circuto de caracteristcas avanzadas y todavia puede Inclurr otras
aplicaciones de la presente invencidn de las configuraciones de posicconamiento del circurto
de caracteristicas avanzadas, como las que Incorporan coneciores de 90 grados (no
mostrados)

[0082] Se puede suministrar una cara o cubierta remowvible 138 para abrir y cerrar, con el fin
de accesar los arcutos 151 y 152 de caracterishcas avanzadas, (por ejempio, manejo de
activos, insercidn de comiente o cualesquiera otros conjunios PCB deseados) para
mantenimiento, mejoramientos y reemplazo En la incorporacion del ejemplo indicado, el facil
acceso a los arcutos removibies de caracteristicas avanzadas, permite el uso de circuitos
extemos 0 personalizados en vanas combinaciones pera proveer las caracierishcas
avanzadas Al incorporar cada una como mddulos ssparados removibies, la incorporacidn se
puede configurar y reconfigurar para tener cualquiera de las vanas opciones funcionales,
incluyendo insercion de comients, manejo de activos, ambas o cualesquiera de las dos Esta
configuracion tambén permite una mstalacién y aspecto sustanciaimente igual a la de un
panel convencional de interconexién

[0083] La presente invencién se puede configurar como una sola unidad con todas o parte
de las funcionaldades, 0 una unidad miltple que incluya tanetas de opciones adicionales de
funcionalidad y conectores como se muestra en las Figs 4 a8 La presente mvencién puede
ser un dispositivo de un solo o miltples puertos desde 1 hasta 120 por unidad, excediendo
los niveles actuaimente existentes de 24 a 48 puertos por unidad y permibendo un punto de
conexadn de conectores modulares La tarjeta de circurto impreso del panel de interconexén
se dimensiona para ocupar aproxxmadamente tres unidades del portante (es decir 3U, o
aproximadamente 3 x 1 75°) y mantener la densidad de los puertoa en el panel final ya que el
manejo de cables ahora puede ser parte del mismo panel de interconexadn Como se
construye, la presente invencidn puede incluir un panel 3U que tiene espacio para el manejo
de cables y los circutos achvos entre los aircurtos de telecomunicacién que se disponen por
encima y por debajo de los circuitos de manejo de cables y circuitos activos, incluyendo una
pluralidad de puertos de modo que se mantenga la densiiad La presente invencidn tambsén
permite al menos un conector modular como una salda, tipicamente un conector RJ45, que
hace interfase con un plug modular La combinacién anterior permite la construccién de un
panel de interconexién que incluye el manejo de cables y los circuitos activos dentro de un
tamafio de panel 3U, y especificamente, la capacidad para obtener al menos 48 puertos y el
manejo de cables asociados en un tamafio de panel 3U

97
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[0084] La presents invencidn descnta antes permite hardware de comunicacidén que puede
ser de categoria de al menos 3, 5, 5e, 6 y/o més (por ejemplo 6e o 7) y niveles de
desempefic equivalentes segiin se requiera, y también mantene funcionamiento de
transmisidn de categoria como se define en los requerimientos de transmisdn IEEES02 3 y
TIA-568B La presente invencidn puede cablearss a la planta de cableado, y de este modo
también se puede utiizar para recolectar informacién y suministrar informacién acerca del
lugar de otros dispositivos conectados por medio de una caracteristca de manejo de datos
Esto puede ser partcularmente importante para los servicios como aplicaciones de
emergencia 911en donde es criico determiner la ubicacdn de la persona que llama,
especiaimente en una red VolP

[0088] S: bien se ha escogido una incorporacién para ilustrar la iInvencidn, se entende que
para los expertos en el arte, vanos y cambios y modificaciones pueden hacerse aqui sin
separarse del campo de aplicacidn de la invencdn como se define en ias reivindicaciones
adjuntas

Yy
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REIVINDICACIONES

Qué se esti relvindicando

1 Un panel de interconexén de caracteristcas avanzadas de compensacidn que puede
nciur componentes electrénicos modulares o fijos, donde el panel de interconexién
proporciona niveles de desampefio mejorados, dicho panel de interconexton incluye

Una taneta de circurto impreso multicapa del panel de interconexién que cuenta con
una variedad de capas

Un circuto de comunicaciones dispuesto sobre al menos una primera capa de la
vanedad de capas y acoplado eléctricamente entre un conector de desplazamento de
aslamiento (IDC) PD/Usuario final y un conector RJ45 en el equipo terminal,

Al menos un componente electrdmco modular removible o fijo acoplado
eléctncamenta con el circutto de comunicactones, dicho components comprende al menos un
arcuto activo dispuesto sobre al menos una segunda capa de la vanedad de capas para
proveer una caracteristica avanzada, y

Un mecarnismo de separacién de compensacion que comprends al mencs una tercera
capa de dicha pluraiidad y dispuesto entre la primera y segunda capa para aislar el circutto
activo del circuto de comunicaciones y para minimzar sustanciaimente al menos un efecto
adverso resultante del mencionado circuito activo permiendo asi mejores niveles del
funcionameento

2 Un panel de interconexidn de caracteristicas avanzadas de compensacién que, como los
que se revindica en 1, puede incluir componentes electrénicos modulares remowvibies o fijos,
dicho circuto de comunicaciones Incluye al menos una pista de transporte de sefial 0 un
arcurto de anrutamiento de telecomunicaciones

3 Un panel de interconexadn de caracterishicas avanzadas de compensacidn que, como se
reivindica en 1, puede incluir componentss etectrénicos modulareas removibles o fijos, dichas
caraclerishcas avanzadas incluyen al menos una caracterishca avanzada de deteccidn de
dispositivo, caracteristca de operacién logica y caracterishca de insercion de potencia

4 Un panel de interconexidn de caracterisicas avanzadas de compensacidn que, como 88
reivindica en 1, puede inclur componentes electrénicos modulares remowvibles o fijos, en
donde dicho componente electrdnico modular movible comprende al mencs un médulo de
dobie memoria en linea (DIMM)

5 Un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas de compensacién qus, como se
reivindica en 4, puede incluir componentes electronicos modulares remowibles o fijos, que
comprende también una cubierta remowble para recubrir dicho DIMM

6 Un panel de interconexaén de caracterisbcas avanzadas de compensacidn que, como se
revindica en 4, puede inclur componentes electrdnicos modulares remowvibles o fijoe, donde
dicha taneta de arcuto impreso del panel de interconexén de capas muliples también
comprande un pnmer iado accesible al usuano deade el cual se exbende al menos un DIMM
y ol conecior RJ45

7 Un panel de interconexidn de caracteristica avanzada de compensacién que, como 88
relvindica en 1, puede incluir componentes electrdnicos modulares removibles o fijos, donde
el circuito activo incluye al menos una capa de ennutamiento secundanoc del circurto activo, el
componente del circuto activo, el componente IDC, el conector del médulo enchufable y el
direccionamiento pnmano de los circurtos activos

8 Un panel de interconexadn de caracteristicas avanzadas de compensacidn que, como e
reivindica en 7, puede Inclurr componentes electrénicos modulares removibles o fijos, donde
el componente del circuto activo incluye al menos un condensador de bioqueo DC

qq.
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9 Un panel de interconexadn de caracieristicas avanzadas de compensacidon que puede
inclur componentes electronicos modulares remowvibles o fijos como se reivindica en 7,
donde el components del circurto actvo incluye al menos un transformador de derivacién
central

10 Un panel de interconexin de caracteristicas avanzadas de compensacidn que puede
ncluir componentes electrbrmcos modulares removibles o fijos como se remindica en 7,
donde el components del circurto activo incluye al menos un ampificador operacional

11 Un panel de interconaxaén de caracteristicas avanzadas de compensacién que, como se
revindica en 1, puede inclurr componentes electrénicos modulares removibles o fijos, donde
la tercera capa incluye al menos una de las capas centrales, la capa prepreg, la capa del
plano a terra y la capa del plano de voltaje

12 Un panel de interconexitn de caracteristcas avanzadas de compensacidn que puede
incluir componentes electrénicos modulares removibles o fijos segin la revindicacidn 1, en
donde dicho efecto adverso incluye al menos uno de un nivel de aumento de rudo, reflexadn,
acople inductivo adverso y acople capacitivo adverso, en donde dichos niveles de mejor
desempeiio incluyen al menos uno de una categoria 3, 5, 5e, 8, 6e, y 7 de niveles de
dessmpefio y més altos

13 Un panel de interconexién de caracterishcas avanzadas de compensacién que puede
incluir componentes electronicos modulares remowvibles o fijos segin la reivindicacién 1, en
donde dicha taneta de cicuto impreso de panel de interconexion de capas mluples
comprende también un tamafio de panel 3U que tlene al mencs 48 puertos

14 Un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas de compensacién que puede
incluir componentes electrénicos modulares remowibles o fijos segin la revindicacién 1, en
donde la taneta de circuto i/mpreso del panel de interconexaén de capas multiples tambén
consta de un panel que tene al mencs 48 puertos y al menos uno de una dimension de
altura de 1U, 2U y 3U

15 Un panel de interconexidn de caracterishicas avanzadas de compensacién que puede
incluir componentes electrénicos modulares remowibles o fijos seglin la revindicacién 1, en
donde la tarjeta de arcuto impreso del panel de interconsxién de capas multples también
comprande un mecanismo de manejo de cables

16 Un panel de interconexién de caracterishcas avanzadas de compensacién que puede
incluir componentes electrénicos modulares remowibles o fijos segun la resvindicacién 1 en
donde ia taneta de circuto impreso del panel de interconexion de capas mditples también
comprende dicho circurto actvo y mecanismo de manejo de cables dispuesto adyacente a y
entre dicho circurto de comunicacibn sobre una superficie de la taneta de arcuido impreso
del panel de interconaxién

17 Un método para hacer un panel de mterconexion de caracteristicas avanzadas que
puede inclurr componentes electronicos modulares removibles o fjjos que por separado o en
combinactdn son capaces de proveer caracterisicas avanzadas como el dispositivo de
deteccidn e insercidn de comente, en donde el panel de interconaxin provee mejores
niveles de funcionamiento, dicho método que comprende loa pasos de

Ensamble de una tarjeta de circuto impreso del panel de interconexén de capas
mulbples,

Disposicion de al menos una pnmera capa de dicha pluraidad un arcuto de
comunicacion, dicho arrcurto de comunicacién eléctncamente acoplado entre un conector de
desplazamiento de aislamiento (IDC) en un PD/Usuano final y un conector RJ45 en un
extremo del equipo de telecomunicacion,

Disposicadn en &l menos una segunda capa de dicha pluraidad por lo menos uno de
los componentes electronicos modulares removibles o fijos elécincamente acoplados con
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dicho circuto de comunicacién, dicho componente compuesto de al menos un circutto activo
para uso en el mejoramiento de una caracteristica avanzada, y

Aislamento de dicha primera capa de la mencionada segunda capa mediante un
mecanismo de compensacidn comprendido de al menos una tercera capa de dicha
pluralidad dispuesta entre dicha pnmera y segunda capa para aislar dicho circurto activo del
circuito de comunicacién y minimzar sustanciaimente al menos un efecto adverso resultante
de dicho circuito activo y de este modo proveer mejores niveles de desempeiio

18 Un método para hacer un panel de interconexién de caracteristcas avanzadas como se
indica en la rewindicacién 17, que comprende tambén el paso de disponer sobre dicha
pnmera capa de dicha pluralidad un circurto de comunicacién incluyendo al menos uno de
una pista que lleva sefiales o un circurto de enrutamiento de comunicacones

19 Un método para hacer un panel de interconexaén de caracteristicas avanzadas como se
indica en la reivindicactdn 17, que comprende tambin el paso de disponer sobre dicha
segunda capa de dicha pluralidad en al mencs uno de los componentes slectrénicos
modulares remowvibles o fijos incluyendo al menos uno de una capa de enrutamiento
secundano del arcuto activo, el componente de circuito activo, el componente IDC, el
conector de médulo enchufable y el enrutamiento primano de los circurtos achivos

20 Un método para hacer un panel de interconexén de caracterishicas avanzadas como se
indica en la reivindicacién 19, en donde dicho componente de circuito actvo incluye al menos
un condensador de bloquec DC

21 Un método para hacer un panel de interconaxaén de caracteristicas avanzadas como se
sefiala en la remindicaci6n 19, en donde dicho componente de circuito activo incluye al
menos un transformador de denvacién central

22 Un método para hacer un panel de interconenadn de caracteristicas avanzadas como se
sefiala en la remndicacién 19, en donde dicho componente de circuto achvo inciuye al
menos un amplificador operacional

23 Un método para hacer un panel de interconexodn de caracteristicas avanzadas como se
sefiala en la remindicacion 17, en donde dicha tercera capa incluye al menos una de una
capa central, capa prepreg, capa de plano a tierma y capa de plano de voltaje

24 Un método para hacer un panel de interconexadn de caracteristicas avanzadas como se
seflala en la rewindicacidn 23, en donde dicha pnmera capa de aslamiento de dicha
segunda capa también comprende los pasos de

Posicionar al menos una capa del plano de voltaje adyacente a dicha segunda capa
en dicha taneta de circulto impreso del panel de interconexién de miltiples capas,

Posicronar al menos una capa del plano a terma adyacente a dicha pnmera capa en
dicho conjunto de la taneta de circurto impreso del panel de imterconexén de capas multples,

y

Separar cada capa en dicha pluralidad mediante al menos una de una capa prepreg y
una capa central

25 Un método para hacer un panel de interconexién de caracterishcas avanzadas como se
sefiala en la reivindicacidn 23, en donde dicho aislameento de dicha primera capa de dicha
segunda capa comprende también los pasos de

Poaicionar al menos una capa del piano a terra adyacente a dicha segunda capa en
dicho conjunto de la tanjeta de circuito impreso del panel de interconexién de capas miiltiples,

Posiclonar al menos una capa de! plano a terma adyacente a dicha pnmera capa en
dicho conjunto de la taneta de circuto impreso del panel de interconexién de capas multiples,
y

5i
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Separar cada dicha capa en dicha pluraidad mediante al menos una de una capa
prepreg y la capa central

26 Un método para hacer un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas como se
indica en la rewvindicacién 17 en donde dicho efecto adverso incluye al menos uno de un
nvel de rudo aumentado, reflaxxdn, acoplamento inductvo adverso o acoplamento
capaciivo adverso, y en donde dichos niveles de desempefic mejorado incluyen al menos
uno de un nivel de desempefio de una categoria 3, 5, 5e, 8, 6e y 7 y mas alto

52
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Inteyvatioual spplication No
INTERNATIONAL SEARCH REPORT PCT/USOSOETT®

|

-

Contimation of B FIHLDS SEARCHRBD Item 3
BAST
scarch ferms pakch33 back$iplanc$] back$lboard$l mid$iplanc$l, nowe imerfercnce, cm, rfi, parsatic$] ectmpensal$d

Farm PCT/ISA/210 (extra sheet) January 2004)



From the

PATENT COOPERATION TREATY

INTHRNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

To
MARK BICKS

ROYLANCE,
1300 19TH STREET N'W
SUITE 600

AHRAMS HERDO & GOODMAN LLP

WASHINGTON, DC 20036

41

PCT

WRITTEN OPINION OF THE
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

(PCT Ruls 43bis 1)
Dute of malling 24 m:l m,& —
(day. _
Applicant s or agent's filo eeference ¢ - FOR FURTHER ACTION
- Sce paragraph 2 below
48586
Internatiopal epplicatron No International filing date day/month/year) | Priority dute (day/month/year)
PCT/US05/06779 Gammsmmm 21 Janwery 2005 21 01 2005)

Intzrationa] Patert Clasmfication (IFC) or both mtional clesafication and IPC
IPC(7) HOIR 24X00; HOSK 7/06 and US C1 _361/780, 788; 435/49, 676, 541
Applicant

HUBBELL INCORPORATED

1 This opinlon contaims indicahions relating to the following items

@ Box No 1 Basls of the opinion
D Box No 11 Pronty
I:] BaxNo I  Non-establmhment of optuon with regard to poveity 1oventive step sod Industrial spplicabskity
D BoxNo IV Lack of mnity of ioveation
E BoxNo V Ressoned siatement wnder Rule 43585 1(0){T) with regard to novelly inventrve siep or industnal
spplicability; clistions and explapations supporting such statement
D BoxNo VI  Certus documents cited
D BoxNo VII.  Ceriam defects In the interrational spplscation
D BaxNo VI Certain obscrvations on the internations) application
2 FURTHER ACTION

It a demand for International prelimionry examination 13 made this opuzon will be considered to be a wntten oplaion of the
Internationa] Preimumry Bxamicing Anthority ( IPEA") except that this doea not apply where the epplicant choosca an
Anthority other than this one to be the IPEA and the chosen IPEA has notified the International Buresn under Rule 66 Lis@)
that wrilien opinions of thus Intcrnational Searching Anthority will not be so conssdeyed

If tins oplalon s, aa provided above, consldesed o be a written opinion of the IPRA, the applicant 1 lavited to schmzt to the
IPHA a writicn reply togeier  'where spproprats, with amendments before the expiation of 3 months from the date of
malling of Form PCT/ISA/220 or before the expiration of 22 months from the pronty date, whichever explres later

For further options sec Form PCT/ISA/220

3 For further details sec notes to Form PCT/ISA/220

P O. Box 1450

Comnimiooe fx Pty Jcha B. Vigsehun

Alesandria, Virginls 22913-1450
| Facmmule No. (703) 305-3230

Neme and melling addrem of (ho1SA7 US AWHWW >
/

Telcphone No  571-272-1850 L

Porm PCT/ISA/257 (cover shecl) (Jaguary 2004)



WRITTEN OPINION OF THE Tstcroational sppiication Na
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/USOS/06T19

Box No I Basis of this opinion

1 With regard to the language, thes opmuon bms been established on the bams of Lhe wterpahional spplication In the Inngnage In which
it wmsfiled voiees otherwise indrcated under this item

D Thas opanion has beca established on the bams of & tramslation fram the original lsngpage 180 the following Jangrage
whuch s the aguage of & tramsintion furmshed for the porposes of inicrmational search (uoder Rules 12.3 and
23 1()

2. With regard to any wucleotide and/or amino acld sequence disclosed In the interoational application and necessary w0 the
clamed invention, this opiuon has been cstablished on the basw of

a  type of materia]
] « seqmence usng
] abicte) retated to do sequence listing

b format of materml
D 1o written format

D 1D computer readable form

¢ time of filng/furnishing
] contatned 10 mtcrantional application as fited

D filed together with the meernational spplication 1n computer readable form
[] fornished sbsequeatty to this Authonity for the purposes of scarch

3 D In sddtion, m the case that mare than one version or copy of & sequence luhing and/or table relating thereto bas been
filed or fornished, the requured smtvments that the wformation in the subsequent or additions] coples 1s Jdentical to that 1n
the application as filed or does not go beyond the application as filed, as sppropriste, were farnshed

4 Addidiopal comments

Form PCT/ISA/237(Bax No. 1) (Jaruary 2004)



A

WRITTEN OPINION OF THE PCriacane aton No

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY _—

Box No. V Ressoued statement under Rule 43 bis 1(s)( with regard to uovelty, iuventive step or industrial
applicshility, citstions and explanations supporting such statement

1 Statement
Novelty (N) Claums ] 26 YES
Clemms NONE NO
Inventive step (IS) Clama [-26 YES
Clama NONE No
Industnal applicability (TIA) Clams }-26 YRS
Clmms NONB NO
2 Citations and explanations

Clams 1-26 meet tho eritersa set out in PCT Article 33(2)<(3), becanse, for Clalms 1 16, the peior art does not teach or fairly suggest
ai least one f a removable modular or fixed elecironic component, sad conponers camprised of at least one active droat disposed
on at least a second iayer of the plurality of layers f the madiilayered pateh panel printad circsilt board 1n combimtion wnth the ofher
limitations of base Clalm 1, and for Clalms 17-26 the poor art does aot teach or falrly suggest dixporing upom o least a second loyer
of the phurahly of layers of the mudiilayered patch panel printed clresit board at leait ons of o removable modular and fixed
electronic component, sald component comprised of at least one active araat in combination with the other limitations of basc Claim
17

Clalms 1-26 meet the critcria set ont in PCT Articie 33(4) and tinow Claims 1-26 have jodustrial spphcaiulity becapse the subject
matter cisumved can be made or vsed in Industry

Form PCT/IA/237 (Box No. V) (Jamuary 2004)



NOTESTO FORM PCT/ISA/10 (continued)

The letter must mdicave the differences berween the clarms as filed and the cluns s amended. k nust, m
particular indheae. 1n comnecon with cach clum sppeanng in the internazional spphication (it bemng wderstood
that ideniicsd mdicanians concerning several clams mas be grouped) whether
fs) the clum s unchanged

() the clum 15 caucelled

{m) the clamm 1s new

uv) the clum replaces one or more claims as filed

) the clmm 15 the resukk of the division of a claim as filed
The follawing txasmplesillusirate the manner In which amendments must be explauned in the accanpanying
letier
1 [Where onpinally there were 48 clnims and after amendment of some claims there are 51
“Claims 1 10 29 31 32.34 35 3710 48 replaced bv amended clums bearing the same numbers;
clarms 30, 33 and 36 unchanged new claims 49 o 51 added *
[Where onginally there were 15 claims and after amendmeent of ail claims there are 11}
“Clnims I w0 IS replaced by amended clarms 1 o 1)

1 [Where ongmally there were 14 clauns and the amendmems consist m cancelhng some clams and 1n
adding pew clarms]
“Clazms | t0 6 and 14 mchanged claims 7 10 13 cancelled new cluims 15 16 and 17 added.™ or
“Claums 710 L3 cancelled new clarms 1S 16 and 17 added  all other clayms unchanged ™

+ {Where vanous kinds of amendments are made)
“Claims | 10 umchanged, clums (11013 18 and 19 cancelled ciaums [4 |5 and 16 replaced by amended
cluim (4 o lain (7 ssbdivided into amended claims !5 o and 17 new claims 20 and 21 sdded”

~Statement under Article 15(1)" (Raie 46 4)

The amendments may be accompanied by a statement explaaning the amendments and indicahing sy impact
lhtlc'l:l;hﬂl.m“ might have on the descriptron arl:d !he!dnwmgs {which cannot be amended under
An ]

The statement wil? be pobhshed with the miemanonal application and the mmended clums
it st be bn the Enngunpe in wiuck the lnternational appheatbon is ts be published.
It must be bnel’ mot exceeding 500 words («f in Enghish or if aransiated mito Enghsh.

It should not be confised with and does not replace the lexer dicating the differences betwees the claumns
as flled and 35 aended. It must be filed on a separsie sheet and most be Wdentificed as such by a beading,
preferably by usmay the words “Statement under Arucle 19(1).

It may not contun any dsparagmy commenis on the intemnanonal search repon of the relevance of citations
contained m that report. Reference to citations relevant o a given claim contamed mn the internsosat sesrch
report may be made only 1 connection with an smendment of that clym

Consequence if » demand for internations| prelizunary examioation has siresdy been filed

¥ a1 tht ume of filing any amendments and any accompanying statement under Amcle |9 a demand for
miemational preli-minary examination has already been submutted the applicant must preferably at the ume of
fiting the amendTnents (end sny satement) with the Iner-wtional Bureauw ako file with the Imxzrmtions)
Preliminary Exarruning Authority a copy of such amendments (and of any siatemnent) and where required, a
wmanshation of suclh amendments for the procedure befoce mat Authonty  (see Rules 55.3(a) and 62.2 first
semence) For fumher miomation see the Notes to the dermand form (PCTAPEA/MOI)

Consequence with regard ts transistion of the international spphcatson for entry ints the aational phase

The applicanis anention 15 drawn to the fact (hat, upon ey into the nationa! phage a transhmon of the
claums as amended umder Aricle 19 may have to be furuished to the designued/elected Offices mmead of or
n addition lo the wanshtion of the claims as filed

51:; furtl;ln dewirs on the requirements of each designates elected Office see the PCT Apphooet 5 Guide
ume

\ates 1 For LT ISAZL9 rae and sheer) (Juls 1998 tepn  Apnt ¥ 4
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*  PATENT COOPERATION TRE/ ""Y

WO 2005/084341

From thc INTERNATIONAL BUREAU

PCT,US2005/006779

7?3

PCT ™

NOTIFICATION CONCERNING

BICKS Mark
TRANSMITTAL OF COPY OF INTERNATIONAL Roylance Abrams Berdo & Goodman L LP
APPLICATION AS PUBLISHED OR REPUBLISHED 1300 19th Street, N W
Sulte 600
! Washington DC 20038
ETATS-UNIS DAMERIQUE
Date of muilng {day/monil/year)
08 December 2005 (08 12 2005)
Apphcanl x or agent s file reference
48586 IMPORTANT NOTICE
Intcrnational appheaton No Inicmational fihng dote (dawinon(lvyear) Pnonty dale (daymonth/vear)
PCTAUS2005/006779 03 March 2005 (03 03 2005) 03 March 2004 (03 03 2004)

Apphicant
HUBBELL INCORPORATED et al

The Internatwonal Burcay tranimms herewath the following documents

No W0

No WO 2005084341

or (88) (as der cose mas be) on Lhe ront page of the atlached document

copy of the inlumational application as pubhished by the Intemational Burcau on under

copy of intermational apphcalion as republighed by the Inlemational Burcau on 08 December 2005 (08. [2.2005) under

l'or an vxplonaton = o fhe reason for this repubhcation of the inlernatwnal applcation nulurency 1w made (o INTD codes (15) (48)

%}_meﬂasm

DEC 15 2008

ROYLANCE, ABRAMS
BERDO & OMAN, L LP
BY.

M chermn des Colombeites
12]1 Geneva 20, Swilzerland

The Iniemational Burvay of WIPO Authonzed officer

Agnes Wittmann-Regis

Pacsimile No 441 22 740 14 35 Facsimile No +41 2233889 10

Form PCIAB/311 (Jamuary 2004)



w0 2005/084341 A2 |1 NN 100 P 5T G
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectual Property <A
Organnation 5 P
Intemabonal Burean ‘gm QL

(43) Iniernational Publication Dai
15 September 2005 (15 09.2005)

PCT

R RN

(10) Inlernational Publieation Numher

WO 2005/084341 A2

(51) Intermnational Pateni Classification

(21) International Application Number

PCT/US2005/006779

(22) International Filing Date 3 March 2005 (03 03 2005)

(25) Filing Langunge Enghish

(26) Publication Language: Bnghsh
(30) Priogity Data

10/791,291 3 March 2004 (0303 2004) US

112038450 21 January 2005 (21 01 2005) US

(71) Applicants (for all designmed States emept USF
HUBBELL INCORPORATED [US/US| 584 Derby
Milford Road, Orange Connecticut 06477-4024 (US).
MAHMOOD, Rehan [PK/US] 72 Bascom Road,
Lebanon Connecticut 06249 (UJS).

Not classified (72) Inventors; and

(75) Inventors/Applicants (for US only) ABUGHAZAL EH

(74)

(81)

Shadl [JO/US] 1285 Route 163 Oakdale Connechcul
06370 (US) BAXTER Robert [US/US] 254 Randall
Ave Warwick, Rhode Island 02889 (US). MILLER Alan
[US/US] 15 Middle Beach Road Madison Connecticut
06443 (US) O'CONNOR Micheel [US/US] 22 Ajellos
Farm Road Seymour Connecticmt 06483 (US).

Agents BICKS, Merk el al Roylance, Abrams Berdo
& Goodman L.L.P 1300 I9th Streer, NW Suic 600
Washington. DC 20036 (US)

Deslgnaied States {uniess otherwise indwcated for every
ational protection available} AE, AG AL AM
AU AZ BA BB BG BR BW BY BZ,CA CH CN
DE, DK, DM DZ, EC EL, BEG ES Il
GHGM HRHUID IL IN IS JP KE
KR KZ LC Lk LR LS LT LU LV MA MD
MG MK MN MW MX MZ NA NI NO NZ.OM PG

[Continued on nexs page)

(54) Thtle. MIDSPAN PATCH PANEL WITH CIRCUIT SEPARATION FOR DATA TERMINAL EQUIPMENT POWER INSER

TION AND DATA COLLECTION

(57) Absiruci A compensaling advanced
feature paich panel (12) that can include
removebie modular (50) or fixed electrame
components (46) located directly on the
patch panel winch are separalely or 1n

combination capable of providing advanced

L F’-‘ T "'.'..Il

4y et

N/

B

festures such as device detecton and
power msarion The paich panel provides
commumicanons betwezn an nsulanon
displacement connector (IDC) at a PDVUser
end (84) and any standard imierface Lype
using wnshielded twasted pear cables such
as an RJA5 connector at a swiich end (86)
at performance levels of at least calegory
3 5 5e, 6 and/or ngher (eg Ge or 7)

FEFTT Sy

P AT IFEFFa)

and equivalent performence lcvels by
compensating for the active electronics
osed 1 providng advanced features
Compensation 13 echieved in pant through
the separauon and 1solstuon of active and
communicaton circmt elements



@ ~ ) .
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WO 2005/084341 A2 [HEINEEEIIEEEIHINENE

PH PL,PT RO RU SC SD SE 5G SK SL,SM SY TJ SE.SI SK TR), OAPI (BF BJ CF CG CI CM GA GN
TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN YU ZA GQ GW ML.MR NE. SN TD TG)
™ W
Published
(84) Designaied States (unless otherwise indicated for every ~— Without inleranional search report and 10 be republished
kand of regional protection avaiable) ARIPO (BW GH upon receipt of that report

GM AL LS MW MZ NA SD SL SZ TZ UG Z™M

ZW) Burasian (AM AZ BY KG KZ,MD RU TJ TM), For wo-letnter codes and other abbreviations refer 1o the "Guud
European {AT BE.BG CH CY CZ,DE DK EE ES FI  anue Noteson Codes and Abbreviations” appeaning at the begin
FR GB GR HUIEIS IT IT LU MC NL,PL,PT RO  ning of each regular issue of the PCT Gazette
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From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT

NOTIFICATION CONCERNING
TRANSMITTAL OF COPY OF INTERNATIONAL
APPLICATION AS PUBLISHED OR REPUBLISHED

To

BICKS Mark
Roylance Abrams Berdo 8 Goodman LLP
1300 19th Street, N W

Sulle 800
Washington DC 20038
ETATS-UNIS D AMERIQUE
Daic of mailing {daymonth/year)
15 September 2005 (15 09 2005)
Apphicant s or agunt 3 file refenunce
48586 IMPOR1 ANT NOTICF
Iniernatronal appheation No 1niemational liling dale (day/monti/vear) Priony daie (day/mondi/year}
PCT/AUS2005/006779 03 March 2005 (03 03 2005) 03 March 2004 (03 03 2004)
Applicant

HUBBELL INCORPORATED et al

‘ The International Bureau transmuts herewith the following, documenis

copy of the inlemational spphcation as published by the Intemational Burcan on 15 September 2005 (15 09 2005) under
No WO 200584341

D copy of mntermatronal applicalion as republished by the Inlemational Buresu on under
No WO

For an explanation as 10 the reason for this republication of the intermatiorul applicanion referency 15 made to INID codes (15} (48}
or (83) (as the case may be) on the front page of the allached document

SEP 19 2005

ROYLANCE, ABRAMS
BERDO & GOQDMAN, LL-P

Authonzed olficer
Agnes Wittmann-Regis

‘The Intemauonel Buresm of WIPO
3 chemun des Colombetics
1211 Geneva 20, Switzeriand

Facmmule No.+41 22 740 14 35
Form PCT/IB/311 (Jarmary 2004)

Pacaimile No +41 22 338 89 70




Doc'd Fie__ PCT/US2005/006779

Flecld PATENT COOPERATION TREATY 7
SEP 1§ 2006
ROTVLANCE, ARRAMS From the INTERNATIONAL BUREAU
ESRDO & N, LLPCT To
BY_- ey S————
NOTIFICATION OF THE RECORDING BICKS, Mark
OF A CHANGE Roylance, Abrams Berdo & Goodman,
LLP
(PCT Rule 92bls 1 and 1300 19th Strest, N W
Administrative Instructions, Section 422) Suite 600
Washington, DC 20038

Date of maliing {day/month/yesr) United Statea of America

06 September 2008 (08 09 2008)
Applioant's or agent’s e rederenve

u IMPORTANT NOTIFICATION

48586
intmrmationsl sppleation No. interrptionsd filing dete (day/month/yesr)

PCTAJS2006/006779 03 March 2005 (03 03.2006)
% The following Indlostions appesred on record conoeming

E the appliocant E the inventor D the agent D the common reprasentative

Name and Addreas Stats of Nationsiity State of Residence |

%ABI-IMmDﬁﬂahan PK uUs

ascom
|sbanon, Connecticut 06249 [ Telaphone Na.”
L
Te nber No.

D the parson D the ame D the saddress D the nationality D tha residance

[ Telephane No.

"~ Faosimile No.

" Telaprinter No.

3. Furﬂnrohuwniom.lfmw - o .
Thopua&nldunﬂﬂadhm1hanlhmﬂmrhr08mlv-ﬂmfudlm

4. Acopy of this notification has been sontto

[X] the receiving Office [X] the dasignated Offices consemned
[[] the inemational Sesrching Authorky [[] the stected OfMioss concerned
[[] the imeenationst Pretiminary Examining Authory [] other
The Internations! Buresu of WIPO Authorieed offiosr
‘:;1, m:ﬂ d; Colombettes Thomas ROCHAIX (Fax 338 8970)
Facsimhe No. (41-22) 338.88.70 Telephone No. (41-22) 338 8807

Form PCTAV308 (March 1884} 006878741



PATENT COOPERATION TREATY PCTAIS2005/006779

Prom the INTERNATIONAL BUREAU 7#
PCT ®
NOTIFICATION CONCERNING BICKS, Mark
TRANSMITTAL OF COPY OF INTERNATIONAL Roylance, Abrama Berdo & Goodman, LLP
PRELIMINARY REPORT ON PATENTARILITY 1300 16th Strest, NW
{CHAPTER I OF THE PATENT COOPERATION Sulte 600
TREATY) Washingion, DC 20038
(PCT Rule 441us.1(c)) ETATE-UNIS DAMERIQUE
Dats of maihng {dayinondyear)
14 September 2008 (14.00.2008)
Applicants or agznt's fls referencs
485886 ——— ————— JMPORTANT BOTICE
Inizmational application No. Indamational filing date (dawinonth/yaar) Priorty date (dayimondvyear)
PCTAIS2005008779 03 March 2005 (03.03.2005) 03 March 2004 {03.03.2004)
Applicant
HUBBELL INCORPORATED ot al

‘The htarnational Buress tranxmits hamwith 4 copy of the international preliminary mepart on pstentabifity (Chapier I of the Patent Cooperation

n N
The Lrtematiorm] Buresn of WIPO Authorted officer
I?flmmd;o.mm Agnes Wittmann-Regls
Facskmile No. +41 22338 8270 o-mail 6@ wipn.in

Form PCT/IR3JS (Jamary 2004)



PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY
(Chapter I of the Pazent Cooporation Treaty)

78

(PCT Rule 4455)
Apphcaat’s or agemt’s fle reforence FOA FURTHER ACTION See item 4 below
International application No. Insarmarional date (dayimonth/yaar Priority dute (daymonth/year;
PCT/US2005/008779 MMH% ! ﬂllzdlﬂ!u@mm{)

International Patent Classification {8th edition unless older adition indicated)
Sas relavant information In Form PCTASA237

HUBBELL INCORPORATED

1, This REPORT conaists of a totel of 4 sheets, incloding this cover shest.

1  This swarnational preliminary report on pasctebality (Chapter T) is mwed by the Intenatioas] Buresn on behalf of the
Tntemnationa] Searciang Antharity under Rals 44 bir.1{s).

In the sunched sheess, sy refixence to the writen opinion of the Intemnationa] Searching Antharity shouk] be nesd as & mference
o the intermatonal preliminsry report on patentablfity (Chapter I) instead

3  Thia repont cantaing inSiemions relating to the following liems

Basis of the report
Priority

Non-ssizhlishment of opinfon with regand to novelty, isventive siep mod indostrial
spplicability

Lack of onlty of yrvention

Reasonad sistement nader Articlo 35(7) with regand to novelly inventive step ar indusirial

spplicability cliations and explanstions supporting soch strtement

Cartain docoments citnd

Cortain defocts in the imormational spplcation

Ceatam cheervations on the Intermational applicetion

4. The Internationsl Buress will commuonicss this report to designated Offices in aceordance with Rules 445is.3(c) and 93bis 1 bat
not, except whess the spplicant makes an axpresy request under Article 23(2), baflare the axpustion of 30 months from the pricrity

dato (Rule 4455 .2).
Date of wemance of this report
05 September 2008 (05.00.2000)
mmnmdm Authorizad officer
1211 Geneva 20, Switzacland Agnes Wittmann-Regis
Facsirulle No. +41 22 338 8270 e-muil. pO6@wipo.int

Form FCT/IB/373 (lspuary 2004)



TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES
de ia AGENCIA INTERNACIONAL

PCT
NOTIFICACION REFERENTE A LA Para
PRESENTACION O TRANSMISION BICKS Mark
DE DOCUMENTO DE PRIORIDAD 1300 19th Street, NW

(PCT Instrucciones Administrativas, Seccién 411) \sl\lfﬁt:hlem DG

Fecha de Envio (dia/mes/afio) ETATS-UNIS D'AMERIQUE

27 de abnl de 2005 (27 04 2005)

Referencia archivo del solicitante o agente NOTIRCACION IMPORTANTE
48586

Sohcrtud intemacional No Fecha de Registro Intemacional (fecha/mesa/aio)
PCT/US05/008779 3 marzo 2005 (03 03 2005)
Fecha Publicacion internacional Fecha Pnondad (dia/mes/afio)

(dla/mes/afio) 3 do marzo de 2004 (03 03 2004)
Solicitante

HUBBELL INCORPORATED et al

1 Por medio de este formato que reemplaza cuaiquier notrficacitn expedida respecto de la presentacidn o
transmision de documentos de pnoridad el solicitante se notfica de la fecha de recibo por la Oficina
internacionai de los documentos de prniondad que se relacionan con todas las soliciiudes anteriores cuya
pnondad se reivindica A menos que se indique o contrano con las letras "NR , en la columna de la
derecha, 0 con un astensco que aparezca al lado de la facha de recibo, el documento de pnondad
cormﬁ (p)ondlenta fue presentado o transmitido a la Agencia Intemacional en cumplimiento de la norma

1(a)o(b)

2 (S es el caso) Las letras “NR" que aparecen en la columna de la derecha indican un documento de
prioridad que, en la facha de envio cormreo de este todavia no habia sido recibido por
la Agencla Internacional de acuerdo con la Regla 17 1{a) o (b) Cuando de acuerdo con la Regla
17 1(a) , ol documento de pnondad deba presentarse por el solictante a la oficina receptora o & la
Agencia Intemacional, pero el solicitante no presenta el documento de pnondad dentro del limite de
trempo aplicable de acusrdo con esa norma, se llama la atencién del solicitante sobre la Regla 17 1(c)
que dispone que ninguna Oficina designada puede hacer caso omiso de la reivindicacién de pnonded
antes de dar al solicitarte una oporturidad, a la entrada a la fase nacional, para suministrar el documento
de pnondad dentro de un {imite de tiempo que sea razonabie de acuerdo con las circunstancias

3 (51 es el caso) Un asterisco (*) que aparece al lado de una fecha de recibo, en la columna de la
derecha, indica un documento de prioridad presantado o transmitido a la Agencla intemnacional
pero no en cumplimiento de la Regla 17 1(a) o (b) (el documento de prioridad se recibié después del
tlempo aphcable, de acuardo con la Regla 17 1 (a) o la solicitud para preparar y tranemitir al documento
prioritano presentado a la Oficina receptora después del Iimite de tiempo aplicable de acuerdo con la
regla 17 1(b) Aun cuando el documento de pnoridad no fue suministrado en cumplimiento de la Regla
17 1(a) o (b) la Agencia Intemacicnal no obstante transmitird una copia del documento a las Oficinas
designadas para su consideracidn En caso de que la copia no sea aceptada por la Oficina de recibo
como un documento de pnoridad la Regla 17 1 (c) dispone que ninguna Oficina designada podré hacer
caso omiso de la reivindicacidn de priondad antes de dar al solicitante una oportunidad, a la entrada en
la fase nacional, para presentar el documento de pnondad, dentro d el mite de tiempo que sea
prudencial de acuerdo con las crcunstancias

Eecha de Prioridad Solicitid de Pais u Oficina Regional Eecha de Recibo
Proridad No u Oficine Reglonal PCT
3 de marzo 2004 10/791 261 us 7 de abnl 2005
(03 03 2004) (07 04 2005)
The Intemational Bureau of WIPQ Funcionano Autonzado
34, chemin des Colombettes Villechalss Pafrick
1211 Geneva 20 Sulza Fax No +41 22 338 8970
Fax No +41 22740 14 35 Taldfono No +41 22 338 8807
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TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES

De la AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Para

MARK BICKS

ROYLANCE ABRAMS BERDO & GOODMAN LLP
1300 18th Street, NW

SUITE 600

WASBHINGTON DC 20038

PCT

NOTIFICACION DE TRANSMISION DEL INFORME
DE BUSQUEDA INTERNACIONAL Y EL CONCEPTO
ESCRITO DE LA AUTORIDAD DE BUSQUEDA
INTERNACIONAL O LA DECLARACION

(PCT Regla 44 1)

Fecha de Envio por Comreo (dla/mes/ailio)
24 de octubre de 2005

Referencia archivo del solicitants o agente
48588

PARA ACCION POSTERIOR Ver pérrafos 1 y 4 més
adelante

Solicrtud Internacional No
PCT/US05/06779

Fecha de Regisiro Internacional (dia/mea/afic)
3 marzo 2005 (03 03 2005)

Solicitante
HUBBELL INCORPORATED

1 x El solicitants sa notifica del informe de bdequeda internacional y el concepto ascriin de ks autoridad de Bisquede

internacional ha skic establecido y se tranamite aqul

Presanisckin de annlendss y declaracién segin Articulo 19
El soliciants Sene deracho ol asl lo dessa a modificar las reivindicaciones ds n solicitud internaecional

(ver Ragia 48)
Cuando? El Nmite de flempo para presaniar las modificaciones normaiments son dos meses desde la facha
de tremamisidn del informe ds bdsqueda internaclonal
Dénde? Directaments en in Agencis Internacional de WIPO 34 chemin des Colombetine 1211 Geneva 20

Suiza Facsimile No (41-22) 330.62 70
Para Instrucclionss mis detalisdes ver notss an ks hoja adjurita

2 D El solicitams sa notifica que no se astablecid ningdn informe de bidsqueda intemacional y qua Ia deciaracién de acuerdo con
¢l axticulo 17(2)(a) parm tal efecto y el concapio eacriio de la auloridad de Bisqueds Intermnacional se tranamiten agul

3 D Con respecto dal prolesto contra pago de una(s) comisidn(s) de acuardo con ia Ragia 402 el soliciiants so nofifica que

D Bl protesto jurtio con la decwsdn han o transmitidos a la Agencia Intemacionat junto con la soliciud del solicitants
tanto del protesto como de la dedalén a las Oficinas designades

D No se ha tomade ninguna declsién todavia scbre el protestn ol solicitants send notificado tan pronto sepamos
Ia dechién

Racordatorios

Poco daspués del vencimiento de 18 mesas deade |a fecha dea pricridad la solicshud intemacional serd publicada por la
Agencia Internacional Si el solicitante desea evitar o postergar la publicacién debe altegar a la Agencia Internacional
de acuerdo con las Reglas 90bis 1 y 80b/a 3 respectivaments un aviso de retiro de la sollcitud intermacional o de la
revindicacidn de priondad, antes de ia terminscidn de las preparaciones para |a publicacién intemacional

El solicatante podré pressntar comentarios con una base informal sobre la opinlén eacrita de la Autoridad de Bisqueda
internacional a la Agencla Intsmacional La Agencla intemacional enviard una copia de esos comentarios a todas ias
ofianas designadas a menos que se haya establetido o0 se deba establecer un Informe del examen preliminar
intsmacional Estos comentarios también estarfan disponibles al piblico, pero no antes de la expiracion de los 30
meses desde la facha de prioridad

Dentro de [os 16 meses desde la fecha de prioridad pero solamente con respecto de algunas oficings designadas, se
debe preseniar una soliciiud de emamen prelminar intemacional sl el solicitants desea postergar la entrada en la fase
nacional hasta 30 meses desde la fecha de prioridad (en aigunas Oficinas incluso mds tarde), de ko contrario el
solicitante debe dentro de los 20 meses desde la fecha de prioridad realizer los aclos prescritos para entrar en la fase
nacional ante estas Oficanas designadas

Con respecio de ofras Oficinas designadas el limite de tiempo de 30 meses (0 mds tarde) se aplicand incluso si no se
presenta solicitud dentro de los 18 meses

Ver el anexo al Formato PCT/IB301 y para detalles acerca de los limites de empo aplicables Oficina por Oficina ver
la Gu/a def Solicitants PCT Volumen II Capltulos Nacionailes y &l altio internet WIPO

Nombre y direccién postal de ISA/US Fundlonario Autorizado
Mail 8iop PCT, Atin ISBA/US
Commiesioner for Patents John B Vigushin
PO Box 1450
Alexandria Virginia 22313-1450 Teléfono No 571-272-1850
Facsimile No (703) 305-3230
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TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES

PCT

INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

(PCT Articulo 18 y Reglas 43 y 44)
Referencia archivo del solicitante PARA ACCION POSTERIOR Ver Formato PCT/ASA/220 y también,
o agente cuando sea sl casc 1tem 5 mas abajo
48586
Solicitud Intemnacional No Fecha de Registro Intemacional Fecha de Pnondad (més temprana)
PCT/US05/06779 (dia/mes/afio) (dia/mes/afio)
3 marzo 2005 {03 03 2005) 21 de enero 2005 (21 01 2005)

Solicitante HUBBELL INCORPORATED

Este informe de busqueda intermacional ha sido preparado por esta Autondad de Busqueda Intermacional y se
transmite al solicitante de acuerdo con el Articulo 18 Se estd transmibendo una copia a la Agencla

Intemacional
Este informe de busqueda intemacional consta de un total de 3 hojas

E También estd acompafiada de una copva de cada docurmnento de arte anterior citado en este mforme

1 Base del Infforme
a Con respecto al idioma la busqueda internacional se realizé con base en la solicitud internacional en
el idioma en que fue presentada a menos que se indique (o contrano en aste purto

D La bisqueda intemacional se reafizd con base an una traduccdn de la solicitud temacional
presentada a esia autoridad (Regla 23 1(b)

b I:l Con respecio a una secuencia de dcido nucledtido y/o aminodckic revelada en la soliiud internacional,
ver caslila No 1

2 [:I Algunas relvindicaciones se encontraron no susceptibles de bisqueda (Ver casilia No. Il)

3 [] e carace de ta unided de nvencién (Ver casilla No Il
4 Con respecio al titulo
E El texto es aprobado como se pressntd por ¢f soliciante

I:I El fexto ha sido establecido por esta autoridad pars que diga lo sigulente

5 Con respecio al abstract,

E El texto a3 aprobado como se presentd por el sollatante

D El texto ha sido establecido de acuerdo con in Regia 38.2 (b) por le Autoriiad como aparece en la caslla No IV B
solicitants podnd denbro de un mes dentro de la fecha de envio de este informe de bisqueda intemacional enviar

comenterios & ln Autoriied

6 Con reapecio a los planos o dibujos,
a La figura de los planos para ser publicados con el abstract es la Figura No 6

E como [o sugiere el solicitante
I:] como se selecciona por esta Autoridad porque el sohkcitants no suglers una figura
D como se selecciona por esta Autoridad porque eata figura carecteriza mejor la Invencién

b Ninguna de las figuras debe publicarse con el absiract
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REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL Sclictud Intemacional No
PCT/US05/06779

A CLASIFICACION DEL BJETO

IPC (7) HO1R 24/00, HO5K 7/06

Us CL 361/780, 788, 439/49, 676, 941

De acuerdo con la Clasificacion intemacional de Patentes (IPC) o con la clasificaciéon nacional e IPC

B CAMPOS CONSULTADOS

Documentacién minima buscada (sistema de clasificacién seguido por simbolos de clasificacitn)
US 361/761-764, 780, 785, 788 790 793 794 439/49, 676, 641

Documentacion consultada diferente de ia documentacion minma en la medida en que los documentos se
incluyen en los campos buscados

Base de batos electronica consultada durante la busqueda Intemacional (nombre de la base de datos y cuando
sea el caso, términos de busqueda utilizados)

Ver Hoja de Continuacién
C DOCUMENTOS CONSIDERADOS IMPORTANTES
Camgoeis* | Cita de documentos con Indicecién cuando sea ol caso de las pdginas correspondientea lmh
US 6 533 818 B1 (AEKINS) 18 de marzo de 2003 (18 03 2003) Figs 3-5 col 8 lineas 38- 1-26
44 col 10 lineas 23-25
US 6 483 715 B1 (CHEN) 19 de noviembre de 2002 (10 11 2002), Figs 2AB 3A B col 2 1-26
lineas 11-13 col 2 linea 66-col 3 linea 2, col 3 linea 53-col4 inea 83
A | U8B 8411508 B1 (HIPP et al ) 25 de junio de 2002 (25 08 2002) Figs 1 4-7 col 3 linea 44- 1-26
col 4 linea 27 col § lineas 27-34 col 10 Iineas 28-38 col 12 linsas 8-13
A US &6 089 823 A (PHOMMANCHANH) 18 de Julic de 2000 (18 07 2000) Figs 5-8- col 4 1-26
lineas50-63 col 5 linea 58-col 7 linea 17 col 2 lineas 17-30 y col 8 lineas 23-20
A US 8 057 743 A (AEKINS) 2 de mayo de 2000 (02 05 2000) Figs 1-5 col 2 lineas 40-48, 1-26
col 4 (ineas 3-7, col § lineas 27-48 col 6 linea 48-col 7 linea 11
A US 5831 703 A (AEKINS) 03 de agosto de 1899 (03 08 1808) Figs 3-5 col 3 lineas 48-58 1-26
col 4, lineas 26-31 col 5 lineas 34-58 col 8, lineas 14-28
A US b 844 535 A (BULLIVANT et al ) 31 de agosto de 1888 (31 08 1988) Figs 8*-10 col 5 1-28
lineas 38-45)

D Documentos adicionales se relacionan en la continuacién de la casilla C D Ver famiiia de patentes anexa

- Categorias especiales de documentos citados *P" |Documento publicado antes de la fecha de regisiro
irternacional pero después de la fecha de prioridad
rervindicada

“A" | Documento que define el estado ganeral del “T" | Documento posterior publicado después de la fecha de
arte que no se considera de importancia registro intemacional o de la fecha de prioridad y no
particular ostd en confiicto con la soliciiud paro es citada para

enlender el princapio o teoria principat de Ia Invencién

*E" | Solicitud anterior o patente publicada en o X" |Documsnto de particular importancla la invencidn
deapués de la fecha de registro nternacional neivindicada no puede considerarse nueva o no se

puede considerar que implique un paso de Inventiva
cuando un documento sa toma solo

“L" |Documento que puede amojar dudas sobre YY" | Documento de partcular mportancia la mvencién
relvindicacién(s) de prioridad o que sa cria pam ralvindicada no puede considerarss qus implque un
establecer la fecha de publicacidn de otra citau paso de inventiva cuando &l documenio se combina con
otra razdn especial (especificada) uno o més documentos la combinacién que es evidents

pama una persona calificada sn ol arte

*0" |Documento que se refiere a una revelacién *8&" | Documento mismbro de la rusma famiha de patentes
oral uso extibicaén u otro medio

Facha da rasliraciin sctual de la bisqueds intamacional Fecha de anvio por comreo del informe de bisqueda intemacional 24 de
20 de jullo de 2005({ 20.07 2003) ociubre de 2003
Nombre y direccién posial de ISA/US Funcionario Autortzado
Mail Stop PCT Aftn ISA/US
Commussioner for Patents John B Vigushin
P O Box 1450
Alexandra Virgma 22313-1450 Teléfono No 571-272-1850

Facsimile No (703) 305-3230
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Solicitud Intemacional No
PCT/USODS/06779

Continuacién de B CAMPOS CONSULTADOS tem 3
ESTE

términas de bisqueda patch$3, back$1piane$1, back$1board1, mid$1plane$1, noise, interference,

em, rfi, parasitic$1 compensat$3
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Dela
AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
PCT
mK BICKS ESCRITO RIDAD
ROYLANCE, ABRANMx BERDO & GOODMAN LL.P MQPE Mmbm
1300 19th Sirest
SUITE 600 (PCT Ragila 43 bis.1)
WASHINGTON DC 20038

Fecha de Envio por Comeo

{dia/mea/aiic)

24 octubre 2005
Referencia archivo del solicitante o agente PARA ACCION POSTERIOR
48508 Ver parrafo 2 méds adslante
Soliatud Intemnacional No Facha de Registro Intemacional | Fecha de Prioridad (dia/mes/afio)
PCTAJS05/08779 (dla/mes/afio) 21 enero 2005 (21 01 2005)

3 marzo 2005 (C3 G3 2005)

Clasfficacidn de Patente Internacional (IPC) o tanto la nacional como Ia IPC
IPC(7) HO1R 24/00 HD5K 7/08 y US CI 381/780, 788, 436/48, 878, 841

Solictante
HUBBELL INCORPORATED

1 Este concepto contiene indicaciones referentes a los sigulentes términos.

CasillaNo | Base del concepto
Casilia No I Pnondad
Casllla No il No establecimiento de concepto con respecto a la novedad, paso de

inventiva y aplicabilided industnal
Casilla No Vv Falte de unidad de invencion

explicaciones que respaidan esa declaracion
Casilla No VI Algunos documentos citados
Casilla No VIl  Algunos defectos en la solicttud intemacional
Casilla No VIll  Algunas observaciones sobre la solicitud internacional

2 OTRAS ACCIONES

000 XO OO

CasillaNo V Declaracidn sustentada de acuerdo con la Regla 43bs 1(a)(1) con respecto
a 'a novedad paso de inventiva y aplicablidad industnal, citas y

81 se realiza una solicitud de examen preliminar iIntemacional, este concepto se consideraré que es un
concepto escrito de la autondad de Examen Praliminer Intemacional ("IPEA") excepto que esto no se
aplica cuando el solicitante escoge una Autoridad diferente de esta para que sea IPEA y la IPEA sscogida
ha notfficado a la Agencia Intemacional de acuerdo con la Regla 66 1bis(b) que las opiniones escritas de
esta Autoridad de Busqueda Intemacional no ee considerard

S este concepto, como 86 expone antes se conaidera qua as un concepto escrito de IPEA, el solicitante
88 invita a presentar a IPEA una respuesta escnta junto con, cuando sea el caso, las enmiendas, antes
del vencimiento de 3 meses, desde la facha de envio por correo del Formato PCT/ISA/220 o antes da la
axpiracion de 22meses desde la fecha de pnondad, la que venza mds tarde

Para mds opciones, ver Formato PCT/ASA/220

3 Para mayores detalles, ver notas del Formato PCT/ISA/220

Nombre y Direceitn Postal del ISA/US Funcionano Autorizado
Mall Stop PCT Aitn IBA/US

Commissioner for Patents

PO Box 1450 John B Vigushin

Alexandrie, Virginia 22313-1450
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Sohcitud intemacional No
PCTUSOS/06779

Casliia No | Base de esta concepto

Nombre y direccidn postal de ISA/US
Mail Stop PCT Aftn 1SA/US
Commissioner for Patents
PO Box 1450
Alaxandria Virginia 22313-1450
Facsimile No (703) 305-3230

Funcionario Autorizado

John B Vigushin
Teléfono No 571 272 1850

Almandra Virginla 22313-1450
Facsimile No (703) 305-3230

Nombre y direccidn postal de ISA/US Funcionario Autorizado
Mail Stop PCT, Attn IBA/US
Commuasioner for Patenis John B Vigushin
P O Bax 1450

Teléfono No 571-272-1850

siguents lenguae

a Tipo de Material

I:I una lista de sacuencias

b Formato de Matenal
[] enpapel
D en formato electrénico

¢. Tiempo de Presentacion/suministro

caso, fueron suministradas

4 Comentanos adicionales

1 Con respecto al Idloma, este concepto ha sido establecido con base en la solicitud intermacional en el
lengusje en que fue presentada, a menos que se indique |0 contrano en este numeral

|:| Esta opinién ha sido establecida sobre ia base de una traduccion del lenguaje onginal al
el cual es 6l lenguae de |la traduccidn suministrada para los

propbsitos de la busqueda intemacional (bajo las Reglas 12 3 y 23 1(b))

2 Con respecto a una secuencla de #cldo nucledtido y/o aminodcido revelada en la solicriiud
Iintemacional, y necesana para la invencién reivindicada, este concepto establecido con base en

|:| tabla(s) relacionada{s) con la lista de secusncias

D contenido en la solicitud intemnacional como se presentd
D presentada junto con la solicitud nternacional en formato electrénico

D suminisirada postenormente a la Autondad para fines de busqueda

3 |:| Ademés, en el caso de que se haya pressentado o suministrado més de una versién o
copia de una lista de secuencias y/o tabla (8) relacionadas con las mismas, las
declaraciones requendas que la informacién en las copias siguientas ¢ adicionales
idénhca a la solicitud presentada o que no va méda allé de la que se pragenté, segun el
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PINION ESCRITA DE LA AUT RIDAD DE
BUSQUEDA INTERNACIONAL Sohkcitud Internacional No
PCTAJSOS/08779

Caslila No V Declaracién sustentada de acuerdo con la Regla 43 bis 1{a){l) con respecto de la
novedad, paso de Iinventiva o aplicabllidad Industrial, las citas y explicaciones que sustentan
esta declaracion

1 Declaracién
Novedad (N) Revindicaciones 1-26 Si
Remindicaciones NINGUNA NO
Altura Inventiva (IS) Revindicaciones 1-26 Si
Revindicaciones NINGUNA NO
Apicabiidad Industnal (IA) Rewindicaciones 1-28 Sl
Remvindicaciones NINGUNA NO

2 Cltas y Explicaclones

Las reivindicaciones 1-26 cumplen los cntenos estipulados en el Articulo PCT 33(2)-(3) porque el
arte amerior no ensefla o practicamente sugiere &/ menos un componente electronico fijo o
modular, este componente compromete al menos uno de Ios circuitos activos dispuestos en al
menos la segunda capa de la pluraidad de capas de la taneta de circuito impreso de penel
mulficapa de interconexién en combinacidn con las fimtaciones con base en la Reivindicacién 1, y
para las Rewindicaciones 17-26 el arte antenor no ensefia o prachcamente sugiere /a disposicion
de por io menos una segunda cape de /a piuralidad de capas de la taneta de circuito impreso del
panel mulbcape de inferconexidn por lo menos uno de un modular removible y componente
electronico fijo, dicho componente compromele al menos un circuito activo en combinacdn con las
ofras imitaciones con base en la reivindicacién 17

Las rervindicaciones 1-26 cumplen los cntenos estpulados en PCT Articulo 33(4), y por lo tanto las
relvindicaciones 1-26 tenen aphcabilided industnal porque et objeto remvindicado puede hacerse o
utiizarse en la industna
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NOTAS AL FORMATO PCTASA220 {continuacién)

{a caria debe indicar las diferencias entre las relvindicaciones como se presentaron y se corrigieron Debe indicar en
particular en relacdn con cada relvindicacién que aparece on la sohctud mismacional (emendiéndose pusden se
pueden agrupar Indicaconea idénbcas concamientss a diversas relvindicaciones) slempre que

()] ss cambie |a reivindicacién

() se cancele la relvindicacion

an la revindicacidn sea nueva

) ia reivindicacién resmplace una o mids rehindicaciones como fueron presentadas

W la reivindicacitn sea el resuttado de la divisidn de una revindicacién como fue presentada

Los sigulerries ejemplos ilustran ia manem como las enmisndas se deben explicar en la carta adjunta

1 [Donde originaiments habla 48 rervindicaciones y deapués de ia enmienda de algunas revindicaciones hay 51]
"Relvindicaciones 1228, 31 32 34 35 37 a 48 resmplazadas por relvindicaciones enmendadas portendo loe
mismos nimeros, las relvindicacionas 30 33 y 38 no madificadas nuevas relvindicaciones 48 a 51 agregadas”

2 [Donde origmaimanis habla 15 relvindicaciones y después de la enmenda de todas las relvindicaciones hay 11]
*Relvindicaciones 1 a 15 reemplazadas por relvindicaciones enmendadas de la 1 ala 11°

3 [Donde originaimernts habia 14 relvindicaciones y las enmiendas consmstian en cancelar aigunas relvindicacones y
agregar nuevas]
Rewindicaciones 1 a 8 y 14 no modificadas, reivindicaciones 7 a 13 canceladas nuevas rervindcaconas 15, 18 y
17 agregadas® o "Reivindicaciones 7 a 13 canceladas nuevas reivindicacones 15, 16 y 17 agregedas todas las
otras revindicacionas no modificadas

4 [Donde se hacen varias clasas de enmiendas)
"Relvindicaciones 1-10 no modificadas, relvindicaciones 11 a 13 18 y 18 canceladas, relvindicaciones 14 15y 18
reampiazadas por relvindicaconas enmendadas 14 © Reivindicaciones 17 subdmdrias en relvindicaclones 15
16 y 17, nuevas reivindicaciones 20 y 21 agregadas

“Cartificacién de acuerdo con el Articulo 18{1)" (Norma 48.4)

Las enmiendas deben astar sgcompafiacas por una certificacién quea las axplique y que Indique ol impacto que las
mismas pusdan tenar an la desoripelén y los dibujos {los cuales no pueden ser enmendados bajo el Articulo

198(1).

La certificacidn podré ser publicada con a solicitud Intemacional y las relvindicaciones snmendadas
Debe estar en ¢l idioma an que se va a publicar la solicltud Intermacional

Debe ser brave sin exceder de 500 palabras sl estd o sl se treduce al inglés

No se debe confundir con i resmplaza la caris qus explica la difsranca anire ia relvindicacién como se prasentd y Ia
enmendada Se dabe presaniar en una hoja aperte y se debe dantificar como tal por un encabezado preferiblemente
mediante ol uso de las palabras "Certificacién bajo ol Articulo 18{1)"

No debe contaner comentarios degradantes en ol reports de biequeda Internacional, nl en las citas relevanies
contenidas an ssa reports. Referencias a ckaclones, relevarntss a la retvindicacién dada, contanidas en of reporte
de bisqueda intemacional, sélo se deben hacer en relacién con la enmienda de esa relvindicacién.

Consecuencias sl una solicliud de svaluacién Internacional preliminar ya ss ha pressntado

8| en el momenio de pressniar las snmiandas y su reporte comespondiente bajo el Articulo 18 una solicitud de
svaluacién Intermnacional prefiminar ya ss ha preseniado, el solicitants debe preferiblements, en ol momanto de
presentar las enmisndas (y el Informe) a la Agencia Intarnacional, pressntar a la Autorided de Evalumcién
Preliminar, una copia de dichas senmiendas {y del informe) y, cuando sea requerido, una traduccidn de dichas
snmiendas, para 8l procedimients anie la Autoridad {ver Regias 33 3(a) y 62.2, primera oracién). Parm mayor
informacidn, ver las Notas para el formato de acheitud (PCTAPEA/401)

Consacusncias en relacién con ia traduccién de la solicitud iIntarnacional para entrar a la fase naclonal
Se lama la atencién del solicliants sobre el hecho de que una vez entre a la fase nacional una traduccidén de las
resvindicaciones snmendadas bajo el Articulo 19 debe ser suminisirada a lns ofianas designades/siegdas en vez de o
ademis de laa relvindicacones como fueron preseniadas

Para més detalles sobre loa requisiios de cada oficina designada slegida ver la Gula del Solicitantie PCT Volumen il
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WO 2005/08434 1
PCT US2005/08779

TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES
De la AGENCIA INTERNACIONAL

PCT —

NOTIFICACION REFERENTE A LA TRANSMISION BICKS Mark

OE LA COPIA DE LA SOLICITUD INTERNACIONAL 1300 19th Streat, NW
PUBLICADA O NUEVAMENTE PUBLICADA Surte 600

Washington, DC 20036

ETATS-UNIS D'AMERIQUE

Fecha de Envio por Correo (dia/mesa/afio)
8 de diciembre de 2005 (08 12 2005)

"Referancia archivo del soiicitante o agents

48566 AVISO IMPORTANTE
Solicitud Internacronal No Fecha de Registro Intemacional Fecha de Pnoridad (dia/mes/afic)
PCT/US2005/008779 (cha/mes/afio) 3 marzo 2004 (03 03 2004)
3 marzo 2005 (03 03 2005)
Solictante

HUBBELL INCORPORATED et al
La Agencla Intemacional transmite aqul los sigulentes documentos

D Copia de la solicitud interacional publicada por la Agencia Intemacional bajo el No WO

E Copia de la solictud intemacional nuevemente publicada por la Agencia Intemacional el 8 de
diciembre de 2005 {08 12 2005) bajo el No WO 2005084341
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(57) Abstract Un panel de interconexién con caracteristicas
avanzadas de compensacién (12) que puede mnclur
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cables trenzados sin forrar, como un conactor RJ45 en un
interruptor final (86) a niveles de funcionamiento de al menos
3, 5 5e, 6 ylo mdas (por ejempio 8o o 7) Yy niveles de
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCI
/ DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION

- SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
SUPERINTENDENCIA

(21) No de soliciud- Gt cl
{22) Fecha de solichud 03-10-2006 (71) Solichanta{s) HUBBELL INCORFORATED

(30) B1 (31) 10/791,291 (33) 03-03-2004 (3% US
11038460 21-01-2008 US

{74) Agente  JESUS ABELARDO CARDENAS ALFAROD

{85) Focha iniclo fase naclonal (87) Publicacién intemacional
(0f) Datos relativos a ia presentacisn de b soliciud PCT Fecha 1505:2008
Fecha de presentacién de la sclilud 03-03-2005 No publicacion: WORINSABAM1 A2, WO0S051913 A3

No. de solictd PCT/USN0S

(84) Thule MIDSPAN PANEL DE INTERCONEXION CON CIRCUITO DE SEPARACTON PARA EQUIPO DE TERMINAL DE
DATQS, INSERCION DE CORRIENTE Y RECOLEOCION DE DATOS

Revindicacidn(es)

1 Un panel de interconexién de caractenisticas avanzadas de compensacién que puede mclur componentes
electrdnicos modulares o fijos, donde el panel de interconexidn proporciona miveles de desempefio
mejorados, dicho panel de interconexién incluye

Una tarjeta de circusto impreso multicapa del panel de interconexién que cuenta con una vanedad
de capas

Un circuito de comunicaciones dispuesto sobre al menos una primera capa de la vanedad de capas
y acoplado eléctncamente entre un conector de desplazamiento de aislamiento (IDC) PD/Usuano final y un
conector RJ45 en el equipo terminal,

Al menos un componente electrdnico modular remowible o fijo acoplado eléctricamente con el
curcwito de comumicaciones, dicho componente comprende al menos un circuito activo dispuesto sobre al
menos una segunda capa de la vaniedad de capas para proveer una caracteristica avanzada, y

Un mecanismo de separaci6n de compensacién que comprende al menos una tercera capa de dicha
pluralidad y dispuesto entre la pnmera y segunda capa para aslar el circuito activo del circuito de
comunicaciones y para mimimizar sustancialmente al menos un efecto adverso resultente del mencionado
circurto activo permifiendo asi mejores niveles del funcionamiento

2 Un panel de interconexidn de caracteristicas avanzadas de compensacién que, como los que se
reivindica en 1, puede incluir componentes electrénicos modulares removibles o fijos, dicho circuito de
comunicaciones incluye al menos una pista de transporte de seflal o un circuito de enrutamiento de
telecomunicaciones

3 Un panel de interconexin de caracteristicas avanzadas de compensacién que, como se rervindicaen 1,
puede mclutr componentes electrémcos modulares removibles o fijos, dichas caracteristicas avanzadas

95



mncluyen al menos una caracteristica avanzada de deteccién de dispositivo, caracteristica de operacién
16gica y caracteristica de insercién de potencia.

4 Un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas de compensacién que, como se reivindicaen 1,
puede inclur componentes electrémicos modulares removibles o fijos, en donde dicho componente
electrénico modular movible comprende al un médulo de doble memona en linea (DIMM)

5 Un panel de mterconexi6n de caracteristicas avanzadas de compensacién que, como se reivindica en 4,
puede mcluir componentes electrénicos modulares removibles o fijos, gue comprende también una
cubierta removible para recubnr dicho DIMM

6 Un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas de compensactén que, como se rervindicaen 4,

puede incluir componentes electrénicos modulares remowvibles o fijos, donde dicha tarjeta de circuito
impreso del panel de interconexién de capas miltples también comprende un pnmer lado accesible al
usuano desde el cual se extiende al menos un DIMM y el conector RJ45

7 Un panel de mnterconexién de caracteristica avanzada de compensaci6n que, como se reivindica en 1,
puede mclwir componentes electrémcos modulares removibles o fijos, donde el circwito activo incluye al
menos una capa de enrutamiento secundano del circuito activo, el componente del circuito activo, el
componente IDC, el conector del médulo enchufable y el direccionamiento primano de los circuitos
activos

8 Un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas de compensacién que, como se reivindica en 7,
puede mclwr componentes electrémcos modulares removibles o fijos, donde el componente del circuito
activo 1ncluye al menos un condensador de bloqueo DC

9 Un panel de interconexi6n de caracteristicas avanzadas de compensacién que puede inclurr componentes
electrénicos modulares removibles o fijos como se rervindica en 7, donde el componente del circuito achive
incluye al menos un transformador de denvacién central

10 Un panel de mterconexién de caracteristicas avanzadas de compensacién que puede imnclur
componentes electrénicos modulares removibles o fijos como se retvindica en 7, donde el componente del
circutto activo imcluye al menos un amplificador operacional

11 Un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas de compensacion que, como se rervindicaen 1,
puede incluir componentes electrénicos modulares removibles o fijos, donde 1a tercera capa incluye al
menos una de las capas cenirales, la capa prepreg, la capa del plano a tierra y 1a capa del plano de voltaje

12 Un panel de mterconexién de caracterisicas avanzadas de compensacién que puede incluir
componentes electrémcos modulares remowvibles o fijos segin la rervindicacion 1, en donde dicho efecto
adverso incluye al menos uno de un nivel de aumento de nndo, reflexi6n, acople inductivo adverso y
acople capacitivo adverso, en donde dichos mveles de mejor desempefio incluyen al menos uno de una
categoria 3, 5, Se, 6, 6e, y 7 de mveles de desempefio y més altos

13 Un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas de compensacién que puede wnchur
componentes electrénicos modulares removibles o fijos segun la rervindicacién 1, en donde dicha tarjeta
de circuito 1mpreso de panel de mterconexién de capas miltiples comprende también un tamafio de panel
3U que fiene al menos 48 puertos

14 Un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas de compensacién que puede mncluir
componentes electrénicos modulares removibles o fijos segim 1a retvindicacién 1, en donde la tarjeta de
circuito impreso del panel de mterconexién de capas maltiples también consta de un panel que tiene al
menos 48 puertos y al menos uno de una dimensién de altura de 1U, 2Uy 3U

15 Un panel de mterconexién de caracteristicas avanzadas de compensacion que puede mnclwir
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componentes electrénicos modulares remowvibles o fijos segun la rervindicacién 1, en donde la tarjeta de
circuito 1mpreso del panel de interconexién de capas miltiples también comprende un mecamsmo de
manejo de cables

16 Un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas de compensacién que puede incluir
componentes electrdnicos modulares remowvibles o fijos segun la reivindicacidén 1, en donde la tarjeta de
circuito impreso del panel de interconexién de capas maltiples también comprende dicho circuito activo y
mecamsmo de manejo de cables dispuesto adyacente a y entre dicho circuito de comunicacién sobre una
superficie de la tarjeta de circuido impreso del panel de interconexién

17 Un método para hacer un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas que puede inclur
componentes electrénicos modulares remowibles o fijos que por separado 0 en combinacién son capaces de
proveer caracteristicas avanzadas como el dispositivo de deteccion e insercién de cornente, en donde el
panel de interconexién provee mejores niveles de funcionamiento, dicho método que comprende los pasos
de

Ensamble de una tarjeta de circuito impreso del panel de interconexién de capas miiltiples,

Disposicién de al menos una pnmera capa de dicha pluralidad un circuito de comumicacién, dicho
circuito de comunicacién eléctricamente acoplado entre un conector de desplazamiento de aislamiento
(TDC) en un PD/Usuano final y un conector RJ45 en un extremo del equtpo de telecomunicacién,

Disposicién en al menos una segunda capa de dicha pluralidad por lo menos uno de los
componentes electrénicos modulares removibles o fijos eléctnicamente acoplados con dicho circuito de
comunicacién, dicho componente compuesto de al menos un circuito activo para uso en ¢l mejoramiento
de una caracterishica avanzada, y

Asslamiento de dicha pnmera capa de la mencionada segunda capa mediante un mecanismo de
compensaci6n comprendido de al menos una tercera capa de dicha plurahdad dispuesta entre dicha pnmera
y segunda capa para aislar dicho circurto activo del circuito de comunicacidn y mimimizar sustancialmente
al menos un efecto adverso resultante de dicho circuito activo y de este modo proveer mejores niveles de
desempefio

18 Un método para hacer un panel de interconexién de caractensticas avanzadas como se indica en la
retvindicacién 17, que comprende también el paso de disponer sobre dicha primera capa de dicha
pluralidad un circuito de comunicacidn incluyendo al menos uno de una pista que lleva sefiales o un
circuito de enrutamiento de comunicaciones

19 Un método para hacer un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas como se mndica en la
reivindicactén 17, que comprende también el paso de disponer sobre dicha segunda capa de dicha
pluralidad en al menos uno de los componentes electrénicos modulares removibles o fijos incluyendo al
menos uno de una capa de enrutamiento secundano del circuito activo, el componente de circurto activo, el
componente IDC, el conector de médulo enchufable y el enrutamiento pnmano de los circuitos activos

20 Un método para hacer un panel de imterconexién de caracteristicas avanzadas como se indica en la
retvindicacién 19, en donde dicho componente de circuito activo incluye al menos un condensador de
bloqueo DC

21 Un método para hacer un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas como se sefiala en la
rervindicacién 19, en donde dicho componente de circuito activo incluye al menos un transformador de
denvacion central

22 Un método para hacer un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas como se sefiala en la
rervindicacién 19, en donde dicho componente de circuito activo incluye al menos un amplificador
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23 Un método para hacer un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas como se sefiala en la
retvindicacidn 17, en donde dicha tercera capa incluye al menos una de una capa central, capa prepreg,
capa de plano a tierra y capa de plano de voltaje

24 Un método para hacer un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas como se seflala en la
reivindicacidn 23, en donde dicha pnmera capa de aislamiento de dicha segunda capa también comprende
los pasos de

Posicionar al menos una capa del plano de voltaje adyacente a dicha segunda capa en dicha tarjeta
de circito impreso del panel de interconexi6n de miltiples capas,

Posicionar al menos una capa del plano a tierra adyacente a dicha pnmera capa en dicho conjunto
de la tarjeta de circurto impreso del panel de interconexién de capas miltiples, y

Separar cada capa en dicha pluralidad mediante al menos una de una capa prepreg y una capa
central

25 Un método para hacer un panel de interconexién de caracterishicas avanzadas como se sefiala en la
rewvindicacién 23, en donde dicho aislamiento de dicha pnmera cape de dicha segunda capa comprende
también los pasos de

Posicionar al menos una capa del plano a tierra adyacente a dicha segunda capa en dicho conjunto
de la tarjeta de circuito impreso del panel de interconexién de capas miltiples,

Posicionar al menos una capa del plano a tierra adyacente a dicha pnmera capa en dicho conjunto
de la tarjeta de circuito impreso del panel de interconexién de capas miltples, y

Separar cada dicha capa en dicha pluralidad mediante al menos una de una capa prepregy la capa
central

26 Un método para hacer un panel de interconexién de caracteristicas avanzadas como se indica en la
rewvindicacién 17 en donde dicho efecto adverso incluye al menos uno de un mvel de rudo aumentado,
reflexién, acoplamiento inductivo adverso o acoplamiento capacravo adverso, y en donde dichos uveles de
desempefio mejorado incluyen al menos uno de un mvel de desempefio de una categoria 3, 5, 5¢, 6, 6e y 7
y més alto
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SUPERINTENDENGIA OE INDUSTRIA ¥ CONERCIO
Rad 08-089684- -00000-0000

SUPERINTENDENCIA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PCT
PATENTE DE INVENCION [/ MODELO DE UTILIDAD [ ]
¢ indicacion de que se solicita la concesién de una patente [
¢ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solictud |
€ Descripcidn de la Invencién [
¢ Dibujos de ser estos pertinentes [1]
4 Comprobante de-pago de las tasas establecidas [
COMPLETA [ / INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL [ ]

¢ Indicacién de que se soliclta el registro de Disefio Industrial []

4 Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]

¢ Representacién grifica y fotogréfica del Disefio Industrial o muestra del []
matenal que incorpora el disefio

4 Comprobante de pago de las tasas establecidas [1

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

4 IndicaciSn de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado

¢ Datos de identificaci6n del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
4 Representacion grafica del esquema trazado

4 Comprobante de pago de las tasas establecidas

p— e - -
[ R T

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

Firma Responsable

Fecha Carrera 13 No 27-00 Piso 5,7 y 10
Conmutador 3 B2 0B 40
Fax 35052 20
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Bogot4,
2020
Doctor(a)

CARDENAS A JEBUS ABELARDO

REFERENCIA Radicaclién No 6 99684
Solicitud internacicmal PCT/UB2005/006779
Fecha inicio fase nacional 03/10/2006

Trimite 11
Evento 379
Actuacifn + JT138849

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la DecisiSn 486 de la Comipién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica gque

1 La solicitud no contiene la copia del documento en que coneta la cesién del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante (Art 26-k)
Decisifm 486

2 ILa solicitud no contiene el podar debidamente otorgado, con el lleno de loa
requisitos exigidos por log articulos €3 y subsiguientes del C&digo de
Procedimiento Civil Adicionalmente, deberi presentar el documento que acredita la
existencia y representaciSn legal de la socledad solicitante, cuando &sta fuere
persona juridica

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decipldn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerari abandonada y perderi su prelacién

Notifigquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5 2, literal
e), del capitulo 0 del titulo primero de la Circular Unica No 10 de 2001

ALIX m%u DE VERGEL
Jefe de le/'diviesisn de Ruevas Creaciones

El anterior rimlento fue notificado por fijacién en 1l1lista de
fechﬂ—ﬂiﬁ?fée 2006
adpaill
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