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Industria y Comercin . Fec, 2008-10-30 185227 Dep. 2020 NUECREACIONES
SUPERINTENDENCIA . Tra, 11 PATENTEIYII
FORMULARIO UNICO DE SOLICITULS .3 P ot anacin  Folos 74
PCT -
ENTRADA EN FASE NACIONAL
1) SOLICITUD DE:
IXI Patente de invencion D Patente de Modelo de Utilidad
IZI Capitulo I. D Capitulo II.
2) Nombre: UNITED STATES GYPSUM IDENTIFICACION
SOLICITANTE COMPANY . : D
(71, ) Cc.C. NIT: -
Direccion: 125 8. Franklin Street,
Chicago, IL.g0s06 UsA . . .lce. [ omré O
Nacionalidad o domicilio: Chicago, Eal
Hlinois, Estad i . _—
inoi stados Unidos NOME
Lugar de constitucion: I, Estados
Unidos
- Teléfono: Fax:
- E. Mail:
3) Nombre: DILIA MARIA RODRIGUEZ IDENTIFICACION
REPRESENTANTE | D'ALEMAN
O APODERADO c.C NIT: D
Direccién' Carrera 11 N° 86-53 Piso 6
_|BogotaDC. ce [ oo O
Teléfono 6181088 Fax: 6350824 ,
E. Mail: info@clarkemodet.com.co NUMERO: 41.654 882
TP: 20824 CSJ

4)
INVENTOR (ES) |[Nombre: 1. PETERSON, Bruce,Lynn; 2. HASZEL, Richard,

James; 3. WITTBOLD, James, R.

(72) Direccién: 1. 5710 Lenox Rd., Lisle, IL 60532 USA; 2. 27

Sherwood Ct., Mundelein, IL. 60060, USA ; 3. 89 Windsor Dr.,

Des Plaines, IL 60018 USA

Nacionalidad o Domicilio: Todos los anteriores,

oestadounidenses

5) PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/US2005/012003 Fecha: Abril 12, 2005

Publicacién Internacional No. WQ2005/114014 A2 Fecha. Dic 1, 2005

6)Titulo {54) VALVULA DE RESTRICCION DEL MEZCLADOR DE LECHADA

7) Clasificacion Internacional: F16K 7/04

8) PRIORIDAD 33) Pais de Origen | (32) Fecha (31) NGmero de
Solicitud
sl E NO D ESTADOS UNIDOS [MAYO 14, 2004 10/846,131

9) Comprobante de pago N°.c¢,.3 5. a5~ Fecha: ochbre 2, zooc

(nstrucciones para el diigenciamiento del presente formulano Ver reverso de esta pagina ga
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0) ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacidn de la solicitud
Comprobante de pago por revindicacion de priondad
Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
Jurldica
Poderes, si fuera el caso
Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante
Declaraciones
Copia de !a solicitud Internacional (Resumen, descnpeion, reivindicacidn, Dibujos)
Traduccidn de la solicitud intemacional al castellane (Resumen, descnpcion, reivindicacion,
Dibujos)

OO0 RO

O Copiadel examen preliminar efectuado por la IPEA

O De serel caso, copia del contrato de acceso

O De ser el caso, documento que acredite la licencia 0 autonzacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas

O De ser el caso, certificado de depdsito del material biolégico

O Adefinal12x12y6x6cm

[J De ser el caso, informacidn sobre ofras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por el mismo titular 0 su causante, relacionados parcial o totalmente con la
invencidn de esta solicitud.

Xl Otros

1 Reporte intemacional de blsqueda
2 opinién escnta

11) FIGURA CARACTERISTICA:

F12) Solicitud concesién de la patente,
i
NOMBRE; 1A DRlQUEZ D'ALEMAN

| .
i B FIRMA: {— X ALY |

C.C. 41.654 882 deBogota TP 20824 CSJ
]

Instrucciones para el dlligenciamiento del pressnte formulario. Ver reverso de esta pagina
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TRADUCCION OFICIAL No 05/599 de un documento escrito en inglés, el cual para su identificacién se
sella con el sello de! traductor al tiempo con la presente Esta traduccidn ha sido preparada por Juan
Pablo Predrahita Aguilera, Traductor e Intérprete Oficial debidamente reconocido de conformidad con ef
Certificado de |doneidad Profesional No 0045 expedido por ta Universidad Nacional de Colombia, por el
Ministeno de Relaciones Extenores y autorzado por el Ministerio del Interior y de Jushcia, por resolucién
namero 718 de 2003

(Se traduce un Certificado notanal, certificado de autorzacién del Estado de linois y Apostilta No
C05GLZ3962, escntos en inglés, adjuntos a un poder otorgado por la compafila UNITED STATES
GYPSUM COMPANY, firmado por Michel M Geofiray, con fecha 12 de octubre, 2005, escrio en inglds y
espanol )

(En espafiol e inglés, poder otorgado por la compaiia UNITED STATES
GYPSUM COMPANY, firmado por Michel M. Geoffrey, con fecha 12 de octubre,
2005, una {1) hoja).

CERTIFICADO NOTARIAL (Cuando el solicitante es una SOCIEDAD)
(Poderes otorgados en El Salvador, México, Estados Unidos de América y
Venezuela) .

Expedido hoy dia 12 de octubre, 2005, el suscrito Notario CERTIFICA que

1). Michael M Goffrey, (nombre de quien firma el poder), mayor de edad y
domiciliado en Chicago, lllinois, suscribid el anterior documento.

2) El otorgante le es conocido personalmente y tisne capacidad para firmar el
documento.

3) El otorgante ha suscnto el anterior documento en su calidad de Secretario
Asistente de la persona juridica UNITED STATES GYPSUM COMPANY

4) La mencionada persona juridica con domicilio comercial en Chicago, {linois,

osta debidamente constituida, tiene actualménte existencia lega

..
g,
o2,
P

TRADUCTOR £ TR

RES 718 DE MATO 2003
CEL MIN INTERIOR Y DE JUSTICIA



legal y esta autorizado para otorgar este poder.
6) Fundamento las certificaciones 3), 4) y 5) en los documentos auténticos que
para tal fin me fueron exhibidos.

(Firmado) AIDA BLEKHMAN, Notario Pubiico

(Sello Notarial a tintac SELLO OFICIAL, AIDA BLEKHMAN, NOTARIO
PUBLICO — ESTADO DE ILLINOIS, MI COMISION VENCE SEPT. 30, 2006)
Nota- El Consulado de Colombia debe autenticar la firma del Notario Pdblico

Para todos los demés paises el Sefior Cénsul de Colombia o ante quien se
otorgue, debe expedir una certificacion dejando constancia de: 1) ia
existencia legal de la sociedad, 2) que cumple actualmente con su objeto
social, y 3) que la persona o personas que otorgan este poder estan
facultadas para hacerlo. El Cénsul también certificard que los tuvo a la
vista los documentos que prueban y acreditan tales circunstancias.
LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMBIA A O POR APOSTILLA

Condado de Caok ) F
CERTIFICADO DE AUTORIZACION §

Yo, DAVID ORR, Escribano del Condado de Cook en el Estado de lllinois,

certifico que
BLEKHMAN, AIDA

.“.:‘:.-'_-..: 5 \1._‘_:_:\..\‘ ‘ ‘l-"' l
'-\¢ gara obrar’como tal

DEL MIN. INTERIOR Y DE JUSTICIA



g en el momento de la presentacion en Notaria de dicho documento. §
Para verificar este Certificado de Autorizacién para un Acto Notarnal, he i
estampado mi firma y sello oficial hoy dia 26 de Octubre, 2005.

(Firmado) David Orr
Condado de Cook, Estado de lllinois g

(Firmado) Maria Canalu

(Sello en Relieve, Condado de Cook, Estado de lllinois)

ESTADO DE ILLINOIS
SECRETARIA DE ESTADO
SPRINGFIELD, ILLINOIS

APQOSTILLA
(Convencidn de la Haya de Octubre 5 de 1961)
1. Pais: Estados Unidos de América

Este documentc ptblico
Ha sido firmado por DAVID ORR

3. Actuando en calidad de Escribano del Condado, Condado
de Cook.
4. Lleva el sello/estampilla del ESTADO DE ILLINOIS
Certificada

5 En Chicago, Illinois

6 Hoy 26 de octubre, 2005

7. Por El1 Secretaric de Estado del Estado de Illinois,
8

9

No. CO5GL23962

Sello / Estampilla (Sello Redondo Dorado de Oblea del
Estado de Illinois)
10. Farma (Firmado)
JESSE WHITE
Secretario de Estado, Estado de I ‘gﬂ”s

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA dgrigguatse-nerafprreryfeamnyos de esta oficina para su
confrontacion y a la cual me remito Be. e N
Bogotéd, Noviembra 10, 2005

”

DUCCION OFICIAL No,
“$JAN PABLO PIEDRAHITA AGUILERA
TRADUCTOR E INTERPRETE OFILIAL

ks 18 DE MAYO 2003
DEL MIN INTERIOR Y DE JUSTIQIA
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Pé72.

COLOMBIA

Carrera 11 n* 86-53, Piso 6 Bogotd Colombia Tel (57 1) 6181088 Fax: (57 1) 6350824 Emml  infoclarkemodet com.co

PODER
Yo (nosotros), abajo firnante(s)

on i (nuestro) cardcter de representante(s) legales de
UNITED STATES GYPSUM COMPANY

una sociedad organizada y existente de acoerdo con las [eyes de

y enactual cumpliniento de su obycto soctal, con denueilio

por ¢} presente ingtrumento canfiero (confenmes) poder especial & favor
de DILJA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, can Ciula de Crudada-
nia No 41654882 de Bogetd, y tp 20824 y CLAUDIA LUCIA
CARQ RAMIREZ, oon Céduls de Crudadania No 40 017 374 de Tunya,
¥ tp. 36448, con donucilio en Bogotd, Colombia, para que actuando en su
onien en pombre del (de la) otorgante Ic (la) representen ante cualquicr
entidad, autondad y/o persona, especmimente anie lns del orden Admims-
trativo, Contencioso Admunisttivo, Judiweiel, Tnbunales de Arbitramento
ylo cuslquier afro en o referente o los mpwentes ssuntos:

Sohaitud de Patente en Colonius, presentsda bajo el No 05087218
correspondiente a PCT/US2004/083146

1) Sohcitar, tramitar, obtener y/o regustrar cualquiera de las modalidades
de Propiedad Indusirul, tales como patentes de invencin, modelos de
uhlidad, dwefos industrmles, varicdades wvegetales, marcas, lemas,
nombres y ensefins comerciales y denominaciones de origen, aal como nua
renovaciones, préirrogas, transferenciac, carinos de nombre y/o damc-
Jio, contraios y licencias

2) Solscnar, tramuter, obtener y/o registiar derechos de autor, en cumlquie-
& de sus presentacionts es! como 1a proteccidn de sccretos industnales y
know-how

) Solicrtar, tranutey, Sbiener y/o registar regisiros samitanos, permusos
y/o licencims de fimeycnamiento, ssf como sus renovac:ones o prdrrogas,
transferencias, cumibios de nembre y/o domucilio, contretos y licencias.

4) Ejercer accionss de oposicidn, observacidm, reclamng, reconsiderasion,
reposicifn, apelecidm, cancelacyin admuustrative o Judicwal, mulidad,
proteccién al consumider, concemdn de heencias, proteceyén de secretos
mndusinales ¥ demds acciones y recorsos relscionados con derechos
denvados de los asuntos amba mdicados y en contra de I competencia
desieal, scciones denivadas de la obiencifim o explotacibn de bioencias,
scoionea d¢ indemmzncitn de perjuicios También podri(n) intervenir en
Juicias eviles, comerciales, penal¢s, contencroso-admunisteativos, tutelus
y de policia, en acciones o juicios promovidos por €l (1a) mandante o en
contra el (cila)

S) Registrar nombres de dormunio ante la enhidad competente

6) En el ejercicio de este mandato los mandatanos amba mencionados
quedan facultados pam concthar, cancelar, transigir, comprometer en
irbitros, dessiyr, reciby y tomar poacaidn de 1a cosa objeto de Wigio y
renunciar o desistir a derechos concedidos 0 en curso de concesidn,
admutir los hechos del proceso

T) Ranficar o no la agencia oficioss

1) Asi mismo faculto (facultamos} a las mencionados apoderados par
recibir nouficacianes y designar spoderados judicuales o extrajudicinles,
sustituir el presente poder y revocar las sustifuciones que fucicren

Dado y firmado en

alos dias de *

%%QMQE%‘”

Michael M Ceoffrey

POWER OF ATTORNEY
I (we), the undernigned

Michael M Geoffrey,
legal representative(s) of

UNITED STATES GYPSUM COMPANY

an orgamzation exishing under the laws of
State of Delawnre

and 1n present execution of its business sctivity, dommcaled at
123 South Franklin Street, Chucago, Illnos, U § A

do hereby gramt POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
D’ALEMAN, sdemtfication card No 41 654 882 of Bogotd, snd tp 20834 and
CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp 36448, identification cand No
40 017 374 of Tunjs, residing in Bogotd, Colombia, to act in the arder of ther
appointment mn behalf of gmntor before any entity, authanity and/or natunal or
jundical person, specially before those Admmustrative, Admmistrative-
Contentioug, Judicial, arbitrabion courts, and/or any other, m all matters
concerning the following

Patent Aphication m Colombia, file No 05087213 comespondent to
PCT/US2004/083146

1) To apply, process, obmin and/or register any of the modulites of Industnal
Property, such as Patents of Invenbon, Utity Modelx; Demgna, plant
vanetes, Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of
Ongn, as well as thew rencwals, ssmignments, changes of name and/or
domicile, agreemenits and licenses.

2) To apply, process, obtmn and/or repster copynghis of any lond as well as
protecticn of indusirial secrets or know-how

3) To apply, procesg, obiain and/or register sanitary regisirabons, opersting
suthonzations and/or hicenses, es well ag thewr renewnls or  agugnments,
changes of name and/or domicale, agreements and bicenses

4) To tring sclona of apposition, cheervations, claums, reconsideration, appeal
or legal remedsca, cancellations, mullity, protechion to tho consumer, granting of
licenscs, proteetion of trade sccrets and other actions related with nghts
denved from the above- mentioned matters and against the wifaur compention,
actions resultng from the cbtaining or exploststion of licenses, recovening
damages actions They can also intervene or participate in Civil, Commercial,
Caminal or Contentious-Admurastative Trals, the actions for wnt
mandamus, police achons, n actions, lawsuts of libgatons instituled by the
grantar ar aganst him

5) To reguster doman names before the competent eatity

§) Ta the effect of this mandate the shove-named proxy sre empowered to
concihate, eanced, sctile, submil 10 wbitration, withdraw and 10 recave and
take possession of the Iingsticn related objet and waive or renounce the rights
granted or in process of gmnting, adrut the facts of the case

7) To ratifyy or not the officious agency

3) § (we) hereby appoint the afore mentioned attorneys with powers o receive
noufications and to designate judiciel and extrajudhcial attomeys, subshtute
thus Power of Attorney and to revoke such sustitutions

Granted and signed 51 Chicago, 1linois

igual tv
{Art, Y4

yo origisel
Dacreto 900 da 1970



SERINGEELD, IILINOIS,
AROSTILLE:
APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 Octcobre 1961)

1. Country: United States of America
This public document
2. has been signed by DAVID D. ORR
3. acting in the capacity of COUNTY CLERK, COOK COUNTY
4, bears the seal/stamp of STATE OF ILLINOIS
Certified
5. Chicago, Illinois
6. OCTOBER 26, 2005
7. by the Secretary of State, State of Illinois
B. No.C05GL23962

9. Seal/Stamp: 10.

STATE OF IL

TRADUCCION OHCIAL No e

JUAN FA2LC prDsArTA AGUILERA
TRADUCTOR £ {NTERPRETE OFICIAL

s N8 OF MAYO 2003 )
DEL MIN INTERIOR ¥ DE JUSTICIA

1-168 2



SOOI

STATE OF ILLINOIS )
)SS
COOK COUNTY )

CERTIFICATE OF AUTHORITY

4 1, DAVID ORR, County Clerk of Cook County in the State of Illinois, certify that

e,

BLEKHMAN, AIDA

\LaLaN SItgas

Q9

e’ Athe person named in the seal and signature on the attached document, is a Notary Public for the State of

4 Nlinois and was authorized to act as such at the time of the document’s notarization.

R

: ;

G

To verify this Certificate of Authority for a Notarial Act, I have affixed my signature and seal of

day of October, 2005

Cook‘County Clerk, State of Illinois

o, O,

MG
o

O1avd Nvnr Y

@6 G ¢ §0°NVIDHO NoDDNavaL

¥ONAINE

1
£00Z OAYW 30 812 57y
WOHO UTFAING 1 20100aVAL

gelitip
VHTINOV VIHYYgy

p—




CERTIFICADO NOTARIAL
{Cusndo ¢ solicitante &3 SOCIEDAD)
(Podere ptorgados wn Bl Seivador, Estados Unidos, Miuco ¥ Venetaela)

Alos dizs del mes de de
, €] Notano que suscnbe DA FE de que

(nombre de la persona que firma el poder)

rneayor de edad y domuciliado -
firmd de su pufio

¥ letra el documento que antecede
2 Conoce al (2 la) otorgante ¥ que este(a) estd legalmente capacitado
pars el otorgamiento
3 E ctorgante ha firmado el refendo docurnento en s canicter
de
de 1a persoms yuridica UNITED STATES GYPSUM COMPANY

4 La citnda persona juridica con sede en

ceti  legalments
consutuida, que tiene  sctuslmente
existencia  legal y que el ecto parz el cual se ha oclorgado esiz
poder estd camrprendido entre los qae constituoyen gu objeto social
5 El otrganie tiene efechvamente la representacién que ostents, que
csta es legitma y que estd facultado pars otorgar este poder
6 |as anteriores certificaciones de Jos puntos 3, 4 ¥ 5, ine constan porque
Ie terudo 2 la vista los documentos auténhicos

Notano Publico

NOTA A coptinuasién de lo antenor, ¢ Cémmul de Colombia debe
sutenticar la firma del Notano Pablico

CERTIFICADO NOTARIAL (Cuando el solicitante oo
INDIVIDUQ)

Alos dlas del mes de de
, ¢l Notario que suscnbe DA FE de que

{nombxe de 1s persona que firma ] poder)

mayor de edad y domuciladoen

firmd en su presencia
el documento que antecede, conoce sl otorgenie y que este estl
legalmente capacitado para ¢} olorgamento

Notamo Piblico
NOTA A continpaciin de lo antenior, ¢l Cénsul de Colombia debe
autenticar la firrma del Notane Piblice

Para todos lod demis paises el Sefior Cénsul de Colomha o ante
quien s¢ otorgue, debe expedir upa certificacidn dejando constancia
1) de Ia existencas iegal de la sociedad, 2} de que esta cjeree actusl
mente su objeta soclsl, y 3) de que [a persons o personas que atorgen
¢l poder estén facultsdas para hacerlo, dejando

constanaa asi mismo de que tuve a la vists las pruebas que acrediten
‘takes Grocunstancias.

LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMBIA
O POR APOSTILLA

e s. NT us b -
SN ST rapuccioN OFICIAL No.

NOTARIAL CERTIFICATE
{ When the applicant ks s CORPORATION)
(Powers of attomey granted m El Salvador, Mexico, U S.A and Venezoels)

This ll#' day of QOctober, 2005 ,
the undersigned Notary CERTIFIES that

1 _Michaei M Geoffrey
(name of the person who migns the power of altorney)

of legal age and dommiled in Chicwgo, Hlmois set lus hand on the
foregoing document
2 The grantor 18 to him personally known and that he/she has legal cepacity to
exccute: the document
3 The grantor has exeented the forepoing documeni m his capacity of
Assistant Secretary
of the pmdical person__ UNITED STATES GYPSUM COMPANY

4 The mentionved jundical person with place of busmness in Chicago, Nllinois

15 duly orgamized, has actusl legal existence and that the purposes for which
the power of attomey is granted are within the scope of 1's corperate purposes
5 The grantor hay in £ act the referred quahity aod that hoher
represeatation 15 legal and that he/she 15 empowertd to grant thus power
of attomey.

6 1 have based the above certifications 3, 4 and P7 X
whuch ?rimemmblﬂhm - MEDEA"BLEK]-MANEEEH-
Ard o FELIALAMO N | NOTARY PUBLICSTATE OF ILLING
X LMY COMMISSION EXP. SEPT. S_O&B

Notary Public

NOTA Then the Colombian Cansu) must legalize the signature of the Notary
Public

NOTARIAL CERTIFICATE ( When the applicant b an
INDIVIDUALS)
On this day of the undersigned Notary CERTIFIES that
] »
1 (name of the person who signs the Power of Attarney)

of legal age and domiciled at

signed 1n lus presence the foregping
document, the grantor i to lum personally known and that he/she has legal
capacity to execute the document

Notary Public
NOTA Then the Colombian Canwl must Jegalize the signature of the Notary
Public

For all other countries the Colombian Consul or before who 1t is granted
must lsne a cerfifieation stating 1) the legal existence of the corporation,
2) that the corporute purposes are actually being actomphshed , 3} that
the perpon or persons who grant this Power of Attorncy are empowered to
da It. The Consul will certify also that the decuments evidenciag those
clreumstances were exhibited to ham,

LEGALIZATION BY THE COLOMBIAN CONSUL OR BY
APOSTILLE

3 A-iTA AGUILERA
INFIRPRETE OFIIAL

OF MATQ 2003
DEL :;;l ‘;::TEKIOR ¥ DE JUSTICIA

\ JUAN PAbLL P
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectusl Property
Organization
Intemauonal Bureao

iz A 02 R

(43) International Publication Date (10) International Publication Number
1 December 2005 (01.12.2005) PCT WO 2005/114014 A2
(51) Inicrnattonal Patent ClussiNieution’: F16K 7/04 (74) Apents: GEOFFREY, Michael, M. et a1, Umted States
Gypsum Company, 700 North Highway 45, Libertywille,
(21) Iniernational Application Number: TL 60048 (US)
PCT/US2005/012003

(81) Deslgnpted-Slates {unless otherwise indicated, for every

(22) Intermational Filing Date: 12 Apnl 2005 (12 04 2005)

(25) Filing Language: English CO. CR, CU/CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, KE, EG, ES, F,
. - &, GH, GM, IR, HU, ID, L, IN, IS, JP, KE,

(26) Publication Langunge: English P, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA.

dG. MK MN, MW, MX.MZ NA. NI, NO, NZ, OM,

PG, PH, PL. PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG. SX. SL. SM SY,

T), TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US. UZ, VC, VN, YU,
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SLURRY MIXER CONSTRICTOR VALVE

BACKGROUND ART

The present invention relates to a method and apparatus for preparing
gypsum products (i.e., products comprising calcium sulfate dihydrate) from starting
materials comprising calcined gypsurn (i.e., calcium sulfate hemihydrate) and water,
More particularly, the present invention relates to an improved valve on a conduit
located downstream of the slurry mixer and typically used to supply agitated gypsum
slurry to a wallboard production line. The basic technology of gypsum wallboard
manufacture is disclosed in U.S. Patent Nos. 1,500,452; 2,207,339 and 4,009,062 all of
which are incorporated by reference herein, The present apparatus provides an
improved flow of slurry from the dispensing system which enhances the uniform
smoothness of the gypsum slurry at the wallboard production line.

It is well known to produce gypsum products by uniformly dispersing
calcined gypsum in water to form a slurry and then casting the slurry into a desired
shaped mold or onto a surface and allowing the slurry to set to form hardened gypsum
by reaction of the calcined gypsum (calcium sulfate hemihydrite or anhydrite) with
the water to form hydrated gypsum (calcium sulfate dihydrate).

A gypsum wallboard mixer typically includes a housing defining a
mixing chamber with inlets for receiving calcined gypsum and water, among other
additives wel! known in the art. The mixer includes an impeller or other type of
agitator for agitating the contents to be mixed into a mixture or slurry. The discharge
gate or extractor controls the flow of slurry from the mixer to the dispensing system.

Slurries exhibiting certain viscosities or other properties require
differing amounts of materials, additives, entrained air, and the like, and may also
require different processing times and equipment. In setting slurry requiring & low
amount of entrained air, it is known to use a “pinch-type” valve that squeezes an
elastomeric conduit carrying the slurry. Squeezing down on the conduit reduces the
orifice of the conduit, which in tumn, increases the pressure drop through the orifice,
increases the back pressure, increases the volume of slurry in the mixer, and
accelerates the flow through the conduit. This will result in a smoother, less air

entrained, and more desirable slurry for certain applications.
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Prior apparatuses for addressing some of the operational problems
associated with dispensing a smooth, setting slurry include a “pinch-type” valve
which can be mechanically operated or operated by compressed air or hydraulics to
“pinch” down on the elastomeric conduit However, the pinch valve deforms the
conduit into a flattened or rectangular orifice which is susceptible to plugging from
prematurely setting slurry in the flow, particularly in the comers of the orifice, where
the flow velocity is lower. Further, the inlet and outlet orifices of the pinch valve are
abrupt because pressure is exerted on the conduit in a substantially singular plane and
does not allow for a gradual transition. Such abrupt entrances and exits can lead to
further plugging of slurry producing equipment, which causes costly downtime for
repairs.

Muscle valves, consisting of a hydraulic chamber around a thick
clastomeric sleeve, provide a round orifice but an abrupt flow channel since the
pressure is exerted in a substantially singular plane or at one point along the conduit.
Further, the muscle valves frequently are massive in size which limits the operator’s
access to the orifice for clearing a plug or buildup, or for general observation of the
flow of slurry through the channel itself.

Plunger-type valves, knife gate valves, and custom made restrictors
having an action similar to a “garotte” are also known. Similar problems are seen in
the use of these valves as are exhibited with the muscle valves and the pinch valves,
In particular, solids easily build up, forming crystalline gypsum, which then
prematurely sets and causes further clogging of the apparatus.

Further, the prior art valves cannot easily reproduce exact settings
which correspond to a given amount of restriction of the conduit. Further still, the
prior art valves do not have interchangeable parts, nor are they adapted to be used
with different sized conduits.

Accordingly, there is a need for an improved valve for a slurry mixing
apparatus dispensing system and a method which promotes smoother, less air
entrained slurry.

Another need is for an improved valve for a slurry mixing apparatus
dispensing system which prevents build up of prematurely set slurry in the dispensing
conduit.
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Still another need is for an improved valve and method of use which is
capable of continuously varying the flow of gypsum slurry from the mixing apparatus
through the dispensing system to the production line.

A further need is for an improved valve system for a gypsum slurry
mixing apparatus dispensing system and method of use which has parts that are
readily adaptable to different sized conduits.

A further need is for an improved valve for a gypsum slurry
mixing apparatus and dispensing system and method of use which provides an
easily accessible mechanism for changing the volume of slurry emitted from
the dispensing system.

DISCLOSURE OF THE INVENTION

Accordingly, the above-listed needs are met or exceeded by the present
apparatus and method for controlling the flow of a slurry including the feature of
using a constrictor valve on a mixing and dispensing apparatus. The mixing apparatus
is used to mix and agitate calcined gypsum and water to form an aqueous dispersion
or slurry of the calcined gypsum. After the contents are agitated, the contents are
passed through the outlet of the mixer to the dispensing apparatus. The dispensing
apparatus preferably includes an elongate, preferably flexible conduit which provides
additional space for the uniform mixing of slurry. By providing the constrictor valve
on the flexible conduit, a back-pressure is created on the mixture causing an increase
in the volume of the mixture in the mixer when the conduit is constricted. Unwanted
premature setting of gypsum is prevented when the conduit is constricted so that
occurrences of lumps are reduced.

In the preferred embodiment, the constrictor valve includes a first
guide plate and a second guide plate that are spaced a distance apart along the Jength
of the conduit. Extending between the two guide plates, a plurality of elongate
members have first and second ends engaged on the first and second guide plates.
Upon rotation of at Jeast one of the first and second guide plates with respect to each
other, the elongate members are configured to impart pressure on, and constrict the
conduit. The elongate guide members are preferably rigid rods that are arrayed
around the conduit and are configured to impart pressure on and constrict the conduit.
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More specifically, upon actuation by an actuator, at least one of the
first and second guide plates rotates relative to the other plate about the longitudinal
axis of the conduit. The circumferential displacement of the first end of the elongate
member with respect to the second end of the clongate member causes the shape of
the conduit to approximate a hyperboloid of rotation. Pressure is imparted on and
constricts the conduit radially along the length of the conduit in multiple planes. The
resulting shape of the conduit is generally smooth and circular at a plurahty of cross-
sections taken along the length of the conduit, and is preferably generally smooth and
circular at any cross-section taken along the length of the conduit.

Another feature of the present invention is the inclusion of an actuator
to rotate the first guide plate relative to the second guide plate. It is preferred that the
amount of relative rotation between the guide plates of the constrictor valve is
continugusly variable, and can be either manually or automatically controlled.

BRIEF DESCRIPTION OF THE OF THE SEVERAL VIEWS OF THE DRAWINGS

FIG. 1 is a fragmentary schematic overhead plan view of a
mixing apparatus incorporating the constrictor valve of the present invention;

FIG. 2A is a front end clevational view of the housing portion of the
constrictor valve of FIG, 1, with the valve in a relaxed position and partially cut away
to reveal the captive ring and the rotating guide plate;

FIG. 2B is a front end elevational view of the actuator portion of the
constrictor valve of FIG. 1, with the valve in a relaxed position,

FIG. 3 is a front end elevational view of the housing porticn of the
constrictor valve of FIG, 1, with the valve in an actuated position and partially cut
away to reveal the captive ring and the rotating guide plate;

FIG. 4 is an overhead plan view of the constrictor valve of FIG. 1
shown in a relaxed position;

FIG. 5 is an overhead plan view of the constrictor valve of FIG. 1
shown in an actuated position;

FIG. 6 is a cross-section taken along the longitudinal axis of the
constrictor valve of FIG. 1 and shown in e relaxed position;

FIG. 7 is a cross-section taken along the longitudinal axis of the
constrictor valve of FIG. 1 and shown in an actuated position;
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FIG. 8 is a back end elevational view of the constrictor valve of FIG. 1,
with the valve in a relaxed position and partiaily cut away to reveal the fixed guide
plate; and

FIG. 9 is a plan view of the scallop plate of the present invention.

BEST MODE OF CARRYING OUT THE INVENTION

Referring now to FIG.1, a mixing apparatus for mixing and dispensing
a slury is generally designated 10 and includes a mixer 12 having a mixer motor 13
and a housing 14 configured for receiving and mixing the slurry. The housing 14
defines a chamber (not seen) for holding the slurry, and has a preferably generally
cylindrical shape. The housing 14 has an upper wall 16, a lower wall (not seen) and
an annular peripheral wall 18. Calcined gypsum and water, as well as other materials
or additives often employed in slurries to prepare gypsum products, are mixed in the
mixing apparatus 10,

An outlet 20, also referred to 23 a mixer outlet, a discharge gate ora
slot, is provided in the peripheral wall 18 for the discharge of the major portion of the
well-mixed slurry into what is generally referred to herein as a dispensing apparatus
22,

The dispensing apparatus 22 includes an elongate, preferably
cylindrical flexible, resilient tube or conduit 24 having a main inlet 26 in slurry
receiving communication with the mixer outlet 20,

The dispensing apparatus 22 is shown disposed above a conventional
gypsum wallboard line including a conveyor table 23A upon which a web of face
paper 23B is moved upon a conveyor belt or web 23C in a direction designated by the
arrow D. The mixer 12 is shown supported by a frame member, which can be any
sort of frame ar platform sufficient for supporting the mixer and other associated
equipment as is known in the art.

In some applications, slurry S is dispensed from an outlet or spout 27
upon the web of paper 23B.

In operation, it will be seen that a method for providing a smooth
slurry to a web is provided, including inserting calcined gypsum and water into the
mixer 12, agitating the contents of the mixer to form an aqueous dispersion of the
calcined gypsum, emitting the agitated contents from the cutlet 20 of the mixer 12,
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passing the agitated contents into the main inlet 26 of the dispensing apparatus 22,
creating a backpressure on the mixture and reducing the amount of mixture in the
mixer 12 by constricting the conduit with a constrictor valve of the present invention,
generally designated 28. The slurry pregsure in the mixer is increased by the
constrictor valve 28 which created a Venturi-shaped orifice 29 in the conduit 24
which may be variably reduced in diameter.

Generally, the longer the conduit 24, and in particular, the longer the
portion of the conduit confined within the constrictor valve 28, the less air entrained
and the smoother the slurry. Smooth shury typicelly has less uncontrolled catrained
air and less lumps of partially congealed slurry. The benefits of improved slurry
smoothness achieved by the present invention include: reduction and/or elimination of
blisters in the board; uniformity of the board, leading to improved strength; and
potential water reduction from the board formulation, which in tum will lead to
energy savings in the kiln or an increase in line speed.

The conduit 24 is preferably a flexible hose of elastomeric material,
such as Tygon® tubing or the like, and is of sufficient strength and flexibility, that
upon being subjected to radial pressure, is capable of being reduced in size to
approximately one-half the original diameter. Alternatively, any tubing exhibiting
elastic properties is contemplated, and further, any reduction in orifice surface area
that does not detrimentally affect the integrity of the conduit 24 is contemplated.
Preferably, conduits having a diameter ranging between one to three inches and
having a wall thickness of approximately %-inch are employed, however other
diameters and wall thicknesses are contemplated to suit the application.

Factors which influence the particular thickness and configuration of
the conduit 24 employed include, among other things, the thickness of the wallboard
being produced, the amount of slurry required, the distance between the mixer 12, the
mixer outlet 20 and the wallboard forming plate, and the particular characteristics of
the slurry formulation, including the setting rate, the water/stucco ratio, glass fiber
usage and the percentage of foam desired. One conduit size may be more successful
than others, depending on the particular wallboard production line.

Referring to FIGs. 1-3, the continuously variable valve, or constrictor
valve 28 is coupled to the dispensing apparatus 22, The constrictor valve 28 variably
reduces the flow through the orifice and increases the pressure drop as material flows
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through the orifice Circumferentially disposed around the flexible conduit 24, the
constrictor valve 28 has elongate members, preferably rigid rods 30, arrayed parallel
to and circumscribing the flexible conduit in spaced relation to each other. The rigid
rods 30 (best seen in F1Gs. 4 and 5) are preferably formed of titanium, or other
sufficiently strong materials for the specific application, and are preferably
approximately nine inches long and a half-inch in diameter. It will be appreciated that
different materials, lengths and sizes of the rods 30 may be used to suit the
application. Further, it will be appreciated that the longer the length of the rod 30, the
longer the length of the conduit 24 upon which forces can be exerted and thus, the
smoother the flow through the orifice. However, excessively long rods 30 ere prone
to bending due to the relatively large forces involved.

Referring now to FIGs, 2-8, a housing 32 of the valve 28 is preferably
generally cylindrical and preferably supports a fixed guide plate 34 (FIG. 4) and a
rotating guide plate 36, although an alternate embodiment is contemplated in which
both plates rotate. The rotating guide plate 36 and the fixed guide plate 34 are
disposed on proximal and distal ends 38, 40 of the housing 32, respectively, in a
spaced relationship from each other along the length of the conduit 24. Preferably
formed of 3/8-inch aluminum sheet, the guide plates 34, 36 have a generally hollow-
centered disk-like shape, with the inner radius preferably being approximately half the
outer radius. The inner radius is sufficient to allow the conduit 24 to pass through the
center of the guide plates 34, 36, with an additional clearance sufficient to permit the
rigid rods 30 to extend therebetween.

Holding the rigid rods 30 in the arrayed position, elongate member
cngagers, preferably arcuate recesses or scallops 42 (best seen in FIG, 9), are formed
on each of the annular guide plates 34, 36 at the inner periphery of the plates along the
entire inner circumference The rigid rods 30 are disposed in the concave recesses or
scallops 42 (best seen in FIG. 2A) and are held in place by the flexible conduit 24,
Other elongate member engagers are also contemplated, such &s clips, ties, or any
other configuration that couples the rods 30 to the guide plates 34, 36. Preferably, the
longitudinal distance along the conduit 24 between the rotating guide plate 36 and the
fixed guide plate 34 is about 7-inches when used with 9-inch length rigid rods 30.
Having this spacing between the gulde plates 34, 36 may vary with rod lengths.
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In the preferred embodiment, each scallop 42 is slightly larger in
diameter than the diameter of the rigid rods 30, and the scallops are preferably spaced
apart from cach other about the periphery of the plate 34, 36 a distance less than the
diameter of the rods. Further, in the preferred embodiment, the distance between the
scallops 42 is about '4-inch. It should be appreciated, however, that the number of
rods 30, thus the number of scallops 42, is dependent on the diameter of the conduit
24 used and the dimensions of the rigid rod used. It is preferred that the distance
between the scallops 42 is less than the diameter of the rigid rods 30, and further, that
the distance between the scallops is uniform around the inner circumference of the
guide plates 34, 36 such that when pressure is imparted on the conduit 24, the conduit
is uniformly deformed and maintains a generally circular shape. Since this generally
circular shape of the conduit 24 is desirable in preventing clogging, it will be
appreciated that any other shape of the rigid rod 30, such as tapered bars or any other
shape is contemplated, which constricts the conduit while retaining the generally
smooth, circular orifice 29,

Comparing now FIGs. 2A to 3, and 4 to 5, when the guide plates 34,
36 undergo relative rotation, the rigid rods 30 are maintained in the scallops 42
resulting in the rods appearing to twist around the flexible conduit 24 in a “wringing”
action. It will be appreciated, however, that the rods 30 are approximately perfectly
rigid, and the rods do not deform or deform only negligibly. The relative rotation of
the guide plates 34, 36 results in the rigid rods 30 pushing down on the flexible
conduit 24 to reduce the diameter of the conduit at the orifice without folding or other
detrimental failure of the conduit, It will further be appreciated that during the
relative rotating action, the rigid rods 30 are maintained in the scallops 42, but due to
a small amount of play, the rods 30 change in orientation with respect to the guide
plates 34, 36. Starting at a generally normal alignment to the guide plates 34, 36
(FIGs. 2A and 4), after relative rotation of the guide plates, each rod 30 becomes
skewed from normal (FIGs. 3 and 5). At cne guide plate 34, 36, the rods will become
angled downward and to one side, while at the other guide plate 34, 36, the rod will
have an equal and opposite orientation (seen generally in FIG. 5).

The relative rotation of the guide pletes 34, 36 causes the rigid rods 30
to impart a constriction on the flexible conduit 24. The individual cross-sectional
areas of the conduit 24, taken at locations along the length of the conduit, change in
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diameter but remain smooth and approximately round. The generally circular shape
of the constricted orifice 29 is a result of the rigid rods 30 imparting pressure radially
in multiple planes along the length of the conduit 24. Referring to FIGs. 3, 6 and 7, at
the entrance to the valve 28, the cross-sectional area of the conduit 24 gradually
decreases in diameter from an initial diameter of the conduit down to as much as
approximately one-half the diameter (or any other desirable diameter) at the center of
the valve. In situ testing has shown that an entrance angle, A (FIG. 7), with respect to
the longitudinal axis of the conduit is optimal (with respect to smooth sturry flow and
low clogging) at or less than about 12-degrees used in conjunction with a three inch
conduit 24. However, given the multitude of factors involved in the non-Newtonian
flow of a given shurry, having a given viscosity, and flowing through a given conduit,
other angles are also contemplated which will provide a smooth transition into the
Venturi and, further, will minimize internal obstructions which might provide a site
for the collection and premature setting of slurry.

. Referring now to FIG, 7, the resulting shape of the conduit 24 when
the valve 28 is in an actuated position appnIinmates a hyperboloid of rotation. That
is, the curve of a conduit wall 44 resulting from the pressure imparted by the rigid
rods 30 approximates a hyperbolic curve approaching its directrix. Further, if you
take this hyperbola and rotate it about an axis which is 45-degrees from the directrix
(the longitudinal axis of the conduit), you will get a hyperboloid of rotation. In this
shape, not only is an approximately round flow channel created along the length of
the conduit 24, but also a graduel tapering of diameter at the proximal and distal ends
38, 40 (the entrance and exit to the Venturi-shaped orifice) is created.

Referring now to FIGs. 3, 5 and 8, on the static, distal end 40 of the
housing 32, the fixed guide plate 34 is fixed to a distal housing plate 46, preferably by
using at least one but preferably a plurality:of housing fasteners such as tie rods 48
spaced a distance apart around the outer periphery of the guide plate. Havinga
hollow-centered disc-shape which allows the conduit 24 and the rigid rods 30 to pass
through, the distal housing plate 46 is preferably mede of 14 gauge stainless steel.
The distal housing plate 46 is in a fixed, spaced relationship with an inner housing
plate 50 and an outer housing plate 52, which are both located at the proximal end 38
of the valve 28. Together, the three disk-shaped housing plates 46, 50 and 52 form
the static housing 32 of the constrictor valve 28. The tie rods 48 maintain the fixed
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spacing between distal housing plate 46 and the inner and outer housing plates 50, 52.
Further, the tie rods 48 are preferably arrayed on the outside periphery of the plates
46, 50, 52, in a number and location sufficient to maintain the static relationship of the
plates. Additionally, although other fasteners and configurations are contemplated, it
is preferable that the conduit 24 be readily observable through the constrictor valve
28.

Referring now to FIGs. 2A, 2B and 3, on the proximal end 38 of the
housing 32, an arm 54 extending from the housing preferably has a minor arm
component 56 and a major arm component 58, which are further preferably adjustably
connected to each other such as with a bolt and hole configuration 59. At the end of
the arm 54 is a middle disk 60 which extends between the inner and outer housing
plates 50, 52 and is preferably generally flush with the housing plates. The middle
disk 60 of the arm 54 is also static with respect to the housing plates 50, 52, and is
preferably fastened to the housing plates by the tie rods 48. It is also contemplated,
among other configurations, that the middle disk 60 is a washer or other spacer used
to keep the inner and outer housing plates 50, 52 in a spaced relationship. The inner
radius of the middle disk 60 not only circumscribes both the conduit 24 and the rods
30, but also is jarger than the inner radii of the inner and outer housing plates 50, 52 to
form a cavity 62 (FIGs. 2A and 3) between the housing plates 50, 52.

In the preferred embodiment, the rotating guide plate 36 is fixed toa
captive plate 64 by at least one, but preferably a plurality of rotating guide plate
fasteners 65. The captive plate 64 also circumscribes the conduit 24 and the rigid rods
30 such that the captive plate does not interfere with or impede the circumferential
movement and angular skewing of the rigid rods. While the captive plate 64 is
disposed in the cavity 62 between the inner and outer housing plates 50, 52, it is itself
circumscribed by the middle disk 60. An inside edge of the middle disk 60 provides a
generally circuler interface 66 upon which the generally circular captive plate 64 can
rotate within the cavity 62. It is contemplated that a lubricant may be added to the
clearance between the captive plate 64 and the middle disk 60 to facilitate the sliding
engagement of the captive plate with the interface 66. Since the captive plate 64 and
the rotating guide plate 36 are fixed together by the rotating guide plate fasteners 65,
they rotate together in a single motion.
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In the preferred embodiment, disposed between the middle disk 60 and
the inner housing plate 46 is a spacer structure such as a plurality of washers 67
(FIGs. 4 and 5), which gives the captive plate 64 additional space to rotate within the
cavity 62. Alternately, other configurations are contemplated which facilitate the
rotation of the captive plate 64 and the rotating guide plate 36 in the cavity 62 without
interference from the inner and outer housing plates 50, 52.

The rotation of the captive plate 64 and the rotating guide plate 36 is
effected by the use of an actuator 68, such as a commercially available linear actuator
by Duff-Norton®, or any other mechanical device, such as a lever, or fluid power
cylinder, as is known in the art. The actuator 68 is pivotally connected to an
attachment member 70 with a rotating joint, such as with a pin connected joint 71,
which preferably couples the actuator to both the captive plate 64 and the rotating
guide plate 36 by the plurality of rotating guide plate fasteners 65.

At the other end of the actuator 68 (FIG 2B), the actuator 68 is
preferably coupled to the arm 54 with a coupling link 72. The coupling link 72 is
preferably attached to the arm 54 in the bolt and hole configuration 59. On the other
end, the coupling link 72 is preferably pivotally attached with a pin connected joint 71
to a controller 73, such as a computer or a potentiometer, which controls the drive of
the actuator 68, Automatic or manual adjustment of the actuator 68 is contemplated,
as is known in the art. In addition, continuous adjustment is also contemplated and is
preferably regulated by a feedback loop, or any ather known method. Constriction of
the valve 28 may be triggered by the controller 73 sensing one or a plurality of
factors, such as the electromotive loading on the mixer motor 13, the flow rate
through the dispensing system 22, the pressure in the mixing or dispensing system,
the viscosity of the slurry, the electromotive loading on the actuator 68, or any other
factor. Further, controllable, reproducible precision in the amount of constriction of
the conduit can be achieved with the actuator configuration since the amount of
constriction of the conduit is directly related to the amount of rotation of the guide
plate,

When the actuator 66 is actuated to extend linearly, the attachment
member 70 rotates the captive plate 64, and thus the rotating guide plate 36, within
the cavity 62 and upon the circular interface 66 of the middle disk 60, More
specifically, the rotation is generally about the longitudinal axis of the conduit 24.
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When the rotating guide plate 36 rotates, a first end 74 of the rigid rods 30 disposed
within the scallops 42 follows the path of rotation of the rotating guide plate 36, while
a second opposite end 76 (FIGS. 4 and 5) of the rigid rods is not circumferentially
displaced. This “wringing” action is what imparts pressure on the flexible conduit 24.
Also, it is the rotation of at least one of the guide plates 34, 36 which results in the
conduit having a generally smooth and circular shape in a plurality of cross-sections
taken along the length of the conduit 24, Further, in the preferred embodiment, and as
seen in planar view in FIG. 7, each and every cross section of the conduit 24 taken
along the length of the conduit and normal to the longitudinal axis is generally smooth
and circular in shape.

To maintain the rods 30 within the guide plates 34, 36, a proximal
keeper plate 78 (FIG. 2A) and a distal keeper plate 80 (FIG. 5) are preferably
disposed at the proximal end 38 and the distal end 40 of the constrictor valve 28,
respectively, Having a hollow-centered disk-shape which preferably circumscribes
the conduit 24 only, the keeper plates 78, 80 prevent the rigid rods 30 from sliding out
of the guide plates 34, 36. The keeper plates 78, 80 are preferably disposed in a
spaced relationship with the guide plates 34, 36, the distance between the two keeper
plates 78, 80 preferably being slightly longer than the length of the rods 30. The
keeper plates 78, 80 are preferably fastened to the guide plates 34, 36 by the rotating
guide plate fastener 65 and a fixed guide plate fastener 82. However, it is also
contemplated that the keeper plates are fastened to the housing 32, or that the keeper
plates are omitted, assuming some other way is employed to retain the rods 30 in
operational relationship with the guide piates 34, 36.

In the preferred embodiment and referring to FIG. 9, the fasteners 65
attach the proximal keeper plate 78, the attachment member 70, the captive plate 64
and the rotating guide piate 36 in a static relationship with respect to one another.
Upon actuation of the actuator 68, the attachment member 70, the proximal keeper
plate 78, the captive plate 64 and the rotating guide plate 36 rotate in a single motion
about the longitudinal axis at the center of the conduit 24.

To assemble the constrictor valve 28, the conduit 24 must be fed
through the housing 32, the guide plates 34, 36, the middle disk 60, the captive plate
64, and the keeper plates 78, 80, and the rods 30 must be positioned in the scallops 42
between the conduit 24 and the guide plates. Once the rods 30 are in place, the keeper
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plates 78, 80 can be fastened at both ends 38, 40. Although the valve 28 preferably
includes hollow-centered disk shaped plates, it is also contemplated that the valve can
be any other shape or configuration that has a static housing end enables the
“wringing” action.

In the preferred embodiment, the fixed guide plate 34 and the rotating
guide plate 36 are preferably easily interchangeable with different sized guide plates
to accommodate different sized conduits 24. Since the guide plates 34, 36 are the
only disk-shaped plates that require the inside diameter to be generally coextensive
with the diameter of the conduit 24, as long as the housing plates 46, 50, 52 ;.md the
captive plate 64 have an inside diameter sufficient to accommodate a range of conduit
sizes, only the guide plates 34, 36 and the keeper plates 78, 80 may be required to be
changed to accommodate different sized conduits. The fixed and rotating guide plates
34, 36 are removably fastened to the distal housing plate 46 and the captive plate 64,
respectively, and are changed with minimal disassembly. By unfastening the fastener
82 coupling the fixed guide plate 34 to the distal housing plate 46, and the fastener 65
coupling the rotating guide plate 36 to the captive plate 64, the two guide plates and
the two keeper plates 78, 80 can be readily interchanged without modifying the
remaining valve housing 32.

A typical mixer 12 of the type used with the present invention
generates a shurry velocity in the approximate range of 500-3000 ft/min, measured at
the discharge gate or outlet 20 with a corresponding force or pressure. The amount of
flow through the dispensing system 22 in relation to the amount of materia] being
input into the mixer 12 and the retention time of the material in the mixer, dictates the
level of material in the mixer. The level of the material dictates the pressure head in
the dispensing system 22. When the pressure is increased, entrained air is reduced in
the slurry. To increase or decrease this pressure to a desired amount, the pressure
drop through the valve orifice can be variably reduced or increased by constricting the
conduit 24 through the actuator 68.

While specific embodiments of the constrictor valve of the present
invention have been shown and described, it will be appreciated by those skilled in
the art that changes and modifications may be made thereto without departing from
the invention in its broader aspects and ag set forth in the following claims,
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CLAIMS:

1. A constrictor valve for use in constricting a flexible, resilient
conduit in a gypsum slurry dispensing assembly, comprising:

a first guide plate and a second guide plate Spaced a distance apart
along the length of the conduit, wherein one of said guide plates rotates generally
about the longitudinal axis of the conduit with respect to the second of said guide
plates; and

a plurality of elongate members having a first end engaged on said first
guide plate, and a second end engaged on said second guide plate, wherein upon
rotation of at least one of said first and second guide plates, said elongate members
are configured to impart pressure on and constrict the conduit.

2. The constrictor valve of claim 1 wherein said rotation of said at
least one guide plate resuits in the circumferential displacement of said first end of
said elongate members relative to said second end.

3. The constrictor valve of claim 2 wherein said elongate
members impart pressure on and constrict the conduit radially in multiple planes
along the length of the conduit. |

4, The constrictor valve of claim 1 wherein upon rotation of said
at least one guide plate the resulting shape of the conduit 2pproximates a hyperboloid
of rotation about the longitudinal axis of the conduit.

3. The constrictor valve of claim 1 wherein upon rotation of said
at least one guide plate the resulting shape of the conduit is generally smooth and
circular in a plurality of cross-sections taken along the length of the conduit.

6. The constrictor valve of claim 1 wherein the valve is
configured for creating back pressure in the mixer and for reducing build up of slurry
in the valve.

7. The constrictor valve of claim 1 further comprising a housing
which circumscribes the conduit and is static with respect to at least one of said guide
plates.

8. The constrictor valve of claim 1 wherein the valve is one of
manually or automatically, continuously variable,
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9. The constrictor valve of claim 1 further comprising an actuator
configured to rotate said first guide plate relative to said second guide plate,

10. A constrictor valve for use in constricting a flexible, resilient
conduit in a gypsum wallboard dispensing assembly, comprising:

a plurality of elongate members arrayed around the conduit which are
configured to be circumferentially displaced and impart pressure on the conduit,
wherein the resulting shape of the conduit approximates a hyperboloid of rotation
about the longitudinal axis of the conduit.

t1.  The constrictor valve of claim 10 further comprising & first
guide plate and a second guide plate spaced a distance apart along the length of the
conduit, wherein said guide plates are configured to circumferentially displace said
elongate members.

12.  Ina wallboard manufacturing system, a constrictor valve on a
flexible conduit for use in dispensing a slurry onto a wallboard forming surface,
comprising: ,

a plurality of elongate members arrayed around the conduit and having
a first end and a second end, wherein said plurality of members are configured to
impart pressure on said conduit by the relative circumferential displacement of said
first end relative to said second end.

13.  The apparatus of claim 12 further comprising a plurality of
guide plates in a spaced relationship to each other, wherein said guide plates rotate

" with respect to each other.

14,  The apparatus of claim 12 wherein upon rotation of said at least
one guide plate the resulting shape of the conduit approximates a hyperboloid of
rotation.

15.  The apparatus of claim 12 wherein upon rotation of said at
least one guide plate the resulting shape is generally smooth and circular in a
plurelity of cross-sections taken along the length of the conduit.

16.  The apparatus of claim 12 wherein upon rotation of said at least
one guide plate said elongate members impart pressure on and constrict the conduit in
multiple planes along the length of the conduit.
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17.  The epparatus of claim 13 further comprising & housing that
fixedly supports one of said plurality of guide plates.

18. A guide plate for use in a constrictor valve that circumscribes a
flexible, resilient conduit, comprising:

an inner peripheral edge which is configured to circumscribe the
conduit;

a plurality of elongate member engagers disposed near said inner
peripheral edge configured to engage a plurality of elongate members;

wherein the guide plate is configured to rotate generally about the
longitudinal axis of the conduit.

19.  The apparatus of claim 18 wherein the elongate member
engagers are scallops.

20. The apparatus of claim 18 further comprising an outer
peripheral edge configured to slidingly engage and rotate in a constrictor valve,

21. A method for providing a smoothly mixed slurry to a web,
comprising;

inserting calcined gypsum and water into & mixer;

agitating the contents of the mixer to form an aqueous dispersion of the
calcined gypsum;

passing the agitated contents from an outlet of the mixer into a slurry
dispensing apparatus including a flexible, resilient conduit; and

creating a back-pressure on the mixture in the slurry dispensing
apparatus by constricting the conduit;

wherein the constricting of the conduit is effected by a constrictor
valve located on said conduit.

22,  The method of claim 21 wherein said constrictor valve includes
a plurality of elongate members arrayed around the conduit and are configured to be
circumferentially displaced, said elongate members causing the shape of the conduit
to approximate a hyperboloid of rotation about the longitudinal axis of the conduit.

23.  The method of claim 21 further comprising the step of
triggering an actuator to constrict the conduit wherein the actuator is triggered one of
manually and automatically.
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24, A method for providing 2 smoothly mixed slurry to a web,

comprising:

inserting calcined gypsum and water into a mixer;

agitating the contents of the mixer to form an aqueous dispersion of the
calcined gypsum;

passing the agitated contents from an outlet of the mixer into a slurry
dispensing apparatus including a flexible, resilient conduit; and

sensing a factor for constricting the valve;

wherein the constricting of the conduit is effected by a constrictor
valve located on said conduit when the factor is sensed.

25,  The method of claim 24 wherein the factor for constricting the
conduit is the electromotive loading on the mixer motor.
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VALVULA DE RESTRICCION DEL MEZCLADOR DE LECHADA

ANTECEDENTES

La presente invencidn se refiere a un método y aparato para preparar
productos de yeso (es decir productos que comprendan sulfatc de calcio,
dihidrato) a partir de materiales iniciadores que comprendan yeso calcinado (es
decir, sulfato de calcio, hemihidrato) y agua Mas particularmente, la presente
invencion se refiere a una vélvula mejorada de un conducto ubicado aguas
abajo del mezclador de lechada y utlizado en forma tipica para ofrecer una
lechada de yeso agitada a una linea de produccién de fibra prensada. La
tecnologia basica de la fabricacion de la fibra prensada con yeso se revela en
la Patente Estadounidense N° 1.500.452, 2 207 339 y 4.009.062, todas las
cuales se incorporan en la presente por referencia. El presente aparato
suministra un flujo mejorado de lechada al sistema distnbuidor que mejora la
suavidad uniforme de la lechada de yeso en la linea de produccién de fibra
prensada.

Es bien sabido que para producrr productos de yeso distnbuyendo
uniformemente yeso calcinado en agua para formar una lechada y luego
vaciando la lechada en un molde de la forma deseada o sobre una superficie y
permitir que la lechada fragiie para formar yeso endurecido por la reaccién del
yeso calcinado (hemihidnta y anhidnta de suifato de calcio) con agua para
formar yeso hidratado (sulfato de calcio, dihidrato)

Un mezclador de fibra prensada con yeso incluye en forma tipica un
alojamiento que define una cdmara mezcladora con entradas para recibir el
yeso calcinado y agua, entre otros aditivos bien conocidos en el arte. El
mezclador incluye un propulsor u otro tipo de agitador para agitar el contemdo a

mezclarse en una mezcla o lechada. La compuerta de descarga o extractor



controla el flujo de la lechada desde el mezclador al sistema distnbuidor.

Las lechadas que presentan ciertas viscosidades u otras propiedades
requieren diferentes cantidades de matenales, aditivos, aire atrapado y similar,
y pueden asimismo requerir diferentes tiempos de procesamiento y equipos.
Para fraguar la lechada que requiere una baja cantidad de aire atrapado, se
sabe que se utiliza una valvula “tipo restnccion™ que reduce el diametro de un
conducto elastoménco que transporta la lechada. La reduccién en el conducto
reduce el orificio del conducto, que a su vez, aumenta la caida de presién a
través del onficio, aumenta la contrapresién, aumenta el volumen de lechada
en el mezclador, y acelera el flujo a través del conducto. Esto da como
resultado una lechada mas suave, con menos aire atrapado y mas deseable
para ciertas aplicaciones.

Los aparatos del arte anterior para abordar algunos de los problemas
operativos asociados con la distnbucién de una lechada de fraguado liso
incluyen una valvula "“tipo restnccidon” que pueden operarse mecanicamente o
por aire compnmido o sistemas hidraulicos para “estrechar” el conducto
elastomérico. Sin embargo, la valvula de restricci6bn deforma el conducto
creando un orificio achatado o rectangular que es susceptible de obturacion por
parte de la lechada fraguada prematuramente durante el flujo, particularmente
en los angulos del orificio, en donde la velocidad de fiujo es menor. Ademas,
los orificios de entrada y salida de la vélvula de restriccidn son abruptos dado
que la presion se ejerce en el conducto en sustancialmente un plano unico y no
pemmite una transicion gradual. Tales entradas y salidas abruptas pueden
conducir a una mayor obturacién del equipo que produce la lechada, causando
costosos tiempos de inactividad por reparaciones.

Las valvulas musculares comprenden una camara hidraulica alrededor



de un manguito elastomérico grueso, ofrecen un onficio redondo aunque un
canal de flujo abrupto dado que se ejerce presién en un plano sustancialmente
unico o en un punto a lo largo del conducto. Ademas, las valvulas musculares
frecuentemente son de un tamafno que imita el acceso del operador al onficio
para despejar un taponamiento o acumulacién, ¢ para la observacion general
del flujo de lechada a través del canal en si mismo.

Resultan asimismo conocidas las valvulas tipo émbolo, valvulas de
compuerta a cuchilla, y de restriccion comerciales que tienen una accion similar
a un “garrote”. Se observan problemas similares en el uso de estas vidlvulas
como las que exhiben las valvulas musculares y las vélvulas de restriccion. En
particular, los sdélidos se acumulan, formando yeso cristalino, que en
consecuencia fragua prematuramente y causa una postenor obturacién del
aparato.

Ademas, las valvulas del arte prlevio no puaden reproducir facilmente los
valores de referencia exactos que corresponden a una cantidad dada de
restriccién del conducto. Ademads, las valvulas del arte previo no poseen partes
intercambiables, no se adaptan para ser utiizadas en conductos de diferents
tamano.

En consecuencia, existe una necesidad de una vélvula mejorada para un
sistema expendedor para un aparato mezclador de lechada y un método
distnbuidor que expenda una lechada mas liso y con menos aire atrapado.

También se demanda una valvula mejorada para un sistema distribuidor
de un aparato mezclador de lechada que evite la acumulacion de lechada con
fraguado prematuro en el conducto de distnibucién.

También se requere una valvula mejorada y un método para usaria,

que sea capaz de variar en forma continua el flujo de lechada de yeso desde el

ol



aparato mezclador a través del sistema de distnbucién a la linea de produccion.

También se demanda un sistema de valvula mejorada para un sistema
de distnbuciéon de un aparato mezclador de lechada de yeso y un método para
usarlo que posea partes que resulten Inmediatamente adaptables a conductos
de diferente tamarnio

Otra necesidad es una valvula mejorada para un aparato mezclador de
lechada de yeso y sistema de distnbucién y un método de uso que suministre
un mecanismo facllmente accesible para cambiar el volumen de la lechada que
sale desde el sistema de distribucidn.

REVELACION DE LA INVENCION

En consecuencia, las necesidades Indicadas anteriormente son
cumplidas o excedidas por el presente aparato y método para el control de flujo
de una lechada, incluyendo la caracteristica del uso de una valvula de
restriccion en un aparato mezclador y distnbuidor. El aparato mezclador se
utiliza para mezclar y agitar yeso calcinado y agua para formar una dispersion
acuosa o lechada de yeso calcinado. Luego de agitar el contenido, pasa a
través de la salida del mezclador al aparato distribuidor. El aparato distributdor
incluye preferentemente un conducto alargado preferentemente flexible, que
suministra espacio adicional para la mezcla uniforme de la lechada. Previendo
la vélvula de restniccidn en el conducto flexible, se crea una contrapresion de la
mezcla, provocando un aumento del el volumen de la mezcla en el mezclador
cuando se estrecha el conducto. El fraguado indeseado del yeso se evita
cuando se estrecha el conducto, de forma tal que se reducen las presencia de
grumos.

En la realizacién prefenda, la valvula de restriccién incluye una primera

placa guia y una segunda placa guia que estan separadas entre si a una



distancia a lo largo de la longitud del conducto. Extendiéndose entre las dos
placas guias, una pluralidad de miembros alargados poseen primeros y
segundos extremos vinculados con la primera y segunda placa guia Ante la
rotacién de al menos una de la pnmera y segunda placa guia entre si, los
miembros alargados se configuran para impartir presidon sobre el conducto y
estrecharlo. Los miembros guia alargados son preferentemente barras rigidas
dispuestas alrededor del conducto y configuradas para impartir presion sobre el
conducto y estrecharlo

Mas especificamente, ante el accionamiento del actuador, al menos una
de la pnmera y segunda placa guia rota con relacion a la otra placa sobre el eje
longitudinal del conducto. El desplazamiento circunferencial del primer extremo
del miembro alargado con respecto al segundo extremo del miembro alargado
hace que la forma del conducto se aproxime a un hiperboloide de rotacion Se
imparte presion y se estrecha el conducto en forma radial a lo largo de la
longitud del conducto en planos multiples. La forma resultante del conducto es
en general liso y circular en una pluralidad de secciones transversales tomadas
a lo largo de la longitud del conducto y, preferente y generalmente es liso y
circular en cualquier seccidn transversal tomada a lo largo de la longitud del
conducto.

Otra caracteristica de la presente Invencién es la inclusién de un
actuador para rotar la pnmera placa guia con relacion a la segunda placa guia.
Se prefiere que la cantidad de rotacion relativa entre las placas guias de la
valvula de restnccion sea continuamente variable y puede controlarse en forma
manual o automatica.

BREVE DESCRIPCION DE LAS DIFERENTES VISTAS DE LAS
FIGURAS



La Figura 1 es una vista en planta elevada esquematica y fragmentada
de un aparato mezclador que incorpora la valvula de restnccidn de la presente
invencion;

La Figura 2A es una vista delantera en elevacion de la parte del
alojamiento de la valvula de restricci6n de la Figura 1, con la valvula en una
posicidon de descanso y parcialmente en corte para revelar el anillo cautivo y ta
placa guia rotativa;

La Figura 2B es una vista delantera en elevacion de la parte del actuador
de la vélvula de restriccion de la Figura 1, con la valvula en una posicion de
descanso;

La Figura 3 es una vista delantera en elevacién de la parte del
alojamiento de la valvula de restriccidn de la Figura 1, con la valvula en una
posicion actuada y parcialmente en corte para revelar el anillo cautivo y la placa
guia rotativa;

La Figura 4 es una vista en planta superior de la vélvula de restricciéon de
la Figura 1 ilustrada en una posicién de descanso;

La Figura 5 es una vista en planta superior de la valvula de restriccién de
la Figura 1, lustrada en una posicion actuada;

La Figura 6 es una seccion transversal tomada a lo largo del gje
longitudinal de la valvula de restnccién de la Figura 1 e ilustrada en una
posicion de descanso;

La Figura 7 es una seccion transversal tomada a lo largo del gje
longitudinal de la valvula de restriccion de la Figura 1, e ilustrada en una
posicion actuada;

La Figura 8 es una vista trasera en elevacién de la valvula de restniccion

de la Figura 1, con la valvula en una posicién de descanso y parcialmente en



corte para revelar la placa guia fia; y

La Figura 9 es una vista en planta de la placa festoneada de la presente
invencién.

MEJOR FORMA DE LLEVAR A CABO LA INVENCION

Con referencia ahora a la Figura 1, un aparato mezclador para mezclar y
distnbuir una lechada se designa en general como 10 e incluye un mezclador
12 que posee un motor mezclador 13 y un alojamiento 14 configurado para
recibir y mezclar la lechada. El algjamiento 14 define una cdmara (no vista)
para retener la lechada, y posee una forma preferente y generalmente
cilindrica. El alojamiento 14 posee una pared supernor 16, una pared infenor (no
vista) y una pared periférica anular 18. El yeso calcinado y agua, asi como
otros materiales o aditivos generalmente empleados en las lechadas para
preparar productos de yeso se mezclan en el aparato mezclador 10.

Una salida 20, también denominada como una salida del mezclador, una
puerta de descarga o una ranura, se suministra en [a pared perifénca 18 para la
descarga de la parte principal de la lechada bien mezclada que en general se
denomina en la presente como aparato distribuidor 22.

El aparato distriburdor 22 incluye un tubo elastico flexible o conducto 24
prefersntemente cilindnco que posee una entrada pnincipal 26 en comunicacion
de recepcion de la lechada con la salida mezcladora 20.

El aparato distribuidor 22 se ilustra dispuesto sobre una linea de fibra
prensada con yeso convencional que incluye una tabla transportadora 23A
sobre la cual se desplaza una trama de papel 23B sobre una cinta
transportadora o trama 23C en una direccién designada por la flecha D. El
mezclador 12 se ilustra soportado por un miembro bastdor, que puede ser

cualquier tipo de bastidor o plataforma suficiente para soportar el mezclador y

\



otro equipo asociado, tal como resulta conocido en el arte.

En algunas aplcaciones, la lechada S se distribuye desde una salida o
pico surtidor 27 sobre la trama de papel 23B.

En la operacion, se vera que se suministra un método para suministrar
una lechada liso a una trama, incluyendo la insercion de yeso calcinado y agua
dentro del mezclador 12, agitando el contenido del mezclador para formar una
dispersién acuosa del yeso calcinado, emitiendo el contenido agitado desde la
salida 20 al mezclador 12, pasando el contenido agitado den la entrada
pnncipal 26 del aparato distribuidor 22, creando una contrapresion de la mezcla
y reduciendo la cantidad de mezcla en el mezclador 12 realizando una
estrechadora del conducto con una valvula de restriccién de la presente
invencidn, designada en general como 2B. La presién de la lechada en el
mezclador es aumentada por la valvula de restriccién 28 que crea un orificio en
forma de Ventun 29 en el conducto 24 que puede ser variablemente reducido
en el diametro.

En general, cuanto mds largo es el conducto 24, y en particular, cuédnto
méas larga sea la parte del conducto confinada dentro de la valvula de
rastriccién 28, menor sera el are atrapado y mas liso la lechada. La lechada
liso en forma tipica posee menos aire atrapado no controlado y menos grumos
de lechada parcialmente congelada. Los beneficios de la suavidad mejorada
de la lechada lograda por la presente invencién incluyen: reduccion y/o
eliminacidn de burbujas en el panel; uniformidad del panel, que conduce a una
resistencia mejorada; y potencial reduccidon de agua de la formulacion del
panel, que a su vez conducira al ahorro de energia en el horno o un aumento
en la velocidad de linea.

El conducto 24 es preferentemente una manguera flexible de material



elastoménco, tal como la tuberia Tygon® o similar, y de suficiente resistencia y
flexibildad que al ser sometida a presién radial, sea capaz de reducirse en
tamainio a aproximadamente la mitad del diametro onginal. En forma alternativa,
se contempla cualquier tuberia que exhiba propiedades eldsticas, y mas aun,
se contempla cualquier reduccion en el area superficial del orficio que no
afecte perjudiciaimente la integndad del conducto 24. Preferentemente, se
utikzan conductos que posean un didmetro que oscile entre una a tres pulgadas
¥y que posean un espesor de pared de aproximadamente 1/4 puigada, sin
embargo, se contemplan otros didmetros y espesores de pared que se
adecuen a esta aplicacion.

Los factores que influencian el espesor particular y configuracion del
conducio 24 empleado, Incluyen, entre otras cosas, el espesor de la fibra
prensada que se produce, la cantidad de lechada requerida, la distancia entre
el mezclador 12, la salida del mezclador 20 y la placa de formacién de la fibra
prensada, y las caracteristicas particulares de la formulacién de la lechada,
incluyendo el régimen de fraguado, la relacion da agua/estuco, el uso de fibra
de vidrio y el porcentaje de espuma deseado. Un tamafio de conducto puede
ser mas exitoso que otros, dependiendo de la linea de produccion de fibra
prensada en particular.

Con referencta a las Figuras 1-3, la valvula continuamente variable, o
valvula de restriccién 28 se acopla al aparato distribuidor 22. La vélvula de
restriccién 28 reduce en forma variable el flujo a través del orficio y aumenta la
caida de presion en la medida que el matenal fluye a través del onficio.
Dispuesta en forma circunferencial alrededor del conducto flexible 24, la vélvula
de restriccion 28 posee miembros alargados, preferentemente barras rigidas

30, dispuestas paralelas a y que circunscriben el conducto flexible en una



10

relacion espacidas una de ofra. Las barras rigidas 30 {mejor vistas en las
Figuras 4 y 5) se forman preferentemente de ttanio u otros matenales
suficientemente fuertes para la aplicacion especifica, y son preferente y
aproximadamente de nueve pulgadas de longitud y media pulgada de diametro.
Se apreciara que pueden utiizarse diferentes materiales, longitudes y tamafios
de barras 30 para adecuarse a la aplicacion, Mas aun, se apreciara que cuanto
mayor sea la longitud de la barra 30, mayor sera la longitud del conducto 24
sobre el cual pueden ejercerse fuerzas y, por lo tanto, serd mas liso el flyjo a
través del onficio. Sin embargo, barras 30 excesivamente largas son propensas
a doblarse, debido a las fuerzas relativamente grandes involucradas

Con referencia ahora a las Figuras 2-8, un alojamiento 32 de la vélvula
28 es preferente y generalmente cilindnco y preferentemente soporta una placa
guia fia 34 (Figura 4) y una placa guia rotativa 36, aunque se contempla una
realizacion alternativa en donde ambas placas rotan. La placa guia rotativa 36 y
la placa guia fija 34 se disponen en extremos préximos y distales 38, 40 del
alojamiento 32, respectivamente, en una relacion espaciada desde cada una de
ellas a lo largo de la longitud del conducto 24. Preferentemente formada de
placa de aluminio de 3/8 pulgadas, las placas guia 34, 36 poseen una forma
tipo disco centrado generalmente hueco, con un radio intero preferente y
generalmente la mitad del radio extemo. El radio interno es suficiente para
permitir al conducto 24 pasar a través del centro de las placas guia 34, 36 con
un huelgo adicional suficiente para pemmitr que las barras rigidas 30 se
extienden en el mismo

La retencibn de las barras rigidas 30 en la posicion dispuesta, los
acopladores del membro alargade, preferentemente encastres en arco o

festoneados 42 (mejor vistos en la Figura 9) se forman en cada una de las
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placas guias anulares 34, 36 en la penferia interna de las placas a lo largo de
toda la circunferencia interna. Las bgrras rigdas 30 se disponen en los
encastres cdéncavos o festoneados 42 (mejor vistos en la Figura 2A) y se
retienen en su lugar mediante los conductos flexibles 24. También se
contemplan otros acopladores de miembro alargado, tales como clips, uniones
o cualquier otra configuracion que acople las barras 30 a las placas guia 34,
36. Preferentemente, la distancia longitudinal a lo largo del conducto 24 entre la
placa guia rotativa 36 y la placa guia fiia 34 es de aproximadamente 7
pulgadas cuando se utiiza con barras rigidas de una longitud de 9 pulgadas.
Lograr este espaciado entre las placas guia 34, 36 puede vanar con las
longitudes de la barra.

En la realizacion preferida, cada festoneado 42 es ligeramente mas largo
en didmetro que el diametro de las barras rigidas 30, y los festoneados
preterentemente se espacian uno de otro sobre la perifena de la placa 34, 36 a
una distancia menor que el diametro de las barras. Mas aun, en la realizacién
prefenda, la distancia entre los festoneados 42 es de aproximadamente 1/4
pulgada. Sin embargo, se apreciara que el nimero de barras, por lo tanto el
numero de festoneados 42, depende del diametro del conducto 24 utiizado y
las dimensiones de la barra rigida utilizada. Se prefiere que la distancia entre
los festoneados 42 sea menor que el didmetro de las barras rigidas 30, y
ademas que la distancia entre los festoneados sea uniforme alrededor de la
circunferencia interna de las placas guia 34, 36, de forma tal que cuando se
imparta presion sobre el conducto 24, el conducto se deforme uniformemente y
mantenga una forma generalmente circular. Dado que esta forma generalmente
circular del conducto 24 es deseable para evitar la obstruccién, se apreciara

que se contempla cualquier otra forma de barra rigida 30, tal como barras



ahusadas o0 cualquier otra forma que contraiga el conducto al tempo que
retenga el orificio circular generalmente liso 29.

Comparando ahora las Figuras 2A a 3, y 4 a 5, cuando las placas guia
34, 36 sobrellevan una rotacidn relativa, las barras rigidas se mantienen en los
festoneados 42 dando como resultado en que las barras parezcan doblarse
alrededor del conducto flexible 24 en una accion de “estrujado”. Sin embargo,
se apreciara que las barras 30 son aproximada y perfectamente rigidas, y no se
deforman o o hacen solo en forma insignificante. La rotacion relativa de las
placas guia 34, 36 da como resultado en que las barras rigidas 30 se
mantengan en los festoneados 42, pero debido a la pequena cantidad de juego,
las barras 30 cambian de onentacién con respecto a las placas guia 34,36.
Comenzando en una alineacion general perpendicular a las placas guia 34, 36
(Figuras 2A y 4), luego de la rotacion relativa de las placas guia, cada barra 30
se oblicua de la perpendicular (Figuras 3 y 5) En una placa guia 34, 36, las
barras se angulan hacia abajo y hacia un lado, mientras que en la otra placa
guia 34, 36, la barra tendra una orientacion igual y opuesta (vista en general en
la Figura 5).

La rotacion relativa de las placas guia 34, 36 hace que las barras rigidas
30 impartan una estrechadora en el conducto flexible 24. Las dreas
transversales individuales del conducto 24, tomadas en ubicaciones a lo largo
de la longitud del conducto, cambian en diametro pero permanecen suaves y
aproximadamente redondas. La forma generalmente circular del onficio en
estrechadora 29 es un resultadc de las barras rigidas 30 impartiendo presion
en forma radial en muiltiples planos a lo largo del conducto 24, Con referencia a
las Figuras 3, 6 y 7, en la entrada a la valvula 28, el area transversal del

conducto 24 gradualmente disminuye en diametro desde un diametro inicial del
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conducto hasta tanto como aproximadamente la mitad del diametro (o cualquier
otro diametro deseable) en el centro de la valvula. Las pruebas in situ han
demostrado que un angulo de entrada A (Figura 7) con respecto al eje
longitudinal del conducto es dptimo {con respecto al flujo de lechada liso y baja
capacidad de obstruccion) a o menos que aproximadamente 12 grados
utihizados conjuntamente con un conducto de tres pulgadas 24. Sin embargo,
dada la multitud de factores involucrados en el fluo no newtoniano de una
lechada dada, que posee una viscosidad dada, y fluye a través de un conducto
dado, también se contemplan otros angulos que ofreceran una transicion liso
en el venturi y ademas, minimizara las obstrucciones internas que podrian
ofrecer un lugar para la recoleccién y fraguado prematuro de la lechada.

Con referencia ahora a la Figura 7, la forma resultante del conducto 24
cuando la véalvula 28 se encuentra en una posiciéh actuada se aproxima a un
hiperboloide de rotacion. Es decir, la. curva de una pared del conducto 44
resultante de la presidn impartida por las barras rigidas 30 se aproxima a una
curva hiperbdlica que se acerca a sus directrices. Mas aun, si ustedes toman
esta hipérbola y la rotan sobre un eje que es de 45 grados respecto a las
directrices (el eje longitudina! del conducto), obtendrdan un hiperboloide de
rotacién. De esta forma, no solamente es un canal de flujo aproximadamente
redondo creado a lo largo de la longitud del conducto 24, sino que se crea un
ahusado gradual del diametro en los extremos proximales y distales 38, 40 {la
entrada y salida al onificio en forma de Ventun).

Haciendo referencia ahora a las Figuras 3, 5 y 8, sobre el extremo distal
estatico 40 del alojamiento 32, la placa guia fija 34 se fya a la placa de
alojamiento distal 46, preferentemente utilizando al menos pero

preferentemente una pluralidad de sujetadores de alojamiento tales como
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barras de acoplamiento 48 espaciadas a una distancia alrededor de la penfena
externa de la placa guia. Teniendo una forma de disco centrada hueca que
permite que el conducto 24 y las barras rigidas 30 sean pasantes, la placa de
alojamiento distal 46 preferentemente se fabrica de acero inoxidable calibre 14.
La placa de alojamiento distal 46 se encuentra en una relacién espaciada y fia
con un una placa de alojamiento interna 50 y una placa de alojamiento externa
52, ambas se encuentran ubicadas en el extremo proximal 38 de la valvula 28
En forma conjunta, las tres placas de alojamiento con forma de disco 46, 50 y
52 forman el alojamiento estatico 52 de la valvula de restnccion 28. Las barras
de acoplamiento 48 mantienen el espaciado fijo entre la placa de alojamiento
distal 46 y las placas de alojamiento interna y externa 50, 52. Mas aun, las
barras de acoplamiento 48 preferentemente se disponen sobre la periferia
externa de las placas 46, 50, 52 en un numero y ubicacion suficiente para
mantener la relacidén estatica de las placas. En forma adicional, aunque se
contemplan otros sujetadores y configuraciones, es preferible que el conducto
24 sea directamente observable a través de la valvula de restriccién 28.

Con referencia ahora a las Figuras 2A, 2B y 3, sobre el extremo proximai
38 del alojamiento 32, un brazo que se extiende desde el alojamiento
preferentemente poses un componente brazo menor 56 y un componente
brazo mayor 58, que ademads se conectan en forma preferentemente ajustable
uno con otro, por ejemplo con una configuracion de pemo y onficio 59 En el
axtremo del brazo 54 se encuentra un disco medio 60 que se extiende entre las
placas de alojamiento internas y externas 50, 52 y preferente y generalmente
se nivelan con las placas de alojamiento. El disco medio 60 del brazo 54 es
también estatico con respecto a las placas de alojamiento 50, 52 vy

preferentemente se ajusta a las placas de alojamiento mediante barras de
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acoplamiento 48. Asimismo se contempla, entre otras configuraciones, que el
disco medio 60 sea una arandela u otro espaciador utiizado para mantener las
placas de alojamiento interna y externa 50, 52 en una relacién espaciada, El
radio interno det disco medio 60 no solamente circunscribe tanto el conducto 24
y las barras 30, sino que es mayor que los radios internos de las placas de
alojamiento interna y externa 50, 52 para formar una cavidad 62 (Figuras 2A y
3) entre las placas de alojamiento 50, 52.

En la realizacion preferida, la placa guia rotativa 36 se fija a una placa
cautiva 64 mediante al menos, pero preferentemente, a una pluralidad de
sujetadores de placa guia rotativa 65. La placa cautiva 64 asimismo
circunscribe el conducto 24 y las barras rigidas 30 de forma tal que la placa
cautiva no interfiera con o impida el movimiento circunferencial e inclinacién
angular de las barras rigidas. Mientras la placa cautiva 64 se dispone en la
cavidad 62 entre las placas de alojamiento interna y externa 50, 52, se
circunscribe en si misma por el disco medio 60. Un borde interno del disco
medio 60 bnnda una interfaz generalmente circular 66 sobre la cual la placa
cautiva generalmente circular 64 puede rotar dentro de la cavidad 62. Se
contempla que puede agregarse un {ubricante al huelgo entre la placa cautiva
64 y el disco medio 60 para facilitar el acople deslizante de la placa cautiva con
la interfaz 66. Dado que la placa cautiva 64 y la placa guia rotativa 36 se fian
en forma conjunta mediante los sujetadores de placa guia rotativa 65, rotan en
forma conjunta en un unico movimiento

En una realizacion preferida, dispuesta entre el disco medio 60 y la placa
de alojamiento interna 465 se encuentra en una estructura espaciadora tal
como una pluralidad de arandelas 67 (Figuras 4 y 5), que brinda a la placa

cautiva 64 espacio adicional para rotar dentro de la cavidad 62. En forma
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alternativa, se contemplan otras configuraciones que facilitan la rotacién de la
placa cautiva 64 y placa guia rotativa 36 en la cavidad 62 sin interferencia de
las placas de alojamiento interna y externa 50, 52.

La rotacién de la placa cautiva 64 y la placa guia rotativa 36 es
efectuada por el uso de un actuador 68, tal como uin actuador ineal disponible
en forma comercial por Duff-Norton®, o cualquier otro dispositivo mecanico, tal
como una palanca, o un cilindro de potencia fluidica, tal como resulia conocido
en el arte. El actuador 68 se conecta en forma pivotante a un miembro de
fijacién 70 con una unién rotativa, tal como una unién conectada por pemo 71,
que preferentemente acopla el actuador a tanto la placa cautiva 64 y la placa
guia rotativa 36 por la pluralidad de sujetadores de placa guia rotativa 65.

En el otro extremo del actuador 68 (Figura 2B), el actuador 68 se acopla
preferentemente al brazo 54 con un erI\Iace de acople 72. El enlace de acople
72 se fija preferentemente al brazo 54 en la configuracion de perno vy orificio 59.
En el otro extremo, el enlace de acople 72 se fija en forma preferentemente
pivotante con una unién conectada por pemo 71 a un controlador 73, tal como
una computadora o potencidmetro, que controla el mecanismo impulsor del
actuador 68. Se contempla el ajuste automatico o manual del actuador 68, tal
como se conoce en el arte. Ademas, asimismo se contempla el ajuste continuo
y se regula preferentemente por un bucle de retroalimentacion, o cualgquier otro
método conocido. La estrechadora de la valvula 28 puede ser disparada por el
controlador 73 que detecta uno de una pluralidad de factores, tal como la carga
electromotriz sobre el motor del mezclador 13, el régimen de flujo a través del
sisterna de distribucidn 22, la presion en el sistema mezclador o de distribucion,
la viscosidad de la lechada, la carga electromotnz sobre el el actuador 68, o

cualquier otro factor. Mds aun, la precisién controlable y reproducible en la



cantidad de estrechadora del conducto puede lograrse con la configuracién del
actuador, dado que la cantidad de estrechadora del conducto esta directamente
relacionada con la cantidad de rotacién de la placa guia.

Cuando el actuador 66 es actuado para extenderse en forma lineal, el
miembro de fijacion 70 rota la placa cautiva 64, y por lo tanto ia placa guia
rotativa 36, dentro de la cavidad 62 y sobre la interfaz circular 66 del disco
medio 60. Mas especificamente, la rotacion se encuentra generalmente sobre
el eje longitudinal del conducto 24 Cuando la placa guia rotativa 36 rota, un
pnmer extremo 74 de las barras rigidas 30 dispuestas dentro de los
festoneados 42 sigue el sendero de rotacion de la placa guia rotativa 36,
mientras que un segundo extremo enfrentado 76 (Figuras 4 y 5) de las barras
rigidas no se desplaza circunferencialmente. Esta accion de “estrujado” es lo
que imparte presion sobre el conducto flexible 24. Asimismo, es la rotacion de
al menos una de las placas guia 34, 36 que logra que el conducto posea una
forma generaimente liso y circular en una pluralidad de secciones transversales
tomadas a lo largo de la longitud del conducto 24. Mas adn, en la realizacién
preferida, y tal como se observa en la vista plana de la Figura 7, cada seccion
transversal del conducto 24 tomada a lo largo de la longitud del conducto y
perpendicular al eje longitudinal es generalmente liso y de forma circular.

Para mantener las barras 30 dentro de las placas guia 34, 36, una placa
cerrojo proximal 78 (Figura 2a) y una placa cerrojo distal 80 (Figura 5) se
disponen preferentemente en el extremo proximal 38 y extremo distal 40 de la
valvula de restriccidon 28, respectivamente, Teniendo una forma de disco
centrado hueco que preferentemente circunscribe el conducto 24 solamente,
las placas cerrojo 78, 80 se disponen preferentemente en una relacion

espaciada con fas placas guia 34, 36, la distancia entre las dos placas cerrojo



78, 80 es preferente y igeramente mas largas que [a longitud de las barras 30.
Las placas cerrojo 78, 80 se fijan preferentemente a las placas guia 34, 36, por
el sujetador de placa guia rotativa 65 y un sujetador de placa guia fija 82, Sin
embargo, también se contempla que las placas cerrojo se fijen al alojamiento
32, o que se omitan las placas cerrojo, asumiendo que se emplea alguna otra
forma para retener las barras 30 en relacion operativa con las placas guia 34,
36.

En la realizacién prefenda y haciendo referencia a la Figura 9, los
sujetadores 65 fijan la placa cerrojo proximal 78, el miembro de fijacion 70, la
placa cautiva 64 y la placa guia rotativa 36 en una relacién estatica unos con
otros. Al momento de la actuacién del actuador 68, miembro de fijacién 70,
placa cerrojo proximal 78, placa cautiva 64 y placa guia rotativa 36 rotan en un
tnico movimiento sobre el eje longitudinal en el centro del conducto 24.

Para armar la valvula de resltriccic')n 28, el conducio 24 debe ser
ahmentado a través del alojamiento 32, las placas guia 34, 36, el disco medio
60, la placa cautiva 64, y las placas cerrojo 78, 80 y las barras 30 deben
posicionarse en los festoneados 42 entre el conducto 24 y las placas guia. Una
vez que las barras se encuentran en su lugar, las placas cerrojo 78, 80 pueden
ajustarse en ambos extremos 38, 40. Aunque la valvula 28 preferentemente
incluye placas en forma de disco centrado hueco, se contempla que la valvula
pueda ser de otra forma o configuracion que posea un alojamiento estatico y
permite una accion de “estrujado”.

En la realizacién preferida, 1a placa guia fija 34 y la placa guia rotativa 36
son preferente y facilmente intercambiables con placas guia de diferente
tamano para acomodar conductos de diferente tamano 24. Dado que las placas

guia 34, 36 son las unicas placas en forma de disco que requseren que el

o
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didmetro intemo sea generalmente coextensivo con el didmetro del conducto
24, en la medida que las placas de alojamiento 46, 50, 52 y la placa cautiva 64
posean un didmetro interno suficiente para acomodar un rango de tamaiios de
conductos. Las placas guia fijas y rotativas 34, 36 se fijan en forma extraible a
la placa de alojamiento distal 46 y la placa cautiva 64, respectivamente, y se
cambian con un minimo desamado. Desajustando el sujetador 82 que acopla
la placa guia fija 36 a la placa cautiva 64, las dos placas guia y las dos placas
cerrojo 78, 80 pueden intercambiarse inmediatamente sin modificar el restante
alojamiento de valvula 32.

Un mezclador tipico 12 del tipo utilzado con la presente invencién
genera una velocidad de lechada en el rango aproximado de 500-3000
pies/min., medido en la puerta o salida de descarga 20 con una fuerza o
presién correspondiente. La cantidad de flujo a través del sistema distribuidor
22 en relacidn con la cantidad que se ingresa en el mezclador 12 y el tiempo de
retencion del material en el mezclador dicta el nivel de material en el
mezclador. El nivel del matenal dicta la columna de presion en el sistema de
distnbucidon 22. Cuando se aumenta la presion, el aire atrapado se reduce en la
lechada. Para aumentar o disminuir esta presion a un valor deseado, la caida
de presion a través del orificio de la valvula puede reducirse 0 aumentarse en
forma variable generando una estrechadora del conducto 24 a través del
actuador 68.

Mientras que se han llustrado y descripto realizaciones especificas de la
valvula de estrechadora de la presente invencién, las personas calificadas en
el arte apreciaran que pueden realizarse cambios y modificaciones a la misma
sin apartarse de la invencién en sus aspectos mas amplios y tal como se

establece en las rewvindicaciones indicadas a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Una vélvula de restriccidn para estrechar un conducto flexible y
elastico, en un conjunto distnbuidor de lechada de yeso, que comprende:

una primera placa guia y una segunda placa guia espaciadas a una
distancia a lo largo de la longitud del conducto, en donde una de dichas placas
guia rota generalmente sobre el eje longitudinal del conducto con respecto a la
seguida de dichas placas guia; y

una pluralidad de miembros alargados que poseen un primer extremo
vinculado a dicha primera placa guia, y un segundo extremo vinculado a dicha
segunda placa guia, en donde ante la rotacién de al menos una de dicha
primera y segunda placa guia, dichos miembros alargados se configuran para
impartir presion sobre en conducto y estrecharlo.

2. La vélvula de restriccion defirida en la reivindicacion 1, en donde
la rotacion de al menos una de dichas placas guia da como resultado ei
desplazamiento circunferencial de dicho primer extremo de dichos miembros
alargados con relacién a dicho segundo extremo.

3 La valvula de restricciéon definida en la rewvindicacion 2, en donde
dichos miembros alargados imparten presién sobre el conducto y lo estrechan
radiaimente en multiples planos a lo largo de la longitud del conducto.

4, La vélvula de restriccion definida en la reivindicacion 1, en donde
ante la rotacién de al menos una de dichas placas guia, la forma resultante del
conducto se aproxima a un hiperboloide de rotacion sobre el eje longitudinal del
conducto.

5. La valvula de restriccion definida en la reivindicacion 1, en donde
después de la rotacion de al menos una de dichas placas guia, la forma

resultante del conducto es en general liso y circular en una plurahdad de
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secciones transversales tomadas a lo largo de la longitud del conducto.

6. La valvula de restriccion definida en la revindicacion 1, en donde
la vélvula se configura para crear una contrapresion en el mezclador y para
reducir fa acumulacién de lechada en la valvula.

7. La valvula de restriccion definida en la reivindicacién 1, que
ademas comprende un alojamiento que circunscribe el conducto y es estatico
con respecto al menos a una de dichas placas guia.

8. La valvula de restriccién definida en la reivindicacién 1, en donde
la valvula es manual o automatica y continuamente variable.

9. La valvula de restnccion definida en la rewindicacion 1, que
ademas comprende un actuador configurado para rotar dicha primera placa
guia con relacion a dicha segunda placa guia.

10. Una vélvula de restriccién para estrechar un conducto flexible y
elastico en un conjunto de distribucidn de fibra prensada con yeso, que
comprende: '

una pluralidad de miembros alargados dispuestos alrededor del
conducto que se configuran para desplazarse circunferencialmente e impartr
presién sobre el conducto, en donde la forma resultante del conducto se
aproxima a un hiperboloide de rotacién sobre el eje longitudinal del conducto.

11. La valvula de restriccion definida en la reivindicacion 10, que
ademds comprende una primera placa guia y una segunda placa guia
separadas a una distancia a lo largo de la longitud del conducto, en donde
dichas placas guia estan configuradas para desplazar circunferencialmente
dichos miembros alargados.

12. En un sistema de fabricacion de fibra prensada, una vélvula de

restriccion de un conducto flexible para distnbuir una lechada sobre una
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superficie formada por fibra prensada, que comprende:

una pluralidad de miembros alargados dispuestos alrededor del
conducto y que poseen un primer extremo y un segundo extremo, en donde
dicha pluralidad de miembros se configuran para impartir presién sobre dicho
conducto mediante el desplazamiento circunferencial relativo de dicho primer
extremo con relacién a dicho segundo extremo.

13. El aparato defindo en la rewindicacion 12, que ademdas
comprende una pluralidad de placas guia en una relacién espaciada unas con
ofras, en donde dichas placas guia rotan unas con respecto a otras.

14. El aparato defimdo en la reivindicacién 12, en donde ante la
rotacion de al menos una de dichas placas guia, la forma resultante del
conducto se aproxima a un hiperboloide de rotacion.

16. El aparato definido en la reivindicacién 12, en donde ante la
rotacion de al menos una de dichas placas guia la forma resultante es
generalmente lisa y circular en una pluralidad de secciones transversales
tomadas a lo largo de la longitud del conducto.

16. El aparato definido en la reivindicacién 12, en donde ante la
rotacién de al menos una de dichas placas guia, dichos miembros alargados
imparten presion y estrechan el conducto en multiples planos a lo largo de la
longitud del conducto.

17. El aparato definido en la reivindicacibn 13 que ademas
comprende un alojamiento que soporta en forma fija una de dicha pluralidad de
placas guia.

18 Una placa guia para su uso en una valvula de restriccion que
circunscribe un conducto flexible y elastico, que comprende:

un borde penférico intemo que estd configurado para circunscribir el
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conducto;

una pluralidad de conectores de miembro alargado dispuestos cerca de
dicho borde perifénco interno para acoplar una pluraidad de miembros
alargados;

en donde la placa guia esta configurada para rotar generalmente sobre
el gje longitudinal del conducto.

19. El aparato definndo en la reivindicacion 18, en donde los
conectores de miembro alargado son festoneados.

20. El aparato definido en la reivindicacion 18, que ademds
comprende un borde periférico externo configurado para vincularse en forma
deslizante y rotar en una valvula de restnccion.

21, Un método para suministrar una lechada mezclada lisa a una
trama, que comprende los pasos de:

cargar yeso calcinado y agua en un mezclador;

agitar el contenido del mezclador para formar una dispersion acuosa del
yeso calcinado;

pasar el contenido agitado desde una salida del mezclador a un aparato
de distnbucion de lechada que incluye un conducto flexible y elastico; y

crear una contrapresion sobre la mezcla en el aparato distnbuidor de
lechada estrechando el conducto;

en donde el estrechamiento del conducto es efectuada por una viélvula
de restriccion ubicada sobre dicho conducto.

22, El método definido en la reivindicacién 21, en donde dicha valvula
de restriccion incluye una piuralidad de miembros alargados dispuestos
alrededor del conducto que estdn configurados para desplazarse

circunferencialmente, dichos miembros alargados hacen que la forma del
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conducto se aproxime a un hiperboloide de rotacién sobre el eje longitudinal del
conducto.

23. ElI método defido en la rewvindicacion 21, que ademas
comprende el paso de accionar un actuador para estrechar el conducto, en
donde el actuador es accionado en forma manual y automatica.

24.  Un método para suministrar una lechada mezclada en forma lisa
a una trama, que comprende los pasos de:

cargar yeso calcinado y agua en un mezclador;

agitar el contenido del mezclador para formar una dispersidon acuosa del
yeso calcinado;

pasar el conterudo agitado desde una salida del mezclador a un aparato
distribuidor de lechada incluyendo un conducto flexible y elastico; y

detectar un factor para estrachar la vélvula;

en donde el estrechamiento del conducto se lleva a cabo por una vélvula
de restrniccién ubicada en dicho conducto cuando se detecta el factor.

25, El método definido en la reivindicacion 24, en donde el factor para

astrechar el conducto es la carga electromotnz del motor del mezclador.

bl
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RESUMEN

Se suministra un aparato y un método para controlar el flujo de una
lechada que Incluye el uso de una valvula de restnccion en un aparato
mezclador y distribuidor. La valvula de restriccion incluye una primera placa
guia y una segunda placa guia que estan separadas entre si a una distancia a
lo largo de la longitud del conducto. Extendiéndose entre las dos placas guia,
una pluralidad de miembros alargados poseen primeros y segundos extremos
vinculados con la pnmera y segunda placa guia. Al rotar al menos una de la
pnmera y segunda placas guia, los miembros alargados se configuran para

impartir presion sobre el conducto y estrecharlo.
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REIVINDICACIONES

1. Una valvula de restriccion para estrechar un conducto flexible y

eldstico, en un conjunto distribuidor de lechada de yeso, que comprende-
una primera placa guia y una segunda placa guia espaciadas a una
distancia a lo largo de la longitud del conducto, en donde una de dichas placas

guia rota generalmente sobre el gje longitudinal del conducto con respecto a la
seguida de dichas placas guia; y

una pluralidad de membros alargados que poseen un pnmer extremo
vinculado a dicha primera placa guia, y un segundo extremo vinculado a dicha
segunda placa guia, en donde ante la rotacién de al menos una de dicha
primera y segunda placa guia, dichos miembros alargados se configuran para

impartir presion sobre en conducto y estrecharlo.

2. La valvula de restriccion definida en la reivindicacién 1, en donde

la rotacion de al menos una de dichas placas guia da como resultado el
desplazamiento cwrcunferencial de dicho primer extremo de dichos miembros

alargados con relacion a dicho segundo extremo.

a. La valvula de restriccion definida en la reivindicacion 2, en donde

dichos miembros alargados imparten presion sobre el conducto y lo estrechan

radialmente en muitiples planos a lo largo de (a longitud del conducto.

4, La valvula de restriccion definida en la rewindicacion 1, en donde

ante la rotacion de.al menos una de dichas placas guia, la forma resultante del

conducto se aproxima a un hiperboloide de rotacion sobre el eje longitudinal del
conducto.

5. La vélvula de restriccion definida en la reivindicacion 1, en donde

después de la rotacion de al menos una de dichas placas guia, la forma

resultante del conducto es en general iso y circular en una plurahdad de
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