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HEADSPACE SEALING AND DISPLACEMENT METHOD FOR
REMOVAL OF VACUUM PRESSURE

Technical Fleld Of The Invention

This invention relates generally to a method of light-welghting hot fill containers by utllising a
container sealing structure that provides for the removal of vecuum pressure. This is achleved
by filling a container with a heated fluid, liquid will now be referred to, sealing the neck finish of
the container with a moveable sealing structure during the hot flll process. The sealing structure
is then displaced inwardly to negate vacuum forces generated within the container following
liquid cooling. The sealing structure thereby displaces the liquid below the headspace In the
upper neck region of the container downwardly prior to finally capping and labelling the
container. This Invention further relates to hot-fllled and pasteurized products packaged in heat-
set polyester containers and Is particularly useful for packaging oxygen sensitive foods and
beverages where a longer shelf life Is desirable.

Background

So called 'hot fill' containers are well known in prior art, whereby manufacturers supply PET
containers for various liquids which are filled into the containers and the liquid product Is at an
elevated temperature, typlcally st or around 85 degrees C (185 degrees F).

The container is manufactured to withstand the thermal shock of holding a heated lquid,
resulting in a ‘heat-set’ plastic container. This tharmal shock is a result of either introducing the
liquid hot at fllling, or heating the liquid after it is introduced into the contalner.

Once the liquid cools down in a capped container, however, the volume of the liquid in the
container reduces, creating a vacuum within the container. This liquid shrinkage results in
vacuum pressures that pull inwardly on the side and end walls of the container. This In tum
leads to deformation in the walls of plastic botties If they are not constructed rigkily enough to
resist such force.

Typlcaily, vacuum pressures have been accommodated by the use of vacuum panels, which
distort Inwardly under vacuum pressure. Prior art reveals many vertically oriented vacuum
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panels that aliow containers to withstand the rigors of a hot fill procedure. Such vertically
oriented vacuum panels generally lie paraliel to the longitudinal axis of a container and flex
inwardly under vacuum pressure toward this longitudinal axis.

In addition to the vertically oriented vacuum panels, many prior art conteiners also have flexible
base reglons to provide additional vacuum compensation. Many prior art containers designed
for hot-filling have various modifications to their end-walls, or base regions to allow for as much
Inward flexure as possible to accommodate at least some of the vacuum pressure generated
within the container.

Even with such substantial displacement of vacuum panels, however, the container requires
further strengthening to prevent distortion under the vacuum force.

The liquid shrinkage derived from liquid cooling, causes a bulld up of vacuum pressure.
Vacuum panels deflect toward this negative pressure, to a degree lessening the vacuum force,
by effectively creating a smaller container to better accommodate the smaller volume of
contents. However, this smaller shape is held in place by the generating vacuum force. The
more difficult the structure is to deflect inwardly, the mere vacuum force will be generated. In
prior art proposals, & substantial amount of vacuum may still be present in the container and
this tends to distort the overall shape unless a large, annular strengthening ring is provided In
horizontal, or trensverse, orientation typically at least a 1/3 of the distance from an end to the
container.

The present invention relates to hot-flll containers and may be used in conjunction with the hot
fill contalners described in international applications published under numbers WO 02/18213
and WO 2004/028910 (PCT specifications) which specifications are also incorporated hereln in
thelr entirety where appropriate.

The PCT specifications background the design of hot-flll containers and the problems with such
designs that were to be overcome or at least ameliorated.

A problem exists when locating such transversely orlented panels in the container side-wall, or
end-wall or base region, even after vacuum Is removed completely from the container when the
liquid cools down and the panel Is inverted. The container exits the filling line just above a
typical ambient temperature, and the panel Is inverted to achieve an amblent pressure within
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the container, as opposed to negative pressure as found in prior art. The container |s labelled
and often refrigerated at point of sale.

This refrigeration provides further product contraction and in contalners with very little sidewall
structure, so-called ‘glass look-a-like' botties, there may therefore be some paneliing that
occurs on the containers that is unsightly. To overcome this, an attempt is made to provide the
base transverse panel with more exiraction potential than Is required, so that it may be forced
into inversion against the force of the small headspace present during filling. This creates a
small posltive pressure at fill ime, and this poeitive pressure provides some relief to the
situation. As further cool down occurs, for example during refrigeration, the positive pressure
may drop and may provide for an amblent preasure at refrigerated temperatures, and so avoid
panelling in the contalner.

This situation is very hard to engineer successfully, however, as It depends on utfiising a larger
headspaca in order to compress at base Inversion time, and it is less desirable to introduce
larger headspace to the contalner than Is necessary In order to retaln product quality.

While It Is desirable to have the liquid level in the contalner drop, to avoid spill when opened by
the consumer, it has been found that providing too much positive pressure potential within the
base may cause some product spill when the contalner Is opened, particularly If at ambient
temperatures.

In most fllling operations, containers are generally filled to a level just below the container's
highest level, at the top of the neck finish.

Maintaining as small a container headspace as possible Is desirable In order to provide a
tolerance for subtie differences In product density or container capacity, to minimize waste from
splllage and overflow of liquids on a high-speed package fllling line, and to reduce container
contraction from cooling contents after hot fill.

Headspace contains gases that in time can damage some products or place extra demands on
container structural integrity. Examples include products sensitive to oxygen and products filled
and sealed at elevated temperatures.

Fillng and sealing a rigid container at elevated temperatures can create significant vacuum
forces when excessive headspace gas is also present
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Accordingly, less headspace gas is desirable with contalners filled at elevated temperatures, to
reduce vacuum forces acting on the container that could compromise structural Integrity, Induce
container stresses, or significantly distort contelner shape. This is also true during
pasteurlzation and retort processes, which Involve filling the contalner first, sealing, and then
subjecting the package to elevated temperatures for a sustained period.

Thoee skilled In the art are aware of several contalner manufacturing heat-set processes for
Improving package heat-resistant performance. In the case of the polyester, polyethylene
terephthalate, for example, the heat-setting process generally involves relleving siresses
created in the container during its manufacture and to improve crystalline structure.

Typically, a polysthylene terephthalate container intended for a cold-fill carbonated beverage
has higher intemal stresses and less crystaliine molecular structure than a contalner intended
for a hot-fill, pasteurized, or retort product application. However, even with containers such as
described in the abovementioned PCT speclfications where there Is litle reakiual vacuum
pressure, the neck finish of the contalner is still required to be very thick in order to withstand
the temperature of fill.

Where reference in this speclification is made to any prior art this is not an acknowledgment that
it forms part of the common general knowledge in eny country or reglon.

Objects Of The Inyention

In view of the above, It is an object of one possible embodiment of the present invention to
provide a headspace sealing and displacement method that can provide for removal of vacuum
pressure such that there is substantially no remaining force within the container.

It is a further object of one possible embodiment of the present Invention to provide a
headspace displacement method whereby a moveable seal Is applled to the neck finish of the
container.

It is a further object of one possible embodiment of the present Invention to provide a
headspace displacement method whereby a moveable seal Is applied to the neck finish that Is

forcibly displaceable Into the container, such that a positive pressure may be Induced Into the
container.



10

15

20

30

35

5 nant g

300352207 : MH508342/1

It is a further object of one possible embodiment of the present invention to provide a
headspace displacement method whereby a moveable seal Is applied to the neck finish that is
moveable into the container under the effect of vacuum pressure alone.

It Is a futher object of one possible embodiment of the present invention to provide a
headspace displacement method whereby a seal Is applied to the neck finish that provides a
protected packet within the capped neck finish for additional commodities to be placed.

A further and altemnative object of the present invention in all its embodiments, all the objects to
be read disjunctively, Is to at ieast provide the public with a useful choice.

Summary Of The Invention

According to one aspect of the present invention there is provided a container having an upper
portion with an opening Into said contalner, said upper portion having a neck finish adapted to
include a moveable seal following the Introduction of a heated or heatable liquid Into the
contalner, sald seal being capable of movement within the neck finlsh to compensats for
vacuum forces during cooling of the liquid following sealing of the container.

According to a further aspect of the invention in a contalner as immediately above defined in
which said seal Is of a flexible material having an expandable side wall.

According ta a still further aspect of the Invention, in a container as defined in two paragraphs
above, sald seal is physically moveable relative to the neck finish and towards the liquid In the
container.

Preferably a secondary seal may provide a secondary headspace with said seal.
Possibly a commodity may be provided Into, or positioned In, said secondary headspace.

According to a further aspect of the invention a method of filling a container with a fluld includes
Introducing the fluid through an open end of the contalner so that I, at least substantially, filis
the container, heating the fluid before or after its introduction Into the contalner, providing a
moveable seal for the open end to cover and contain the fluld, said seal belng capable of
responding to the expansion or contraction of the fluld so as to compensate for pressure in a
headspace of the container under the seal following sealing of the container.
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Further aspects of the invention which should be considered in all its novel aspects will become
apparent from the following description.

Brlef Description of Drawings

Flgure 1a:

Figure 1c:

Flgure 2a:

Flgure 2b:

Figure 2¢:

shows a cross-sectional view of a prior art hot-flll container in its open
condition and filled to Just below the top of the neck finish;

shows the typical fluld level after fiquid contraction from cooling in the
container of Figure 1a;

shows a typical closure or cap sealing structure placed on the neck
finish of the container of Figure 1a;

shows the conieiner of Figure 1a Iimmediately postfill, and in
accordance with one possible embodiment of the invention with an
expandable seal applled to the top of the neck finish to securs the
baverage and small headspace under the seal;

shows the container of Figure 2a with a temporary cap applied during
the cool down process to protect the seal from water spray damage;

shows the container of Figure 2b post cool down and liquid contraction
with the temporary cap removed.

shows the contalner of 2c with a permanent cap applied;

shows a container according to a further embodiment of the Invention
with a mechanically compressible cap applied to seal the beverage;

shows the container of Figure 3a-b with the compressible cap in the
compressed state to displace the headspace vaecuum and provide
positive pressure to the inside of the container post cooling;
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Flgures 4a-b: show an enlarged view of an example expandable seal according to
one embodiment of the present invention in the collapsed form and in
the expanded form

Flgure Sa-b: show an enlarged view of an example compressive cap according to
one embodiment of the present Invention In the uncompressed and
compressed states;

Flgure 8a-d: show an example of another possible embodiment of the Invention
Including locating an ingredient within the pocket contained between the
primary seal and secondary sealing cap, and then removing the
secondary sealing cap, removing the Ingredient, removing the primary
seal, and placing the ingredient into the baverage;

Figures 7 show an altermative embodiment of the secondary sealing cap shown In
Figures 2a-d whereby a hole is Included to allow ingress of air.

Flaures 8a-d;: show an altemative embodiment of the secondary sealing cap shown in
Figures 7a-d whereby a commodity is introduced through the cap to
benefit the contained product.

Figures 8a-e: show an altemative example of a secondary seeling cap whereby a
large opening Is provided In the central portion.

Flgures 10a-f: show an alternative example of a primary seal whereby the material
utllized Is highly expandable and/or may be placed in the upwardly
inclined or downwardly inclined position o seal the liquid;

Figures 11a-e: show an altemative embodiment of the method demonstrated in Figures
2 a-d whereby the secondary headspace is further compressed by
inverting a transverse base panel

Figures 12a-g: show an altemative example of a primary sealing cap whereby the
primary seal Is downwardly forcible by mechanical means and locks in
to place.
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Flgures 13: are a pictorial schematic of a method according to one embodiment of
the present invention.

Figures 14a-e: show enlarged views of examples of the primary and secondary seals of
Figures 7b and c.

Figures 15a-b: show part cross-sectional views of an alternative embodiment of the
compressed cap seal of Figures 3 and 5.

Detalled Description Of Preferred Embodiments

The following description of preferred embodiments Is merely exemplary In nature, and Is in no
way intended to limit the invention or its application or uses.

As discussed above, to accommodate vacuum forces during cooling of the contents within
heat set container, containers have typically been provided with a series of vacuum panels
around their sidewalls and an optimized base portion. The vacuum panels deform inwardly, and
the base deforms upwardly, under the influence of the vacuum forces. This prevents unwanted
distortion elsewhere In the container. However, the container Is still subjected to Intemal
vacuum force. The panels and base merely provide a sultably resistant structure against that
force. The more resistant the structure the more vacuum force will be present.  Additionally,
end users can feel the vacuum panels when holding the containers.

Typically at a bottling plant the containers will be filled with a hot liquld and then capped before
being subjected to a cold-water spray resuling in the formation of a vacuum within the
contalner that the contalner structure needs to be able to cope with. The present invention
relates to hot-fill containers and a method that provides for the substantial removal or
substantial negation of vacuum pressure. This allows much greater design freedom and light
weighting opportunity as there is no longer any requirement for the structure to be resistant to
vacuum forces that would otherwise mechanically distort the container.

As seen in Figures 1a and b, when hot liquid (21) Is Introduced to a container (1), the liquid
occupies a volume that Is defined by a first upper level (3a). If left uncapped the liquid shrinks
as it cools down and then occupies a volume that Is defined by a second upper level (3b).
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Should a cap (25) be applied iImmediately post fill, as seen In Figure 1c, then a vacuum builds
up in the primary headspace (23) that is above the liquid and under the primary sealing cap
(25) and Is only released when the cap is removed. While the primary seal above the liquid
and primary headspace remains (n place then the vacuum force remains largely unchanged. If
the walls of the container bend or flax Inwardly then the vacuum pressure level may drop to a
smalt degree.

Referring to Figures 2a to d, one preferred form the cument invention provides for a primary
expandable seal (4) to be applied to the neck finish (2) of the contalner following the
Introduction of the hot liquid (21) to the container (1). Preferably the liquid Is filled to as high a
point as possible (3a), 8o that upon sealing there is a minimal headspace (23a) remaining in
the container. The seal (4) provides Integrity such that outside alr may no longer Interact with
the liquid. The hot liquid within the container then sterllizes the underside of the primary seal,
often as the container is fumed upside down following sealing. Once sterllized It Is paramount
that the primary seal is not broken or remaved, in order to prevent ingress of non-sterile cutside
air into the contalner and under the primary seal, otherwise product integrity would be
compromised.

A secondary temporary sealing cap (7) is applled to cover the primary expandable seal (4). The
secondary seal {7) provides protection from the water spray typically used to cool the container
down prior to application of a label.

As the product cools, a vacuum will bulld up within the contalner in the primary headspace
(23a) under the primery seal (4) and in the secondary headspace (24a) between the primary
seal (4) and the secondary seal (7). This vacuum may distort the contalner (1) to a degree if
the walis are not rigid enough to withstand the force.

Once the product is cooled the secondary seal (7) may be removed as shown in Figure 2c,
Immediatsly the increased pressure outside the container pushes the expandable primary seal
{4) downwards and thereby the pressure within the container Is equallsed. The expandable
side wall {4a) of the primary seal (4) moves from a shortened position (5) shown In Figure 2a to
a lengthened position (6) shown In Figure 2c. The vacuum pressure is removed from the
primary headspace (23b) as shown In figure 2¢c. Distortion is removed from the container and a
permmanent cap (25) may then be applled, as shown In Figure 2d, and a label applled to the
container. The expandable primary seal may be drawn in to full extension simply by the
vacuum pressure alone once the temporary secondary sealing cap (7} has been removed.
Once equllibrium has been established, and this Is virtually iInmediate, the permanent
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secondary sealing cap, may simply be applied. It will be appreciated that the secondary seal
(7) may be re-applied In the place of a permanent cap (25). Referring to Figure 2d, through this
method, not only is the vacuum pressure removed from the primary headspace (23b), but also
from the secondary headspace (24b).

Figures 4 a and 4b show the expandable seal (4) of Figuree 2 in separate detall.

The seal (4) may suitably be of a flexible plastics material having a rim portion (4a) which can
engage with the rim of the neck finish (2) so that the seal (4) is held In place In its shortened
and expanded positions. Also concertina-llke side walls (4a) can provide the expansion of the
seal (4) into the neck finish (2). Typically the secondary seal (7) and the permanent cap (25)
may also be of plastics material.

The primary seal could also be configured to be downwardly forcible, and could also be
configured to avold the need to be secured under a secondary seal. For example the primary
seal could be applied in the form of a mechanical cap that has a mechanically controliable “out”
and "in" position. Referring to Figures 3a and b, a compressive cap (8) is applied to the
container (1) iInmediately post filling with a hot beverage. This provides for the primary sealing
structure to cover the primary headspace (23). Once the beverage has cooled down, a vacuum
builds up under the primary seal in the primary headspace (23) and the container distorts.
Once cooled down, the side wall (8) of the primary sealing cap structure la screwed down from
the “out" position (11), Figure 3b, to the" In “position (12), shown In Figure 3d, thereby
displacing the headspace vacuum and distortion as the lower end (10) displaces the
headspace downwardly, see Figures 3c-d. Mechanical compreasion can therefore achlave a
positive pressure to enable the container o be refrigerated without panelling. it will be
appreciated that many different structures are envisaged for providing a primary sealing
structure that Is forclble downwards to displace the liquid contents to a large degrese.
Contalners of the 600ml size for example will require displacement to the order of 30cc of
liquid. Containers of the 2000ml range of size will require displacement to the order of 70cc of
liquid. The method of the present invention allows many variables In mechanical compression
to be accounted for.

It is envisaged that the cap (8) may be of metal or plastics and could in altemative
embodiments be pushed Into the neck of the container (1) rather than screwed and could be
lockable in a required position.
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Figures 5a and 5b show the operation of a compressible cap (8) in separate detail. The seal (8)
may be controllably displaced downwardly by any sultable mechanical or electrical or other
means, or manually,

According to a further aspect of the present invention, and referring to Figures 6a-d, the
secondary headspace (24b) between the primary and secondary seals may be utilized for
placing commodities. Many commodities are envisaged, from simple promotional materials to
products such as a tablet or pill that may be placed into the beverage after the cap Is removed.
A consumer may retrieve a commodity (16) from under the cap (25), remove the primary seal
(4) and place the commodity (18) in to the beverage for example. By replacing the cap (25)
and shaking the contents the commodity may mix with the beverage.

According to yet a further aspect of the present invention, and referring to Figures 7a-d and
Figures 14 a-c, an aperture or port (26) may be contained within the secondary seal (25) such
that as the product cools the primary seal (4) may expand downwardly and keep a pressure
equilibrium within the container (1). A vacuum will not bulld in the secondary headspace (24)
between the primary seal (4) and the secondary seal (25) due to the hole (26) allowing for
ingress of outside air. The outside air Is prevented from contacting the liquid due to the primary
soal (4). As the secondary headspace (24) does not bulld a vacuum, then the outside pressure
is able to force the primary seal (4) downwardly, such that a vacuum does not bulld in the
primary headspace (23) either. Once the product has cooled down sufficiently, a further
protective seal (27) may be applied to cover the hole (26) such that tempering with the
contalner ls prevented, and further ingress of air or objects does not occur.

According to yet a further aspect of the present invention, and referring to Figures 8a-d, the
secondary headspace (24) may be fllled with a commeodity to provide further beneficlal effect.
For example, a small amount of liquid nitrogen may be Introduced by pressure injection (26)
immediately prior to sealing (27). This would have the beneficlal effect of pressurising the
contalner (1) somewhat. Pressurizing containers by Injecting small amounts of liquid nitrogen
is commonplace for cold-fill beverages In order to create increased top load benefit. Great
difficulty ls experlenced applying this process to hot-flled beverages, as normally the liquid
nitrogen must be introduced while the beverage is hot This creates enormous difficuities due
to the hot temperatures of both the plastic container and the beverage. With the present
Invention, the nitrogen may be introduced when the product has cooled. In fact, any gas may
be introduced under pressure for the same purpose, as the primary seal (4) prevents contact
with the liquid occurring.
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According to still a further aspect of the present invention, and still referring to Figures 8a-d, the Z’L

commodity introduced by Injection (26), or by any other means, by way of example only, may
be an oxygen-scavenging agent. By introducing such a material, whether in gaseous or other
form, at the ime of processing the beverage, and containing it under the cap (25), the
commodity may beneficlally affect the contained liquid and prolong shelf life and flavour of the
beverage over an extended timeframe. Choosing sultable materials for the primery seal (4),
whereby the agent may favourably react with the product, will further enhance this.

According to a further espect of the present invention, the secondary sealing structure may
have a largely absent centre, the equivalent of an extremely large ‘hole’ as shown in Figures 9
a-e. It will be further appreciated that the container may be any sultable shape or size, and in
this example is shown as a ‘wide mouth’ Jar or pot. After allowing for the primary seal (4) to
expand and remove vacuum pressure, a8 seafing structure (37) may be screwed or otherwise
put in to place on the secondary sealing cap (28) to provide sultable protection for the
secondary headspace (24b). It will be appreciated that the sealing member (37) may be
screwed In place at the time of applying the secondary sealing cap (28). This would result In a
vacuum building up in the secondary headspace (24b) the product cools. The sealing
member (37) could then be unscrewed and replaced In position to allow for removal of vacuum
pressure from the secondary headspace.

Referring to Figures 10 a-f, it will be appreclated that a highly flexible 'balloon-like" structure for
the primary seal (29a) could be utilised, and could be placed in an upright position when
sealing the liquid. Once the sealing member (37) of the cap (28) is positioned, the primary seal
(26b) will be compressed easlly. Alternatively, the primary sealing balloon (20} could be placed
downwardly facing. Once the liquld has cooled and a vacuum built up the primary seal (29¢)
may be expanded slightly due to the negative pressure inside the balloon, but after the sealing
member (37) is removed to allow pressure equalisation and then replaced, the primary seal
(29d) will immediately take a fully expanded position, removing all vacuum pressure.

In faciliteting the present invention, the complete or substantial removal of vacuum pressure by
displacing the headspace after the liquid has coniracted, now results in being able to remove a
substantial amount of weight from the sidewslls due to the removal of mechanically distorting
forces.

Referring to Figures 11 a-e, according to a further aspect of the present invention, a heated
liquid may be filled in o the contalner and a primary sealing structure (4) applled. Referring to
Figure 11b, a secondary seal (7) may be applied in the form of a cap which may be temporary
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or permanent, such that the secondary headspace (24a) initially experiences a bulk up o7(3
pressure from the heated liquid but will then lower in pressure as the product cools and begin to
build a vacuum preasure. Once cooling has finished the secondary seal (7) may be removed
and replaced, for example, allowing the pressure fo equalise in both the secondary headspace
(24b), and the primary headspace (23b), such that thers is no longer vacuum pressure.
Following this procedure, the secondary headspace (24b) now separated from the liquid, being
above the primary seal (4), may be compressed by inverting & transverse base panel 31
against the capped container at this ime. Once the transverss base panel Is inverted, (32), this
results In the secondary headspace (24¢) gaining in positive internal pressure to negate the
effects of refrigaration on the sidewalls that would otherwise cause them to ‘panel’.

Referring to Figures 12a-g, according to a further aspect of the present invention the same
result may be achieved by providing the primary sealing structure (40) with a transverse panel
(41) that locks down after being forcibly inverted. The primary seal (40) in this instance may
also become the permanent cap, although a secondary seal may also be applied over the
primary seal to afford further protection or to incorporate commodities between the primary and
secondary seal. The primary headspace (23a) may be quite large In this instance, being above
the leve! of the liquid (3a) filled in to the container and below the level of the primary seal.
Immediately following the application of the primary seal (40), pressure may build within the
primary headspace (23a), but following cooling of the liquid a vacuum will ultimately build within
the primary headspace (23b) as the level of the liquid drops upon product contraction, see
Figure 12d. In this particular embodiment, the primary seal may not be downwardly moveabie
under vacuum pressure alone, but may instead be forced downwardly under an applled
mechanical force, such as by a mechanical rod (51) or punch or the llkke. As the mechanical
rod is forced against the primary seal (40), the outwardly inclined transverse panel Is forced in
to an inverted position (42), see Figure 12c, such that the primary headspace (23c) may be
compressed to provide for removal of vacuum pressure within the contalner.

Referring now to Figure 13, a preferred method for sealing and displacing the headspace In a
container is illustrated. The pictorial schematic view of the method of the present invention
includes optional features. The method begins by preparing an empty container (1). The
contalner may or may not contain a transverse base panel (not shown). The next step Is
container filling (60), whereby the container is filled by a filling machine {not shown). The flllad
container ig left with a filled level (3a). A primary seal (4) is applied to encapsulate the primary
headspace (23a). If the liquid is optionally introduced hot then the inside of the container and
the underside of the primary seal Is sterilized by the heat To assist this, the container may be
typically tumed upskie down (not shown). If the liquid {(21) Is introduced cold instead and then
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optionally heated (70), sterilization takes place once a suitable temperature has been achievoz
The container may be optionally cooled by a water spray (80) for example, or may be left to
cool down. Once the liquid has cooled and contracted the primary moveable seal (40) may
move downward to Its position (8) to remove any vacuum within the container. If a secondary
sealing structure (7) has been applled over the primary structurs, then a passageway for
outside air must be proviled. This may be simply provided by removal and replacement of the
secondary seal, or by provision of a hole or break In the secondary seal. The final step in the
method encompasses the optional applicetion of a closure, which may in fact be the secondary
sealing structure (7). The container may then exit for storage and delivery. Optional steps may
also include the introduction of a commodity, for example an oxygen scavenger, or liquid
nitrogen, to the secondary headspace between the primary and secondary seals prior to final
application of the secondary sealing closure.

Where in the foregoing description, reference has been made to specific componenis or
integers of the Invention having known equivalents then such equivalents aere hersin
incorporated as if Individually set forth.

Although this invention has been described by way of example and with reference to possible
embodiments thereof, it is to be understood that modifications or improvements may be made
thereto without departing from the scope of the invention as defined in the appended claims.



20

30

35

t5

300352267 : MHS08342/1 nnos=

Claims A%

1.

A container having an upper portion with an opening into said contalner, said upper
portion having a neck finish adapted to Include an expandable seal following the
introduction of a heated or heatable liquid into the container, said seal being capable of
movement within the neck finish to compensate for vacuum forces during cooling of the
liquid following sealing of the container.

A contalner as claimed in Claim 1 wherein a surface of said seal extends transversely
across the neck finish and Is adapted to move further into the neck finish as the seal
expands.

A container as claimed in Clalm 1 or Claim 2 wherein said seal is of a flexible material
having an expandable side wall.

A seal as claimed in Claim 3 in which said side wall has a concertina-like construction
providing for sald expansion.

A container as claimed in any one of Claims 1 to 4 in which the seal Includes a rim
portion which can engege with a rim of the neck finish.

A contalner as claimed in any one of Claims 1 or Clalm 2 in which sald movable seal
includes a side wall which can be physically moved relative to the neck finish and
towards the liquid in the container.

A container as claimed in Claim 6 in which the side wall includes a screw thread
engageable with another screw thread provided for said neck finish or a cap thereof.

A container as claimed in Claim 6 In which the side wall provides a push-fit with the
neck finish or cap thereof.

A container as claimed in any one of the preceding claims wherein said seal provides a

primary seal for the container, a secondary seal being provided for sald neck finish over
said opening Into sald contalner to define a secondary headspace bstween the primary

and secondary seals.

10. A container as claimed In Claim 9 in which a commodity Is positioned or positionable

within said secondary headspace.
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11. A container as claimed in Claim 10 In which sald commodity is a tablet or pill intended Zb
for mixing with the liquid before use.

12. A contalner as claimed In Clalm 9 in which sald secondary ssal Inciudes an aperture or
port to provide access Into sald secondary headspace.

13. A container as claimed in Claim 12 in which sald aperture or port allows Ingress of
outside air into said secondary headspace and is adapted to be closed off following
sufficient cooling of the liquid.

14. A container as claimed in Claim 12 in which sald aperture or port enables the entry into
the secondary headspace of a commadity.

15. A container as claimed in Claim 14 in which the commodity is nitrogen or an oxygen-
scavenging agent.

16. A contalner as claimed In Claim 1 or Claim 2 In which the seal Is of a flexible "balloon-
like® structure which is able to expand within the neck finish in compensating for vacuum
pressure as the liquid cools.

17. A container as claimed in any of the preceding claims further including a base which Is
adapted to be inverted to provide a compression of the seal to move It within the neck
finish towards the said opening and to pressurise a secondary headspace above sald
seal.

18. A container as claimed In Claim 1 or Claim 2 In which sald seal is in the form of a cap
which is positionable about said opening, sald cap belng downwardly moveable to
compress a headspace beneath the seal.

19. A container as claimed in Claim 18 in which a mechanical force provides for said
downward movement.

20. A container as claimed In Claim 18 or Claim 18 In which the cap Is lockable in its
downward position.

21. A method of filling a container with a fluid includes Introducing the fluid through an open
end of the container so that it, at least substantially, flls the container, heating the fluld
before or after Its introduction into the container, providing a moveable seal for the open
end to cover and contain the fluld, sald seal being capable of
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responding to the expansion or contraction of the fluld 8o as to compensats for pressure ?(q
a headspace of the container under the seal foliowing sealing of the container.

22, A container substantially as herein described with reference to Figures 2 and 4, Figures
3 and 5, Figures 6, Figures 7 and 14, Figures 8, Figures 8, Figures 10, Figures 11,
Figures 12 or Figures 13 of the accompanying by drawings.
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Abstract

Headspa 1] Displacement Method for Removal of Vacuum Preasurs

A contalner (1) Is intended for filling with a hot liquid (21). The container {1) has a neck
finish (2) with an opening closed off by a primary seal (4) which has an expandable skie
wall (4a). As the liquid (21) cools, the side wall (4a) is drawn into the container (1) to
remove vacuum pressure created within the container (1). A permanent cap (25) can
provide a secondary seal for the container and define a secondary headspace (24b)
between the primary and secondary seals {4) (25).

In other embodiments the seal (4) can be replaced by a mechanically movable seal which
may be locked in its downward position. Also the secondary seal can be provided with a
port or aperture to provide access into the secondary headspace for a commodity. Also a
commodity such as a tablet or pill may be provided within the secondary headspace.
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METODO DE SELLADO DEL ESPACIO DE ENCABEZAMIENTO Y SU

DESPLAZAMIENTO PARA LA REMOCION DE LA PRESION DE VACIO

Campo Técnico de la Invencién

La presente invencidn se relaciona con un método para recipientes de

llenado en caliente, de peso liviano, que utiliza una estructura de sellado del
recipiente que elimina la presién de vacio. Esto se logra llenando un recipiente
con un fluido {(que ahora estara referido a un liquido) caliente, sellando el terminal
del cuello del recipiente con una estructura de sellado mévil durante el proceso de
sellado en caliente. La estructura de sellado es luego desplazada hacia dentro
para eliminar las fuerzas de vacio generadas dentro del recipiente, luego de
enfriarse el liquido. La estructura de sellado desplaza hacia abajo el liquido que
esta por debajo del espacio de encabezamiento en la regién superior del cuello
del recipiente, antes de tapar y etiquetar finalmente el recipiente. Esta invencién
también se relaciona con productos pasteurizados y llenados en caliente,
empacados en recipientes de poliéster fraguados en caliente y es particularmente
atil para empacar alimentos y bebidas sensibles al oxigeno, donde sea deseable

un almacenamiento prolongado.
Antecedentes
Los recipientes denominados "de llenado en caliente™ son bien conocidos

en la técnica anterior, en los cuales los fabricantes suministran recipientes PET

para distintos liquidos, que son embotellados en dichos recipientes y donde el
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producto liquido estd a una temperatura elevada, usualmente en o cerca de los

85 grados e (185 grados F).

El recipiente es fabricado para soportar el choque térmico que supone el
sometimiento a un liquido caliente, dando como resultado un recipiente plastico
‘fraguado al calor o ‘termofijado’. Este choque térmico es el resultado de
introducir el liquido caliente ya sea durante el llenado o de calentar el liquido

después de ser introducido en el recipiente.

Una vez que el liquido se enfria en el recipiente tapado, el volumen del

liquido en el recipiente se reduce, creando un vaclo dentro del recipiente. Eata
contraccién del liquido da como resultado que las presiones de vacio halen hacla
adentro las paredes laterales y extremas del recipliente. Esto a su vaez conduce a
la deformacién de las paredes de las botellas pléasticas, si no estan construidas lo

suficientemente rigidas como para soportar dichas fuerzas.

Usualments, las presiones de vacio han sido ajustadas mediante el uso de
paneles de vaclo, que se deforman hacia adentro bajo la presién de vacfo. La
técnica anterior revela muchos paneles de vacio orientados verticalmente, lo cual
permite a los recipientes soportar los rigores del procedimiento de embotellado en
caliente. Dichos paneles de vacio orientados verticalmente caen generaimente
paralelos al eje longitudinal del recipiente y se flexionan hacia adentro bajo la

presion de vaclo, hacia este eje longitudinal.

Adicionalmente a los paneles de vaclo orientados verticalmente, muchos
recipientes de la técnica anterior también tienen regiones de bases flexibles para
proporcionar una compensacion de vaclo adicional. Muchos de los recipientes de
la técnica anterior disefiados para el llenado en caliente tienen varias

modificaciones en sus paredes extremas o en las regiones de base, para permitir
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tanta flexién hacia adentro como sea posible, para ajustar al menos, algo de la

presién de vacio generada dentro del recipiente.

No obstante, ain con tal desplazamiento sustancial de los paneles de
vaclo, el recipiente requiere un reforzamiento adicional para prevenir la

deformacién bajo la fuerza del vacio.

La contraccion del liquido, derivada del enfriamiento de dicho liquido,

provoca un incremento de la presidn de vacio. Los paneles de vacio se flexionan
déciimente con esta presion negativa, hasta un grado que hace disminuir la
fuerza de vacio, creando efectivamente un recipiente més pequefio para
ajustarse mejor al volumen més pequefio del contenido. Sin embargo, esta forma
mas pequefia se mantiene mediante la generacién de la fuerza de vacio: Mientras
maés dificil sea el repliegue de la estructura hacia adentro, mas fuerza de vaclo se
generara. En las propuestas de las técnicas anteriores, puede estar presente una
cantidad sustancial de vacio en el recipiente y esto tiende a deformar la
configuracion general, a menas que se provea un anillo de refuerzo anular grande
en una orientacién horizontal o transversal, que es usualmente al menos, 1/3 de

la distancia desde un extremo del recipiente.

La presente invencién se relaciona con recipientes de llenado en caliente y

puede ser utilizada conjuntamente con los recipientes de llenado en caliente
descritos en solicitudes intemacionales publicadas bajo los nameros WO
02/18213 y WO 2004/028910 (descripciones PCT) cuyas descripciones estan

aqul incorporadas también como referencia en su totalidad y donde comresponda.

Las descripciones PCT anteceden al disefio de recipientes de llenado en
caliente y los problemas que dichos disefios han superado o por lo menos

mejorado.

3(
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Existe un problema cuando se ubican dichos paneles orientados
transversalmente en |a pared lateral del recipiente o en la pared extrema o regién
de base, alin después que el vaclo es eliminado completamente del recipiente
cuando el iiquido se enfria y el panel se invierte. El recipiente sale de la llnea de
llenado justo por encima de la temperatura ambiente usual y el panel se invierte
para obtener una presiébn-ambiente dentro del recipiente, en oposicién a la
presion negativa, como se encuentra en la técnica anterior. El recipiente es

etiquetado y, a menudo refrigerado en el punto de venta.

Esta refrigeracién proporciona una contraccién adicional del producto y en

los recipientes con una estructura de paredes laterales muy pequefias, las
botellas denominadas como 'parecidas a vidrio', pueden tener un "empanelado” o
"entrepaifio”™. Para superar esto, se ha hecho el intento de proporcionar el panel
transversal de base con un potencial de extraccién mayor del que se requiere, de
modo que pueda ser forzado a la inversion contra la fuerza presente en el
pequefio aspacio de encabezamiento (el ‘espacio de encabezamiento' es el
espado vacio por encima del nivel del liquido) durante el llenado. Esto crea una
pequefia presién positiva en el momento del llenado y esta presién positiva
proporciona algun alivio a la situacion. En la medida que se produce més
enfriamiento, por ejemplo durante la refrigeracion, la presion positiva puede caer
y puede proporcionar una presién en el ambiente a temperaturas refrigeradas,

evitando asl el empanelado del recipiente.

Esta situacion es muy dificil de disefiarla exitosamente, sin embargo, puesto

que depende de la utilizacién de un espacio de encabezamiento méas grande para
la compresién en el momento de inversiéon de la base y es menos deseable
introducir un espacio de encabezamiento mas grande al recipiente del que sea

n cesario para mantener la calidad del producto.
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Aunque es deseable tener bajo el nivel del liquido en el recipiente, para } }
evitar el derrame cuando es abierto por el consumidor, se ha encontrado que al
proporcionar demasiado potencial de presion positiva dentro de la base, puede

provocar que algo del producto se derrame cuando se abra el recipiente,

particulammente si est4 a temperatura ambiente.

En la mayoria de las operaciones de lienado, los recipientes son rellenados
generalmente a un nivel justo por debajo del nivel mas alto del recipiente, en el

tope terminal del cuello.

Es deseable mantener un espacio de encabezamiento del recipiente tan
pequefio como sea posible, para proporcionar una tolerancia en las diferencias
sutiles de la densidad del producto o en la capacidad del recipiente, para hacer
minima la pérdida por derrame o por un sobre flujo de liquido en la linea de
llenado de alta velocidad y para reducir la contraccion del recipiente por el

enfriamiento del contenido después del llenado en caliente.

El espacio de encabezamiento contiene gases que con el tiempo, pueden
daflar algunos productos o colocar exigencias extras en la integridad estructural
del recipiente. Los ejemplos incluyen productos sensibles al oxigeno y a

productos llenados y sellados a temperaturas elevadas.

Llenas y sellar un recipiente rigido a temperaturas elevadas puede crear
fuerzas de vaclo significativas cuando también esta presente gas excesivo en el

espacio de encabezamiento.

Por consiguiente, es deseable un menor espacio de encabezamiento para
el gas en recipientes llenados a temperaturas elevadas, para reducir las fuerzas

de vaclo que actian sobre el recipiente y que podrian comprometer la integridad
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estructural, inducir esfuerzos en el recipiente o distorsionar significativamente Ia ] 7
forma del recipientse.

Esto también es cierto durante los procesos de pasteurizacion y de autoclave, los
cuales implican lienar primero el recipiente, sellario y luego someter el empaque a

temperaturas elevadas por un periodo sostenido.

Aquellos expertos en la técnica estaran prevenidos de los distintos procesos
de fraguado por calor en la fabricacién de los recipientes para mejorar el
comportamiento del empaque resistente al calor. En el caso del poliéster, el
tereftalato de polietileno, por ejemplo, el proceso de fraguado por calor
generalmente implica aliviar los esfuerzos creados en el recipiente durante su

fabricacién y mejorar la estructura cristalina.

Usualmente, el recipiente de tereftalato de polietileno previsto para una

bebida cabonatada embotellada en frio, tiene esfuerzos internos més altos y una
estructura molecular menos cristalina que un recipiente previsto para una
aplicacion de llenado en caliente, de pasteurizacién o de autoclave, del producto.
Sin embargo, alin en los recipientes tales como los sefialados en las
descripciones PCT antes mencionadas, donde hay poca presion de vaclo
residual, se requiere que el terminal del cuello del recipiente sea muy grueso para

soportar la temperatura de llenado.

Donde se haga referencia en esta descripcion a cualquier técnica anterior,
ésta no es un reconocimiento de que ello forme parte del conocimiento general

com(n en cualquier pals o region.
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Objetivos de la Invencién

En vista de lo anterior, es el objetivo de una posible realizacién de la presente
invencién, proporcionar un sellado del espacio de encabezamiento y un método
de desplazamiento que pueda proporcionar la eliminacién de la presion de vaclo,
de tal modo que no exista, esencialmente, una fuerza remanente dentro del

recipiente.

Es otro objetivo de una posible realizacién de la presente invencion, proporcionar
un método de desplazamiento del espacic de encabaezamiento, en el cual se

aplica un sello al terminal del cuello del recipients.

Es otro objetivo de una posible realizacion de la presente invencion, proporcionar
un método de desplazamiento del espacio de encabezamiento, en el cual se
aplica un sello mévil al terminal del cuello, que puede desplazarse mediante
fuerza dentro del recipiente, de modo que sea inducida una fuerte presion positiva

dentro del recipiente.

Es otro objetivo de una posible realizacién de la presente invencién, proporcionar
un método de desplazamiento del espacio de encabezamiento en el cual se
aplica un sello mévil al terminal del cuello, que es desplazable dentro del

recipiente bajo el efecto de la sola presion de vaclo.

Es otro objetivo de una posible realizacidon de la presente invencién, proporcionar
un método de desplazamiento del espacio de encabezamiento, en el cual se
aplica un sello al terminal del cuello, que proporciona un receptaculo protegido
dentro del terminal del cuello tapado, para que sean colocados materiales de

conveniencia adicionales.
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Un objetivo adicional y altemo de la presente invencion, en todas sus &b
realizaciones, donde todos los objetivos son interpretados disyuntivamente, es el

de proporcionar al pablico, por lo menos, una altemativa atil.
Sumario de la Invenclén

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se provee un recipiente que
tiene una porcidn superior, con una abertura dentro de dicho recipients, donde
dicha porcién superior tiene un terminal de cuello adaptado para incluir un sello
movible luego de la introduccién de un liquido caliente o que pueda calentarse
dentro del recipiente, donde dicho sello es capaz de moverse dentro del terminal

de cuello para compensar las fuerzas de vaclo durante el enfriamiento del liquido

luego de sellar el recipiente.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencion, en el cual dicho sello es de

un material flexible teniendo una pared lateral expansible.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, en el recipiente tal como esta
definido en los dos parrafos anteriores dicho sello es flsicamente mévil con

relacion al Terminal de cuello y hacia el liquido en el recipiente.

Preferiblemente, el sello secundario puede proveer un espacio de

encabezamiento secundario con dicho sello.

Puede proporcionarse, preferiblemente, un material de conveniencia dentro

o colocado en dicho espacio de encabezamiento secundario.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, el método de flenar un recipiente

con un fluido, incluye introducir el fluido a través de un extremo abierto del
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recipiente, de modo que, al menos sustancialmente, sea llenado el recipiente 37
calentando el fluido antes o después de su introducciébn a dicho recipiente,
proporcionando un sello mévil en el extremo abierto para tapar y contener el
fluido, donde dicho sello sea capaz de responder a la expansion o contraccién del
fluido, para compensar asi la presién en el espacio de encabezamiento del

recipiente, por debajo del sello luego de sellar el recipiente.

Otros aspectos adicionales de la invencion, que podrian ser considerados en
todas sus particularidades novedosas, se hardn evidentes a partir de Ila

descripcién que sigue

Breve Descripcion de los Dibujos

La Figura 1 a muestra una vista en corte transversal de un recipiente de llenado
en caliente de ia técnica anterior en su condicién abierta y llenado justo por
debajo del tope del terminal de cuello;

La Figura 1b muestra el nivel de fluido tipico, después de la contraccion del
liquido al ser enfriado el recipiente de la Figura 1 a;

La Figura 1¢ muestra una estructura tipica de sellado de ciemre o de tapa,

La Figura 2a muestra el recipiente de la Figura 1 a inmediatamente después

del llenado y de acuerdo con una posible realizacion de la invencién, con un sello
expansible aplicado al tope del terminal del cuello, para resguardar la bebida y el
pequefio espacio de encabezamiento bajo el sello;

La Figura 2b muestra el recipiente de la Figura 2a con una tapa temporal
colocada en el terminal de cuello del recipiente de la Figura 1 a;

aplicada durante el proceso de enfriamiento, para proteger el sello del dafio por el
rociado con agua;

La Figura 2c muestra e! recipiente de la Figura 2b posterior al enfriamiento y

la contraccion del liquido, con la tapa temporal removida;
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La Figura 2d muestra el recipients de la 2c, con una tapa permanente 3 3
aplicada;

La Figura 3a-b muestra un recipiente, de acuerdo con una realizacién

adicional de la invencién, con una tapa que puede comprimirse mecanicamente,
aplicada para sellar la bebida;

La Figura 3c-d muestra el recipiente de la Figuras 3a-b con la tapa

compresible en condicién comprimida, para desplazar el vacio del espacio de
encabezamiento y proporcionar presién positiva al lado interno del recipients,
después del enfriamiento.

La Figura 4a-b muestra una vista agrandada de un ejemplo de sello

axpansible, de acuerdo con una realizacién de la presente invencion, en la forma
comprimida y en la forma expandida.

La Figura 5a-b muestra una vista agrandada de un ejemplo de tapa de
compresién, de acuerdo con una realizacion del presente invento, en las
condiciones no comprimida y comprimida;

La Figura 6a-d muestra un ejemplo de otra posible realizacién de la

invencién, que comprende ubicar un ingrediente dentro del receptaculo o cavidad
entre el sello primario y la tapa de sellado secundaria y luego, remover la tapa de
sellado secundaria, remover el ingrediente, remover el sello primario y colocar el
ingrediente en la bebida;

Las Figuras 7a - 7d muestran una realizacion alternativa de la tapa de sellado
secundaria, mostrada en las Figuras 2a-d, en la cual se incluye una abertura para
pemitir el ingreso de aire;

Las Figuras 8a-d muestran una realizacién alterna de la tapa de sellado
secundaria, mostrada en las Figuras 7a-d, en la cual se introduce un material de
conveniencia a través de la tapa para dar valor o beneficio al producto contenido;
Las Figuras 9a-e muestran un ejemplo altemativo de una tapa de sellado
secundaria, en la cual se provee una abertura grande en la porcién central;

Las Figuras 10a-f muestran un ejemplo altemativo de un sello primario en el
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cual el material utilizado es altamente expansible y/o puede ser colocado en }‘l
posicién inclinada hacia arriba o inclinada hacia abajo, para sellar el liquido:
Las Figuras 11 a-e muestran una realizacion altemna del método demostrado
en las Figuras 2a-d, en las cuales el espacio de encabezamiento secundario
también es comprimido invirtiendo el panel de base transversal;
Las Figuras 12a-g muestran un ejemplo altemnativo de una tapa sellado
primario en el cual el sello primario puede forzarse hacia abajo por medios
mecénicos y encerrario en el sitio;
Las Figuras 13 son un esquema gréfico de un método, de acuerdo con una
realizacioén de la presente invencién;
Las Figuras 14a-e muestran vistas agrandadas de ejemplos de los sellos
primario y secundario de las Figuras 7b y ¢;
Las Figuras 15a-b muestran vistas parciales en corte transversal de una

realizacién alterna del sello de tapa comprimido de las Figuras 3 y 5.

Descripcién Detallada de las Reallzaciones Preferidas

La descripcién que sigue de las realizaciones preferidas es, en sl misma,
meramente a titulo de ejemplo y de ninguna manera tiene el propésito de limitar

la invencidn, su aplicacién o sus usos.

Como se explicd antes, para ajustar las fuerzas de vacio durante el enfriamiento
del contenido de un recipiente fraguado en caliente, los recipientes han sido
provistos usualmente con una serie de paneles de vaclo alrededor de sus
paredes laterales y de una porcién de base mejorada. Los paneles de vaclo se
deforman hacia adentro y la base se deforma hacia arriba, bajo la influencia de
las fuerzas de vaclo. Esto impide deformaciones indeseables en cualquiera de las

partes del recipients. Sin embargo, el recipiente alin esta sometido a las fuerzas
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de vaclo intemas. Los paneles y la base simplemente proveen una estructura ?0
resistente, apropiada contra dicha fuerza. Mientras mas resistente sea la
estructura, mas fuerza de vacio estard presente. Adicionalmente, el usuario final

puede percibir los paneles de vacio cuando sujeta los recipientes.

Usualmente, en una planta de embotellamiento los recipientes serén llenados con
un liquido caliente y luego tapados antes de ser sometidos a un rociado con agua
fria, dando como resultado la formacién de un vacio dentro del recipients, al cual
tiene que enfrentarse la estructura del recipiente. La presente invenciébn se
relaciona con recipientes de llenado en caliente y con un método que proporciona
la eliminacién sustancial o la negacién sustancial de la presion de vaclo. Esto
permite una libertad mucho mayor en el disefio y la oportunidad de un peso méas
liviano, puesto que ya no se requiere de una estructura que sea resistente a las
fuerzas de vaclo, que de alguna manera podrian deformar mecanicamente el

recipiente.

Como puede verse en las Figuras 1a y b, cuando el liquido caliente (21) es
introducido al recipiente (1), el liquido ocupa un volumen que esta definido por un
primer nivel superior (3a). Si se deja destapado, el liquido se contrae en la
medida que se enfrla y luego ocupa un volumen que esta definido por un
segundo nivel superior (3b). Si una tapa (25) se aplicara inmediatamente después
del llenado, como se ve en la Figura 1 c, entonces el vacio aumentaria en el
espacio de encabezamiento primario (23) por encima del liquido y por debajo de
la tapa de sellado primario (25) y que sdlo se libera cuando se remueve la tapa.
Mientras el sello primario por encima del liquido y el espacio de encabezamiento
primarioc permanezcan en su lugar, la fuerza de vacio permanecera
esenciaimente sin cambio. Si las paredes del recipiente se doblan o flexionan
hacia adentro, entonces el nivel de presion de vacio puede descender a un grado

mas pequefio.
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Haciendo referencia a las Figuras 2a-d, una forma preferida de la invencion actual ‘{/
proporciona un sello primario expansible (4) para ser aplicado al terminal de
cuello (2) del recipiente, después de la introduccién del liquido caliente (21) al
recipiente (1). Preferiblemente, el liquido es llenado hasta un punto tan alto como
sea posible (3a), de modo que al producirse el sellado haya un minimo espacio
de encabezamiento (23) restante en el recipiente. El sello (4) proporciona una
integridad tal, que el aire extemo ya no puede interactuar méas con el liquido. El
liquido caliente dentro del recipiente esteriliza entonces el lado inferior del sello
primario, usualmente cuando el recipiente es vuelto hacia abajo después del
sellado. Una vez esterilizado, es importante que el sello primario no esté roto o
removido, para prevenir el ingreso de aire externo, no estéril, al recipiente y por
debajo del sello primario, que de otra manera, comprometeria la integridad del

producto.

Una tapa secundaria de sellado temporal (7), es aplicada para cubrir el sello
expansible primario (4). El sello secundario (7) proporciona proteccién contra el
rociado con agua, usado normalmente para enfriar el recipiente antes de la

aplicacion de la etiqueta.

Segln el producto se enfria, se producird un vacio dentro del recipiente en el
espacio de encabezamiento primario (23a), bajo el sello primario (4) y en el
espacio de encabezamiento secundario (24a) entre el sello primario (4) y el sello
secundario (7). Este vaclo puede deformar el recipiente (1) hasta un cierto grado,

si las paredes no son lo suficientemente rigidas para soportar las fuerzas.

Una vez que el producto esta frio, puede ser retirado el sello secundario (7),
como se muestra en la Figura 2c. Inmediatamente, el incremento de la presion
externa por fuera del recipiente empuja el sello primario expansible (4) hacia

abajo y con ello, se iguala la presidn dentro del recipiente. La pared lateral
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expansible (4a) del sello primario (4) se desplaza desde una posicion contralda
(5) mostrada en la Figura 2a, hasta una posicién extendida (6), mostrada en la
Figura 2c. La presién de vaclo queda eliminada del espacio de encabezamiento
primario (23b), tal como se muestra en la Figura 2c. La deformacién del recipiente
queada eliminada y se puede aplicar entonces una tapa permanente (25), como se
muestra en la Figura 2d y, aplicar una etiqueta al recipiente. El sello primario
expansible puede ser llevado a su extension maxima, simplemente por la sola
presién de vaclo, una vez que ha sido removida la tapa (7) de sellado secundario
temporal. Una vez que se ha establecido el equilibrio, y esto es virtuaimente de
inmediato, puede ser aplicada, simplemente, la tapa de sellado secundario
permanente. Se apreciara que el sello secundario (7) puede ser re-aplicado en
lugar de la tapa permanente (25). Haciendo referencia a la Figura 2d, a través de
este método, no solo se remueve la presidn de vacio del espacio de
encabezamiento primario (23b), sino también la del espacio de encabezamiento
secundario (24b).

Las Figuras 4a y 4b muestran el sello expansible (4) de las Figuras 2 en detalles
separados.

El sello (4) puede ser, apropiadamente, de un material plastico flexible que tenga
una porcién de aro (4a), que pueda acoplarse con el aro del terminal de cuello
(2), de modo que el sello (4) se mantenga en su sitio en sus posiciones retraidas
y expandidas. También, pueden proporcionarse paredes laterales (4a) del tipo
'concertina’ para la expansion del sello (4) en el terminal del cuello (2).
Usualmente, el sello secundario (7) y la tapa permanente (25), también pueden

ser de material plastico.

El sello primario también podria estar configurado para que pueda forzarse hacla
abajo y también podria estar configurado para evitar la necesidad de ser fijado
por debajo del sello secundario. Por ejempilo, el sello primario podria ser aplicado

en forma de una tapa mecanica, que tenga una posicion de ‘fuera' y 'dentro’

qv
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mecanicamente controlable. Haciendo referencia a las Figuras 3a y 3b, una tapa (f}
de compresién (8) es aplicada al recipiente (1) inmediatamente después del
llenado con una bebida caliente. Esto hace que la estructura de sellado primaria
cubra el espacio de encabezamiento primario (23). Una vez que la bebida se ha
enfriado, se produce un vacio por debajo del sello primario en el espacio de
encabezamiento primario (23), deformandose el recipiente. Una vez enfriada la
pared lateral (9) de la estructura de tapa de seliado primaria, es atomillada, desde
la posicion ‘fuera’ (11) - Figura 3b - a la posicién 'dentro’ (12) mostrada en la
Figura 3d, desplazando asl el vacio del espacio de encabezamiento y la
deformacién, segin el extremo inferior (10) desplaza el espacio de
encabezamiento hacia abajo, (véanse las Figuras 3c-d). La compresion mecénica
puede entonces lograr una presidn positiva para permitir que el recipiente sea
refrigerado sin 'empanelarse’.Se observardA que pueden preverse muchas
estructuras diferentes para proporcionar una estructura de sellado primario, que
puede forzarse hacia abajo para despiazar el contenido liquido en un alto grado.
Los recipientes con un tamafio para 600 ml, por ejemplo, requeriran un
desplazamiento en el orden de 30 cc de liquido. Los recipientes en el rango de
los 2000 ml de tamafio, requerirdn un desplazamiento en el orden de 70 cc de
liquido.

El método de la presente invencién pemite contar con muchas variables en la
compresioén mecanica.

Se prevé que la tapa (8) pueda ser de metal o de plastico y podria, en
realizaciones altemas, ser empujada dentro del cusllo del recipiente (1) en lugar
de ser atomillada y podria bloquearse en la posicion requerida.

Las Figuras 5a y 5b muestran la operacién de una tapa (8) de compresién en
detalles separados. El sello (8) puede ser desplazado en forma controlable hacia
abajo por cualquier medio mecanico o eléctrico o, manualmentse.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invenclén y haciendo referencia a las

Figuras 6 a-d, el espacio de encabezamiento secundario (24b) entre los sellos
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primario y secundario, puede ser utilizado para colocar materiales de
conveniencia. Estan previstos muchos material de conveniencia, desde simples
materiales promocionales para productos tales como una tableta o una plidora,
que puedan ser colocadas dentro de ia bebida después que la tapa ha sido
retirada. El consumidor puede recuperar el material de conveniencia (16) desde
abajo de la tapa (25), retirando el sello primario (4) y colocando el material de
conveniencia (16) en la bebida, por ejemplo. Reemplazando la tapa (25) y
agitando el contenido, el material de conveniencia puede mezclarse con la
bebida.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencién, y haciendo
referencia a las Figuras 7a-d y a las Figuras 14a-c, una abertura u orificio (26)
puede estar contenido dentro del sello secundario (25), de tal modo que el
producto que enfria el sello primario (4) pueda expandirse hacia abajo y mantener
un equilibrio de la presion dentro del recipiente {(1). No se producira una presion
de vacio en el espacio de encabezamiento secundario (24) entre el sello primario
(4) y el sello secundario (25), debido a que el orificio (26) permite el ingreso del
aire extemno. El aire extemo estA impedido de hacer contacto con el liquido
debido al sello primario (4). Puesto que el espacio de encabezamiento secundario
no forma vaclo, entonces la presion externa tiene la capacidad de forzar el sello
primario (4) hacia abajo, de tal modo que no se produce el vaclo en el espacio de
encabezamiento primario (23). Una vez que el producto se ha enfriado
suficientemente, puede ser aplicado un sello protector adicional (27) para tapar el
orificio (28), de modo que se impida la violacién del contenido del recipiente y que
no se produzca el ingreso de aire o de objetos adicionales.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién y haciendo referencia a las
Figuras 8a-d, el espacio de encabezamiento secundario (24) puede ser llenado
con un material de conveniencia para proporcionar un efecto beneficioso
adicional. Por ejemplo, puede ser introducida una pequefia cantidad de nitrégeno

llquido por inyeccién (26) a presion, inmediatamente antes del sellado (27). Esto
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podria tener el efecto ventajoso de presionar en algo el recipiente (1). Presionar
los recipientes mediante cantidades pequefias de inyeccién de nitrégeno liquido
es un lugar comun para las bebidas de llenado en frio, para crear una ventaja de
carga tope aumentada. Se experimenta una gran dificultad en la aplicacién de
este procaso a las bebidas de llenado en caliente, puesto que normalmente, el
nitrégeno liquido debe ser introducido mientras la bebida esta caliente. Esto crea
dificultades enormes debido a las altas temperaturas, tanto del recipiente plastico

como de la bebida. Con la presente invencién, el nitrdgeno puede ser introducido

cuando el producto ya se ha enfriado. De hecho, cualquier gas puede ser
introducido bajo presion con el mismo propésito, puesto que el sello primario (4)
impide que se produzca contacto con el liquido.

De acuerdo con otro aspecto adicional de la presente invencién y atin haciendo
referencia a las Figuras 8a-d, el material de conveniencia introducido mediante
inyeccion (26) o por cualquier otro medio, s6lo a modo de ejemplo, puede ser un
agente de eliminacion del oxigeno. Introduciendo dicho material, sea en estado
gaseoso o en otra forma, en el momento de procesar la bebida y contenera bajo
la tapa (25), el material puede afectar beneficiosamente el liquido contenido y
prolongar el tiempo de aimacenamiento y el sabor de la bebida, por un periodo
extenso. Escogiendo los materiales apropiados para el sello primario (4), el
agente puede reaccionar favorablemente con el producto, con una mejora
adicional de éste.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, la estructura de sellado
secundaria puede tener un centro mayormente ausente, el equivalente de un
‘orificio’ extremadamente largo, como se muestra en las Figuras 9a-e. También se
observara que el recipiente puede ser de cualquier forma o tamafio apropiado vy
en este ejemplo se muestra como una jarra u olla de 'boca ancha'. Después de
dejar que el sello primario (4) se expanda y remueva la presiéon de vacio, puede
ser atomillada una estructura de sellado o de alguna manera puesta en su sitio

sobre la tapa de sellado secundario (28), para proporcionar una proteccién

¢S
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apropiada al espacio de encabezamiento secundario (24b). Se observara que el
miembro de sellado (7) puede estar atomillado en el sitio en el momento de
aplicar la tapa (28) de sellado secundario. Esto resultaria en un incremento del
vacio en el espacio de encabezamiento secundario (24b), seguin el producto se
enfrla. El miembro de sellado (37) también podria ser entonces desatomillado y
vuelto a su posicidn, para permitir la remociéon de la presion de vacio del espacio
de encabezamiento secundario.

Con referencia a las Figuras 10a-f, se observard que podria ser utilizada una
estructura 'tipo balén' altamente sensible para el sello primario (S a) y podria ser
colocada en posicién erecta, cuando se sella el liquido. Una vez que el miembro
de sellado de la tapa (28) esta colocado, el sello primario (29b) sera; comprimido
facimente. Alternativamente, el balén de sellado primario (29) podria ser
colocado orientado hacia abajo. Una vez que el liquido se ha enfriado y se ha
producido el vaclo, el sello primario (29c) puede estar ligeramente expandido,
debido a la presidn negativa dentro del balén, pero después que el miembro de
sellado (37) es retirado para permitir igualar la presién y luego vuelto a poner, el
selio primario (29d) tomard inmediatamente una posicion completamente
expandida, eliminando toda la presién de vacio.

Al facilitar la presente invencién la remocién completa o sustancial de la presion
de vacio mediante el desplazamiento del espacio de encabezamiento después
que el liquido se ha contraido, ahora resulta que es posible eliminar una cantidad
sustancial del peso de las paredes laterales, debido a la remocién de las fuerzas
de deformacién mecanica.

Haciendo referencia a las Figuras 11 a-e, de acuerdo con otro aspecto de la
invencién presente, un liquido caliente puede ser embotellado en el recipiente y
ser aplicada una estructura de sellado primaria (4). Haciendo referencia a la
Figura 11 b, puede ser aplicado un sello sacundario (7) en forma de una tapa que
puede ser temporal o permmanente, de tal modo que el espacio de

encabezamiento secundario (24 a) experimentara inicialmente un incremento de
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presiéon del liquido caliente, pero la presion disminuira en la medida que el
producto se enfrla y comienza a crear una presién de vacio. Una vez que el
enfriamiento ha terminado, el sello secundario (7) puede ser retirado y vuelto a
colocar, por ejemplo, dejando que la presidn se iguale, tanto en el espacio de
encabezamiento secundario (24b) como en el espacio de encabezamiento
primario (23b), de tal modo que no haya, mas presion de vaclo. Siguiendo este
procedimiento, el espacio de encabezamiento secundario (24b), ahora separado
del liquido y estando por encima del sello primaric (4), puede en este momento,
ser comprimido invirtiendo el panel {31) de base transversal, contra el recipiente
tapado. Una vez que el panel de base transversal se invierte (32), esto da como
resultado que el espacio, de encabezamiento secundario (24c) gane presion
intema positiva para negar los efectos de la refrigeracion sobre las paredes
laterales, que de alguna manera provocarian que éstas se ‘'empanelaran’.

Haciendo referencia a las Figuras 12a-g, de acuerdo con un aspecto adicional de
la invencién presente, el mismo resultado puede lograrse mediante la, provisién
de una estructura de sellado primaria (40) con un panel transversal (41) que se
bloquea después de ser fuertemente invertido. El sello primario (40) en este caso,
también podria convertirse en tapa permanente, aunque también puede ser
aplicado un sello secundario sobre el sello primario, para alcanzar proteccién
adicional o para incorporar materiales de conveniencia entre el sello primario y el
secundario. El espacio de encabezamiento primario (23a) puede ser muy largo en
este caso, estando por encima del nivel del liquido (3a) introducido en el
recipiente y por debajo del nivel del sello primario. Inmediatamente después de la
aplicacién del sello primario (40), puede producirse presion dentro del espacio de
encabezamiento primario (23a), pero después del enfriamiento del liquido, se
producird finaimente un vaclo dentro del espacio de encabezamiento primario
(23b), segun el nivel del liquido desciende por la contraccién del producto - veése
la Figura 12d. En esta realizacién particular, el sello primario puede que no sea

movible hacia abajo con la sola presién de vaclo, pero en su lugar, puede ser
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forzada hacia abajo bajo la aplicacion de una fuerza mecénica, tal como mediante
una barra mecanica (51), un punzén o similar. Puesto que la barra mecanica es
forz.ada contra el sello primario (40), el panel transversal inclinado hacia afuera es
forzado hacia una posicién invertida (42) - véase la Figura 12¢ - de modo que el
espacio de encabezamiento (23c) puede ser comprimido para proporcionar la
remocion del vacio en el recipiente.

Haciendo referencia ahora a la Figura 13, se ilustra el método preferido para
sellar y desplazar el espacio de encabezamiento en el recipiente. La vista
esquemdtica del método de la presente invencidon incluye caracteristicas
opcionales. El método comienza mediante la preparacién de un envase vaclo (1).
El recipiente puede o0 no contener un panel de base transversal (no mostrado). El
proximo paso es el llenado (60) del recipients, en el cual el recipiente es llenado
con una maquina llenadora (no mostrada). El recipiente queda con un nivel de
llenado (3a). Se aplica un sello primario (4) para encapsular el espacio de
encabezamiento primario (23a). Si el liquido es, opcionalmente, introducido
caliente, entonces el interior del recipiente y el lado inferior del sello primario son
esterilizados por el calor. Para ayudar en esto, el recipiente puede ser
normalmente volteado con el lado de amiba hacia abajo (no mostrado). Si el
liquido (21) es introducido frio y luego calentado opcionalmente (70), se produce
la esterilizacion una vez que se ha alcanzado la temperatura apropiada. El
recipiente puede ser enfriado, opcionaiments, mediante un rociado con agua (80),
por ejemplo, o se puede dejar enfriando. Una vez que el liquido se ha enfriado y
contraido, el sello mévil primario (40) puede desplazarse hacia abajo a su
posicion (6) para eliminar cualquier vacio existente dentro del recipiente. Si se ha
aplicado una estructura de sellado secundario (7) sobre la estructura primaria,
entonces debe proveerse un conducto para el aire externo. Esto puede ser
provisto simplemente quitando y volviendo a colocar el sello secundario o,
mediante la provision de un orificio o abertura en el sello secundario. El paso final

en el método, abarca la aplicacién opcional de un cierre que puede, de hecho, ser
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la estructura (7) de sellado secundario. El recipiente puede entonces ser llevado a
su almacenamiento y entrega. En pasos opcionales también puede incluirse la
introduccion de un material de conveniencia, por ejemplo un recolector de
oxigeno o, nitrégeno liquido, al espacio de encabezamiento secundario entre los
sellos primario y secundario, antes de la aplicacién final del cieme de sellado
secundario.

Donde en la descripcidn precedente se haya hecho referencia a componentes o
nameros enteros especificos de la invencion, que tengan equivalentas conocidos,
entonces t{ales equivalentes seran incorporados aqul como si hubiesen sido

establecidos individuaimente.

Aunque esta invencién ha sido descrita a modo de ejemplo y haciendo referencia
a posibles realizaciones de la misma, habra de entenderse que se podran hacer
modificaciones 0 mejoras en ella, sin apartarse de los alcances de la invencion,

tal como estéan definidos en las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un recipiente, que dispone de una porcién superior con una abertura
dentro de dicho recipiente, donde dicha porcién superior tiene un terminal de
cuelio adaptado para incluir un sello expansible después de la introduccién de un
liquido caliente o que pueda calentarse dentro del recipiente, donde dicho selio es
capaz de moverse dentro del terminal cuello para compensar las fuerzas de vacio

durante el enfriamiento del liquido.

2. Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacién 1, donde la superficie de
dicho sello se extiende transversaimente a través del terminal de cuello y esta
adaptada para desplazarse también dentro del terminal de cuello, segan el sello

se expande.

3. Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacién 1 o reivindicaciéon 2, donde

dicho sello es de un material flexible que tiene una pared lateral expansible.

4, Un sello, de acuerdo con la reivindicacion 3, en el cual dicha pared lateral

tiene una construccidn similar a una concertina, provista para dicha expansion.

5. Un recipiente, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en
el cual el sello comprende una porcién de aro que puede acoplarse con el aro del

terminal de cuello.

6. Un recipiente, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 o
relvindicacién 2, en el cual dicho sello mévil dispone de una pared lateral que
puede ser desplazada fisicamente respecto al terminal de cuello y hacia el liquido

del recipiente.
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7. Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacién 6, en el cual la pared lateral
comprende una rosca de tomillo acoplable con otra rosca de tomillo provista para

dicho terminal de cuello o para una tapa del mismo.

8. Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacién 6, en el cual la pared lateral

proporciona un encaje de empuje con el terminal de cuello o tapa del mismo.

9. Un recipiente, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, donde dicho sello proporciona un sello primario para el recipiente y
un sello secundario provisto para dicho terminal de cuello sobre dicha abertura en
dicho recipiente, para definir un espacio de encabezamiento secundario entre los

sellos primario y secundario.

10. Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacién 9, en el cual puede
Colocarse un material de conveniencia dentro de dicho espacio de

encabezamiento secundario.

11.  Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacién 10, en cual dicho material
de conveniencia es una tableta o plldora prevista para mezclarse con el liquido

antes del uso.

12.  Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacién 8, en el cual dicho sello
secundario dispone de una abertura u orificio para proporcionar acceso a dicho

espacio de encabezamiento secundario.

13. Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacién 12, en el cual dicha

abertura u orificio permite el ingreso de aire extemo a dicho espacio de
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encabezamiento secundario y estd adaptada para cemrarse después de un

enfriamiento suficiente del liquido.

14. Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacién 12, en el cual dicha
abertura u orificio permite la entrada al espacio de encabezamiento secundario

del material de conveniencia.

15. Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacion 14, en el cual el material de

conveniencia es nitrégeno o un agente de eliminacion del  oxigeno.

16. Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, en el
cual el sello es de una estructura flexible 'tipo balén' que es capaz de expandirse
dentro del terminal de cuello para compensar la presion de vaclo, segun el liquido

se enfria.

17. Un recipiente, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, que también comprende una base que estd adaptada para ser
invertida y proporcionar compresion al sello, para desplazarse dentro del terminal
de cuello hacia dicha abertura y ejercer presion al espacio de encabezamiento

secundario sobre dicho sello.

18. Un recipiente, de acuerdo con ia reivindicacién 1 o reivindicacién 2, en el
cual dicho sello esta en foma de una tapa que puede colocarse alrededor de
dicha abertura, donde dicha tapa puede moverse hacia abajo para comprimir el

espacio de encabezamiento por debajo del sello.

19.  Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacién 18, en el cualuna fuerza

mecénica proporciona dicho movimiento hacia abajo.

ctl
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20. Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacion 18 o reivindicacién 19, en el 5 }

cual la tapa esta bloqueada en su posicion hacia abajo.

21. Un método para llenar un recipiente con un fluido, que comprende
introducir el fluido a través de un extremo abierto de recipiente, de modo que

llene al menos sustancialmente el recipiente, calentando el fluido antes o después
de su introduccion al recipiente, proporcionando un sello mévil en el extremo
abierto para cubrir y contener el fluido donde dicho sello es capaz de responder a
la expansidn o contraccién del fluido para asi compensar la presién en el espacio

de encabezamiento del recipiente bajo el sello luego de sellar el recipiente.

22. Un recipiente sustanciaimente como se describié aqul con referencia a las
figuras 2y 4, figuras 3 y 5, figuras 6, figuras 7 y 14, figuras 8, figuras 8, figuras

10, figuras 11, figuras 12 o figuras 13 de los dibujos que acompafian.
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RESUMEN

METODO DE SELLADO DEL ESPACIO DE ENCABEZAMIENTO Y SU
DESPLAZAMIENTO PARA LA REMOCION DE LA PRESION DE VACIO

Se describe un recipiente (1) para ser llenado con un liquido caliente (21).

El recipients (1) dispone de un terminal (2) de cuello con una abertura cerrada por
un sello primario (4) que dispone de una pared (4a) lateral expansible. Segun el
liquido (21) se enfria, la pared lateral (4a) es llevada hacia dentro del recipienta
(1) para asl remover la presién de vacio creada dentro del recipiente (1). Una
tapa permanente (25) puede proporcionar un sello secundario para el recipiente y
definir un espacio de encabezamiento sacundario (24b) entre los sellos primario y

sacundario (4) Y (25).

En otras realizaciones, el sello (4) puede ser reemplazado por un sello
desplazable mecénicamente, que puede estar bloqueado en su posicién
descendente. También, el sello secundario puede estar provisto de un orificio o
abertura para proporcionar el acceso de un material de conveniencia al espacio
de encabezamiento secundario. También un material de conveniencia, tal como
una tableta o plidora, puede ser provisto dentro del espacio de encabezamiento

sacundario.
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Ik s & further object of one possible embodiment of the present Ivention o provide a
headspace displacement method whersby @ moveabls seal is applied to tha neck finksh that is
moveabls info the container under the effect of vacuum pressure alone.

nh-mmdeMdembm;
headspace dispiscement method whereby a seal s applied o the neck finish that provides a
protected pocket within the capped neck finish for additional commocdities to be piaced.

A further and altemative object of the present invention in all s smbodiments, all the objects to
be read disjunctively, is \o at least provide the public with & useful cholos.

Summary Of The invention

According to one aspect of the pressnt invention there Is provided @ container having an upper
portion with an opening info eald contriner, said tpper portion having & neck finish adapiad to
include & moveable ssal following the Introduction of 8 hestsd or heatable fiquid into the
container, sald seal boing capable of movement within the neck finish to compansats for
vacuum forces during cooling of the liquid fallowing seefing of the contalner. -

According to a further aspect of the invention In & container es immediatsly above defined in
which sald seal s of a flaxible material having an expandabie side wail

According to m stil furthar aspact of the Invertion, in  conisiner 85 defined In two paragraphs

above, sald seal s physicely moveable relative fo the neck finish and towsrds the liquid in the
container.

Preforably a secondary saal may provide a secondary headepace with sald seal.

wammmmmm.wwn-umm.

According to e further spect of the invention  method of fling & container with @ flud inchudes

infroducing the fuid through an open end of the container so that &, at lsast substantially, fils
the contalner, heating the flukd befora or after its Introduction into the container, heating the fiukd
befora or after its infroducion Info the container, providing a moveable esal for the open end fo
cover and contain the fluld, eaki veal being capable of responding to the mxparsion or
MdNMwammthnmdhmﬁr
the seal following sealing of the cortainer.

IPEA/AU
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Claima

1. A coniainer having an upper portion with an opening Inio sald container, said upper
porion having & neck finish adapied 1 Inchude an expandable seal folowing the
introduction of a heated or heatabls guid indo the: container, sald soad belng capeble of
mmmutvﬂﬂinhmdtﬂmhtommdeiuvmmmmmuu
fiquid foliowing sealing of the condainer.

2. A container as claimed in Ciaim 1 whersin a surface of sald seal extends transversely
scyoss the neck finish and Is adapted to move further into the neck finish as the ssal

expands.

.&.Amndmﬁhmm1wm_zmmmh&-mmu
having an sxpandable side wail. .

4. A sos] as claimed In Claim 3 in which said side wall hae a conceriina-like construction
providing for sald expenslon. '

5. A contsiner es claimed in any one of Claims 1 to 4 in which the seal Includes & rim
portion which can engage with a rim of the neck finigh.

8. A container as claimed In any ona of Claims 1 ubllinzhﬁidlwﬂnmbhuud
m-mMmanmmmmmmhmmm
towards the fiquid in the contalnér.

7. A confalner as claimed in Clalm 0°in which the side wall includes a screw thread
engageable with snother screw thread provided for said neck finish or a cap thersof.

8. Amn'élahedhmhnﬂlnwhﬁﬂn&_bMMammﬂn
neck finish or cap theroof.

9. A condainer as clalmed in any one of the preceding cisims wherein said seel provides &
primary seal for the contalner, a secondary seal boing provided for sald neck finish over
said opening Info salkd contalner to dafine a secondary headspace between the primary
and secontary seals.

10. A container es claimed in Clalm 8 In which a commodity Is positionad or positionable
within sald secondary heedspace.

IPEA/AU
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mﬂmbhmwmmﬂnndhwqoubmhm
In a headspace of the container under the seal following ssaling of the container.

22. A container substantially as hersin described with reference to Figures 2 and 4, Figwes

3 and 5, Figures 8, Figures 7 and 14, Figures 8, Figwres 8, Figures 10, Figures 11,
Figures 12 or Figures 13 of the accompanying drawinga.

IPRA/AU
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Es otro objetivo de una posible realizacion de la presente invencion,
proporcionar un método de desplazamiento del espacio de encabezamiento en
ol cual se aplica un sello mévil al terminal del cuello, que es desplazable dentro

del recipiente bajo el efecto de la sola presién de vaclo.

Es otro objetivo de una posible realizacién de |la presente invencion,
proporcionar un método de desplazamiento del espacio de encabezamiento, en
el cual se aplica un sello al terminal del cuello, que proporciona un receptaculo
protegido dentro del terminal del cuello tapado, para que sean colocados

materiales de conveniencia adicionales.

Un objetivo adicional y altemo de la presente invencién, en todas sus
realizaciones, donde todos los objetivos son interpretados disyuntivamente, es el

de proporcionar al pablico, por lo menos, una altemnativa (til.

Sumario de la Invencion

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se provee un

recipiente que tiene una porcién superior, con una abertura dentro de dicho
recipiente, donde dicha porcidn superior tiene un terminal de cuello adaptado
para Incluir un sello movible luego de la introduccion de un liquido caliente o que
pueda calentarse dentro del recipiente, donde dicho sello es capaz de moverse
dentro del terminal de cuello para compensar las fuerzas de vacio durante el

enfriamiento del liquido luego de sellar el recipiente.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencidn, en el cual dicho sello es de
un material flexible teniendo una pared lateral expansible.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, en el recipiente tal como esté
definido en los dos pamafos anteriores dicho sello es fisicamente mévil con

relacién al Terminal de cuello y hacia el liquido en el recipiente.



nnp="

Preferiblements, el sello secundario puede proveer un espacio de
encabezamiento secundario con dicho selio.

Puede proporcionarse, preferiblemente, un material de conveniencia dentro

o colocado en dicho espacio de encabazamiento secundario.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, el método de llenar un

recipiente con un fluido, incluye introducir el fluido a través de un extremo abierto
del recipiente, de modo que, al menos sustancialmente, sea llenado el reciplente
calentando el fluido antes o después de su introduccién a dicho recipients,
calentando el fluido antes o después de su introduccién a dicho recipiente,
proporcionando un sello mévil en el extremo abierto para tapar y contener el
fluido,

donde dicho sellc sea capaz de responder a la expansion o contraccion del
fluido,

para compensar asli la presion en el espacio de encabezamiento del recipiente,

por debajo del sello luego de sellar el racipiente
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REIVINDICACIONES
1. Un recipiente, que dispone de una porcién superior con una abertura 3%
dentro de dicho recipiente, donde dicha porcién superior tiene un terminal de
cuello adaptado para incluir un sello expansible después de la introduccién de un
liquido caliente 0 que pueda calentarse dentro del recipiente, donde dicho sello
es capaz de moverse dentro del terminal cuello para compensar las fuerzas de

vacio durante el enfriamiento del liquido.

2. Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacién 1, donde la superficie
de dicho sello se extiende transversalmente a través del terminal de cuello y esta
adaptada para desplazarse también dentro del terminal de cuello, segun el sello

86 expande.

3. Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacién 1 o reivindicacion 2, donde

dicho sello es de un material flexible que tiene una pared lateral expansible.

4. Un sello, de acuerdo con la reivindicacién 3, en el cual dicha pared
lateral tiene una construccién similar a una concertina, provista para dicha

expansion.

5. Un recipiente, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en
ol cual el sello comprende una porcién de aro que puede acoplarse con el aro

del terminal de cuello.

6. Un recipiente, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 o
reivindicacién 2, en el cual dicho sello mévil dispone de una pared lateral que
puede ser desplazada flsicamente respecto al terminal de cuello y hacia el

liquido del recipiente.

7. Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacién 6, en el cual la pared

lateral comprende una rosca de tornillo acoplable con otra rosca de tomillo
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provista para dicho terminal de cuello o para una tapa del mismo.

8. Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacion 6, en el cual la pared
lateral proporciona un encaje de empuje con el terminal de cuello o tapa del

mismo.

9. Un recipiente, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, donde dicho sello proporciona un sello primario para el recipiente y
un sello secundario provisto para dicho terminal de cuello sobre dicha abertura
en dicho recipiente, para definir un espacio de encabezamiento secundario entre

los sellos primario y secundario.

10.  Un recipiente, de acuerdo con la reivindicacion 9, en el cual puede
Colocarse un material de conveniencia dentro de dicho espacio de

encabaezamiento secundario.
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responder a la expansidn o contraccion del fluido para asl compensar la presién %0
en el espacio de encabezamiento del recipiente bajo el sello luego de sellar el

recipiente.

22. Un recipiente sustancialmente como se describié aqul con referencia a las
figuras 2 y 4, figuras 3 y 5, figuras 6, figuras 7 y 14, figuras 8, figuras 9, figuras

10, figuras 11, figuras 12 o figuras 13 de los dibujos que acompafian.
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REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE 44 ?’
. PCT
PATENTE DE INVENCION \[~] MODELO DE UTILIDAD [ }
Indicacién de que se solicita la concesion de una patente - Y]

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud A Y

0000

Descripcion de la Invenclén 1
Dibujos de ser estos pertinentes Ay
Comprobante de pago de las tasas establecidas ' \]
COMPLETA T . INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL [ 1]

Indicacién de que se solicita el registro de Disefio Industrial

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacién gréfica y fotografica del Disefio Industrial o muestra del
material que incorpora el disefio

Comprobante de pago de ias tasas establecidas

® O o0

—

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

€ indicacién de que se soliclta el registro de un Esquema de Trazado [
¢ Datos de identificacion del solicitante o de la perscna que presenta la solicitud [
4 Representacion gréfica del esquema trazado [
4 Comprobante de pago de las tasas establecidas [

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]
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Firma Responsable

Fecha OY4 -Ot; of Cerrera 13 No. 27-00 Plso 5,7 y 10
Conmutador: 3 82 08 40
Fax: 350 52 20
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

2020
Bogotd D.C.,

Doctor (a)

CORREA ORDOREZ ALVARO
Apoderado{a) y/o Representante de
MURRAY MELROSE DAVID

REFERENCIA Radicacién No. 06 100241
Solicitud internacional PCT/NZ2005/000038
Fecha inicio fase naclonal 04/10/2006

Trémite 11
Evento 379
Actuacibn 416
Oficioc Mo. 2073
Folios 1

Teniendo cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, refine los requisitos de forma establecidos en
la Decislfn 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, el Tratado de Cooperaclfn en
Materia de Patentes (PCT), el Reglamento y la Circular Unica de la Superintendencia
de Industria y Comerclo, se envia el extracto de la solicitud a la Oficina de
Comunicaciones para efecto de su publicacifn en la Gaceta de Propledad Industrial.

CGmplase 0 5 mc. zms

Dado en Bogot& DC,

ALIX CARMEN CESPEDES DE VERGEL
Jefe de lg/divisiém de Nuevas Creaclones
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