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Ref: Expedients No. 06-110.556 

Solicitud de reglstro de patents dØ invencion 
denominada APARATO DE MINERIA CON SISTEMA DE 
NAVEGACIÔN DE PRECISIoN" 

Solicitante: ICG ADOCAR Systems, LLC. 

Yo Luz Helena Adarve Gomez, identificada como aparece al pie de mi firma 
obrando an mi condiciOn do apoderada do CO ADDCAR Systems, LLC., 
soticitante de Is patente en reterencia, a continuacion doy respuesta al Oficio No. 
05318, mediante of cual Se presents el Concepto TØcnico No. 1387, quo fue 

notificado por fijaciOn on lista el 23 de Abril do 2010. Hago notar al Despacho 
que In presente respuesta es presentada dentro del conespondiente termino de 

prorroga pare tel efecto, of coal foe solicitado rnediante memorial del 23 de Julio 

de 2010. 

I En cuanto a las obieciones a Is claridad de to descrlDción V Ins 

reivindicaciones. 

It. La clariclad do Is Ooscripción: 

En of numeral 3.1. Descrocion (articulo 28 D 486), del Oficia citado, Se 

afirma Ia siguiente: 

� Is descripciOn NO cump/e con ci requ/sifo de c&t,ad a to,rcns/on do 

acuerdo con a! art 28 de to Decision 486, 

� Las unidades deben set expresadas on Sistema Intemaciona! de Unidades 

if Modidas, favor. corregir. 

� El nOmero do parts 101 no aparoce an is fiura I coma so enuncia an & 

folk, 137, favor concgir. 
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La figure 24 refer/cia no apar000 an los cibujos adjuntos favor 
complementee a corregir. ’ 

Sabre este pacticular, atentamente me permito mwiiiestar a ese Despacho 
quo as desso del solicitante hacer modificaciones on al capitulo 
descriptive Dajo estudio, con elfin do realzar Is claridad y mejorar Is 
comprension de Is malaria objeto revelada an Is present. invenclon. 
Las modificaciones realizadas son las siguientes: 

� Las unidades an sistema britØnico (pies, pulgadas, psi, etc.) han side 
dejadas ontre parentesis y $o han incluido las correspondientes 
Unidades an Sistema Intornacional do Unidades (SI), its Is siguiente 

manors: 

Sistema Britanico Simms 
Internacional 

150 pies 46 metros 
200 pies 61 metros .. 
150a 200 pies 46 a 61 metros 
2000 pies  610 metros 
16 pulgadas 40.6 on 
10 pulgadas 25.4 cm 
1.5 pulgadas 3.81 cm 
3,500 psi 24.1316 MPa 
137 toneladas its fuerza 1,218,813 Nowlons 
1600 a 2000 pies. 488 a 610 metros 
%de pulgada 1.9 cm  

En cuanto a Is objecion presentada con respecto a Is mención de Is 

pane 101, an Is figure I el solicitante as permits conegir el aparte 

citado do Is descripcion an el cual an forma equivocada as afirma qua 

riche parts aparece an Is figure 1. En vista de lo anterior, el pØrrafo 

citado its Is pagina 18, lineas 21 a 24 do Is doscnipcion quo dice: 

Especificamento, turn un/dad do direccionamiento, generalmenta 

designada por a/ numeral cia reforancia 101, so ilusfra 

esquemOticamente an Is Figure 1, Como so muestra Ia un/dad cia 

direcc?onamiento 101 said conectada entre of minero My Is primer 

unidad transpofladora U detrÆs do) minero. 
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He side modh9cado pare qua an forma corrects Se lea do Is siguiente 
manors: 

lUna un/dad de direcc/onamiento genera/monte designada por of 
numeral cia referenda 101, estÆ conectada entre of rn/nero M y Is 
Pruner unidad transportadora U detrÆs del rn/nero.. 

En cuanto a Is menciOn qua as here an Is descripciOn de a figure 2k 
el solicitante so permite aclarar qua riche mencion corresponds a un 
error involuntario, per lo cual as doseo del soticitante enmendar dicho 
error pues Is figure 2A an realidad corresponds a Is misma figure 2. 

Per lo lanto, so he eliminado de IN descripciOn toda referenda a cliche 
figure 2A, Para quo so refers ünicamente a Is figure 2, quo as Is 
figure correcta quo hace parte do los dibujos anexados originalmente. 

� Lie otra pane, as desea del solicitante enmondar otro error 
involuntario qua as encuentra an Is pàgina 19! lineas 15 a 22 do Is 
descripcion originalmente presentada, an donde an forma equivocada 

so menciona el primer pivote pasador 116, cuando el numeral 116 
corresponds al primer accionador 116’. y tambien so establece an 

forma equivocada el segundo pivote pasador 118, cuando el 
numeral 118 corresponde aF segundo accionador 118. 

Per lo anterior, ei so%citarjke so permte acarar qua an forma COnOCta 

01 primer pivole pasador corresponds al numeral 113, mientras quo el 

segundo pivote pasador corresponde al numeral 115. El sustento 

apropiado Para In anterior, so encuentra a lo largo de Is descripcion 

detallada de Is invoncion, as[ come tambien an lea dibujos anexos, 

especificamonte an lea figures 5a y 5b, an ounce so aprecian dicho 

primer y dicho segundo pivote pasador con lea correspondientes 

numeralesll3y 115. 

Las modfficaciones y aclaraciones mericionadas tienen Is finalidad de 

corregir errores involuntarios cometidos al momento de Is preparaciôn 

do Is solicitud intenacional originalmente presentada, y a su vez 
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permiten garantizar Is claridad do Is solicitud y its ninguna matters 
constituyen una ampliacion del alcance original its Is presents  
solicitud. En vista de In anterior, as clam qua las modificacionos 
rearizadas permiton supet-ar completamente las objociones suscitadas 
an cuanto a Is derided y comprension its Is descripción presentadas. 

1.2. La claridad de las Relvindicaciones; 

En el numeral 3.2. Reivindicaciones (arllculo 30 0 486), del concopto 
tecnico cilado, as afirma que: 

� "Las reivindiceciones NO comment con el requisfto do dandad, 
concision o sustento par Ia descripcion do acuerdo at art. 30 de Is 
Oscision 486. 

� Las unidades deben set expresadas en Sistoma Internacional de 
Unidados y Madidas, favor corregir. 

� En Ia reivindicaciOn 6 Is axpresiOn. ...y car/en gasta 
aproximadamente 246 Kg/cm no as clam ni precise, p0P4U0 Si 05 
one canara o recorrido Ia expresiOn deberia ser an unidades c/a 
longitud, favor ac/wary corregir. 

En cuanto a las objeciones presentadas a Is claridad de Is matoria 

objeto do las reivindicaciones, as desoo del solicitante racer las 

siguientes aclaraciones y modificaciones, con at fin de super& dichas 

abjeciones: 

� Al igual qua an el numeral anterior, las unidades on sistema britªnico 

(pies, pulgadas, psi, etc.) pem,anecon ontre parentesis y as han 

incluido las correspondientes Unidades an Sisterla Internacianal de 

Unidades (SI). 

� Do otra pane, an cuanto a Is objecion presentada a Is reiv{ndicaciOn 

6, el solicitante respetuosamento so permits aclarar qua Is expresion 

objotada corresponde a Is traduccion do Is siguiento oxpresiOn an 

inglos: "...and run at up to about 3,500 psi (ver Is reivindicaciOn 6 

do Is publicocion internacional W02005/104673). En conexion con Ia 

anterior, ae (lama (a atencion del senr Exasnador a( hetho quo is 
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palabra run’, an el contexto its Is &tada reivindicacion 6, as omplea 
coma on verbo y no coma on sustant}vo, to) y como at parecor he side 
mel entendido per pane its ese Despacho. La expresion "Run lions 
varias definiciones. Per ejemplo, an Is pÆgina web: 
btto: //d i diana rv. reference, corn/browse/run, Be en cuontran 52 

diferentes definiciones para el verbo run, sin embargo, lea 

definiciones quo aplican Pam el contexto do Is presents invencion Son 
Ins siguientos: 

21 to appear, occur, or exist within a certain limited range; include a 

specific range of variations (usually 10f by from): Your work runs from 

fair to bad,’ ........ 

"29. to operate or function: How does your now watch run? Cars run 

on gasoline." 

En vista de to antehor, as desoo del solicitante aclarar quo Is 

expresion objetada an Is roivindicacion 6, realrnente snifica quo 

dada one de lea primeros y sepundcs cilindros trabala 0 funciona an 

Un range its haste cerca de 24.1318 MPa (3.500 psi). Con elfin do 

hacor mucho mars claras las reivindicaciones, especificamente Is 

reivndcaciOn 6 objetada trYUBV3 reMnthcacôn 5),seacoitegdoa 

traduccion equivocada its Is oxpresion objetada tanto an la 
- - - 

descripcion coma an lea reivindicacianes, para quo Be lea an forma 

correcta its Is siguente manors: 

6. El aparato cia miner/a do Is raiviridicaciOn 5, on deride cada one 

its dichos primeros y segundos cilindros tienen on orificlo do 

aproximadamonta 25.4 cm (10,0 pulgadas), one carrera its 

aproximadamenta 3.81 cm (1.5 pulgadas) y trabaja hasta 

aproximadamente a 24.1316 MPa (3.5OOps,.’. 

En consecuendia, results cornpletamento clam quo Is carscterzacion 

hecha a Ia largo del capitulo reivindicatorlo madificado an fornia 

adecuada y coherente con Is legislaci6n andina Agents, Be encuentra 

dirFgda a reivindicar on aparato Pam Is mineria (minero M) y un rnØtodo 

Pam guiar el aparato its minerla quo resultan cornpletamente 
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patentables. Por lo tanto, Its modificaciones tendientes a enniendar 
erroros invalunta,jos on las unidades y an Is traducciOn do algunas 
expresianes quo le restaban claridad tanto a Is deschpcion como a las 
reivindicacionos perrniten superar compjetamente las objecionos hechas 
a Is cFaridad y a Is concision de la presents solicitud, part cumplir con lo 
que estabtecen lot citados Articulas 28 y 30 do la Decision 486 de Is 
CAN. 

2. Objeciones presentadas basândose on el articulo 20 literal & de la 
Decision 486. 

En cuanto a las objecionos presentadas por pane del seæor Examinador an 
el numeral 4 del Concepta Tecnico citado, an el cual Se afirma lo siguioflte:  �

Is roivindicacion I caracteriza Is invenciOn, entre ot’as, p01  on 
sensor be posicionamiento, on controlador quo responds a dicho 
sensor, pars ajt’star an engulo do conexiOn some dicho minero y Is 

un/dad transportadores con Joe pr/mom y segundo accionadores, to 

coal no as patentable porque las socuencies do on s/sterna logico do 

control no son patentab/es, an consocuencia sus dependientes. 

� Las reivindicaciones 15, 19, caracterizan to invencion pot inc/u/p on 

sensor parer sooner una medida o sensar, to coal no as patentable. 

� La reivindicaciOn 18 caractoriza Is invonciOn ports tome do rnedidas 

do on sensor y on contro/ador qua responde a Is seflal be dicho 

sensor pare emitir one respuesta, Jo coal noes patentable. 

� La reivindicaciOn 21 as on aparato de control y caracteriza Is 

invenciOn por incluir on sensor para tomar one rnedida, on control 

quo process S data med/do be Is med/do y respondo coma 

controlador pars ernitir una raspuesta, Jo cual no as patentable. 

� La reivindicacion 22 as on aparalo cia control quo inc/we on sensor 

do posicionamiento, on controlador qua responds a dicho sensor 

unos accionadores quo recien Is respuosta del contrnlador pars 

corregir on àngulo y do posicionamiento, /0 coal no as patentable. 

� La roivindicacion 24 del mØtcxio pare guiar on aparato do mineria 

comprende determiner (a posician presonte do dicho miners, 

comparar Is posiciOn presents y orientar a una posiciOn deseada do 
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dicho minors, ajustar & rnQcanisno do direccion conforms a Ia 
comparacion pam avanzar en ía  nueva oriontaciOn del mmoro, at 
procesamjnto do datos y Is log/ca aplicada no as patentable, 

La reivindicaciôn 25 de mOtodo pars guiar on aparato, caracteriza Is 
invenc/On por ajustar Is orientaciOn do on miners como resultado de 
controlar on Ængulo do conexiOn, entre Jos componentes del rn/nero, 

Ia log/ca apticado noes patentable/ 

Sobre oste particular, el solicitante respetuosamente as pormito manifostar 
a ese Despacho quo Its relvindlcaciones 2, 15, 16,18 a 22 y 25 ban sido 
elimlnacias del capItulo reivindicatorio. Adicionalrnente. Se ban 
modificado Its re(vindicaclones 1,3,17, 23, 24,26 y 21 jque ban sido 
ronumoradas como nuovas relvindicacionos 1, 2, 14, 15, 16, 17 y 18), 
con el fin do supersr las objeciones prosentadas a note respecto, para 
Cumplir a cabalidad con todos y cada uno do los requisitos do 
patontabjlidad establecidos an Is Decision 488 y pare no reclamar de 
ninguna manors materia (poT oemplo, on sopOT%e OgLto) quo no so 
considero patentable. 

En primer rugar, me permits aclarar qua of tOrnhino minero’, tel y como Be 

omp!ea on of contexto de Is presents invenci6n Be rofiore a Is mÆquina do 
miner(a M, y no a on indMcm 0 persons quo prØclica Is actMdad miners. 
Adicionajmente, el punto cave Para osta nvonciôn as Is capacidad de 

thrigir ’el mFnero o màquina de minions M". Anoto quo an Is pÆgina 21, 

lines 26 a pØgina 22, lines Ilde is descripciOn Se indica on forms resumida 

Clara Is forma do operar del aparato minero M, alineando el miners M y In 

unidad transportadora U, Los elementos gu%a desplazables de los 

accionadores quo son oxtondidos aprox[rnadarnente on so punts medio. 

Por ejemplo, pare didgir el frente do Is maquina do mineria Para moverlo a 

Is derecha, of elements do gula dosplazable del acoionador del lado 

zquiordo Be extionde y el olomento do guia dosplazable an el accionador 

del ladlo deretho so retrae Par to Coal Se eerce una iueTza entre as iodine 

Izquierdos do Is pane posterior de Is maquina de minerFa y el trento de Is 

unidad transporladora prtxima. Para dirigirla a Is izquierda, Is fueiza so 

ejerce ontro los lados derechos, oJ elements guia desplazsble del 
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scconador del larm derecho Be exiiende y at oiemento gula desplazeblo del 
accionador del lado izquierdo Be rotrae. 

En Segundo lugar, me permito manifestar a ese despacho qua las 
modificacionos reallzadas on las reivindicaciones 1, 17, 23, 24, 26 y 27 
(que han sido renumeradas como nuevas reivindicaclones 1, 14, 15, 
16, 17 y 18) corresponden a aclaraciones qua permiten delimiter de una 
forms mas precise & aicanco de a presents invencion pam eliminar a 
rolerencia a secuencias logicas quo de ninguna manera hacon parte del 

objoto de Is prosento Jnvencion, par to cual dchas mod(ticac%ones cumplen 
con los requisitos establecidos an el articuro 34 de Pa DecisiOn 486. 

Dichas modificaciones son las siguientos: 

� En la reMndicacion I as han oflminado las referencias at sensor de 
posicionamiento y al controlador quo responds a dicho sensor. 
Adicionalmente, Be ha inoluido Un pærra(o explicatvo path Indicar to 
siguiente: 

� En las reivindicaciones 17, 23, 24, 26 y 27 (nuevas reivindicaclonos 

14, 15, 16. 17 y 18) as he modificado lovente Is redaccion con elfin 

de one sea rnucho mÆs clam y qua no haya ninguna referencia a 

mementos qua Sean excepciones a Is patentabilidad, sin incluir 
ningUn elemento adicional de los qua originalmente Be incluyen an el 

alcance data presente mnvenejØn. 

Finalmente, an vista do 
tat 

modificacionee rncncionadas a to largo del 

presents escrito, el tapitulo reivindicatorio qua Be encuentra bajo estudio he 

sido linftada a tan solo 18 roivindicaciones. La anterior, puosto qua as hen 

renumerado las reivindicacionos restantes y Be he modificado Is 

dopondencla de las mismas con elfin do guarder Is coherencia del capitulo 

relvindicatorlo. Ha90 notar al exaninador qua Se han eliniinado clerics 

reivindicacionos qua caroclan de clarFdad y quo contenian materia qua. bajo 

a vision dot examinador, no era patentSe de conformidad con to 

oxpresado an el numeral 4 do aficio citado. 
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En vista de to anterior, as clam quo las 18 reivindicaciones del cap(tulo 
reivindicatorjo modificado shore complain a cabalidad con las exigencies de 
ass Despacho, lo coal indies quo Is niÆquina y el metodo shore 
reclarrados, siguen los lineamientos do Is legislai vigente an Colombia 
an materia de patentes. 

Aclaro at Despacho qua las modificaciones at capitulo reivindicatorio surgen 
come respuesta a las objeciones del examinador segün oflcio N. 5316, mM 
no par simple iniciativa del solicitante. nor lo coal no as necesario proceder 
con el page del recibo oficial do modificaciones. En dada caw quo el 
examinador considere necesarlo procoder con el correspondiente page, 
solicito quo emits el correspondiente requorimiento. 

3. CONCLUSION 

Las objeciones presentadas a Is claridad de Is descripciOr, y las 
reivindicaciones, asr coma las objeciones presentadas teniondo an cuenta 
el literal e) del ArilcuFo 20 de Is Decision 486, ban side completamente 

superadas al eliminar del capitulo reivindicatorio las reivIndIcaclones 2, 
15, 16, 18 a 22 y 25, asi como con las modificaciones realizadas an las 

reivindicaciones 1, 3, 17, 23, 24. 26 y 27 (que ban side renurneradas 

como nuevas reivindicaciones 1, 2, 14,15,16,17 y 18), y per Ia tanto, Is 
presente solicitud were cumple los requerirnientos de los Articulos 26 y 30 

do Is Decision 486. 

Adicionalmente, an vista do quo ya no as encuentra ninguna indicacion quo 

reclame materia qua no as considers patentable, tal comb on soporte 

lOgico, tambien results clam quo Is materia oblate de Is presento invention 

quo corresponde a on aparato minero M y on metodo para gular dicho 

minoro M. resultan completamente NOVEDOSOS 0 INVENTIVOS, tone vez 

qua no existian hasta el momento aparatos con las mismas caracteristicas 

tecnicas del shore reclamado, 
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Par lo tanto, me permito soFicitar a ese Despacho, so sirva lievar a cabo 

nuevamente el estudio do patentabFlidad de la presente solicitud a la luz de 

las modificaciones realizadas aqul, pare conceder el privileglo de patente 

solicitado pare el Aparato do Mincria con sistema tie navegación do 

precision y el mOtodo Para guiar dicho aparato quo son reivindicados an la 

presents solicitud 

4. Anexos 

Capitulos descriptive y roivindicatorio modificados an donde el capitulo 

reivindicatorio osta compuesto per tan solo 18 reivindicaciOnes qua encuentran 

el debido sustento an IaS reivindicaciones originarmente presentadas. 

At ent ame rte, 

Luz Helena Adarve Gomez 
CC. 41575.435 do Bogota 
VP. 14884 äe CS-i 
JOJF-3u5 

I 
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Conversion US/metrico Para solicitud do Patents PCT/U82004/010147 

Pagina Linea Como esth escrito Metrico 

3 23 150 pie 46 metros 

3 23 200 pie 61 metros 

4 11 lSOa200-pie 46a61rnetros 
47- 12 2000 pie 610 metros 

6 7 l6pulgada 406 mm 

6 10 lOpulgada 254 mm 

6 10/11 1.5 pulgada 38.1 mm 

6 11 3500 psi 246 kg/cm (24.1316 MPa) 

8 11 137 toneladas do fuerra -1218 813 Newtons 

17 18/19 lGOOa2000pie 488a810metros 

20 1 16 pulgadas 406 min 

22 10/11 
% 

pulgada 19 me 

22 II 1.Spuigada 38.1 mm 

22 19/20 
% pulgada 19mm 

22 21 
% 

pulgada 19mm 

22 22 1.5 pulgada 38.1 mm 

22 23 10 pulgada 254mm 

22 23 3500 psi 246 kg/cm (24.1316 MPa) 

22 24 137 toneladas do fue,za 1,218,813 Newlons 

31 Reivindicación 4 16 pulgada 406 me 

31 ReLvindicaciOn 6 10 pulgada 254 mm 

31 ReivindicaciOn 6 1.5 pulgada 38.1 mm 

31 Reivindicacion 6 3500 psi 246 kg/cm (24.1316 MPa) 
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APARATO DE MINERIA CON SISTEMA DE NAVEGACION DE PRECISION 

Campo TØcnico 

La Presents invenci6n so relaciona de manora general con Is tecnica do mineria y, mM 

parlicularniente con Un sistema do navegaciOn pare un minero do pared site y Un 

minero do pared site que incorpora el sistema. 

Antecedentes do Is lnvencion 

El carbon, farmado do meters vegetal descompuesta y comprimida, so encuentra 

tipicamente an votes sustancialmente horizontates quo as extienden entre el estralo do 

roca sedimentaria tel come Is caliza, arenisca o shale. La mineria do superficie 

sublerrØnea son las tØcnicas primaries utilizadas Para recuperar eats carbon. 

La mineria de superficie o de agolamiento inyolucra Is remociOn del material, conocido 

coma terrena do rocubrimiento, sobrepuesta a una beta de carbon con elfin de exponer 

el carbon Para recuperaciOn. En anos recientes, Is mineria de superficie he ganado 

prominencia sabre La mineria subterrØnea an Ids Eateries Unidos. Este as debido a 

muchos factores quo inciuyen: 

(a) Is capacidad do movimLento crociente do material de superficie 0 el equipo do 

mineria de agotaniento. 

(b) costos inferioros Para In mineria do superficie qua Para Is mineria 

su bterrÆ net 

(c) el major registro de seguridad de Is mineria do superficie versus Is mineria 

subterrÆnea; y 

(d) el mayor porcentaje de recuperación de carbon Para Is extracciOn do muchas 

reserves do carbon modianto mineria do superficie. 



La minions do superficie, sin embargo, tone sus limitacionos a pesar do oslas vontajas 

citadas. El factor limitanto principal as relaciona con Is profundidad del torreno do 

recubrirniento. Una vez quo to beta do carbon aJcanza una cierta profundidad Per 

dobaja do Is superfiojo, Is oantidad do terra do recubrimjenta qua so dabs remover Para 

alcanzar at carbon simplemente ham Is mineria de agotamiento economicamento no 

factible. 

Cuando esto ocurre, grandes cantidades do carbon puoen aün permanecor an  el 

suelo. Si as logra Is rocuperaciOn economica do esto carbon, as puedon utilizar otros 

41 metodos de mineria. Las aplicaciones do mineria subtorranea an tal caw as 

tipicanente may limitada. Este as puede deber a un numoro de factures quo mnc(uyen to 

existencia de condicionos de soporte de tocho pobro, Is dolgadoz do Is bole y/o Is 

presoncia do cantidades ineuficiontes do carbOn para garantizar as grandos inversionos 

do capital caractoristicas do las operaciones subterrØneas. 

Debido a estas operaciones, Is mineria do taladro he side a menudo utihzada Para 

recuperar carbono luego do we Is operacion do mineria de agotamiento cuando SI 

terrono de rocubrimionto do niolvo demasiado cosloso do remover. Un gran taladro so 

utilize Para perforar on Is care de Is beta y recuperar el carbon do Is parte inferior del 

terreno de rocubrimiento. 

Vontajosamento  Is mineria do taladro as may eficiente suninistrando moo tonoladas 

par hombre par car quo cualquior otra forma de las tecnFcas de mineria del estado del 

arte. La mineria do taladro tambien as puddle iniciar rapidamento y roquiore un gasto do 

capital relativamente bajo cuando as compare con to mineria de suporficie y to 

subterrØnea. La mineria de taladro tambiØn se he encontrado haste Is fecha quo as at 

major mØtodo pars utilizar an betas relativamente delgadas. AdemØs, to mineria do 

taladro as mÆs segura quo Is mineria de superficie y Is subtorranoa. Asi, Is mnerla do 
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taladro Se puedo utilizer para suplementar efectivamente una operaciOn de mneria de 

agotamiento y rocuperar los depositos de carbon pequeflos quo do otra manora so 

dejarian atrÆs. 

La mner{a do taadro tamben, &n embargo, tiene sus desventajas. La minerla de 

taladro suministra una recuperacion de carbon total relativamente bajo. La recuperaciOn 

de carbon pare el area do recurso quo estØ sierido taladrada es usuaknente do nienos 

do 35%. Atgunas de as recuperaciones do las pØrdidas so doben a Jos pilares de 

carbono qua son dejados an pie para soportar el terreno de recubrimiento entro huecos 

porforados pero an taladrados adyacentes. La mayoria del deficit do recuperacian, sin 

embargo, as debido a las profundidades do penetracion timitadas logrables con el 

equipo do minoria do taladro del niEsmo estado do Is tØcnFca. 

Ms parkctharmente, an Is modida an qua las protundidades do penetraciOn as 

incremontan, Un mayor nUmera do aspas de taladro Se roquieren pare transporter el 

carbon desde Is cabeza do code a Is care do is beta para recuperaciOn. Cede espa Se 

agrogada a Is resistoncia do friction del giro del taladro a travØs del contacto con las 

parades de Is porforacion. Adicionalmente, entire mØs largss Sean las cuordas do las 

aspas del taladro, mayor sorÆ el p090 de carbon a sor novice per las aspas on 

cualquior momenta. Como resultado, as dabs apreciar quo los requorimentos de 

potencia del taladro as incrementan rÆpidemente con Is protundidad do la preparacian 

del taladro. 

Debido a las anteores consideraciones, los huecos porforadas mediante equipo do 

taladro convenconal son usualmonte solamente do una profundidad do 46 in (150 pies) 

siendo raramente obtonible los 81 m (200 pies), Par supuesto, cualquior incremento an 

esta figure as deseable on razOn a quo esto mojoraria grandemente Is proporciOn de 

rocuporaciOn do carbon do Un area de recurso, 
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UP sietema y metodo do mineria Se he desarrollado para cumpiir este fin. Mae 

particularmente, Oslo sistema y metodo de pared alta Se describe an one eerie de 

patentes do los Estados Unidos de propiodad del cesionario be Is presents invencift 

Las patentee son 5522647; 5,364,171; 5281,729 y 5,22,269. La descrpciOn 

complete hecha an estas patentes as incorpora aqui como referenda. 

Coma as muestra major an Is Figure 1, el sistema de mineria incluye on minero 

continuo Para corlar el carbon de Is beta de carbon. El carbon cortado as alimenta par 

et minoro a in tren transportador cornprenddo do una sere do unidades 

transportadoras modulates conectadas an eerie exiremo a extremo. Este sistema Is 

permits a Is mineria profundizar ms, excediendo de los 46 a 61 no (150 a 200 pies) 

posibles con el equipo do mineria de taladro convencional. De hecho, las profundidados 

do haste aproximadamento 610 m (2000 pFes) as ban alcanzado. 

Code unidad transportadora as soporta sobre ruedas do acoplamiento con Is tierra con 

elfin do ser adaptadas Para seguir SI njnero en Is medida an qua el minero avanza an 

a beta de carbon Un veh$culo5Œ larizamiento tambien esta incorporado on este nuevo 

sistema. El vehiculo de Ianzamiento incluye on mecanismo transportador Para recibir y 

Para transporter carbOn agregado doscargado p.r el tren transportation El vehiculo do 

lanramienta tambien incluye one plea gula Para sostener Is unidad do extremo del Iron 

transporlador y one unidad transportadora a ser agregada at tren. Mamas, S 

montajes do impulsion individuales so suministran Para (1) avanzar/retirar el tren 

traneportador con el minero y Para (2) empujar Is nueva unidad transporladora an 

acoplaniento con el tron transportation Ventajosamente, el sistema permits at carbon 

agregado ser corlado y transporlado sin interrupciOn son cuando Is unidad 

transportadora este sendo agreqada at treli 
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De osta manera, of sistoma no solo suministra recuperacion significativamente 

mejorada del area do recurso sino tambien opera mas eficientemente qua el equpo de 

t&adro y suministra productIvidad mejorada. 

La presente ir1vencio7’ro(aciona con an sstema do naegadon pare at minero qua 

per-mite Is guia do precisiOn do tal forma qua al pilar adeouado so mantione entre las 

aberturas de minas y no ocurren roturas a una abertura previamente perIorads aón 

cuando as hays perforado a profundidades extremas desdo Is cam del carbon. AdomÆs, 

el sistema do navegaciOn Is  posibilita at minero seguir major Is beta its  carbon y par lo 

tanto hacer mineria con mayor eficrencia. 

Rosumen de Is Invenclon 

Do acuercic con el proposao its ta presenle invenc16n coma Se describe aqul, so 

suministra Un aparato para minerla mejorado. El aparato pare mineria incluye an 

minero, una unidad transportadora y una raided de direcoionamiento qua conecta el 

minero a Is inidad transporladora. Adicionalmente, el aparato incluye an sensor de 

posicionamiento, on controlador responsable del sensor do posicionamiento y primeros 

y segundos accionadores. 

Los primeros y segundos accionadores son Ilevados sobre at minero, a unidad 

transportadora o Is unidad de direccionamiento. El primer accionador estÆ ubicado an 

an pcimer ladu de a Mea media del minero. E segundo accionador oslâ ubicado a an 

segundo lade opuesto do Is lines media del minero. El primer y segundo accionador 

ajustan an anjuIo de conexiOn entre el minero y Is untried transportadora an cualquler 

ado do Is paralela con el fin de determinar Is orientaciOn diroccional pare el niinero. 

Ms especificamente excluyendo Is invencian, el primer accionador incluye an primer 

elemento guia dosplazable. Similarmonte, el segundo accionador incluye an segundo 
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elemento gua desplazable. El primer elemento gula desplazable on un primer oxtremo 

quo tierlo una primer corona convexa mientras el Segundo elemento gula desplazable 

lens un segundo extreme quo tiene una segunda corona convexa. Tanto Is primers 

como to segunda coronas convexas dentin on radio de curvature de aproxirnadamente 

40.6 cm (18 pulgadas). En una modalidad posible el primer acolonador as on primer 

cElindro hidrÆulico y el segundo accionador as un Segundo cilindro hidrÆulico. Coca uno 

de roe cirindros puede toner un orificia de aproximadamente 25.4 cm (10 pulgadas), una 

camera de aproximadamente 3.81 cm (1.5 pulgadas) y trabaja haste aproxirriadamente 

a 24.1316 We (3.500 psi) Para pioducir hasta 1,218.813 Newtons (137 toneladas de 

tue rza). 

En una modatidad do Is invencion el primer y segundo accionadoros son lievados some 

Is unidad do direccionamionto En esta modalidad Is primers y segundas 

coranas/extremos acoplan rospectivamente Is primers y segunda superilcies tie apoyo 

cooperantos sabre el minero. Al extender on accionador y retraer & otro, at Ængulo de 

conoxion entre el minero y Is unidad transporladora as justa Para Ilevar el minero a Is 

orfentaciOn tie curso desoada. 

En una segunda modalidad el primoro y Segundo accionadores son do nuevo Itervades 

sabre In unidad de direccionamionto. La primer y segundas coronafextremo, sin 

embargo, acoplan respectivamente primeras y segundas superficios de apoyo 

coopecantes wore a unidad transportadora. Una vez do nuevo, el diroccionarniento del 

minero a una orientación deseada so logra at extender y retraer los accionadores segOn 

sea neccSariO. 

En son otra modalidad de Is invencion at primero y segundo accionadores son Ilevados 

sobro el minera. El primer y segundo oxiremos del accionador acopla respoctivamente 

Is primora y segunda superfFcis do apoyo cooperante sobre Is unidad do 

direccionamFento. Do nuevo, is extension y retracoiOn relative do los accionadores 

P 
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funciona para suminktrar ei direocionamiento del minero. En aUn otra modalidad 

alternative posibre el primer y segundo accionadores son Ilevadas sobre Is unidad 

transporladora. En esta modalidad of primer y segundo extremos acoplan 

respectivamonte Is primers y segunda superficie do apoyo 000perantes sobre Is uriidad 

de direccionamiento. Una vez de nueva, Is extension / retracciOn relative de las 

accionadores funciona para ajustar of Ængulo do conexion entre el minero y Is unidad 

tiansportadara trayendo de eats manera at m%noro a una oæentaciOn direccon& 

deseada. 

Mn describlendo adicionalmente Is invenciOn, Is unidad de direccionanliento estØ 

conectada por Un primer pasador pivote at mirlero y un segundo pasador pivote a Is 

unidad transportadora. El primer pasador as extiende a lo large del primer prano 

mientras qua of Segundo pasador so extiende a Po largo del Segundo piano. Los dos 

p4anos puedon ser sus%ancialmerle perpendiculares uno con el otro. 

En una disposiciOn of primer piano as horizontal mientras qua el segundo piano as 

vertical. En one disposicion oP primer piano as vertical mientras qua el segundo plane as 

horizontal. Ventajosamente, las disposiciones do pasador horizontal/vertical 

vertical/horizontal funciorian para suministrar suticiente juego 0 espacio para pern,itirlo 

at ninero y a a unidad transporladora seguir las beta an Is medida an quo esta as 

muove hacia aruba y hao’ia abajo an of estrato incTuyendo cualquier posible ondulaciOn 

qua as pueda encontrar. Ademas, of espaclo lado a lado permits Is correccion de Is 

orientaciOn de tal forma qua Be pueda mantener Un pilar apropiado some los huecos de 

minerla 0 las aberluras clue incluyon aquellas qua Se extienden profundo detrÆs de Is 

cam expuesta de Is beta. 

Do acuerdo con aiTh otro aspecto de Is presents invencion el aparato puede incluir tin 

sensor de beta mineral. El sensor do beta mineral, lal tome Un sensor game as 

suministra para Focalizar la parts superior e inferior do Is beta mineral quo osth siendo 



sometida a minorla. La oporacion del tarnbor cortador puede sor er,tonces controlad 

Para asegurar quo at mineral qua estØ siendo explotado as ganedo sin corter a traves 

do Is beta an los estratos subyacente y sobrepuesto. Ademas esto Is pernhita at 

operador mantener una corifiguracion do techo deseada. 

De acuerdo aCm can otro especto do Is presents invenciOn, as suministra on aparato do 

control gula Para on aparato de mineria quo incluye on minero y tine unidad 

transportadora. El aparato de control gula as puode describir come incluyondo on 

sensor do posicionamiento, on controlador responde at sensor de posicionamiento y at 

manes Un accionador qua responds at controlador pare ajustar una orientacian 

direccional del minero. Alternativamonte, el aparato do control giAa so puede describEr 

comb Encluyendo on sensor de posicionamiento, on controlador qua responde at sensor 

de posicionamiento y una unidad do direccior, conectada lanto at minero comb a to 

unidad transportadora. .Adicionalmente at aparato inctuye on primer eccionador lievedo 

par uno del minero, Is unidad transporladora y Is unidad de diroc&onamiento. El primer 

accionador responds at controtador pars ajustar at Ænguo do conexiôn enire at mnem 

Is unidad transportadora pare ajustar Una orrentacion direccional del minero. 

De acuerdo aCm con otro aspecto do to presents invenciOn as suministra on metodo 

Para gular or aparato de mneria we incluye on minero 
y al manes una unIdad 

transportadora a travØs de Una beta mineral. El metodo ricluye las etapas de ubicar on 

mecanismo gula enire el minero y a at menos una unida transporladora, qua ejerce una 

fuerza mitre el minero y Is at manes una unidad transportations par media do Is coal on 

ângulo its  conexion entre el minero y Is unidad transportadora Be cambia, y avanzando 

el aparato de mineral despuØs de ajustar el Ængulo de conexiOn. 

Altornauvamente, at metodo so puede definir come comprondiendo las etapas de 

determiner la posicion actual pare e minero, comparando la posicion actual a una 

posicion deseada y Is omientaciOn direccional pare el minero, ajustando on mecaflisrno 
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de direccionamiento acopado entre el minoro y Is unidad transportadora pace flavor el 

minera a Is orientacion drecconal cascade y avanzar at minero a lo lantio de is 

orientacion diroccional doseada. 

En aun otra definicion alternative, all rnetodo as puede describir como compreildiendo Is 

steps do ajustar Is orientacon pare el moAmento del mnero at con%rolar Un bnguio do 

conoxjon ontre 0J minoro y Is unidad transportadora. 

En Is siguiente doscrFpcion aqul as niuestra y as deschben varies modalidades do esta 

invonción, simplemertte pot via de Uustracôn do agunos de too modos me)or 

adecusdos para lever a cabo Is invenci6n. Como as notarà, Is invancion as capaz de 

otras modalidades diferentes y sus varios detaUos son capacos do moth%icacion an 

verbs aspoctos obvios todos sin apartarso de Is invencion. Do acuerdo con esto, los 

dibujos y descripcionos saran con&derados comb do naturaleza ituVITativa y no 

restrictive. 

Breve descripolon de los Dibujos 

Los dibujos quo acompanan incorporados y qua fornian parte de Is especificacion 

ilustran verbs aspectos de Is preserite invencion y junto con a desoripciOn sirven pars 

explicar ciortos pr ncpos do Is invenclOn. En los dibujos: 

La Figure 1 as one vista esquematica quo muestra el aparato do nineria de Is presente 

invoncion due incluye on vehiculo de Ianzarniento, in minero, multiple unidades 

transportadoras modulares quo fornian on ben transportador detràs del minero y on 

mecanismo gula cars controlar Is orientacion del minero an Is medida an one este 

avanza an Is beta mineral, 
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La Figure 2 as una vista esquomØtica parcialmente an seccion quo muestra una undad 

transportadora modular qua descansa sobre to estructura del vehiculo do lanzamiento; 

Las Figures 3a y 3b son vistas on elovacion lateral esquematica qua flustran el avance 

del tren transportador par to acciôn de lanzadera do conjuntos do cilindro do impulsion 

an tandem cooperantos asi co -no tambien to adiciOn de una unidad transportadora 

modular at tren; 

La Figure 4 as una vista an perspective o Is unida do direccionamionto; 

Las Figures 5a-5d son vistas de plants esquematicas desde Is pane superior do 4 

diferentos modalidados de Is presents invonciorl qua ilustrari el posicionamiento de Is 

unidad do diroccionamiento ontro el minero y Is unidad transporladora y Is localizacióri 

de los accionadores 0 do Ia unidad de direccionamiento, sobre el minero a sobre to 

unidad trarisporladora; 

La Figure 6 as una vista do plants esquematica doodle ia parte superior quo ilustra coma 

el Ængulo do conexion entro el minero y Is unidad transportadora as puede alterar do 

paralelo con elfin do sumnstrar un cambia de orientacion direccional pace el minero; 

La Figure 7a as una representacion esquematica do uno do los accionadores de to 

presents inveflcion; 

La Figure lb as una Asia an olovacion frontal del accionador ilusirado an to Figure 7a; 

La Figure B as un diagrams de bloquo esquematico del sisteita de control guia pare Is 

presente invención. 
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So hace ahora referenca an details a las modalEdades de Is presents invoncan 

ilustradas on las figures de los dibujos. 

Descripciôn Detallada de Is Invencion. 

So hace referenda shore a la Figures 1, 2, 3a y 31b quo muestran esquomØticarnonte at 

aparato do mineria 10 de Is presents invoncion. El operate do minorla 10 incluye on 

vehiculo do IanzamEento L adaptado pam utilizacion de on sistema do rnineria continue 

qua incluyo una mØquina do minoria continua M de on tipo conocido on to TOcnlca. La 

maquina do mineria M incluye on tambor de caboza cortadora rolatoria D quo soporta 

una serie de brocas de corto sobre las pastas helicoidales (no mostradas). En el tanibor 

do caboza de code de esta rotablomonte niontado sobre on braze verticalniento 

movible qua es pivotantomente montado sobre at nilombro do ostructura principal do Is 

mØquina S minions M. Como tambien as muestra, Is maquina de nhinoria estØ 

sostonida per movimionto a to largo del piso do Is mTha per on par do montajes do 

arrastre N. 

En operaciOn, la mâquina de minoria M avanza preferiblomente hacia Is cara do In beta 

$ con el braze elevado y at tambor de caboza corrode D rotando. En Is medida an quo 

inicia el code on at nivol supeor do Is lines do do tocho do Is both, Is mAquina de 

mineria M avanza hacia detente y el brazo as ba)ado gradualmento. En In medida on 

quo Is mªquina de minions M avanza y at braze as oletado y descendido, el carbon so 

as cortado do Is care de Is beta S. El carbon agregado C es luogo recolectado per 

medio de una cabeza de rocolecciOn convencional quo sirve pars suministrar para 

entrogar at carbon agregado at transportador do aspa F. 

Como as niuostra an Is Figure 1, el transportador de aspa F entrega at carbon agregado 

C a to unidad transportadora do orientaciOn Ii de on tren transportador desgnado de 

manors general con Is late do ro%oroncia T. El tier transpoTtador 1 lamblØn incluye ufla 

22 
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eerie do unidades transportadorag modulares U identicas una a Is one qua son 

iberablemente acoplados juntos en eerie detrØs de Is unidad Iransportadora de 

orientacon. 

Coma as describe major an Is Patento U.S. otorgada 5,112,111 fitulada APARATO Y 

MET000 FARA MINERIA CONTINUA y cedida at cosionarfo do Is presents invencion, 

cads una de las unidades transportadaras U ncluye un marco estructural principal 

soportado Per movimiento sabre Is base de una sere de ruedas W. Code unidad 

%ransporladora Li tamblen incluye un transpartador inclinado qua as extiende 

longitudinalmente centralmente dispuosto. El transporlador, quo as preferiblemonte del 

tipo correa, opera Pam transporter el carbon agregado ser recibdo an el extreme baja at 

extreme alto donde as descargado de una uriidad transporladara U a Is sigujente 

undad transportadora an Is eerie, Cada unidad transporladora U tambiØn incluye su 

people motor pan impulsar a corflda transportadora mantonida alIt. Las unidades U del 

tren transportador I tambien estan Interconectadas par media do Ilneas do control qua 

son primero enrutadas dears una fuonte do potencia tal come un generador (no 

mastrado) sobre el antepecho de Is mØquina de minces M y regress a traves do fas 

unidades transpartadoras Jndividuales U. Do acuerdo con esto, los rnotores de las 

unidades transportadoras estan conoctadas an serie pare operacion sinultanea a una 

verocidad sustancialmonte consistente. 

Cada una do las unidades transportadoras U tambien incJuye un mecanismo acoplante 

G adaptado especificamente pan perniitir las unidades ser acopladas juntas do una 

manors rigida do tat forma qua las unidades sours el tren T perman000n an 

alineaniento completanlente recto dotrÆs do Is maquina de mineria M. Tal mecaniSrno y 

acoplamienlo puede, par ojempb, incluir enganches cooperantes sabre code unidad 

transporladora quo son recibidos juries de una manera intordigitante y conectados per 

media do un pasador. 
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Como as apreclarÆ al ver Is Figure 1 el tren transportadar T incluye tantas unidades 

transportadaras U como seen necesacss pars tenor el von extenthdo hacia fuera do is 

beta pare lanmr el vehiculo L sabre el antepocha B. Coma Se muestra, preferiblemonte 

of antopecho B as cortado per debajo del bndo do la beta can e fin de rocibir el 

vehiculo do Ianzamiento o Is plataforma L. 

Coma Se muestra major an as figures 2, 3a, y 3b, el vehiculo de lanzamiento I incluye 

an marco ostructural principal 12 qua sostieno on transpctador de mate,ial agrogado 

14, preferiblemorite del tipo comes. El transporlador 14 recibe el carbon agrogado C Is 

Is Oltirna undad transportadora U del tren 1. El carbon C es uego suminslrado par e 

transporlador de material agregado 14 haste una inclinaciOn 16, Enmediatamente par 

debao de la cabina do control de! operador IS, Bun transpottador do doscarga 20. E 

transportador do descarga 20 tamblØn esta inclinado y puode, par ojemplo, ser utilizado 

pars transporter I carbon agregado C a on stio do suminstro tel como el piston de un 

carrion quo as uthizado pare trasportar el carbon acumular reservas 0 procesamienta 

adicional. 

Como tambjen so muestra an (as Figures 2, $a, y Sb, at vehiculo de lanzaiNento L 

incluye are canoe do seguridad 22. La Genoa de seguridad 22 estÆ conectada al marco 

estructural principal 12 per una eerie do pastes do soporte espacados 24 v abrazaderas 

26. Dos series de galas 25 so suministran espaciados a lo largo do Is longEtud del 

vehiculo do Ianzamiento L. Las galas 28 estÆn saportedos sobre patines SO ate an 

puederi accianar pare levsntar el barco principal 12 del vehiculo do lanzamkento 

desde oP antopecha B con elfin do permitir at movirnionto del veh(oula do lanramiento 

par of oquipo pesado o par los patines de taladro a an sitia de minerla. 

Como tamblen Se muestra on IS Figure 2, el vehiculo do lanzamiento L incluye an par 

do pistas guia espaciadas 31 an Is forma do s000ianes do pan i(la de piso espaciadas 

qua estân adaptadas pare sostener ]as ruedas do acoplamiento de tierra W do as 
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unidades transportadoras modulares U. Adicionalmento, un par do Holes gula 32 as 

suministran adyacentes y afuora de los ados del transportador agregado 14. Estos 

rioles guia 32 as extienden hacia arriba por oncima do las secciones de pastille do piso 

31 y hacia fuera del Iransportador de material agregado 14 hacia las superticies internas 

de las ruedas qua acoplan con el suelo W do las unidades transportadoras U. En el 

evento de quo una unEdad transportadora U as ubique sabre el vehiculo do Ianzamiento 

LK ligeramonte por fuera do alineamionto con el transportador do material agregado 14, 

las superticies interiores do las ruedas acoplaran los rielos 32 realineando do esta 

manors Is unidad transportadora modular U con el tren transportador T segun Sea 

necesaro pars asegurar el alineamiento adocuado. Ventajosamente, al mantener el 

alineamiento adecuado d In unidad de oxtremo del tron transporlador T de tal forma qua 

este Se sobreponga al transporlador del vehiculo del lanzamionto 14, el material de 

agrogado del tren transportador as recibido y transpo,tado por el transporlador del 

vehiculo de lanzamiento en todos los momentos de Is operaciOn 

Como as ye major an las Figures 3a y 3b, el vehiculo do lanzamiento L IarnbiØn incluye 

un montaje do mpulsion, generalmento desFgnado con at umbral de roforoncia 14. El 

montajo de impulsion 34 estÆ ospecificamente adaptado pars awdar selectivamente an 

I el avenGe o retiro del tren transportador T. Mae ospecificamente, el montaje do 

impulsiOn 34 incluye un par de conjuntos do cilindros de impulsion an tandem 

cooporantes 36, 38. Solamente un cilindro do impulsiOn an code conjunto 36, 38 as 

muestra an las Figures 3a y 3b an Is medida an quo los cilindros tandem an code 

conjunto con montados a marco principal 12 some lados opuestos del Iransporlador do 

vehiculo de lanzamiento 14 (ver tambØn Figure 2). Comb as muestra, el conjunto do 

cilindros de impulsian do tandem delanteros 36 son montados longitudin&mente 

ahneados con y ospaciados desde el conjunto de cilindro de impulsion trasero 38. 

AdomÆs, tanbiØn como quads clam de Is vista de Is Figure 2, cada conjunto de cilindro 

tandem 36, 38 tieno un cilindro lateral izquierdo y lateral derecho. Ambos cilindros do 
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tandem del conjunto dolantero 36 oporan juntos. Do manora similar, ambos cilindros 

tandem del conjunto trasero 38 oporan juntos. 

Code one de los ciUndros do impulsion its os conjuntos 36, 38 inclus’en one berm do 

cilindro extensible 40. Una unidad de brazo empujador as monta a on extremo distante 

de code barra de cilindro 40. Cada unidad do braze ompuladora incluyo on brazo 

empujador sustancialmente an forma do V 44 montado pivotantemeilte a one base par 

media de on pasador Ovate. Como as describia an Is Patents U.S. Otorgada 5,232,89 

titilada "Vehiculo do Lanzamento Para Mineria de Carbon Continua", el brazo 

empujador 44 puede sor selectivamento ubicado an una primer posiciOn Para acoplar an 

un pasador p cooporante wore una urlidad transporladora U y avanzar el tren 

transporlador T hacia Is beta do carbon S. Altemativamente, el brazo empujador 44 

puede ser selectivamente ubicado an una segunda pOsicion opuesta pare tambien 

scepter Un pasador cooperante T y retfrar el tren transportador T de Is beta do carbon S. 

Ventajosamente el nontaje de impulsi6n 34 as suficientemente potente Pam ayudar a 

avanzar (retirarido) at tren transportadorT y Is maquina de minoria Men (desde) Is cara 

do beta F. Esto as una ventaja particularmente imporlante an raz6n a qua an muchas 

areas de mineria las condiciones inferiores suaves, tel como Is arclla de fuego existen. 

Los montajes de arrastre N sobre one mÆqu[na do mineria convencional M tiendon a 

excavar surcos an el fonda suave haste qua Is estructura principal de Is mâquina de 

mineria centre alto" y descanse sabre el material inferir no perturbado ontro los surcos. 

Do acuerdo con esto, las maquinas do mineria continua M tionen Is propensiOn a 

atascarse cuando estÆn presentee lea condiciones infenOTeS sua,es. Como tah Is 

mineria de estos tipos de betas so evito a menudo on & pasado. Como contrasts, can 

presents sistema, Is minerla do sates betas as shore posible. Asi, el presente aparato 

abre efectivamente nuevas areas pare mineria incrementando de esta reamers las 

reserves de carbOn recuporable, 
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El velilculo do anzamiordo L do is Presents invenciOn tarnbien incluye on mecanismo 

Para agregar unidados Iransportadoras modulares individuales U al tron transportador I 

an Is medida an qua esto avanza an Is beth de carbon. El mocanisrno pace agregar one 

unidad transportadora modular Se designs generalmonte con referenda al numeral 52 

Se ye major an las Figures 3a y 3b. Los mecanismos agregados do Is unidad 

transportadora 52 incluyon one fuento do potencia o motor do impulsion 54 conectada 

par via do one transmision do Salida do potencia (no mostrada) a on par do carretos do 

tome 56. Cade carrete de tome 56 ostà montado rotablomente sobra on ale 58 

mantenIdo an one cuna 59 montada sobre Is canon superpuesta 22. Un carrete de tome 

56 ostÆ montado adyaconte a IS cabina der oporador 16. El obo carrete do tome 56 esth 

montado delante do Is primera aproximadamente Is longitud do Pa unidad 

transportadora (porejemplo 13.716 in (45 pies)). 

Una lines do cable con trabajo pesado 60 estØ montada on cads carrete do toma 58, 

MØs parlicularmente, el oxtremo proximo do cads lines 60 esth unido al carrote do tome 

asociado 56 do tel forms quo Is rotaciOn del carrete tome Is linea. El extremo distends 

de cada lines 60 estØ unido par medjo de on yugo 82 a one cadona do suspension 64 

qua mantiene Is barra do crude 86. Un par de ganchos quo so extienden hada abajo 68 

oslân unidos a Is  barra de cruce 66 an cads oxtremo. Los ganchos 88 esth,’ adaptados 

Para acoplar los pasadores P on los oxtremos do Is unidad transportadora U Para ser 

suspendidos por las lirleas do malacate 60. Por supuosto, cualquier otra disposiciOn 

apropiada Se podria utilizer quo eats adaptada pars conectar las lineas do malacate 60 

a la unidad transportadora U. 

Vontajosamente, a cspacidad Para agregar on nümero indofinido do unidades 

transportadoras modularos U at fran transportador T funciona on conjunto Con los 

monthjes de arrastrador N del minero M y los conjuntos do ciliridros de impulsiOn 36, 38 

sobre at vehiculo do lanzarniento L Para suministrar los requisitos necesarios Para 

permitir a miners protunda detrØs do la care expuosta do Is beta. Do hetho. 
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prcfundkiados do 438 a 610 m (1600 a 2000 pies) 0 mM so pueden ograr. Sin 

embargo, 
as 

minero dabs ser guiado precisamente on Is medida an qua este avance an 

una beta para asegurar Is minera mM ejiciente y efectiva, Esto OS por qua una 

calumna, pared o War de carbón as  debe man%ener entre cads abertura do mina con at 

fin de soportar oP terrono de recubrimiento y evitar el apaciguamiento indeseable luego 

de Is oporaciOn de mineria. AdeniÆs. En el evento do quo un minora M rompa a travØs 

de Un pilar a uris abertura de mineria adyacento, Is caida podr(a ocurcir. Este puede 

rosultar an quo e minero My quizäs  varies de las unidades transporladoras U queden 

atrapadas profundo bajo tierra an Is beta do carbOn. Un minero M as una inversiOn do 

capital sustancial y lag perdidas de Un minero as deben eviler si despues de todo as 

posible. Mamas, sun Si as made completer una operaciOn de recuperacian exitosa. as 

debe apreciar qua Is produccion de carbon esth parade durante el periodo do 

recuperacian a tin costo sustancial para el operador. Psi, as debe apreciar quo Is 

minerFa de pared alta profunda eficiente y elective depends de Is capacidad de locajizar 

el sitia del minero M y gujar precisamente at minero sobre una orientaciOn direccianal 

nocesaria para mantener Is dFmensiOn del pilar adocuado para evitar lag rupturas an Los 

huecos de mineria adyacentes. 

El aparato de control gula 100 para suministrar Is precision necesaria para guiar el 

minero M pare mantener at pilar adecuado onto as aberturas de mine durante Is 

mineria profunda as describen ahora. Una unclad de direccionamiento, genoralmente 

designada par el numeral de reforencia 101, ests conectada ontre el minero M y Is 

primer upklad transpoctadota U detrØs del T%nero. Como Se lus%ra major an lag Figures 

5a-5d y 6, Is unidad de direcconamionto 101 incluye una estructura 102. Un primer 

enganche 104 as surninisira sobre Is estructura 102 adyacento a un primer exireno 

lateral do Is estructura. Do manera similar, un segundo enganche 106 Se suministra 

sobre el marco 102 adyacente at segundo exiremo lateral opuesto de rate. Un torcer 

enganche 108 Se suministra a lo largo de una seccidn inlemiedia do Is eslructura 102 

entre los prineros y segundos enganches 104, 106, Como so dabs apreciar 
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adicionalmente, los dos enganches exteriores 104, 106 $e suministran sobre una primer 

care de Is eslruc%ura 102 y Se entrentan on one primer direccion niientras el tercer 

enganche 108 as suministra some Is cars opuesta de Is estnjctura y enfrenta Uris 

sogunda direccion opuesta. Como Se dabs apreciar adicionalmente, los primeros y 

sogundos enganches 104, 106 an los extremos de In estructura 102 incluyen on par do 

places cooperantes qua se extienden an una direccion vertical. El tercer enganche 108 

suministrado an la porciorl intermedia de Ia estxuuura mncluve on per de places 

cooperantes qua Se extiendon an una direccion sustancialmente horizontal. 

Code enganche 104, 106, 108 define on canal pars recibir una agarrodera 0 soporte 

montante 110, 112, 114 rospectivamente. Como as describira con mayor details 

adelante code agarradora 0 soporte montante 110, 112, 114 estÆ provisto sobre el 

minero Mo Ia unidad transportadora U. Un primer pasador de pivote 113 se asegura on 

as aberluras cooperantes alineadas del primer enganche 104 y el soporte montante 

110 con elfin de asegurar el soporte montante an el enganche. Otro primer pasador de 

pivote 113 Se asegura an las aberturas cooperantes an el segundo enganche 106 y el 

soporte montante 112 con elfin de asegurar este soporte montante an el enganche. Un 

segundo pasador de pivote 115 as asegura an las aberturas cooperantes alineadas an 

el tercer enganche 108 y el soporte montante 114 can el fin de asegurar el soporte 

montante an el tercer enganche. 

Como as ilustra adicionalmente con referenda a Is Figure 8, el aparto de control gula 

100 tamben incluye on prcrner actionador hey on segundo accionador 118. Como Be 

ilustro an las Figures 7a y 7b el primer accionador 116 puede comprender on cilindro 

hidraulico 120 y an elemento de pistOrilguia desplazable cooperantes 122. El primer 

extrema del elenonto gula despazable 122 done una primer corona convexa 124. En Is 

modalidad ilustrada Is corona convexa 124 tiene an radio de curvatura de 40.6 car (16 

pulgadas). Aunque no as ilustra, el segundo accionador 118 poodle conprender on 

segundo cilindro hidrØulico, an segundo elemento do piston/guia desplazable y one 
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segunda corona identica a squalls ilustrada an Is Figure Ta y lb y descnta 

anterFormente con referenda S primer accionador 116. 

El apara%o do Lonlrol gtha 100 tambiôn incluyo on sensor do posicionamiento 125, on 

controlador 126 y on sensor de beta mineral 134. El controlador 126 estÆ conectado al 

sensor de posicionan,iento 125 por una lines do control 128. El controlador 126 estÆ 

conectado a primeros y segundos fraccionadores 116, 118 por las lineas do control 

respectivas 130 132. Adcionalmente, el controlador 126 esth coneclado por Is lines de 

control 136 at sensor its veto mineral 134. 

El sensor do posicionamiento 125 as on sisterria de posicionamiento y ayuntamiento 

inercial do precision qua he sido especialmonte adaplado pam uso an equipos de 

mineria. Tal sensor do posicionamiento 125 Os elaborado y comorcializado por 

Honeywell, Inc. baja Is marca Hortafi (Honeywell One Recovery Tunneling Aid). El 

dispositivo Hortafi Os one on navegador Inercial con unidad do reforencia dinÆnica 

autoconterlida compretamente autonoma mecanizada utijizando algoritmos inerciales 

strip down" giroscopios laser de tres anillos paid captor el movinliento angular, tree 

ecolerOmetros Q-flex para mediciones do traslacion y on software especial pace 

aplIcaclones de minoria. 

El sensor S beta mineral 134 esta particularmente adaptado pars locauzar Is parts mØs 

alta y mM baja do Is beta do mineral. El sensor its beta de mineral 134 pa,tIcuamiente 

itiP para el propOsito pretendido as on sensor game tal como el sensor Coal Thickness 

AME Models 1008 elaborado y comorcializado por American Mining Electronics, Inc. 

Las Figures Sa-5d ilustran cuatro diferentes modalidades do Is presents invencion. En 

todas estee modalidades, Is unidad de direccionamionto 101 estØ conectada entro el 

rninero M y Is unidad transportations adyacente U. En Is modaJidad Ilustrada en Is 

Figure 5a, primeros y segundos eriganches 104, 106 reciben los soporte montantes 

-30 
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110, 112 conectados ala estructura 0 tope 150 del minero M. Dos primeros pasadores 

de pivotes 113 completan code one de Ins conexianos. Como as dabs apreciar, code 

pasador its pivote 113 so extiende an on piano sustancialniento horizontal. 

El tercer enganche 108 recibe el tercer soporto montanto 114 montado an Is estructura 

o tope 152 de Is unidad transportadora U. El Segundo pasador do pivote 115 completa 

Is conexion del tercer enganche 108 y el tercer soporte montante 114. Como as dabs 

apreciar, at Segundo pasador de pivote 115 as extiende an on piano sustandalniente 

perpendicular con el piano an at coal el primer pivote 113 as extiende. Asi, on esta 

modalidad los primeros pasadoros de pivote 113 as oxilenden on on piano 

sustanciajrrento horizontal mientras qua at segundo pasador its pivote 115 $o extiende 

an on piano sustanclalmente vertical. 

El primer accionador 116 y el segundo accionador 118 eaten montados en Is estructura 

102 do Is undad do direccionamiento 101, MM especificamente, comb so iluslro el 

primer accionador 118 estÆ montado an Is estructura 102 ontre at primer enganche 104 

el tercer enganche 108, De manera similar, el segundo accionador 118 esta montado 

an Is estructura 102 entro el segundo enganche 106 y at tercer enganche 108, Asi, as 

dabs apreciar qua los dos accionadores 116, 118 estÆn montados an Is estructura 102 

its Is unidad de direccionaniento 100 de tal forma qua ollos eaten lateralmente 

espaciados uno del otro de one lines quo as extiende desde Is lines media 154 del 

minoro M. 

Duranto operacion, at aparato its control guia 100 funciona pare ouster el ângulo de 

conexión entre el minoro M y Is unidad transportadora LI can el fin de determiner y 

ajustar Is orientaciOn diroccional del minero M an Is medida an qua este avanza a eaves 

do Is both do minoraj. Màs ospeclficamente,[as elemontos guia dosplazables 122 do 

cada accionador 116, 118 so extienden can Is corona 124 de cede elemento gua 

acoplando one superficie do soporte cooperante 156 sobro el tope 152 de Is unidad 
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transportadora U, Cuando los elcmentos gula despiazathes 122 Se oxiienden sours ia2 

mitad do Is longtud de so camera (per ejemplo 1.90 cm (tres cuartos de pulgada) de 

extension pare on citiridro con una camera total do 3.61 on (1.5 pulgadas)), el minero M 

es sostonido positivamente per los accloractores 116, 118 con elfin de ester alneedo 

paralelo con Is unidad transportadora U. 

El angulo do concxion entree’ minero My Is unidad transportadora Use puede altorar 

at extender ci elemento gula desplazable 122 de one de Ins accionadores 1160 118 

retraer el elemento gula desplazabe del otro accionador Is misma cantkdad. AM, per 

ejemplo, con el fin de grar a Ia derecha 0 hacia Is parte superior an el dibujo de In 

Figure Ba, el elemento gula desplazable 122 del Segundo accionador 118 as extiende 

hacEa arriba a 1.90 cm (tres cosmos de one pulgada, as decir Is camera complete del 

cilindro) aunque el elemento yule desplazabte 122 del accionador 118 as retrae 1.90 cm 

(tres cuartos de one pulgada). Cads accionador 116, 118. comprende on cilindro 

hidrÆulico con una camera de 3.81 cm (1.5 pulgadas) y on orificio do 25.4 cm (10 

pulgadas) qua trabaja haste a 24.1316 MPa (3500 psi). Asi, cada accionador 116. 118 

genera haste 1,218,813 Newtons (137 tonoladas de fuerza). Los accionadores 116, 118 

son capaces de cambiar suave y fâcilmente el Ængulo de conexiOn entre el minero M y 

Is unidad transportadora U. 

El cambio an el arigulo do conexiOn as permite per el ligera espacio suministrado entre 

el primer enganche 104 y el primer soporte montante el segundo enganche 106 y el 

segundo soporte rnontante 112 y at tamer enganche lOB y at lancer soporte montante 

114. En to nodelidad ilustrada el primer y segundo accionador 118, 118 son capaces de 

cambier el Angulo de conexion entre el minoro M y Is unidad Iransportadora U haste 2.5 

grades a cualquier ado de to p&a(e(a P (er Figure 8). Esto Is pen’te at eperador 

mantener el operate de mineria 10 en Is orienteciOn espacial deseada an Is medida an 

quo oste avanza a eaves de one beta mientras qua mantiene el pilar de tamano 

adecuado entre Ins aberturas do mina y tambien evita cualqui�r ruptura entre one 

3z-
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abertura adyacente y evita Is caida potenciai del techo rosultante do esta. Este as una 

ventaja operativa significative an razon a quo t& colds de more podria potencialmente 

etrapar eF mnero bajo tierra posbenente evitando Is recuperation del minero porn con 

una irlterrupcion mull menor do Is produccion do carbon durante cualquier operaciOn do 

recu pe ra don. 

Un cabbie direcoonal a Is lzquierda 0 hacia abajo on el dibujo de a Figure 5a as 

9osibIe & turner te acc6n opuesta. MF, at &emerrto gula despIazabe 122 del 

accionador 116 so puedo extender mientres quo el elemento guia del accionador 118 

Se puede retraer an Is misma cantidad pare for7ar el minero M a desviarse haste 2.5 

grades a Is zquierds de a parable. 

Las correcciones necesarias para mantenor to orientation direccional adecuada pare el 

minero M son hechss per el controlador 126. MÆs especificamente, of controlador 126 

rocibe of posicionamiento presents y to informaciOn de orientation del sensor 125 

suninistrado sabre of minero M. El controlador 126 compare ontonces is po&ciOn 

presents Is fomiaciOn de orienteciOn a una posicion predotorminada deseada y Is 

odentaciOn necesaria loom suministrar of pilar deseado entre las abertures do mines 

adyacentos. Luego tie comparacion el controlador 126 envia las senales do control a 

troves de las lineas de control 130, 132 a los dos accionedores 116, 118 para ser 

cualquier ajusto de odentacidn necesario. El procgso as continua y le permits at operate 

de mineria 10 cavar mineria profunda eficiente y efectivamonte detras do to care F a to 

largo de una sonde pretendida. 

B sensor de beta rnnenal 134 funoona smutaneamente pram defector contnuameMe 

Is parto superior e inferior tie Is beta quo estØ siendo trabajada con mineria. Este 

cements do rates as onviada at controlador 128 a traves de Is lines do control 136. El 

controlador 126 responde a estos dates at controlor Is operaciOn del tambor de code de 

sobre of extremo del brazo del minero M. AsI, of tanbor D as elevado y descendido 
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segn sea necosario para cortar el techo y el p150 an los nivoos apropiados de tal forma 

quo as game mineral Iimpio sin excesivo desperdicia do material y las condiciones de 

techo deseadas tambien so niantienen. 

El minero M as par lo tanto capaz de seguir Is beta sea qua la parte inferior dole beta 

este nclinada haS aniba a hacia abajo. De manera ventajosa, el pasador y las 

condiciones de pasador de pivote ontre el minero M y Its varies unidades 

transporladoras U suministran el espacio 0 juegos necesarios para perniitirle al minero y 

a las unidades transportadoras seguir las ondulaciones del piso y/c inclinaciones. 

Adicionalmente, las coronas 124 y los extremos de los elementos gula desplazable 122 

Son sucentemente radadas pars pennithie al rninero M seguir Ins inclinaciones y no 

torzar o envier el minero M separado del curso deseado. 

Las modalidades ilustradas an las Figures Sb, Sc, y 5d opened de manera similar pero 

son diferencias Miles an at montaje de los componentes. En Is modalidad do Is Figure 

5b, la unidad de direccjonamiento 101 as reversada con re!aciOn at minero M y Is 

unidad transportations U. Mi, el primer y segundo enganche 104, 106 acoplan los 

soportos montantes 110, 112 conectados a Is estructura 0 tape 152 do Is unidad 

transpartadora U. El tercer enganche 108 estØ canectado a( tercer eaporte cnontante 

114 asegurado an Is estructura o tape 150 del minero M, 

Otra distinclor, as el hecho de quo las coronas 124 de los acconadores 116, 118 

acopLen las superficies de soporte 156 sobro ol tipo 150 del minero M. 

El aparato de control gula 100 y los accionadores 116, 118 aün, sin embargo funcionan 

de Is rnisma manera pare controlar Is orientacion direccional del minoro M an Is medics 

on quo esto avanza hacia la beta mineral con elfin do mantener el ancho deseado del 

pilar entre las sternums de mina. 



25 

La Figure 5c ilustra son otra modalidad. En esta modalidad on primer y Segundo 7510 

enganche 104, 106 de Is unidad de direccionamiento 101 estar, conectados a soportes 

montantes, 110,112 Ilevados sobre Is estructura a tope 152 de Is unidad transporladora 

U. El tercer engancho 108 de Is unidad do djreccionamientt, 101 estÆ conoctado at 

soporte montante 114 y Vevado sobre Is estructura 0 tope 150 del minero M. Una 

distinciOn adicional as el hocho do qua e primer y segundo accionador 116, 118 estØn 

montados sobro Is estructura 0 tope 150 del minero M. La corona 154 do cada 

acc[onsdor acopla one superficie de soporte 156 suministrada adyaconte opuosta a los 

margerles lateralesdo Is estructura 102 de Is unidad de direccionamiento 101. 

ID 
Mientras quo to ostructurs de osta moda(dad th1ere do las dos mod&idades previas, los 

principles aporativos son los mismos. MØs especif[camente, el contralador 126 opera an 

respuesta a los datos onviados desdo el sensor do posicionamionto 125 y as extiende 

rotrae los elementos gula desplazables 122 its los accionadores 116, 118 segün sea 

necosarlo Para controlar el curso del minero M y suministrar el ancho deseado del pilar 

ontre las aberturas de mint De reamers similar, S controlador 126 opera an respuesta 

a los datos recibidos del sensor do beta mineral 134 pars cantrolar el tambor Dean el 

fin de seguir [a beta y ganar mineral limp  aunque manteniendo las condiciones de 

tocho adecuadas. Coma an todas las modalidados, las conexiones its onganche y los 

pasadores de pivote funcionan para permitir el ospacfo necosario pars permitir ajustos 

do curso y Is capacidad de seguir los rambles an Is inclinacion del piso de Is beta. 

Ventajosamente, as coronas radiadas 124 do los accionadores 116, 118 aseguran qua 

oF control do gura propia y consFstonte Be surrinistron an tortes los morrientos sin 

importer In inclinacion del piso (es decir sea o no qua of minero estØ proceendo hacfa 

arriba, hacia abajo 0 on orientacion a nivel). 

Mn one modalidad se lustre an Is Figure Sd. En esta madalidad el primer y segundo 

enganclie 104. 106 do Is unidad de direccionamiento 101 estÆn conoctados at soporte 

montante 110, 112 Ilovado sabre el tope 150 del minero M. El tamer engancho 108 estÆ 
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conectado al soporte montanto 114 asegurado at tape o estructura 152 do Is unidad 

transportadora U. El primer y segundo accionador 116, 118 ostØn montados onel tape 

estructura 152 do Is unidad transportadara U. Las coronas 124 sate los elernentos 

gula dosplazabjes 122 de los accionadoros 116. 118 acoplan suporficies do soparte 156 

sabre Is estructura 102 adyacento a cada margen lateral do Is unidad do 

direccionamionto 101. Do nuevo, a pesar do las diforoncias an el montajo components, 

el sistoma opera do Is misma manure coma so descr;bio antoriormento pare guiar of 

minoro M a lo large del major cum Para suministrar are nineria eticiente y efoctiva de 

Is beta do mineral. 

is En resurnen, numerosos benoticios rosultan do emplear Its cancoptos do Is presents 

invencion. El aparato do minorla 10 incorpora Un aparato a sistoma de control do 

navogacion novedoso 100 qua guia el minoro can Is precision necesaria pare permitir Is 

profundidad do minoria segura y efoctiva mªs allÆ do Is cam do Is beta do mineral. 

Vontajosamento, esta mineria profunda permits mayor recuperation do rocursos 

miontras qua mantiono el pilar necosario dentro do las aberturas do mina pace sostener 

on el terrono do recubrimienta pare ovitar apaciguamiento. As(, el dano ambiental do Is 

actividad de minions Se minimize. 

- So dabs tambien aprociar quo las aparatos do mineria 10 son guiados par un par de 

accionadores 116, 118 qua actUan sabre las suporficios de soparlo 156 quo son parto 

do aparato do minoria. Las accionadares 116, 118 no Se acoplan 0 contactan ci techo, 

piso 0 paredos/pilares do las aberturas de mineria pars dirigir el aparato do ninoria 10. 

As[, ningün surco so saca an at  piso y ningUn material as separado do los places a 

tocho. Consecuentomonte, el tocho y los pilares no son inadverlidamente debilitados 

per Is actMdad do direccionamiento. Ademas, pure evitar los surcos an el piso y el 

dospojamiento de as parades y el piso do Is mine a aberlura Se mantiene limpia pars Is 

operaciOn y el aparato de minerla. 
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La posibilidad do romper a traves de Un pilot an una abertura do mina adyacente 

tambien so elimina sustancialmento. Eats reduce signhficativamonte las probabilidsdes 

do qua on tocho Se caiga quo podrian atrapar potencialmente el costoso equipo do 

minerla subterrÆneo. Aunque las oporacionos de recuporaciOn an tal situacion pueden 

set oxitosas, las perthdas de production debido a to pale dot minero tienen on efet%o 

estimadairente do detrimento on Is lines inferior do Is operacion de mineria. De 

acuordo con esto, at evtar e problems reprosentos on boneflolo signIfIcativo entendido 

por aquellos expertos on Is tócnica. 

La description anterior do las modalidados proteridas de osta invencion he sido 

� presentada Para log proposhtos de ilustracion y descripcion. No Se pretends ser 

oxhaustivo 0 litar Is invencian a a forma precise resorts. Las modificaciones 0 

variaciones obvias son posibles a Is luz de las enseæanzas anteriores. Por ejemplo, 

aunque Is unidad do diroccionamiento so ilustra por ester conectada entre el niine(O y 

Una unidad transpartadora adyacento, tambiôn Se podria ubicar ontre dos unidades 

transportadoras adyacentes. Ademâs, Is united de diroccionamiento Se podria eliminar 

los accionadoros as podrian montar direotamente an una unidad aunque las coronas 

do os accionadores acoplen as superficies do sopofie cooperantes sobre to unided 

adyaconte. 

Las modalidades son escogidas y descritas Para suministrar Is major ilustraciOn do los 

pdncpos do Is invencion y so apicacOn prec%ioa paw posibitar do esla manors Para 

un expand an Is tØcnica utilizar Is invencion on varies modalidades y con varas 

modificaciones segOn sea adocuado Para el uso contemplado particular. Todas las tales 

modificaciones y variaciones estØn dentro del alcance do Is invencion segUn as 

determina por las reivindicaciones finales cuando as interprotarl do acuordo con el 

espiritu Clara legal y oquitativamonte tienon derecho. Los dibujos y las modalidades 

preferidas no ostÆn y no protenden ester limitadas por el significado ordinarho do Jos 

roivindicaciOnos y su interprotacion clam y amplia de ninguna manera. 
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Reivindicacjonss 

Un apareto de minerls qua comprende: 

Un minero; 

Una unidad transportadora; 

Una unidad do direcoionaniento quo conecta dicho minero 
y 

cliche undad 

tra nspo riadora; 

Un primer accionador Ileiado sabre uno do dicho nIinero, cliche unidad 

trnsportadora 
y 

cliche unidad do direccionamiento, dicho primer accionador 

uL’icado sobre un primer lado de IS linea media do dicho minero; 

Un segundo accionador Ilevado sabre uno de dicho minero, cliche unidad 

transportadora 
y 

cliche unidad do dreccionamiento, dicho segundo accionador 

ubicado an un segundo, lado opuesto de dicha linea media de dicho minem; 

En donde dicho primer accionador ncluye un primer eiemonto do guia 

desplazable 
y dicho Segundo accionador incluye on Segundo olemento de 

guia desplazable, dichos primer y segundo elomen%os de guia despazabes 

son extendidos aproximadamente la mitad do la longitud do an carrera do 

extension cuando dicho minero as alinoado con ditha unidad transportadora; 

par media del cual dichos primeros 
y segundos accionadoros ajustan un Ængulo do 

conexion entre dicho rninero 
y 

dcha unidad transportadora a cualquier ado 

de la paralela para determinar la orientacan direccional de dicho minero, par 

uno de dicho primer o dicho segundo elementos do guia desplazables qua Se 

extienden 
y 

el ono de dicho primer o dicho segundo elementos do guia 

desplazables so retrae. 

2. LI aparato do mineria de la reivindicaciOn 1, an donde dicho primer olemento 

guia desplazable incloye un primer extremo quo tiene una primer Corona 
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convexa y dicho Segundo elomento gula dosplazable incluye un segundo 

oxtremo qua tione una segunda corona convexa. 

3. El aparato de mineria de Is reivindicacion 2, an donde dichas prirrtr y 

segunda coronas convexas tienen on radio de curvatura de aproximadan,onte 

40.6 cm (16 pulgadas). 

4. El aparato do mineria de Is reivindicacion 3, an donde dicho primer 

accionador as un primer cilindro hjdraulico y dicho segundo accionador as un 

Segundo cilindro h(dràutico. 

5. El aparato de minions de Is reivindicaciOn 4, on donde cada uno do dichos 

primeros y segundos cilindros tienon on orificio de aproximadamento 25.4 cm 

(10.0 pulgadas), una carrera do aproximadamente 3.81 cm (1.5 pulgadas) 

corren gasta aproximadamonte 24.1316 MPa (3,500 psi). 

6. El aparato do mineria do la reivindicaciÆn 2, on donde dichos primeros y 

segundos acconadores son Ilovados sobre dicha unidad do direccionamiento 

dichos primeros y segundos extremos rospectivamente acoplan piimeras y 

segundas superficies de sopoue cuoperante sobre ditho minero, 

7. El aparato do mineria de la reivindicacion 2, an donde dichos primeros y 

segundos accionadoros son llevados sobro dicha unidad de direccionamlerito 

dichos primeros y segundos extremos respectivamente acoplan primoras y 

segundas superficies do soporle cooperante sobre dicha unidad 

tran sporta d om. 

8. El aparato de mineria de Is reivindicaciOn 2, an donde dichos primems y 

segundos accionadoros son lievados sobre dicho minero 
y 

primeros 
y 
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segundos extremos respootivamente acoplen primeres y segundas 

suporficies de soporte cooporante some dicha unidad de dir000ionamjento. 

9. El aparato de nineria do Is reivindicacion 2, an condo dichos prinieros y 

segundos accionadores son Ilevados sobre dicha unidad transportsdora y 

dichos primeros y segundos exiromos respectivamente acoplan prinleras y 

sogundas superfickes do soporte 000perante sabre dicha unidad do 

di roocia na m ie nto. 

10. El aparato de mineria do IS reivindicacfôn 1, an donde dicha unidad do 

direccionamiento estØ coneotada nor on primer pasador de pivoto a dicho 

minero V par on Segundo pasador de pivote a dicha unidad transporladora. 

11 El aparato do mirteria do is reMndicac%ôn 10, an donde dicho primer pasador 

de pivote as extiende a Ic largo de on primer piano dicho segundo pasador de 

pivote so extiende a In largo do on segundo pano, ditho primer y segundo 

piano siendo sustancialmento perpendioulares uno aJ otro. 

12. El aparato do mineria de to reivindTcaoion 11, on donde dicho primer piano as 

ID  horizontal y dicho Segundo piano as vertical. 

13. El aparato de mjneria do to roivindicaclon 11 an donde dicho primer piano 

as vertical 
y 

dicho segundo piano as horizontal. 

14. Un aparato do r,lineria, quo comprendo: 

Un minerO; 

Una unidad %ranspohadora pivotathe conectada a dicho mThero an one lines media 

de dicho minoro; y 
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Un mecanismo de direccionamiento quo incluye Un primer elomento do 

direccionamiento desplazable, locaiizado an un primer lado de dicha meg 

media dcl minero y un segundo eementh de direcdonamionto dosplazablo 

localizado an Ufl Segundo lado de dicha linea media del minero, dicho primer 

dicho segundo rnecansmos de direccionamiento son liovados por uno do 

dicho minero y riche unidad transportadora y dicho elemento do 

direccionamiento desplazablo quo acopla In otra do cliche undad do minero y 

dicho Iransportador nor modlo de IS cuaj dicho Ængulo de conexiOn entre 

dicho minero y cliche unidad transportadora so ajusta para determiner la 

orientacion diroccional pare el movinhiento do dicho minero par media do uno 

de dicho primer a ditho segundo etementos do direccionarniento 

desplazables qua so extiende y el otro do dicho primer 0 dicho segundo 

olementos do direccionamiento desplazables so retrae. 

15. Un metodo pare guiar un aparato do minerla qua incluyo Un minero 
y 

al 

menos una undad %ransporladora a traves de una beta mineral quo 

corn prendo: 

Posicionar Un mocanismo guFa entre dicho minero y cliche al menus una unidad 

transportadora, dicho mecanjsmo gula incluye no primer elemorto do 

direccionamiento desplazablo localizado an un primer ado do una Imea 

media do dicho minero y un segundo elementa de direccionamiento 

dosplazable localizado on un Segundo lado do cliche meg media del minero; 

Ejercor una fuerza entre dicho minero y cliche al menus una unidad transporladora 

per medic do uno do dioho primer o dcho segundo etementos do 

direccionamiento desplazables qua so extiende y el otro do dicho primer a 

dicho segundo elementos do direccionamiento desplazables so retrae, donde 

Se cambia el angulo do conexiOn entre dicho nhmnero y dicha unidad 

transportadora quo determine una oriontacion diroccional de dicho minero; y 

Avanzar dicho aparato de mineria despues do ajustar dicho Ængulo de conexion. 
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16. Un metodo pare guiar un aparato de mitleria qua incluye Un rninero y Una 

undad trensponadora a traves de una beta de mineral, quo comprende: 

Determiner Is posicion presonte tie y orientacion para dicho rninero; 

Comparer dicha posicion presents y la orientacion a una po&ción desoada y la 
- 

- orientaoion pare dicho minero 

Alustar un mecanmo tie direccionaniento, dcho mecanismo de direccionamiento 

incluye un primer elernento de direccionamiento desplazable Iocalizado an un 

Primer lado do una linea media de dicho minero y Ufl Segundo elemento de 

direcconamIento dosplazable localizada an Ufl Segundo lado de dicha moe 

48 
media del minero, acoplado entre dicho nnero y dicha unidad lranspotadora 

por modio do uno de dicho primer a dicho Segundo ememontos do 

direccionamiento desplazables qua Se exIende y el otro do dicho primer o 

ditho segundo e(emenkos de durocoianamenlo desplazables so retree. pare 

Plevar dicho minero a dicha orientación direccional doseada; y 

Avanzar dicho mThero a lo largo do dicha orientacion direccional desesda. 

17. Un aparato de mineria, quo comprende: 

Un minora; 

40
 

Una unidad transporladora adyaconte; 

Un primer accionador asegurado a ditho aparato do rnineæa on un primer lado de 

una linea media de dicho minero y un segundo accionador asegurado a dicho 

aparato do minerla an un Segundo lado de una linea media del mmnero, dicho 

primer y dicho segundo accioriadores cede uno incluye un elemenlo do 

direccionamienta desplazable que tiene Un axtrenno quo acopla una suporficie 

de soporte sobre uno do dicho minero y dicha unidad trarsporIadora; Donde 

dichos primer y segundo accionadares elusion un angulo do conexOn entre 

dicho minero y ththa unidad transpoitadora para determiner una orientacion 

direccjonat pars dicho minero por medio de uno do dicho primer o dicho 

42 
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segundo elemonlos do diroccionam[ento desplazable do los accionadores 

quo Se eende y ei otro tie dicho prWner 0 dicho segundo elementos do 

direccionamiento desplazables do los accionadores so retrao. 

18. Un metodo pare guiar an aparato do rnineria qua incluyo an minero y una 

unidad transportadora, qua compronde 

Ubcar Un primer accionador gula sabre ci aparato do mineria on an primer lado 

de una Pinea media de dicho minoro y an segundo accionador guia sabre el 

aparato de rninerla an un segundo lado ce cliche Pinea media del rninero; 

deteminandc tine rnien%acon djrecconai del minero par ol control do Un 

Øngulo de conexion entre oJ minoro y la unidad transporladora, par media de 

ejorcer una fuerza de direccionsmionta ontre all minoro y Pa unFdad 

trartsportadora per medo do uno tie dcho primer 0 dicho Segundo 

accionadores de gula qua so exiFende y el otro de dicho primer o dicho 

segundo accionadoros do gula so retrae. 
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APARATO DE MINERIA CON SISTEMA DE NAVEGACIoN DE PRECISION 

Resumen 

Un aparato de mir,sria lncluye on minero, one unidad transportadora y one unidad de 

direccionamionto que conecla of mnero y Is undad transportadora. El aparato tambiOn 

nduye on sensor be orentacion y on controlador qua responde al sensor de 

orientaoion. Un primer accionador as itevada sobre el minero, to unded do control o is 

unidad do diroccionamiento. El primer accionador estØ ubicado an on primer lado do 

ID 
one linea media del minero. Ademas on segundo accionador as Ilevaclo sobre uno del 

minoro, Is unidad transportadora y Is unidad de direcconamiento. El segundo 

accionador eslØ ubicado an on segundo lado opuesto de Is lines media del minera. El 

primer y segundo accionador son utUizados pare ajustar un anguo do conexion entre el 

ninero y Is unidad transportadora cuaPquier lado de Is paralela con elfin do mantenor el 

mhiero sobre Is orientaciOn direccional deseada. 
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SUPERW4TEMDEHCIA DE INDUSIRIA V COMERCIO 
DIVISION CE NUEVAS CREACIONES 

Radicaciorl No. 06-1*0556 
Clasificacion Intornacional (IPC): E21   35(08,35100 
Concepto Tecnico No. 3453 

Como resultado del examen dsflnitivo, realizado con fundamento an el articulo 48 
de Is DecsiOn 486 de la Cornision de Is Cornunidad Andina, Bee comurlica: 

Patente do lnvencion 1-1 
Via PCT (fase nacional) Cap. II 
No. Solicitud Internacional PCTIyS2004I0I0I47 
Publicacion Jnternacional WO 2005/104673 

1. Documentos estudiados 

1.1 DesorjpciOn: Folios 327 a 352! modificaciOn examen de fond o. 

1.2. Rejvindicaciones: 18, folios 353 a 358, niodificaciOn examen de fondo 

13. Qjjos’. 8 (igucas, fQ((o 166 a 196. 

1.4, Prioridad: La solicitud no reivindica prioridad. 

15. Oposiolones: No as presentaron oposiciones a Is solicitud. 

2. Objeto do to ir,vencion 

� Titulo original de Is sollcitud: Apaa$p ..qo: :niIneiia con sistema do 
nuvegacion de precisiOn. 

� El objeto cia to invanciOn 95 on aparato pare ,llineria quo incluyo in rn/nero, 
one 

un/dad fransportadora y una unidad de dfreccionan*nto, adems on 
sensor do posicionamiento y tin contmlador pare primer y Segundo 
accionadores. 

� La softcitud cia patents do invent/On se cata/ogO, segOn Is ClasificaciOn 
International de Patentee (/PC.) on  E2 IC 35/08, 35/00-

3.

5/D&3.

 De Ia solicitud de Patante 

3.1. .Descripoion (afticulo 28 V. 486) 
� La descriptiOn Si cumple cc,, 0/ requisite do claridad o comptensiondo 

acuerdo a! art. 28 S to Decision 486. 

3,2, Reivincitcaciones (art(cuto 300486) 
� Las raivind,2aciones Si cumplen con al requisite de c/ar/dad, concision 

sustanto pot /a descncion do acuanip &.a4 30 de Is Decision 486. 
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wafga/or lado do ía paralela pam determiner al odentacion directional do 
dicho rn/nero, por tine de dicho primer o dicho segundo a/oman/os cia gala 
desplazables qua so ext/widen y of otm de dicho primer o dicho segundo 
alernentos do gula desplazeb/os Se ,Srae. 

� ReivindicnciOn 15 Un metodo pare puler on aparato do minions qua inc/aye 
an rn/nero y ci menos una un/dad transpo4adora a travOs de aria beta 
mineral quo comprende: 

o Posicionar an mecanismo do gula entre dicho rn/nero 
y 

niche al menos una 
an/dad transportadora, dicho inebaniØmo gold inc/uye on primer alemento 
do direcconamienfo despiazabie Ioca$izecio on un primer lado do aria Onear 
media do dicho rn/nero y an - segundo elemento de direccionamianto 
dasplazabie localizado en.uæ:segundo led0 S dicha linaa media dc/rn/nero, 

o Ejercer one 1u8f7S entre dicho rn/nan, y dicha of ,nenos aria unidad 
transporladora por maci/o do inc do dicho primer a dicho segundo 
clementos cia direccionamianto despiazables quo Se ext/ende ye/afro dicho 
primer 0 dicho Segundo eiemontos do direccionamiento despiazables Se 
refuse, donda so cambia of angufo do conexiOn once die/ia miriam y dicha 

. unidad transportadora qua determine Una direccionaf do dicho rn/nero, y 
o Avanzar dicho aparato do miner/a dospues do a/us/ar dicho angulo cia 

conexion 
� Do acuordo con 0? numeral 8, no se encontro dentro del estado be in teen/ca, 

dacurnonto alguno quo ovidenci8ra In existent/a cia ía invanciOn. 
� Par tanto so cant/aye quo las re/v/nd/coo/ones 1 y 15, son navodosas, do 

ocuerdo a/a estpulado on of an. 16 do fa DecisiOn 46 do a ComisiOn do la 
Cornanidad And/na. 

9.2 t4iveI nve.,tivo (afl/cuo lB O46). 

� Las raivindicaciones I y 15, del nume,l9:1,. 
� Nose oncontro dentm del estadq.de.la.tftcnica,ta? como ía es//pu/ado an 9/ 

numeral 8, documento algunbqua afSctel nivo/inventivo. 
� Se cone/aye quo tienen n/vol inventivo de acue,do a to ostiputado an of art. 

18 de Is Decision 496 de /a Comision dale Comunidad And/na. 

9.3. Aplicacion industrial Levi 19 0 486) 

Las re/v/nd/tee/ones I j’ 15, del pan/a 9.1., la invent/On si tienar, Apt/tee/On 
Industrial, on Is /ndus/r/a de opera/os do miner/a con sstema do 
navegacion de precision. 

10. Conclusion: 

En eonsecuenoia y for todo lo expuesto anterormente, so reecmIenda Conceder 
las reivndoaciones I   15,17 y 18, folios 3531358. 

OogotÆ. D.C., . . 
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