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CORTACIRCUITO MULTI-POLO

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. Campo de la Invencion

La presente invencién se relaciona con un cortacircuito multi-polo, y mas
particularmente con un cortacircuito multi-polo que pueda asegurar el equilibrio de
las fuerzas de contacto dentro de los contactores en una unidad de reductor de
polo simple relativamente lejana al mecanismo de interruptor y la confiabilidad de

la operacion del interruptor entre los contactores.
2. Descripcién de la técnica convencional

En general, un cortacircuito es un dispositivo eléctrico que protege una
carga y una linea al romper manual o autométicamente la linea en el evenio de

una condicién anormal tal como una sobrecarga o un corto circuito de la linea.

La figura 1 es una vista en perspectiva qu.e ilustra un cortacircuito multi-polo
convencional. La figura 2 es una vista de perspectiva en explosién que ilustra un
cortacircuito multi-polo convencional. La figura 3 es una vista lateral que ilustra un
cortacircuito multi-polo convencional. La figura 4 es una vista en perspectiva que
muestra la deformacidén de un eje de impulsién en un cortacircuito multi-polo

convencional.

Como se ilustra en las Figuras 1 a 4,



Cada una de las unidades cortacircuito de polo simple incluye una cubierta
20 que tiene un espacio, contactores fijos 41 instalados en [a cubierta 20 con una
distancia predeterminada, un contactor movible 42 dispuesto rotablemente entre
los contactores fijos 41 mediante los ejes 53, un mecanismo de desconexién (no
mostrado) para desconectar el cortacirculto al detectar una gran corriente que
fluye a través del circuito, un mecanismo de interruptor 50 operado
automaticamente por el mecanismo de desconexiébn u operado manualmente al
operar una manija 51, para separar el contactor molde 42 de los contactores fijos
41 cortando de esta manera un circuito, y un mecanismo que extingue arco 60
para extinguir el gas arco de una temperatura alta y una presién alta generada
entre el contactor movible 42 y los contactos fijos 41 al momento de interrumpir un
circuito. 3:10 7-11

El mecanismo de interruptor 50 incluye una manija 51, un enlace superior
(no mostrado) acoplado al mecanismo de desconexién, un enlace inferior (no
mostrado) acoplado en conjunto con la parte inferior del enlace superior, y ejes de
impulsién 52 para conectar de manera coman el enlace inferior y el eje 53 de cada
unidad cortacircuito de polo simple de tal forma que el eje 53 de cada unidad

cortacircuito de polo simple pueda rotar en conjunto con el enlace inferior.

En el cortacircuito multi-polo convenclonal asl construido cuando una
comriente normal fluye sobre un circuito, el contactor movible 42 esta en contacto
con los contactores fijos 41 para mantener de esta manera un estado de circuito

cemado.



De otra parte, cuando una comiente grande fluye sobre el circuito
anormalmente mientras el circuito est4 en estado prendido, el cortacircuito es
desconectado. En este momento, el enlace superior y el enlace inferior son
rotados. En la medida en que el enlace inferior es rotado, el eje 53 acoplado a éste
a través del eje de impulsién 52 rota en la direccién de las manecillas del reloj. En
este momento, el contactor movible 42 se separa de los contactores fijos 41 para

mantener de esta manera un estado de circuito abierto.

Sin embargo, en el cortacircuito multi-polo convencional, el mecanismo de
interruptor 50 no esta instalado en la mitad del cortacircuito sino que esta instalado
presionado a un lado, es decir, en la unidad cortacircuito de polo simple 10b de la
fase S que comesponde al segundo a la derecha, como se ilustra en las Figuras 1
y 2, de las cuatro unidades cortacircuito de polo simple 10a, 10b, 10c, y 10d para
desbalancear de esta manera la fuerza aplicada a cada una de las unidades
cortacircuito de polo simple 10a, 10b, 10c, y 10d mediante el mecanismo de

interruptor 50.

Subsecuentementes, ocurre un problema que, como se muestra en la Figura
4, las porciones de extremo de los ejes de impulsion 52 se deforman en la medida
en que ellas se doblan en la direccién de las manecillas de reloj. De esta manera,
el eje instalado en la unidad cortacircuito de polo simple 10d de la fase N tiene una
cantidad mas pequefia de rotaclén comparada con los ejes instalados en las otras
unidades cortacircuito de polo simple 10a, 10b, 10c, y como resultado, el
desempefio del contacto y la separacién entre los contactores fijos 41 y el

contactor movible 42 y la confiabilidad del producto se deterioran.



RESUMEN DE LA INVENCION

Por lo tanto, la presente invencién se ha hecho en un esfuerzo para resolver
los problemas anteriormente descritos, y tienen por objeto suministrar un
cortacircuito multi-polo, que puede asegurar el equilibrio de las fuerzas de contacto
entre los contactores en una unidad cortacircuito de polo simple relativamente
lejos del mecanismo de interruptor y la confiabilidad de un operacién de intermuptor

entre los contactores.

De acuerdo con esto, se suministra un cortacircuito multi-polo de acuerdo
con la presente invencién, que incluye: una pluralidad de unidades cortacircuito de
polo simple que tienen un par de contactores fijos, un contactor movible rotable a
una posicién contactada para los contactores fijos o una posicién separada de los
contactores fijos, y ejes para soportar rotablemente el contactor movible, un
mecanismo de interruptor dispuesto sobre uno de una pluralidad de unidades
cortacircuito de polo simple con el fin de suministrar una fuerza de rotacién a los
ejes; y un par de ejes de impulsién conectados cominmente a los ejes con el fin
de transmitir simultdneamente una fuerza de rotacién desde el mecanismo de
intarruptor de los ejes de la pluralidad de las unidades cortacircuito de polo simple
que incluyen un sustrato dispuesto entre la unidad cortacircuito de polo simple,
espaciada relativamente lejos del mecanismo de interruptor comparado con las
otras unidades cortacircuito de polo simple entre la pluralidad de unidades
cortacircuito simples, y en la unidad cortacircuito de polo simple adyacents, un
mecanismo de enlace rotablemente soportado sobre el sustrato, para suministrar
un movimiento de rotacion compensante a los ejes de impulsion de tal forma que
una fuerza de contacto entre los contactores en la unidad cortacircuito de polo

simple relativamente lejos del mecanismo interruptor no sea mas pequefia que



una fuerza de contacto entre los contactores en las otras unidades cortacircuito de
polo simple y los resortes que tienen unog extremos soportados por el sustrato y
los otros extremos soportados por el mecanismo de enlace, para suministrar una
fuerza elastica al mecanismo de enlace para el suministro de un momento de

rotacion compensante.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos que acompafian, que estan influidos para suministrar un
entendimiento adicional de la Invencién y estan incorporados y constituyen parte
de esta espacificacién, ilustran las modalidades de la invencion y junto con la
descripcion sirven para explicar los principios de la invencion.

En los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva que ilustra un cortacircuito multi-polo

convencional,

La Figura 2 es una vista de perspectiva en explosion due ilustra un

cortacircuito multi-polo convencional;

La Figura 3 es una vista lateral que ilusta un cortacircuito mili-polo

convencional;

La Figura 4 es una vistta en perspectiva que muestra la deformacion del eje

de impulsién en un cortacircuito multi-polo convencional,



La Figura 5 es una vista en explosion que muestra un cortacircuito muilti-

polo de acuerdo con una modalidad de la presente invencion;

La Figura 6 es una vista de un plano que muestra un cortacircuito multi-polo

de acuerdo con una modalidad de la presente invencién;

La Figura 7 es una vista lateral que muestra el cortacircuito multi-polo de

acuerdo con una modalidad de la presente invencién;

La Figura 8 es una vista de perspectiva en explosion que muestra un
mecanismo auxiliar en el cortacircuito multi-polo de acuerdo con una modalidad de

la presente invencién;

La Figura 9 es una vista en perspectiva acoplada que muestra un
mecanismo auxiliar en un cortacircuito multi-polo de acuerdo con una modalidad

de la presente invencion;

La Figura 10 es una vista frontal que muestra la operacién de un
mecanismo auxiliar cuando el mecanismo de interruptor es operado a una posicion
de prendido en un cortacircuito multi-polo de acuerdo con una modalidad de la

presente invencion;

La Figura 11 es una vista agrandada de las partes esenciales de la Figura

10;

La Figura 12 es una vista frontal que muestra la operacién de un

mecanismo auxiliar cuando un mecanismo de interruptor es operado a una



posicién de apagado en un cortacircuito multi-polo de acuerdo con una modalidad

de la presente invencion;

La Figura 13 es una vista agrandada de las partes esenciales de la Figura

12;

Las figuras 14 y 15 son una vista en perspectiva y una vista frontal,
respectivamente, que muestra un mecanismo auxiliar de acuerdo con otra

modalidad de la presente invencién.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Un cortacircuito multi-polo de acuerdo con una modalidad preferida de la
presente invencidn se describird en detalle con referencia a los dibujos que la

acompafian.

La Figura 5 es una vista en perspectiva en explosion que muastra un
cortacircuito multi-polo de acuerdo con una modalidad de la presente invencién. La
Figura 6 es una vista de un plano que muestra un cortacircuito multi-polo de
acuerdo con una modalidad de la presente invenciéon. La Figura 7 es una vista
lateral que muestra un cortacircuito multi-polo de acuerdo con una modalidad de la
presente invencién. La Figura 8 es una vista de perspectiva en explosién que
muestra un mecanismo auxiliar en un cortacircuito multi-polo de acuerdo con una
modalidad de la presente invencion. La Figura 9 es una vista en perspectiva
acoplada que muestra un mecanismo auxliar en un cortacircuito multi-polo de

acuerdo con una modalidad de la presente invencion;

\©



Como se ilustra alll, el cortacircuito multi-polo de acuerdo con la presente
invencién es un cortacircuito de circuito para os cuatro polos (denominaos cuatro
fases), e Incluye un cuerpo cortacircuito 110 que consiste de unidades
cortacircuito de polo simple basado de fase 110a a 110d de la fase R (denominado
polo R), la fase S (denominada polo S) la fase T (denominada polo S), y la fase N
(denominada polo N), es decir una unidad cortacircuito de polo simple de fase R
110a, una unidad cortacircuito de polo simple de fase S 110b, una unidad
cortacircuito de polo simple de fase T 110c, y una unidad cortacircuito de polo
simple de fase N 110d de arriba hacia abajo.

Un mecanismo de interruptor 150 est4 dispuesto en la unidad ruptura de
polo simple de fase S 110b. Una manija 151 para interrumpir manualmente la
posicién del mecanismo de interruptor, es decir, desde una posicibn PRENDIDO a
una posicibn APAGADO o desde un posicibn APAGADO a una posicion
PRENDIDO, esta dispuesto sobre la porcién superior del mecanismo interruptor

150, que esté conectado al mecanismo interruptor 150.

Un par de ejes de impulsién 152 estan conectados a los ejes (53 de la
Figura 2) en las unidades cortacirculto de polo simple 110a a 110d de las fases
respectivas con el fin de transmitir simultdneamente la fuerza de impulsién del
mecanismo de interruptor 150 a las unidades cortacircuito de polo simple 110a a

110d de las fases respectivas.

Entre la unidad cortacircuito de polo simple de fase T 110e y la unidad
cortacircuito de polo simple de fase N 110d, de acuerdo con la presente invencién,
esta dispuesto un mecanismo auxiliar 170, que estéd dispuesto entre la unidad

cortacircuito de polo simple de fase N 110d, relativamente lejos de la del



mecanismo de interruptor 150, y la unidad cortacircuito de polo simple de fase T
adyacente 110e, y suministra un momento e rotacién compensante a los ejes de

impulsién 152.

El numeral de referencia no explicado 120 es una cubierta hecha de un
material aislante de la electricidad de cada una de las unidades cortacircuito de

polo simple 110a a 110d.

Como se ilustra en las figura 6 y 7 el mecanismo auxiliar 170 esta dispuesto
entre la unidad cortacircuito de polo simple de fase N 110d, relativamente lejos del
mecanismo de interruptor 150 entre la pluralidad de las unidades cortacircuito
simples 110a a 110d, y la unidad cortacircuito de polo simple de fase T adyacente
110C.

Como se ilustra en las figuras 8 y 9, el mecanismo auxiliar 170 de acuerdo
con una modalidad de la presente invencién incluye un sustrato 170 dispuesto
entre la unidad cortacircuito de polo simple de fase N, relativamente lejos del
mecanismo interruptor 150 comparado con las otras unidades cortacircuito de polo
simple entre la pluralidad de unidades cortacircuito simples 110a a 110d, y la

unidad cortacircuito de polo simple de fase T adyacente 110c.

Un par de aberturas 171a se preparan a los lados izquierdo y derecho,
respectivamente, del sustrato 171 con el fin de permitir el paso y la rotacién de un
par de ejes de impulsién 152 y la rotacién de un mecanismo de enlace 172, 173,
1795, 176a, 176b, y 176c (referirse a la FIG. 5). Los huecos de los ejes de rotacién
171b para soportar un par de pasadores de bisagra 176a soportan rotablemente

dos conjuntos de un par de enlaces de acoplamiento 172 para ser descritos
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posteriormente son preparados en la parte superior e inferior, respectivamente, de
una porcion cilindrica central del sustrato 171 que divide el par de aberturas 171a

en partes izquierda y derecha.

El mecanismo de enlace 172, 173, 175, 176a, 176b, y 176c a ser incluido
en el mecanismo auxiliar 170 esta rotablemente soportado sobre el sustrato 171, y
suministra un momento de rotacién compensante a los ejes de impulsién (152 de
la FIG. 5) de tal forma que la fuerza de contacto dentro del contactor movible (42
de la figura 2) y los contactores fijos (41 de la FIG. 2) en la unidad cortacircuito de
polo simple de fase N 110d, relativamente lejos del mecanismo de interruptor 150,
puede no ser mas pequefia que la fuerza de contacto entre el contactor movible y
los contactores fijos en las otras unidades cortacircuito de polo simple 110a a

110c.

Los resortes 174 a ser incluidos en el mecanismo auxiliar 170 tienen
extremos soportados por el sustrato 171 y los otros extremos soportados por el
enlace de soporte 173, que va ha ser descrito en lo sucesivo con més detalle,
entre el mecanismo de enlace 172, 173, 175, 176a. 176b, y 176¢, para suministrar

una fuerza eléstica para el suministro del momento de rotacién compensante.

El mecanismo de enlace de acuerdo con una modalidad de la presente
invencién incluye: enlaces de acoplamiento 172 provistos con ranuras gula 172a
para recibir de manera relativamente movible los ejes de impulsién 152, y
relativamente rotablemente acoplados al susirato 171 con el fin de tener una linea
axial entre la direccién de grosor de ésta, para suministrar un momento de rotacién
compensante a los ejes de impulsién 152; y un enlace de soporte 173 que tiene

unos extremos relativamente rotablemente acoplados a los enlaces acoplantes

%
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172 y los otros extremos relativamente rotablemente soportados por el sustrato,
para suministrar una fuerza elastica de los resortes 174 para la rotacion a los

enlaces acoplantes 172.

El mecanismo de enlace incluye ademas miembros de soporte 175 para
soportar el otro extremo del enlace de soporte 173 con el fin de ser rotable con

relacién al sustrato 171 aunque soportando los otros extremos de los resortes 174.

Los enlaces de acople 172 estan preparados en dos conjuntos de enlaces
de acople superior e inferior que comresponde a un par de ejes de impulsién 152.
Cada conjunto de los enlaces de acople 172 consiste de un par de enlaces
acoplantes 172. Los enlaces acoplantes 172 tienen huecos en el eje central,
respectivaments, en la porcién central longitudinal, las ranuras gufa 172a estan
preparadas en unos extremos alrededor de los huecos del eje central, y los
huecos axiales conectantes para conectar a los enlaces de soporte 173 estén
preparados en extremos opuestos de éstos. Por lo tanto, un conjunto de un par de
enlaces de conexién 172 esta soportado con el fin de ser solamente rotables por
los pasadores de bisagra 176a insertados a través de los huecos del eje central

con el sustrato 171 dispuesto entre ellos.

Los enlaces de soporte son miembros con forma de flecha, cuyas porciones
de cabeza tienen un ancho mayor que las otras porciones son suministrados con
huecos de conexién para conectar los enlaces acoplantes 172 y conectados a los
enlaces acoplantes 172 por medio de ejes de conexiébn 176b, cuyas porciones de
cuerpo tienen los resortes 174 dispuestos sobre estos, y cuyas porciones de pata

estan insertados en huecos de soporte preparados en el lado frontal de los

9
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miembros de soporte 175 y soportados por los miembros de soporte 175 con el fin

de ser movibles hacia tras y hacia delante a lo largo de la direccién longitudinal.

Unos extremos de los resortes 174 estdn soportados por los miembros de
soporte 175, y los otros extremos de estos estdn soportados por las porciones de
cabeza.

Los miembros de soporte 175 son miembros con forma de U, y desde el
punto de vista longitudinal, tienen unos huecos de soporte en el lado frontal y los
huecos del eje de rotacién para insertar los ejes de bisagra 176¢ alll, de tal forma
que los ejes de bisagra 176c soportados sobre las esquinas de las aberturas
izquierda y derecha 171a del sustrato 171 estén insertados en los huecos del eje
de rotacién y se hacen rotables alrededor de los ejes de bisagra 176c. Los otros
extremos de los resortes 174 suministran una fuerza de empuje elastico a la
porcién de cabeza de los enlaces de soporte 173 de tal forma que los enlaces de
soporte 173 pueden moverse hacia adelants a lo largo de la direccién longitudinal.
Las porciones de cabeza de los enlacaes de soporte 173 estan conectadas a los
enlaces de conexién 172 por medio de los ejes de conexién 176b, y los enlaces
acoplantes 172 estan soportados por medio de los ejes de bisagra 176¢ con el fin
de ser solamente rotables con relacién al sustrato 171, asl una fuerza lineal por
medio de la cual los enlaces de so|-)orte 175 es van a mover hacia delante a lo
largo de la direccién longitudinal por medio de los resortes 174 actian como una
fuerza de impulsion de rotacién de los enlaces acoplantes 172, rotando de esta
manera los enlaces acoplantes 172. Como resultado, una fuerza de empuje
elastico de los resortes 174 actia como un momento de rotacién compensants de
los ejes de impulsion 152 mantenidos de una manera que pasan a través de las

ranuras gulas 172a de los enlaces acoplantes 172.

9
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Mientras tanto, la unidad cortacircuito de polo simple de fase N 110 d es
una unidad cortacircuito de polo simple que sirve para interrumpir un sistema de
tierra. Si la unidad cortacircuito de polo simple de fase N 110d es conmutada a un
estado prendido de acuerdo con los estandares intemacionales para la seguridad
eléctrica, los contactos de los contactores movibles y los contactores fijos alll
tienen que ser contactados una con la otra antes de aquellas en las otras unidades
cortacircuito de polo simple de tres fases (fase R, fase S, y fase T) 110a, 110b,
110c, y 110d. Por el contrario, si la unidad cortacircuito de polo simple de fase N
110d es conmutada a un estado de desconexién (o apagado), el contactor movible
y los contactores fijos alll necesitan ser separados uno del otro mas tarde que
aquellos en las unidades cortacircuito de polo simple de tres fases (fase R, fase S,

y fase T) 110a, 110b, 110c, y 110d.

En el caso donde el mecanismo interruptor 150 del cortacircuito se conmuta
desde el estado prendido al estado desconectado o apagado, un punto de rotacién
critico de los enlaces de acoplamiento 172 se ajusta de tal manera que los
intervalos rotados por la fuerza de empuje eléstico de los resortes 174 del
mecanismo auxiliar 170 para suministrar un momento de rotacién compensante a
los ejes de impulsién 152 son relativamente més largos que los intervalos rotados
por medio de una presiéon recibida de los ejes de impulsidon 152 en la medida en
que los ejes de impulsion 152 son movidos por la rotacion que impulsa el

mecanismo de interruptor 150.

Esto es, cuando se lleva a cabo la conmutacién entre los contactos del
contactor movible y los contactores fijos en la unidad cortacircuito de polo simple

de fase N 110d, el punto de tiempo de conmutar la fuerza de impulsién desde el

&
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mecanismo de interruptor 150 al mecanismo auxiliar 170 se puede ajustar por
medio de los puntos de rotacién criticos de los enlaces de acoplamiento 172. Asl,
los puntos de rotacioén critico de los enlaces de acoplamiento 172 se puede ajustar
al cambiar la forma de los enlaces de acoplamiento 172 y la posicién de los ejes
centrales de rotacion, es decir, los ejes de bisagra 176a, o la forma de las ranuras

gula 172a y la posicién del punto de inflexion de las ranuras gula 182a.

La operacion del emparentado cortacircuito multi-polo asf construido de

acuerdo con una modalidad de |la presente invencion se describira adelante.

Cuando el cortacircuito entra en el estado desconectado (o apagado) como
se muestra en la FIG. 10 desde el estado prendido como se muestra en la FIG. 10,
debido a la generacién de una sobre corriente o corriente en corto circuito, los ejes
de impulsién 152 acoplados al mecanismo de interrupcién 150 son rotados en la
direccién de las manecillas del reloj junto con la impulsidn de rotacién del
mecanismo interruptor 150, y al mismo tiempo, cada uno de los enlaces
acoplantes 172 del mecanismo auxiliar 170 es rotado en una direccién en el

sentido de las manecillas del reloj en conjunto con los ejes de impulsién 152.

Como cada uno de los enlaces acoplantes 172 es rotado, ¢cada uno de los
resortes 174 del mecanismo auxiliar 170 aplica una fuerza elastica a los enlaces
de acoplamiento 172 en la direcciébn contraria a las manecillas del reloj para
mantener el estado prendido. Luego, después de que cada uno de los enlaces
acoplantes 172 se rota a una posicion predeterminada que corresponde a los
puntos de rotacién critico, 1a direccién de la fuerza eléastica aplicada en los enlaces
acoplantes 172 por los resortes 174 son reversados a la direccién del sentido de

las manecillas del reloj, implementando de esta manera la rotacion de los enlaces

e
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de acoplamiento 172 subsecuentes a los puntos de rotacién critico por medio de la

fuerza elastica de los resortes 174.

Las regiones de los ejes de impulsién 152 a los cuales los enlaces de
acoplamiento 172 estdn conectados son rotados por medio del momento de
rotacioh compensante desde los enlaces de acoplamiento 172 rotados
elasticamente por medio de los resortes 174, y que hacen posible corregir el des
balance de la fuerza de impuso de rotacibn de los ejes de impuision 152
originados por el mecanismo interruptor 150 del cortacircuito de cuatro polos que
es empujado desde el centro del cuerpo cortacircuito 110. En este punto, los ejes
(referirse a 52 de la FIG. 2) de las unidades cortacircuito de polo simple 110a,
110b, 110c, y 110d conectados a los ejes de impulsiéon 152 son rotados en las
direccién de las manecillas del reloj, y el contactor movible (referirse a 42 de la
FIG. 2) se separa de los contactores fijos (referirse a 41 de la FIG. 2), se parando

de esta manera Ios contactos.

Mientras tanto, cuando el cortacircuito es manipulado desde el estado
desconectado (o apagado) como lo muestra en la FIG. 11 al estado prendido
como se muestra en la FIG. 10 por medio de la manipulacién de los usuarios de la
manija, los ejes de impulsion 152 acoplados al mecanismo de interruptor 150 son
rotados en una direccién contraria a las manecllias del reloj junto con la impulsién
de rotacion del mecanismo intermruptor 150, y al mismo tiempo, los enlaces
acoplantes 712 del mecanismo auxiliar 170 son rotados en la direccién contraria a

las manecillas del reloj en conjunto con los ejes de impulsién 152.

Como cada uno de los enlaces de acoplamiento 172 es rotado en la

direccion contraria a las manecillas del reloj, cada uno de los resortes 174 del
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mecanismo auxiliar 170 aplica una fuerza elastica a los enlaces de acoplamiento
172 en la direccién de las manecillas del reloj para mantener el estado apagado o
desconectado. Luego, después de que cada uno de los enlaces de acoplamiento
172 es rotado a una posicién predeterminada que comresponde a los puntos de
rotacién critico, la direccion de la fuerza elastica aplicada a los enlaces de
acoplamiento 172 por medio de los resortes 174 son reversados a la direccion
contraria a las manecillas del reloj, implementando de esta manera la rotacién de
los enlaces de acoplamiento 172 subsecuentes a los puntos de rotacion critico por

medio de la fuerza elastica desde los resortes 174.

Las regiones de los ejes de impulsion 152 a los cuales los enlaces de
acoplamiento 172 estdn conectados son retados por medio del momenio de
rotacibn compensante desde los enlaces de acoplamiento 172 elasticamente
rotados por medio de los resortes 174, y hacen posible corregir el des balance de
la fuerza de impulsion de rotacién de los ejes de impulsiébn 152 originados por el
mecanismo de interrupcién 150 del cortacircuito de cuatro polos que es empujado
desde el centro del cuerpo cortacircuito 110. En este punto, los ejes (referirse a 52
de la FIG. 2) de las unidades cortacircuito de polo simple 110a, 110b, 110¢c, y 110d
conectadas a los ejes de impulsion 152 son rotados en la direccién contraria a las
manecillas del reloj, y el contactor movible (refiérase a 42 de la FIG. 2) es
contactado con los contactores fijos (refiérase a 41 de ia FIG. 2), cerrando de esta

manera los contactos.

Como se hizo anteriormente, en el cortacircuito multi-polo de acuerdo con
una modalidad de la presente invencién, al compensar la fuerza de impulsién de
rotacion , aplicada a las unidades cortacircuito de polo simple 110a, 110b, 110c, y

110d desde el mecanismo interruptor 150, en términos de balance por medio del
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mecanismo auxiliar 170, las regiones de los ejes de impulsion 142 que
comresponden a la unidad cortacircuito de polo simple de fase N 110d
relativamente més alejada del mecanismo de interruptor 150 se puede evitar la
deformacion, y la cantidad de rotacion de los ejes (53 de la FIG. 2) dispuestos en
la unidad cortacircuito de polo simple de fase N 110d se pueden hacer casi iguales
que aquellos de los ejes (53 de la FIG. 2) de las otras unidades cortacircuito de
polo simple de tres fases (fases R, S, y T) 110a, 110b, y 110c. Esto le posibilita a
los contactores (41 y 42 de la FIG. 2) de la unidad cortacircuito de polo simple de
fase N 110d ser contactados uno con el otro con una fuerza de contacto suficiants,
y asl prevenir la generacién de calor originada por la confiabilidad degradada y el

contacto incompleto.

Mas adn, los puntos de rotacion criticos de los enlaces de acoplamiento 172
en los cuales la fuerza de impulsién de rotacién de los enlaces de acoplamiento
172 es interrumpida desde el mecanismo interruptor 150 al mecanismo auxiliar
170 se establecen de tal manera que si la unidad cortacircuito de polo simple de
fase N 110d que sirve como sisterna de tierra es conmutada al estado prendido,
los contactos de estos son acoplados antes de aquellos de las otras unidades
cortacircuito de polo simple de tres fases (fases R, S, y T) 110a, 110b, y 110c, y
encontrarse, si la unidad cortacircuito de polo simple de fase N 110d que sirve
como sistema de tierma es conmutada a la desconexidn (o el estado apagado), los
contactos de estos son separados uno del otro posteriormente de aquellas de las
unidades cortacircuito de polo simple de otras tres fases (fases R, S, y T) 110a,
110b, y 110c. Por medio de esta construccidn, la tierra esta conectada (entrada)
primero en el momento de entrada de energla, y la tierma es desconectada
(cortada) al final en el momento de la desconexién, mejorando de esta manera la

seguridad y la confiabilidad.
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Las FIGS. 14 y 15 son una vista en perspectiva y una vista frontal,
respectivamente, que muestra un mecanismo auxiliar de acuerdo con ofra

modalidad de la presente invencién.

En relacién a las FIGS. 14 y 15, el cortacircuito multi-polo de de circuito de
acuerdo con otra modalidad de la presente invencidon se describird adelante.
Numerales de referencia similares son dados a componentes constituyentes
similares a aquellos descritos en la modalidad anteriormente mencionada de la

presente invencién, y se omitird una descripcion detallada de estos.

El cortacircuito multi-polo de acuerdo con otra modalidad de la presente
invencién incluye un mecanismo auxiliar 270 que es operado en conjunto con ia
operacién del mecanismo de interrupcién anteriormente descrito 150, y suministra

un momento de rotacién compensante a los ejes de impulsién 152.

El mecanismo auxiliar 270 incluye un par de sustrato 271 y expuestos de
manera fija entre la unidad cortacircuito de polo simple de fase N y la unidad
cortacircuito de polo simple de fase T 110c, y separados por un espacio
predeterminado a lo largo de la direccidon de grosor al tener porciones a través
271a penetradas a lo largo de la direccién de grosor en una forma predeterminada
con el fin de pasar los ejes de impulsién 152 a través, los enlaces de acoplamiento
272 relativamente rotablemente acoplados a los sustratos 271 con el fin de tener
una linea axial a lo largo de la direccién de grosor al tener ranuras gula 272a para
rotar relativamente los ejes de impulsién 152 y recibirlos deslizablemente, y los
resortes 274 dispuestos entre los enlaces de acoplamiento 272 y los sustratos 271

para suministrar una fuerza elastica a los enlaces de acoplamiento 272.



19

En este momento, los sustratos 271 y los enlaces de acoplamiento 272 son
relativamente rotablemente acoplados uno al otro por via de pasadores de bisagra

tipicos 276a.

Las porciones receptoras de resortes 271b para recibir y soportar unos
extremos de los resortes 274 son formados en los sustratos 271b,
respectivamente. Las porciones de soporte de resorte 273 son sobre salidas de
los enlaces de acoplamiento 272 con el fin de conectar y soportar los otros
extremos de los resortes 274. Las porciones receptoras de resorte 271b pueden
estar comprendidas de porciones deprimidas formadas a su ancho casi iguales al
diametro de los resortes 274, o los sellos de resorte que tienen adicionalmente las
posiciones sobre salidas de las porciones deprimidas con el fin de evitar que los

resortes 274 se caigan.

Adicionalmente, si el cortacircuito es conmutado desde el estado prendido
al estado apagado, los puntos de rotacién criticos de los enlaces de acoplamiento
272 so establecen de tal manera que los intervalos rotados por medio de la fuerza
olastica de los resortes 274 son relativamente mayores que los intervalos

presurizados y rotados por los ejes de impulsion 172.

Por medio de la construccién anterior, la fuerza de impuision de rotacién
aplicada desde el mecanismo de interrupcién 150 a las unidades cortacircuito de
polo simple 110a, 110b, 110c, y 110d por medio del mecanismo auxiliar 150 de
acuerdo con otra modalidad de la presente invencién'se puede aplicar en balance,
y la unidad cortacircuito de polo simple para un electrodo neutro que sirve como

sistema de tierra en ingresada primero en el momento de la entrada de energla, y
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la unidad cortacircuito de polo simple para el electrodo neutro que sirve como

sistema de tierra es desconectado (cortado) al final al momento de la desconexién.

Como se ve de lo anterior, de acuerdo con el cortacircuito multi-polo de
acuerdo con la presente invencién, es posible asegurar la confiabilidad de la
operacién de conmutacién entre los contactores en la unidad cortacircuito de polo
simple relativamente lejos del mecanismo de interruptor en el cortacircuito multi-
polo , y la fuerza de contacto entre los contactores en la unidad cortacircuito de
polo simple para cada una de las fases cuando se aplica cormriente es balanceada,
solucionando de esta manera el problema de la generacién de calor originada por

el contacto incompleto entre los contactores.
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REIVINDICACIONES

Un cortacircuito multi-polo de circuito, que incluye: una pluralidad de
unidades cortacircuito de polo simple que tiene un par de contactores
fijos, un contactor movible rotable a una posicién contactada a los
contactores fijos 0 a una posicién separada desde los contactores fijos,
y ejes para soportar rotablemente el contactor movible; un mecanismo
de interrupcién dispuesto sobre una de la pluralidad de unidades
cortacircuito de polo simple con el fin de suministrar una fuerza de
rotacidn a los ejes; y un par de ejes de impulsibn cominmente
conectados a los ejes con el fin de transmitir simultAneamente la fuerza
de rotacion desde el mecanismo de interrupcibn a los ejes de la

pluralidad de unidades cortacircuito de polo simple que comprende:

Un sustrato dispuesto entre la unidad cortacircuito de polo simple,
espaciado relativamente lejos del mecanismo de interruptor comparado
con las otras unidades cortacircuito de polo simple entre la pluralidad de
unidades cortacircuito simples, y la unidad cortacircuito de polo simple

adyacente;

Un mecanismo de enlace rotablemente soportado sobre el sustrato,
para suministrar un momento de rotacion compensante a los ejes de
impulsion de tal forma que la fuerza de contacto entre los contactores en
la unidad cortacircuito de polo simple, relativamente lejos del

mecanismo de interruptor puede no ser méas pequefia que la fuerza de



contacto entre los contactores en las otras unidades cortacircuito de

polo simple; y

Resortes que tienen unos extremos soportados por medio del sustrato y
los otros extremos soportados por medio del mecanismo de enlace, para
suministrar una fuerza eldstica al mecanismo de enlace para el

suministro de un momento de rotacién compensante.

El cortacircuito multi-polo de la reivindicacion 1, en donde el mecanismo
de enlace comprende enlaces acoplantes suministrados con ranuras
gula para recibir relativamente de manera movible los ejes de impulsién,
y relativamente rotablemente acoplados al sustrato con el fin de tener
una linea axial a lo largo de la direccibn de grosor de éste, para
suministrar directamente a los ejes de impulsién una fuerza elastica

desde los resortes utilizados como momento de rotacion compensante.

El cortacircuito multi-polo de [a reivindicacion 1, en donde el mecanismo

de enlace comprende:

enlaces acoplantes suministrados con ranuras gula para recibir
relativamente de manera movible los ejes de impulsién, y relativamente
rotablemente acoplados al sustrato con el fin de tener una linea axial a
lo largo de la direccion de grosor de éste, para suministrar el momento

de rotacion compensante a los ejes de impulsién; y

un enlace de soporte que tiene unos extremos relativamente

rotablemente acoplados a los enlaces de acoplamiento y los otros
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extremos relativamente rotablemente soportados por medio del sustrato,
para suministrar una fuerza elastica desde los resortes para la rotacién

de los enlaces de acoplamiento.

El cortacircuito multi-polo de la relvindicacién 1, en donde el mecanismo
de enlace incluye ademas miembros de soporte para soportar el otro
extremo del enlace de soporte con el fin de ser rotable con relacién al

sustrato aunque soportando los otros extremos de los resortes.

. El cortacircuito muiti-polo de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
4, en donde un mecanismo auxiliar que tiene el sustrato, el mecanisma
de enlace y los resortes estan dispuestos entre la unidad cortacircuito de
polo simple para un electrodo neutro entre la pluralidad de unidad de
ruptura de polo simple y la unidad cortacircuito de polo simple adyacente
a otro electrodo, y los puntos de rotacién para otro electrodo, y los
puntos de rotacion criticos de enlaces acoplados en el que la fuerza de
impulsién de rotacién de los enlaces acoplados se interrumpen desde el
mecanismo de interrupcién al mecanismo auxiliar se establecen, de tal
forma que la unidad cortacircuito de polo simple para el electrodo neutro
es anterior o posterior de las unidades de cortacircuito de polo para
otros electrodos.
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RESUMEN

Se describe un cortacircuito multi-polo. El cortacircuito multi-polo incluye: un
sustrato dispuesto entre la unidad de cortacircuito de polo simple espaciada
relativamente lejos del mecanismo de interrupcién comparado con las otras
unidades cortacircuito de polo simple entre ia pluralidad de unidades cortacircuito
simples, y en la unidad cortacircuito de polo simple adyacente; un mecanismo de
enlace rotablemente soportado sobre el sustrato; y los resortes que tienen unos
extremos soportados por el sustrato y los otros extremos soportados por el

mecanismo de enlace.
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