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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
(0] SOLICITUD DE :
] Patente de Invencidn. X] Patente de Modelo de Utilidad.
Nombre:
@ Universidad Nacional de Colombla {DENTIFICACION
SOLICTIANTE Direccién: .
1) Transversal 38 40-01 C.C. D NIT E

Nacionaiidad o Domicifio: Bogota, D.C.
Lugar de Constitucion: Colombia ce. 1 om D

Cud
80998908-3

: ~ 3165000 _
| Telélono: oy, 18055 Fax: 3185075  f pyirers
E-mal:  ofijn_nal@unal.edu.co |

: CION
Q Nombre: César Augusto Rincon Vicentes IDENTIFICA

C. NT
REPRESENTANTE| Direccién: Trensversal 38 A 40-01 Of. 515 ce E D
0 APODERADO +185000 ce. [1 om [
Teléf?no: ext. 18055 Fax: 3185075 Cual
E-mail: carinconv@unal.edu.co Namero 7'169.836 TP1 01757
® Nombre: |z Adriana Sanchez Echeverri, Yulleth Cristina Arango y
INVENTOR (ES) Direccidn: Alfoneo Devia Cubllios
(12 . Carrera 27 64-80, Manizales
Nacionalidad o Domicilio ¢o10mbiancs
Tiulo (54) Blanco de Titanlo Aluminio am la ucclén de Recubrimientos Duro

-—

Clasificacion Imernacional (51)

Q Prioridad (33) Pais de Origen|  (32) Fecha (31) Namero de Soliciud

sif] wnofx]

R i

@® Para publicar a partir de Ia fecha de la presente solicltud a los:
meses 12 meses ] 18 meses [ owo CJ  Cual

- e —

(® Comprobante de pago No. 279199257 ' Fechs 28.07.04

Instrucciones para el diligenciamiento del presente fnrmtl-alio. ver reverso de esta pagina.
.
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4 ™
) ANEXOS
IX] Comprobante de pago de a tasa de presertacion de la solicitud.
2] Comgprobante de pago de ka tasa por concepto de axcadente do palabras enla publicacion.
5] comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.
m Documento que acredia a exstencia y representacion legal cuando el soliciiante saa persona jurdica,
Podares, s fuera el caso.

[ Centficada da la fecha de presersacion dela solchud prioridad expedida por la autoridad carespondierte y una copla
coviicada de la primera solichud, si se relvindica prioridad.

] Traducion simple de s primera solichud, si se reivindica prioridad.

X1 Documentode cesiondel inverfor al solickants 0 asu causante.

X] Resumen

Desscripcion de a invencion.

m Una o mas relvindicaciones.

X Dingos ylo planos necesarios

] Deser el caso, copia del cantrato de acceso.

n Desu_elmbummaaaﬂehmomlmhnbmdlm tradicionales de las comuni-

‘| n':wmcmumﬁwm

[X] Al 1212

2] De serel caso, informacion sobre ovas solickudes de patanie o ttulos abtenidos en el exiranjero por el mismo thular o su
causante, relaconads pardial o iotalmenta con ks invenicion dé esta saliciud.

QD) FIGURA CARACTERISTICA:
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\, S

Céec; Augusto Rincén Vicentes

Soficito la concesi6n de la patente,

NOMBRE:

FIRMA:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA : 7%
RECTORIA GENERAL
RESOLUCION No. 040 DE 2001
- (febrero 15)

s PorIacualudelegsnhmyadnmnomdmuonummmaal PRI

funcionamiento del nivel nacionsl y de las Sedes, Facultades, y Centras @ institutos -

) interfacuitades de la Universidad Nacional de Colonllgll_ ) e

. EL RECTOR GENERAL DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
) en ejercicio de sus {acultades legales y estetutarias y, en espeacial, de las previstas en log
i~ Acuerdos Nos. 73 de 1995; 52, 56, 58, 69 y 74 de 1587, 13 de 1889 y OO7 de 2000 del

Consejo Superior Universitario:«en el articulo 30. de la Resolucidn No.0OOBE4 de 1987 de la
Rectorigr y an-gl articuio 11D del Decrato 111 de 1986,

* RESUELVE:
) CAPITULO I:
DELEGACIONES EN MATERIA CONTRACTUAL Y PRESUPUESTAL A NIVEL NACIONAL

Articulo 1o. Dalagambn en materia contractual. Deidgase Il competencia pam la
. suscripcidn de ordenes contractuales y ia caiebracidn de contratos y convenios asl:

1. En el Director Nacional Financisro y Adminisirativo, para el ejercicio de ias funciones
propias de! nivel nacional y con cargo a los recursos del presupuesto de la Universidad
asignados al nivel nacional y a los del Fondo Especial de la misme Direzcién:

a) La susczripcidn de drdenes contractusles hasta por una cuantia i'gual @ doscientos (200)
salarios minimos legales mensuales. .

b) La celebracién de contratos hasta por una cuantla igual a un mil (1000) salarios minimos
legales mensuales.

2. En los Direztores de Unimedios, Unibiblos y en el Gerante Nacional de Unisshd, para el =+
ejercicio de las funciones que les son propias y con cargo a los recursos de los respectivos
R ) . Fondecs Espeaalas y de la subcuenta de la Gerencia Nacional en el Fondo Eapoaal de
Unisalud. segun el caso:

a) La suscripcion ce érdenes contractuales hasta por una cuantis igual a doscientos "(200)
salarios minimos legaies mensuales.

b) La celebracién de contratos hasta por una cuantia igual a un mil (1000) satarios minimos

lsgales mensuales, previo concepto del Comité de Contratacién del nivel nacional, cuando

allo sea procedente sagin lo dispuesto en el Acuerdo 73 de 1895 del Consejo Superior
niversitario.

3. En los Direciores de Sede de Unisalud con cargo a ios recursos de las respectivas
subcuentas del Fondo Especial de Unisalud:

a) la ruscnpcuon de érdenes contracluales hasta por unl cuantie igual a doscientos (200)
saiarios minimos legales mensuales.

b) La celebracién de contratos hasta por una cuantia igual a un mil (1000) nlmou minimos
legales mensuaies. previo concepto del Comité de Contratacién de Ia respectiva Sede,
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) ;‘ercer discrecionaimente las atribuciones da nombram =nto y remocién en relacion con
N ios%3{gos de libre nombramiento y remocién, de conformicad con las normas legales y las
progias de Iz Universidad.
g i

4.<§céptar iaa renuncias que se presenten.

5. Suscribir y dar por terminados ios contratos de trabejo para los efectos de los cargos de
trabajadores oficizles de la planta de personal de la Sede, de acuerdo con la ley, les
disposiciones intemas ds fa Universidad y 1as normas de la Convencién Colectiva que se
encuentre vigente.

6. Dictar todos 108 actos administrativos relacionados con las situaciones administrativas de
que trata el articulo 230. del Estatuto de Personal Administrative y establecer sus jornadas de
tratajo segun las necesidades de! servicio, ae conformicded con las disposiciones legeles e
internas de la Universidad. Sinembargo, pera los permisos de que frata &l numeral 4o. del
mencionado articulo ss delegs ls funcién sn los Jefes de las Divisiones de Personal o
quienes hagen susveces, :

7. Conceder,los permisos sindicales remunerados de conformidad con las disposiciones
legaies Eplicabies.

PARAGRAFO. La delegacién de gue trata este articulo no comprende [as decisiones de
destitucion cue continuan. por consiguisnte, siendo de compstencia exciusiva del Rector

General, conforme al Decreto 1210 de 1993 y ai Acuerdo 09 de 1999 del Consejo Superior
Universitaric.

Ariiculo 18¢c. Delegacién en materia_pensional. Delégase en el Gerente Nacions! de
Unisalud. en su zondicién simuitanes ge Director de la Caje de Previsidn Socigl de la
Universicac Nacionai oe Colombia. la funcién de realizar las operaciones y diciar todos los
acios relac:icnados con el recanocimiento, liguidacion y ordenacién cel gasto de pensiones
y cuotas y dDonos penswonaies referemes al personai del nivel nacicnai y ae las Sedes de
Bogctd. Palmwa, Arauca. Leucia v San Ancrés. Delégase la misma funcion en los

Vicerreciores de las Seass s Medellin y Manizales en reiacidn =an el personal de la
resoeciive Sece.

Para los efecios de la autorizacidn del gasio y la autorizacidn ael pago de las sumas por

concepto 09 pensiones y cuotas y bonas pensionalas se confieren las siguientes
geiegaciones:

i. En el Direcior de Unisalud de |a Sede de Bogotd para Ios pensionados v servidores del
nivel nacicnal y ae las sedes de Bogeta, Arauca. Leticia y San Andrés.

2. €n los Directores de Unisalud de las Sedes de Medellin, Manizales y Palmira para los
pensionados y servidores de las respectivas Seaes.

{Ests texto corresponde a la modificacidn dispuesta por la Resolucién No. 0120 de 2001)

Articulo 19c. Representacion judicial vy administrativa. Delégase en el Jefe de la Oficina
Juridica Nacional y en los Jefes de las Oficinas Juridicas de las Sedes o quienes hagan as
veces. baic iz coordinacién y les instrucciones de! Recior General y de los Vicameciores de
Seze. secir sez ei casc, |8 reoresentacidn de la Universicac en ios procesas y aciuaciones
azminisranves y jurisdiccionales en los cuales la Universidad deba hacerse parte o intervenir
on elios y cue se refiersn a actos. contras, convenios. hechos u operaciones de las
autarigades académicas y administrativas oe la Universicad en el nivel nacional, en sus
5e2es y en sus facultages. Centrus e institutos. segun sea el cas0. Los Jefes ce las Oficinas
Juridicas de Sede aziuaran siempre bajo la orientacion que en materia de criterios juridicos
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Delégase igualmente en los Vicarractores de Sede la funcién de otorgar poderes a8 e
s abogados vinculados a la planta administrativa o a:abogados externcs, para los* R8s
fines de rapresentacion de la Universidad de que trata el inciso primero de este arfidier==
Tratdndose de las-sedes de Arauca, Leticia y San Andrés la representacion para efectos
administrativos o judiciales estd reservada al Rector General; quien podra conferir poderes
especiales para sl efecto. : - )

Articulo 200:+Actos relativos al sistema de préstamas-beca. Delégase en los Vicerreciores de
Sede la expedicién de todos los actos administrativos refacidnados con el sistema de -
préstamos-beca, de conformidad con las digsposiciones internas vigentes de la Universidad. _
Artculo 210. Devolucién de sumas por concepto _de matriculas. Delégase en los Decanos de
Facultad y en los Directores de Seds, Ia funcién de ordenar la devolucidn de sumas
pagadas por'coricepto’ de matriculas por estudiantes de pregrado y posgrado, conforme a las
reglas y segun los procedimientos pravistos en las normas internas vigentes. Para este efec:o,
se utilizardn los' formatos dnicos que preparard y distribuird la Oficina Juridica Nacional.

' CAPITULO IV:
' “° ° ASUNTOS DEL PERSONAL ACADEMICO -

Articuio -220. Competencia delé‘gada'nor al Consaio Superior Univ'.arsitarin a los Consejos de

Seds. Corresponde ‘a los Consejos de Sede la siguiente funcién delegada en virtud del
articilo 10. del Acuerdo 52 de 1997 del Consejo Superior Universitario en los siguientes

términos: e g e e e
*ARTICULO 1q. Delégase en 165 Consejos de Sede de la Universidad Nacional de Calombia
el ejercicio de la funcién de modificar el nimero de cargos de la planta de personal
académico segin .dedicaciones que a la fecha del prasente Acuerdo corresponcde a cada
una de las Facultades, Centros ‘e Institutas 'de’ la respectiva Sede, -siempre y cuando no se
altere el total de”equivalencias en liempe completo de cada- una de esas unidades
académicas. Excepcionalments, en caso de que exista plano acuerdc entre las Facuitades,
Centros o Institutos, “expresadp-formaimente en actos de sus Consejcs o Juntas, se podrd
ejercer la funcién’ que se delega para modificar equivalencias en _tiempo completo - de
dichas unidades, perq sin que se alters el lotal de equivaiencias en tiempo completo de la

° corraspondiente Sede.” © " - ) .

. . "PARAGRAFOQ. ‘tos Consejos de Sede informarén de las disposiciones adoptadas en
A -1+ desarollo de la delegacién de que trata este articuld, dentro de los tres (3) dias siguientes, a

-

-~ -t “"la Oficina“Nacional’ de Persgnal-Docente o su equivalente, la cual dispandrd de. de_cinco: (5)

.. dias habiles para objetarla, caso en el cual el acto administrativo no produciré efecio alguno .
.., ¥ la cuestién sard decidida definitvamente’ por el Consejo’ Superior Universitaric. - Se’ i
* entiende que, transcuirido asg'qusg_ sin que se haya ‘produccido’ objecién alguna, 'elﬁagto'?_f_:?

“1 " procucird todos sus éfectos.” . A

- e e - e - e :';' !:-':“:?:’:{:--'--:.'
... Ariculo 230. Competéncia delegada por el Consejo Superior Universitario -a los. Vicerraciares -
-~ ge Sace. Corresponde a los Vicemreclores de Sede ia siguienta funcién delegada en virtud
" T'del articulo 20! del- Acuerdo 52 de 1997 del Consejo Superior Universitaria en los siguiertes

[ £ ._._=,}_'_.:T:'_ Lt

. .o términos:

.
-t
- R R L L - et

"ARTICULO 20. Delégase en los Vicerractores de”Séde de la “Universidad Nacional de

Colombia la expedicién cde los actos adminis:rativos de otorgamiento de comisiones para

.. . Cualquiera ce los fines de que trata el articulc 8§00 del Acuerdo 45 de 1986 -Estatuto de

W Personal Docents- .cuando su duracién ses superior a noventa (S0) dias, segun la
: reglamentacién existente.”

-
27
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Rasolucién No. 040 de 2001 de Ia Recloria Genersl de la Universidad Naclonal de Colombia 21 °

2. También se entiende ejecutorieda la Resolucién que impone una sancién cusndo siendo
procadentes no se ha interpuesto en la oportunidad legal ningin recurso an via gubernativa.

3. Una vez verificads la ejecutoria de una Resolucién que Impone una sancién, debe
procederse de inmediato a su ajecucién, mediante ia adopcién de Ias medidas
:gninilatratlvn que sean Indispensables, sin necesidad de la expedicion de otro acto

ministrativo. - .. .

4. Es responsabilidad del funcionario que impuso la sancidn en Unica o primera instancia

varificar que la Resolucién que impuso la sancién se encuenira ejecutoriada y adoptar ©

solicitar de las Direcciones de persongi del nivel nacional o de la comespondients Sede,

segun sesa e caso, Ia adopcién de manera inmediata de [as medidas administrativas para su”
ejecucion. Para estos efactos y, en anmonia con el articulo 560. del Acuerdo 018 de 1598

dei Consejo Superior Universitario, deléganse ias funciones de ejecuclén en los funcionarios

que han impuesto la sancién en Gnica o primera instancia. '

Articulo 460. Ejecucién de actos sdministrativos. Todo acto gdministrativo contra el cuai

368an procedentes recursos ep via gubemativa sdio podrén ser ejecutados una vez decididos

fl:a ra'cu;sos interpuestos o Wo ol término para interponerios sin que se hayan
rmuiadeo. )

Artlculo 470. Fondo Especial da Uniblenestar. La organizacién del Fondo Especial de
Unibieneatar y ioa actos de delegacidn correspondientes se adoptanén una vez se reglamente
dichg“ Unidad Especial en desarrolio de lo previsto en el Estatuto General. - :

Articulo 480. Causal de mala conducts. Para todos los sfecios disciplinarios del personal
- docente y administrativo, constituye causal de mala conducta el Incumplimiento de
cualquiera de las disposiciones previstas en la presante Resolucién.

Atticulo 480. Vigencia. La presante Resclucién deroga expresaments las Resoluciones de
Rectorfa Nos. 668 y 668A de 1984; 322 y 1077 de 1090; 1362 de 1991; 62 y 1899 de 1994;
1043 de 1996; 521 de 1697; 130 y 423 de 1998; 273 de 1898, axcepio loe articulos 10. @
40. inclusive; y 187 de 1999; las demds resoiuciones, normas, y actos de Recloria que hayan
conferido y regulado delegaciones y, sn general, deroga y modifica todes Ias disposiciones
que la ssan contrarias, y rige a partir de la fecha de su expedicién. Se publicard en la
Gaceta Universitaria. .

EJECUTESE Y CUMPLASE
nga on Bogotd a Ib; quince (15) dies del mes de febrero de 2001

- WMICTOR MANUEL MONCA
’ . Rector General

1
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NOTARIA QUINT Q')EL CIBCU DE MANIZALES
DECLARACION N RIA]: EJ{ ROCESAL DECRETO 1557 DE 1989 q

\ope /

En el municipio de Han:l.zales, d.epartament.o de Caldas, Repiblica de
Colombia, hoy CATORCE (14) de JULIO del 2006, ante mi, WESNER
MOLINA USMA. NOTARIO QUINTO DE MANIZALES. comparecleron ALFONSO
DEVIA CUBILLOS., YULIETH CRISTINA ARANGO Y LUZ ADRIANA SANCHEZ
ECHEVERRI, quienes bajo la gravedad del juramento preeentaron la
sigulente declaracién PRIMERO: Nuestroe nombres son como quedan
escritos; somose wmayores des edad, de estado civiles DIVORCIADO, el
primere y SOLTERAS, las dos tGltimas, profesiones PROFESOR
UNIVERSITARIOD, INGENIERA ELECTRONICA -] INGENIERIA FISICA,
reepectlivamente, direccidém CAMPUS LA NUBIA. UNIVERSIDAD NACIONAL Y
CARRERA 10 A No. G57E-46 y CALLE 57C No. 11-34, LA CAROLA,
MANIZALES, RESPECTIVAMENTE. Nos encontramos ldentificedos con las
cédulas de ciudadania nimeros 14.995.473, 30.398.0686 Y 30.231.241
de CALI, MANIZALES. respectivamente, y somoe hédblles para declarar.
SEGUNDO: Manifestamoe por medio de la presente declaracién y balo
la gravedad del Juramento que somoe losg tUnicoe y verdsdercs
inventores del modelc de utlilidad titulsdo ““BLANCO DE TITANIO
ALUMINIO (TiAI) PARA LA PRODUCCION DE RECUBRIMIENTOS DURDS‘* y que
cedemos en plena propledad y sin reeserva ni limitacitm alguna,
todos maestros derechoe scbre 1la misma, a favor de 1la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA, domicilisda en 1la Tremsverseasl 38 No. 40-01.
Bogot4, D.C., Colombia, quien podrd sclicitar y obtener a su
nombre, la respectiva Patente Modelo de Utllidad en la Repiblica de
Colombia. SE DEJA EXPRESA CONSTANCIA QUE ESTA DECLARACION SE HACE A
SOLICITUD EXPRESA DE LOS COMPARECIENTES PARA LLENAR REQUISITOS, Y
POR ASI AUTORIZARLO LA LEY. Preguntados loe comparecientes ei
tienen algo mas gque decir, respondieron gque no. Entregada la
presente declaracién a los deponentes pars que la leyersn asi 1o
hicleron, la sprobaron y proceden a filrmarla, Jjunto commigo el
Notarioc tuinto gue doy fe. DERECHOS $8.080 IVA $1.280. Resol. 7200
de 2005.

LOS COMPARECTENTES  ALFONSO DEVIA
%{!xmgﬁi’ﬁ&a fSKR&&
) &iunua y |
T2 Aor1aNa W

5
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EL SECRETARIO GENERAL DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

HACE CONSTAR

Que el Rector de la Universidad Naclonal de Colombia delegé en el Jefe de la Oficina Juridica ia
Representacién Judicial de la Universidad, segun lo previsto en e! Articulo 18° de la Resolucion
040 de febrero 15 de 2001.

Que en la actualidad ejerce el cargo de Jefe de la Oficina Juridica Nacional la doctora MARIA
MERCEDES MEDINA OROZCO Identificada con la cédula de ciudadania No. 38.170.452
expedida en Neiva, Tarjeta Profesional No. 41451 del Consejo Superior de la Judicatura, quien
fue nombrada mediante Resolucién de Rectorla 605 del 12 de junio de 20086.

JORGE ERNES INZON

Secretario General



Bogotd, D. C.

Sefiores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
..Carrera 13 27-00

Bogotd, D.C.

REFERENCIA Poder

MARIA MERCEDES MEDINA OROICO, identificada con cédula de
civdadania 36.170.452 expedida en Neiva, actuando en nombre vy
representacién de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, ente
universitario auténomo del orden nacional, en mi calidad de jefe de la
Oficina Juridica Nacional, nombrada mediante Resolucién de Rectorfa No.
405 del 12 de junio de 2006, posesionada mediante Acta 190 del 16 de
junio de 2006, y por tanto representante judicial y adminisirativa de ella,
conforme a lo dispuesto en el articulo 19 de lo Resolucidn 040 de 2001
expedida por la Rectoria General, a usted me permmito manifestar que
otorgo poder especial, amplio y suficiente al doctor CESAR AUGUSTO
RINCON VICENTES, mayor de edad, domiciliado en Bogotd, con cédula de
ciudadanla 7.149.6346 de Tunja, Abogado en ejercicio portador de la T. P.
101757 del Consejo Superior de la Judicatura, para que adelante el frGmite
legal de registro de patente de modelo de utiidad * Blanco de Titanio
Aluminio para la produccién de recubrimientos duros”, cuyos inventores son
Luz Adriana Sanchez Echevermi, Julieta Cristina Arango y Alfonso Devia
Cubillos.

El doctor RINCON VICENTES, queda ampliomente facultado para recurir,
pedir pruebas, tramitar incidentes e interponer los recursos de ley a que
haya lugar.

Atentamente,

MARIA MERCEDES MEDINA OROZCO
C. C. 356.170.452 de Neiva

' Di’ !GENCIA DE PPESENTACION z

El Notarlo Disclocho {E) del Circuio de Bonou
D C.. haco constar qua ¢l precente doeumon!o
lu. pm.ntldo p.r:onnlmenln por: m&&

Acepto:

UGUSTO RINCON VICENTES
9.636 de Tunja
757 del C. S. de la J.

HUELLACEL
INDICE DEF“GHO



~OMPARECENCIA PERSONAL Y AUTENTICACIOM

DE FIRMA - ARTICULO 84 - C.PC.-
El Notario Treinta y Siete de Bogata, D.C. DA FE que el anterior escrito dirigido a:

...Qme.mic.ndma....f.rdﬂ]?!q.u. e

iuem_seﬂﬂdgzrscnﬂmmem_malla._,mer. .. (EL NOTARID TREH, Y SIETE OF BOGOTA D.C.
..... Meding... OQWxLe..... ——eo...... | iscoconsiarquesta uebedesis e mpracapar

queneatibiola, { (. D606, L. e NEIVA......... | Mkl _Mi(eceS
TPNo. — . y manifestd: que la tirma que aparece en el -m-f- —-m--om'::-- : A9

presente documento es suya y acepta el contenido uemn comocierto.

-~ finma autégrafa

Bogatd, D.C., 19 SET 2008
NOTARIO TREINTA Y SIETE D& BOGGTA
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RESUMEN

Blanco de Titanio Aluminio (TIAl) para la produccion de recubrimientos duros. El
blanco tiene una relacién de elementos Ti:Al de 45:55. El blanco consta de un eje
de Titanio que en su pare inferior tiene una rosca que permite acoplario al
evaporador. Dicho eje tiene varios vaciados con seccion circular en su parte
superior. Anillos de Aluminio de diferentes didmetros son incrustados en los
vaciados del eje. Esta pieza en su parte central tiene un orificio que segin el tipo
de técnica de deposicién utlizada permite el ingreso del trigger. Este blanco tiene
aplicaciones como material de aporte en la produccién de recubrimientos de
Nitruro de Titanio Aluminio (TIAI)N al hacer la combinacién con un gas reactivo

(Nitrégeno).
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BLANCO DE TITANIO ALUMINIO (TIAl) PARA LA PRODUCCION DE
RECUBRIMIENTOS DUROS

DESCRIPCION

Para evitar el desgaste de algunos objetos con valor estratégico en la produccién
econémica como son la maquinaria y herramientas, se recurre a técnicas de
endurecimiento de superficie, entre otras, pero aiin de manera limitada se utiliza e!
eficiente recubrimiento superduro nanoestructurado, que consiste en la aplicacion
de delgadas capas policristalinas (cerdmicas) que llegan a proporcionar una
dureza superior a casi cualquier material convencional.

El uso de recubrimientos se hace con fines de proteccién contra la corrosién,
desgaste, barreras térmicas y reduccion significativa de la friccién, siendo éstas
caracteristicas esenciales para ofrecer un mejor acabado en la maquinacion de
piezas.

Dependiendo de la aplicacién y de las propiedades que se requieran en las piezas
a recubrir, se pueden utilizar cierto tipo de materiales para la produccién de
peliculas delgadas que permitan mejorar las caracteristicas del sustrato sobre el
cual se esta depositando el recubrimiento.

Teniendo en cuenta los estudios mealizados, se ha demostrado que los
recubrimientos de Nitruro de Titanio Aluminio ((TiAl)N) poseen propiedades
superiores a los recubrimientos de Nitruro de Titanio (TiN), llegando a ser
considerados entre los recubrimientos duros més eficientes y prometedores de la
actualidad.

Este compuesto es conocido como temario o de fases mixtas; para la formacion
de un compuesto de esta clase se deben tener estructuras de red y radios
atébmicos similares. Este compuesto puede ser generado por diferentes métodos,
entre ellos el de evaporacién por arco catddico del proceso PVD, donde el catodo
(blanco) presenta una aleacién o una mezcla de los elementos presentes en el
compuesto (Titanio y Aluminio), en una atmdsfera de Nitrdgeno.

En la tabla 1 es posible observar y realizar una comparacién entre las diferentes
caracteristicas de diferentes compuestos obtenidos mediante el proceso PVD, y es
posible observar también que las propiedades del Nitruro de Titanio Aluminio
sobresalen en relacion a las de los otros recubrimientos analizados en la tabla:

TABLA 1: propiedades de recubrimientos obtenidos mediante PVD

Recubrimiento | Dureza| Coefic. | Temp. |Resistencla| Color
VHN de Oxidacién| Corroslén
Friecién
TiN 2900 0.65 500°C Buena Amarillo/oro
TiAIN 4500 0.42 800° C Buena Gris/violeta
TiCN 4000 045 400° C Buena Gris/azul

La estructura de las peliculas de TiAIN depende mucho de la cantidad de Aluminio
que sea depositado en el proceso, conforme se va incrementando la cantidad de
Aluminio, las propiedades cambiaran, en cuanto al color entre mas Aluminio el
recubrimiento tendera hacia un gris oscuro pero si la cantidad de Aluminio decrece
se tenderd hacla un color mas brillante caracteristico del TiN.
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Los recubrimientos de Nitruro de Titanio Aluminio, en comparacién a los
recubrimientos de Nitruro de Titanio y Carbonitruro de Titanio, han estado
mostrando un incremento en al desempefio de las heramientas de corte en seco,
maquinaria de altas velocidades de fundicién de hlermo y acabados de acero, los
beneficios de estas peliculas pueden estar atribuidos a dos criterios
fundamentales que son: la micro-rugosidad de la superficie de la pelicula y la
resistencia de a la oxidacion, donde la primera debe ser minimizada y la segunda
por el contrario debe ser maximizada. La micro-rugosidad esta gobemada por la
eleccion del método de deposicién mientras que la resistencia a la oxidaciéon ests
gobemada por la composicién del recubrimiento. El contenido de Aluminio
depositado sobre la pelicula generalmente es guardado entre el 40% y el 60%
porque es el responsable de la resistencia a la oxidacion que presentard
finaimente la pelicula.

En general, las peliculas de Nitruro de Titanio Aluminio han recibido una
considerable atencién debido a varios factores como elevada dureza, estabilidad
quimica, bajo coeficiente de friccion, revestimiento de altas prestaciones, elevada
resistencia al desgaste, elevada resistencia a la oxidacion a altas temperaturas,
coeficiente de dilatacién elevado, buena resistencia a la cormrosion y buena
tenacidad. Este tipo de recubrimientos se aplica cominmente en herramientas de
corte para mecanizado a alta velocidad, herramientas de corte para mecanizado
de altas prestaciones, herramientas de corte para mecanizado de aleaciones de
aluminio, utillajes de conformacién y corte para acero inoxidable, moldes de
inyaccion de aleaciones de aluminio y moldes de inyeccion de plasticos.

Estos recubrimientos son producidos principaimente en equipos que utilizan la
tdcnica de Deposicion Fisica de Vapores Asistida por Plasma (PAPVD), por
diferentes métodos como son Sputtering y Evaporacion.

Los equipos de Sputtering bésicamente se componen de una camara de reaccion
conectada a una linea de bombeo. Dentro de la cémara se ubica la muestra en el
anodo enfrentada al citodo o blanco. Las paredes de la camara se encuentran
conectadas al anodo (potencial positivo de la fuents) y el elemento aislante donde
8o aloja el blanco ingresa por una tapa de la cdmara. El blanco es roscado en el
interior de este elemento aislante y conectado al potencial negativo de la fuente. El
armeglo antes mencionado es denominado Sputtering DC o tipo diodo, siendo esta
la configuracién basica de la técnica, sin embargo hay variaciones como son:

Bias sputtering

Getter sputlering
Sputtering tipo triodo

RF sputtering

Magnetrdn sputtering DC
Magnetrén sputtering RF

Los equipos de evaporacién consisten en una cAmara de vaclo, un sistema de
bombeo, un sistema de alimentacién de gases y un sistema de suministro de
energla. En el interior de la cAmara se ubican fa pleza a recubrir, el anodo, el
citodo y el trigger. En algunos equipos las piezas a recubrir cumplen la funcién de
anodo y el blanco cumple la funcién de catodo en el cual se aloja el trigger en un
orificio Intemo (esta descripcién cormasponde a la geometria de electrodos
enfrentados). En otros equipos el blanco estd conectado al catodo de la fuente, y
el anodo Y el trigger son dos alambres que se encuentran alineados con el citodo
para producir la descarga. Los iones evaporados son transportados hacia la pieza
mediante diferencia de potencial (plasma remoto). En ambos equipos el blanco es
roscado a una base, la cual esta aislada de las paredes de la camara.
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Para producir recubrimientos de Nitruro de Titanio Aluminio se hace necesario / /
tener un blanco que posea Titanio y Aluminic como elementos, que son los que,
combinados con Nitrégeno, van a formar la pellcula.

De acuerdo a las investigaciones, existen varios tipos de blancos de TiAl, en los
cuales varia desde la distribucibn de los elementos de aporte hasta su
composicion.

Teniendo en cuenta la forma de distribucién de los elementos de aporte, se puede
encontrar el blanco de TiAl con los elementos por separado o juntos guardando
cierta geometria. Cuando se tienen los blancos por separado, es decir, un blanco
de Titanio y un blanco de Aluminio, estos presentan diferentes formas y ademés
son ubicados en la cAmara de reaccién en diferentes posiciones. Cuando se
encuentran los elementos juntos, se pueden encontrar blancos redondos, donde
un semicirculo comresponde al Titanio y el otro semicirculo comesponde al
Aluminio, o donde la mitad del radio del circulo corresponde a un elemento y la
otra mitad del radio del circulo, comesponde al otro elemento.

En funcién de la composicién de cada elemento, los dos materiales de aporte
estan pulverizados y posteriormente compactados o sinterizados en uno solo. Se
puede tener diferentss tipos de proporciones de cada uno, de acuerdo a las
propiedades que requiera el recubrimiento, por ejemplo, se pueden tener
composiciones Ti:Al de 50:50, 75:25, 40:60, 60:40. Con respecto a las
proporciones que se tengan de los materiales (del Titanio y del Aluminio), se
obtiene la intensidad del violeta, que es el color caracteristico de este
recubrimiento.

Para utilizar los blancos de los materiales por separado, se requieren sistemas
especiales, que posean multievaporadores, donde la tasa de evaporacion de cada
blanco se controla con el potencial aplicado a cada uno de ellos; esto representa
una desventaja, debido a que se restringe mucho su uso en los sistemas que no
poseen estas condiciones. Cuando se trata del proceso de sinterizacion, el cual
@s un proceso industrial de conformacion de los metales en el que, primero se
reducen a un polvo muy fino que después se comprime en moldes adecuados a
presion y temperatura controladas, resultan ciertas limitaciones como las
dimensiones de las piezas, que tienen que ser pequefias; o su forma, pues debe
ser sencilla para que la compresién sea mas facil. Ademas se debe taner en
cuenta que el proceso es muy largo y el utillaje a utilizar resulta més caro. Este
proceso se aplica principaimente para piezas dificiles de moldear por fundicién, o
dificiles de forjar o mecanizar.

El objetivo general de esta solicitud es superar los inconvenientes antes
mencionados, mediante la presentacién de un blanco de Titanio Aluminio (TiAl)
para la produccién de recubrimientos duros, el cual gracias a su geomstria y
composicién permite obtener peliculas delgadas de Nitruro de Titanio Aluminio
(TIiAIN) utilizando Nitrdgeno como gas de aporte. Gracias a su forma, éste permite
obtener peliculas con muy buenas caracteristicas, tales como una fase cibica tipo
fcc con constante de red 4.19302 A, valor intermedio entre los comrespondientes a
TiN y AIN. Esta estructura corresponde a una fase temaria.

El blanco que consta de un eje de Titanio, unos anillos de Aluminio, y una rosca de
Titanio, como puede observarse en la figura anexa.

La figura 1 muestra un esquema general del blanco de Titanio-Aluminio, en la que
pueden observarse el eje de Titanio (parte 1), los anillos de Titanio (parte 2), la
rosca (parte 3), el orificio central para el trigger (parte 4) y los anillos de Aluminio

(parte 5).



El blanco de Titanio Aluminio (Figura 1) se compone de un eje de Titanio (figura 1,
parte 1), anilios de Titanio (figura 1, parte 2), una rosca (figura 1, parte 3), un
orificio central {figura 1, parte 4), y anillos de Aluminio (figura 1, parte 5). A
continuacién se describen cada una de las partes de las que se compone el
blanco de Titanio Aluminio (TiAl):

- Eje de Titanio (Figura 1, parte 1)

El eje de Titanio (figura 1, parte 1), la rosca (figura 1, parte 3) y los anillos de
Titanio (figura 1, parte 2) conforman una sola pieza, debido a que a partir de una
barra de Titanio se obtuvo la forma requerida mediante maquinado. El eje de
Titanio (figura 1, parte 1) tiene un didmetro de 32.7 mm y una longitud de 6.6 mm.
Este eje (figura 1, parte 1) lleva un vaciado en su interior, para incrustar
posteriormente los anillos de Aluminio (figura 1, parte 5). El vaclado tiene una
profundidad de 4 mm, esta profundidad es la mayor posible para que el blanco no
sea traspasado y se hace de esta manera para que en las deposiciones,
especificamente durante el arco, estos anillos no sean expulsados y se malogre el
blanco (figura 1).

- Anillos de Titanio (figura 1, parte 2)

Se obtuvieron los anillos de Titanio (figura 1, parte 2) a partir de la barra inicial,
mediants el vaclado realizado para incrustar los anlllos de Aluminio (figura 1, parte
5), teniendo en cuenta que se requiere tener una proporcion del 45% de este
material. Los anillos de Titanio (figura 1, parte 2) estan intercalados con los anillos
de Aluminio (figura 1, parte 5). Se tiene un total de ocho (8) anillos de Titanio. En
el vaciado se dejaron tolerancias minimas para pemmitir que los anillos de Aluminio
(figura 1, parte 5) entraran a presion y tuvieran un muy buen ajuste. El érea de
cada anillo de Titanio (figura 1, parte 2) se describe a continuacion:

TABLA 2: AREA DE ANILLOS DE TITANIO

Niimero Arsa
de anllios Tanlo
anitio {(mm%)
1 3n
3 x
_5 525n
7 14xn
9 18n
11 11.25n
13 2=
15 31in

El Titanio utilizado para hacer los anillos (figura 1, parte 2) es de alta pureza, lo
que tiene influencia sobre la calidad de las peliculas que se obtienen a partir de
este blanco (figura 1).

- Rosca de Titanio {figura 1, parte 3)

La rosca del blanco {figura 1, parte 3) fue mecanizada a partir del eje de Titanio
(figura 1, parte 1), con un paso de 1 mm y una altura de 9.6 mm. Esta rosca (figura
1, parte 3) permite acoplar el blanco (figura 1) al sistema de evaporacion, que es el
que pemmite obtener las especies para el recubrimiento de Nitruro de Titanio
Aluminio (TiAI)N.

- Orificio central del eje (figura 1, parte 4)

El eje de Titanio (figura 1, parte 1), en su parte central, tiene un orificio de 2.5 mm,
el cual permite, dependiendo del tipo de equipo de deposicidn en el cual se
produzcan las peliculas, ingresar el trigger, siendo este el elemento que inicia la
descarga durante el proceso de deposicion. Este orificio (figura 1, parte 4)
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traspasa tanto el eje de Titanio (figura 1, parte 1) como la rosca de Titanio (figura
1, parte 3). Dicho orificio no afecta el proceso cuando se realiza en equipos con
técnicas de deposicion diferentes.

- Anillos de Aluminio (figura 1, parte 5)

Teniendo en cuenta el didmetro del eje de Titanio (figura 1, parte 1) y el érea de
los anillos de Titanio (figura 1, parte 2), se calcularon el nimero y el espesor de
los anillos de Aluminio (figura 1, parte 5), que son incrustados dentro del eje (figura
1, parte 1), para tener un porcentaje de Aluminio del 55%. La altura de los anillog
de Aluminio (figura 1, parte 5) es de 4 mm, de modo que puedan ser insertados de
acuerdo a las caracteristicas del vaciado del eje de Titanio. Se tiene un total de
siete (7) anillos de Aluminio (figura 1, parte 5). El area de cada anilio de Aluminio
se dascribe a continuacion:

TABLA 3. AREA DE ANILLOS DE ALUMINIO

NGmero Area
de anilios Aluminio
anlilo (mm?)
2 Sn
4 Ox
6 12n
B 16n
10 30.75z
12 38.75n
14 20

El Aluminio utilizado para hacer los anillos (figura 1, parte 5) es de alta pureza, lo
que tiene influencia sobre la calidad de las peliculas que se obtienen a partir de
este blanco (figura 1).

El blanco (figura 1) tiene un total de once (11) anillos, intercalados entre Titanio y
Aluminio {figura 1, partes 2 y 5). El Gltimo anillo de Titanio de blanco corresponde
al borde extemo del eje de Titanio (figura 1, parte 1).

REIVINDICACIONES

1. Blanco de Titanio-Aluminio (TiAl) para la produccidon de recubrimientos
duros, mediante el cual se pueden obtener diferentes recubrimientos
funcionales al hacer la combinacién con un gas reactivo, con lo cual se
mejoran las propiedades de los sustratos sobre los cuales se deposita la
pelicula. Dicho blanco esta caracterizado porque se compone de un eje de
Titanlo, unos anillos de Titanio, una rosca, un orificio central y anillos de
Aluminio.

2. Blanco de Titanio-Aluminio (TiAl) para la produccién de recubrimientos
duros, segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque el eje de Tianio, los
anillos de Titanio y la rosca conforman un solo elemento.

3. Blanco de Titanio-Aluminio (TiAl) para la produccion de recubrimientos
duros, seglin ia reivindicacion 1, caracterizado porque el eje de Titanio lieva
un vaciado en su interior en donde se incrustan posteriormente los Anillos
de Titanio.
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4. Blanco de Titanio-Aluminio (TiAl) para la produccidn de recubrimientos
duros, segun las reivindicaciéon 3, caracterizado porque a partir del vaciado
realizado en el eje de Titanio se obtienen ocho (8) anillos de Titanio de
diferentes dreas.

5. Blanco de Titanio-Aluminio (TiAl) para la produccién de recubrimientos
duros, seglin las reivindicacion 4, caracterizado porque las areas de los
anillos de Titanio corresponden a 3=z, 7x, 5.25xn, 14xn, 18n, 11.25%, 27x y
31n.

6. Blanco de Titanio-Aluminio (TiAl) para la produccién de recubrimientos
duros, segln las reivindicacién 5, caracterizado porque el nimero de anillos
de Titanio y la variacién del 4rea permiten obtener una proporcion del 45%
del material del aporte en el blanco.

7. Blanco de Titanio-Aluminio (TiAl) para la produccidon de recubrimientos
duros, segin las reivindicacién 2, caracterizado porque la rosca es
realizada sobre el eje de Titanio, y permite acoplar el blanco al evaporador
del sistema de produccién de recubrimientos respectivo.

8. Blanco de Titanio-Aluminio (TiAl) para la produccién de recubrimientos
duros, segln la reivindicacion 1, caracterizado porque el orificio central
atraviesa el eje de Titanio y permite ingresar el trigger, que es un elemento
para iniciar la descarga en el sistema de produccién de recubrimientos.

9. Blanco de Titanio-Aluminio (TiAl) para la produccién de recubrimientos
duros, segun la reivindicacién 1, caracterizado porque cuenta con siete (7)
anillos de Aluminio de diferentss éreas.

10. Blanco de Titanio-Aluminio (TiAl) para la produccién de recubrimientos
duros, segin las reivindicacién B, caracterizado porque las areas de los
anillos de Aluminio corresponden a 5=, 9n, 12x, 16=, 30.75x, 36.75x y 29x.

11.Blanco de Titanio-Aluminio (TiAl) para la produccién de recubrimientos
duros, segln las reivindicacién 10, caracterizado porque el ndmero de
anillos de Aluminio y la variacién de! 4rea permiten obtener una proporcion
del 55% del material del aporte en el blanco.

12.Blanco de Titanio-Aluminio (TiAl) para la produccién de recubrimientos
duros, segin las reivindicacién 9, caracterizado porque los anillos de
Aluminio son incrustados en los vaciados del eje de Titanio.

13.Blanco de Titanio-Aluminio (TiAl) para la produccién de recubrimientos
duros, segain la reivindicacién 1, caracterizado porque a partir de él se
pueden obtener los iones que reaccionan con el gas introducido (Nitrbgeno)
para obtener peliculas delgadas de Nitruro de Titanio Aluminio (TIiAI)N.
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Manifiesto bajo la gravedad del juramento, que carezco de los medios econdmicos
para cancelar las tasas comaspondientes a la presente solicitud y, por tanto, pido que
se aplique la reduccidon de tasas a que se refiere el articulo 2 de la resolucion
nimero ,;J?gozd% f?ha 24 de diciembre de 2004.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCI

Folio 4(

2020
Bogot& D.C.,

Doctor (a)

RINCON VICENTES CESAR AUGUSTO
Apoderado(a) y/o Representante de
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

REFERENCIA Radicacifn No. 06 100464
Tr&mite 3
Evento 1
Actuacién 416
Oficio NWo. 1691
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Teniendo emn cuenta que la solicitud de privilegio de patente de modelo de utilidad
que pe tramita bajo el expediente indicado en la referencia, refine los requisitos
de forma establecidos en loa articulos 26 y 27 de la Decisifn 486 de la Comisifdn de
la Comunidad Andina, y en las demis digposiciones vigentes scbre la materia, se
envia el axtracto de la solicitud a la Oficina de Commnicaciones para efecto de su
publicaci6tn en la Gaceta de Propledad Industrial, conforme lo establece el articulo
40 de la misma DecisiSn, en concordancia con el articulo 85 de la misma decisién.

S8iendo manifestaciém expresa del interesado, la solicitud no seri publicada antes
de los s8eis (6) meses contados a partir de: la fecha de presentacifm des la
solicitud, por lo tanto la publicacién en este caso se harf a partir del dia 05 del
mes de Abril de 2007.
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Dado en Bogot& DC, .

ALIX CARMENEA EB DE VERGEL
Jefe de la diyisifn de Ruevas Creaciones
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