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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
©) SOLICITUD DE :
CX] Patents de invencin, [ Ptents de Modelo de Utikdad,
[ Capituol. X3 Caphuioll | |
©) Nombre: pAMON MIMENZA IDENTIFICACION
 LARRACOECHEA
SOLICITANTE DIrOCCiON: svenidn Jusn Bautists Uriarts, No. 41 c.C. D NIT D
4] Galddcano (Vizcaya), Espafia
Nacionalidad o Domiclio: espaiiol CE D Otro L—_l
. Lugar de Constitucion:
= 4 | gar . ol
Tekfono: Fax Némero
E-mait:
® Nomixe: =RANIMO CASTILLO BONILLA Emlor_'i]
REPRESENTANTE| Direccion: C.C. ,NIT
0 mm ?'3“%-: 14-17, Oficina 311 CE D m D
Telsfono: 2363493  Fax: 2182351 * Cud _
E-mall.  info@pcastillopineda.com Nimero 79482057 TP mﬁ
10) Normbre:  RAMON MIMENZA LARRACOECHEA
INVENTORES) | . .
) Diveccion: s venida Juan Bautista Uriarts, No. 41 Gaidécano (Vizceya), Espafia
A o Nacionalidad 0 Domicllio espaiol
@ PCT (88)

Soficitud intemacional No.  PCT/ES2005/000323
Publicacion Intemaciongl No, WO 2005/121470 A1

Fecha _Junio 7, 2005

Fecha Diciembre 22, 2005

Titulo (54) SISTEMA DE CONSTRUCCION DE SUELOS FORJADOS PLANOS UNIDIREC-

CIONALES Y BIDIRECCIONALES

(@ clasificacion Internacional (61)

Prioridad (39) Pals de Origen
ARA
sim "°D ESP
(3)  Comprobante de pago No. 00 T\




ANEXOS N

X Comprobania de pago de ia iasa de representacion de la soliciud,

CJ Documento que acredte ta existencie y representacisn Isgat cuando of solicitants ssa persona juridice.

] Poderes. st fuere el case.

{CJ Documantos de cesién del inventor el solichante o  su causants. (NO se requiere)

[C] Decisracionas. B

[X) copia de s sokcitud intermacionel. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dfbujos).

(0 Tracuccin de s solickud intemacional al casteiano. {Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos).

(O Copia del examen preliminer internacional efectiado por la Autorkdad Intemacional de Examen Praiminar {IPEA)

{] 1raouccion del examen preliminar inturnacional efectiado por I IPEA.

D Da se ol caso, copia del contralo de acceso.

D Da s#r & caso, documento que acredile la icencia 0 sutorizacidn de uso de conocimientos tradicionaies de
las comunidades indigenas.

[C] e se ol caso. cortificado de depésito del material biokgico.

] Ante final 12x12.

D Oe ser ol caso, informacion sobre alras solicitudes de patenta o tituios obtenidos en el axtranjero por of
(itular o su causanie, relacionadas percial o totaiments con la invancldn de esta sollcitud.

[ O ser ¢l caso, modificacionss efeciuadas a ia soliciud intemacional.
(X} owos. Publicacién Internacional WO 2005/121470 A1
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@ Solicito s concesién de la patente.

NOMBRE: g

Instrucciones pare la presentacidn del‘:l anexos, ver revarao de ssta pagina. )
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Expedients No 00 2/3
Hom .
1
2
3 |REVISTA
4
& [PERIODICO
& |DISQUETES
7 |SOBRE DE MANILA
8 |SOBRE BLANCO TAMANO CARTA
9 _|SOBRE BLANGO TAMARD OFICIO < ] —y
10 |OTROS:
Observaclones:
vh Sobre gt Conltiene
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05-10¢ 2006 11:01 FAX 902230200

ROEB & CO. @oon2
PETITORIO e ""'3‘) = 3
Fegha de Inumlc:dml
El abajo firmante pide que la presente salicitud
imernmonlllninmndnconm;lnulTnndnde
Cooperacifin an mareria de Parences. Nombre de la Oficina recaptors ¥ “Solicitud intcrassionsl PCT"

rﬁ&nmu-rm&mmaummmﬂum

{como maxime, 12 corecoeras) PCT34578

BIDIRECCIONALES

NI . TITULQDELA CION
RS:T“S"FEMA DE OONQTRUCGIBN DE SUELOS DE FORJADOS PLANOS UNIDIRECCIONALES Y

Recuadre N'1I SOLICITANTE

Enpmuumuuuhwm

48060, Galdacano

Nombre y direccién: (apellido sepddo del ; of sa tas de una per fa |N°de teléfeno
Sl L R [ e o4
ndr abojo of Exindo ds dn-.dm [T de faogimil
MIMENZA LARRACOECHEA, RAMON 84 800 28 30
Avda. J. Bta. Uriarte, 41 - 42 |zda N* da telcimpresons

Vizcaya ¥ & reghawro ds] sab<iteats oo ia Oficins
Espafa

Evtado dc nacionalldad (rombre dal Eetadn); “Extado e domitilio (nombre del Exade):

ES ES

et Clani [ suanenss- [ s B nesoes

Racutdro N* IIT OTII.O(SJ SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

Numbnvdnaoﬂéu. ido saguido da! nombre;
Enh‘r!ﬂﬂnd&hn

ﬁlrh indionda en £5ie recuedro o
numabqad&uda domicilio.)

; xl 1= g de wng

ado nmmw wﬁ%g

Esta perzona ea:
D sclicitants dnjcamente
Dlnliniunnohwm

D (=i 58 maren
m&uu“ﬂwhpm#
N* de registro dal solicitaate en la Oficine

) [“Eitado dc nacionalldad frombre d¢f £730d0):

Ertado de domicilio {rombre del Estado):
Sotchame pa: L) Gare gt Semdon [ g oy s desmdon mivo [ lon o s do [ i s imton

D Lo3 demis solicimnces y/o (demis) invanmres s indican en una hoja de contimmcidn

Recaadro N* IY  MANDATARIO O REPRESENTANTE COMUN; O DIRECCION PARA LA CORRESPONDENCIA

m;ﬁaﬂnﬂﬂuﬂumhhlmmmm“m“u Emmdmria D:emmﬁn

conzin v ol espaciy s

iante(s) ancs las sdminiatraciones inreacionales campetamtey como:
Numlmyd:mmdn.fhpmmw nombre; i r¢ tresg 48 ung iz | N" dateléfono
ydmﬂwm Enhdhedduﬂmﬁgumrd posid 817821970

, et N de Eacytu]
ROEBY CIA, S.L. Voo " | 915648528 ' -
Plaza de Catalufa, n® 4 - 19 e * [W* de eleimpresora
28002 MADRID SR A
ESPANA - W da o del mandaiario mn I Oficina

Direccidn

s la mrmnd-nm mirqurse o <agtlls Cuando no 30 mbu'u haya nuulmdo Alngin cundauric o ntante
86 utilice en su gar pa™s indigor una direccidn umﬂxu

espeatal & Ia que debs snviarse n

Formutario PCT/ROA D1 {primers hoja) (abril de 2005)

Var lag Nows al formularin dei petisoric
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Hoja N* ..

ROEB & CO.
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@003

Recundrosuplementario 5t no 1@ wilirese el recudro nuplessensario, R0 sond necesario Incldr exta koja en «f pesitorio.

Iy

)

v

iz%blm:)dcm‘:mm molumm

av), que e inchye recugdre de

m-nddnqp:’#:l. mco;m-uhrh
longs; ascriir "qm dyl Recuadro N° ...

ndicar €l mimere del razuadra] y proporciosar ias
ﬁbmm instruccionss mdwdm

uudmnno-mmﬂm
Mmuumam'hmmmnd
recuedre supiementeria”: uerﬂv “contimiavicn del
Recuadre N'Hn J‘P " o

Mn
JEJ:IRMM#!H( pk
dnt y rzﬂn
dembnddhmrolmm; hgw
nombre, o Evtado o Extados (0 patents ARIPQ, euroaridtica,
cxiropan ¢ da la QAP!, en yu cass) para lor qus e imantor la
persona mancionada,

&, mdMNWumMuherﬁmﬁ

tror relicitudey amariores: escriblr “continuacién del
mmw Y proporcionar para coda soliciud anterior
ﬂ urtadcl mlnu;?o de Ijormaciones que lax

Sldmhuhnldﬂuqunwmm.unm
m cereos Eviadas camo una solicitud de

de odicidn. de &z adicion, de de mr
nmu.wmamam o ene
cazo, areribir ol nombre o o codigo de dox igtras ds cada
Estado deyignodo sx cumstidn ocompaiado de In mencion
“satoniz dx adicign®, = de adicidn”, “bartfficads
dainvnror ds edicién™ o *certl de utiided da adiridn ”,
ol mimero dal tinda o dx [z rolicimd principal, asl
como la facha de concesion del timo principal o de
%ﬁu :’c la solicirud principal (reglar 4.11.8;1)
y a

Sl ol rolicitanie dever; sumlmniimmdnnlmm
nhlbmdnsuﬂmadnﬂﬁﬂmw ‘conilmiacién''s

‘continuacion - * de ung soliciud arterior: o este
‘Bxizdos [/midoy de A.luin'u a "US‘

acomparladn de ln mencitn
ol partse” esl como ol eimaro y ﬁnhd:pmenmldud:h
solicitud principal (Reglas 4.11.a)tv) y 49bis.1.d)).

CONTINUACION DEL RECUADRO N II:
MIMENZA LARRAGOECHEA, RAMON
DESIGNACIONES:

Patente regiona!;

Patents Europes,

Patentas naclonaias:

Emiratos Arabes Unidos
Austraita

China

Colombia--

Croncia

Japén

Republice de Corea -
Fedaracidn de Ruaia
Singapur

Ucranla

Cuba

Ecuador

Letonia

México

Niger

Noruaga

Nueva Zsianda

Estados Unidos do Amédrica
Yugosiavia

Surdfrica o

Formulario PCT/RO/101 (hoja suplemeneana) (airil 4 2005)

Ver lcs Nowcs al formulario dei pesitorio
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HojaN .. 3,,.

Recuadro 'Y DESIGNACIONES

Sef;;;.m.n. hprcu-nm:én d:lmwnocnun;:t;m ::;i'u los Estados md:::m vm;:m rel BCT
ndmlumhpmumdmnl
Sin emburgo,
DE Alemards na se dasigna pare ningim tipa da proteccion nasional
[0 &R Repiblica 42 Corea no s¢ designa pars ningln tipo de protecosén nasicua)
D RU Federacién de Rusia no se designa pam ningin tpo de proteceidn nacional

puads utllizar lng las da arriba para excluir (ds manerc irrevocabls) las designacionss en cunstide evitar gus ceran los
ff:ﬂal cu"\drrudd-h udnml.dtmmﬂdudl(niudnm oauya priorided sx retvindica, Ver las Notes al Recuadro V para
mmhﬂwudmmuonudahhyudmdﬁm:ydwmm

Reewadty A VI REIVINDICACION DE PRIORIDAD

Se reivindics 18 prioridad de lns sigulontes soliciradas enteriores:

Fecha do prescrtacién de 1a Nikmero de la 581 In solicitnd smterior es:
solicimd sueetior solicind grrior solloltud aecionl: soliciwd reglonal: | solicited inwermacional:
(diainasiario} pais o miembro dc la OMC | Oficina regional Oficina receptora
Punto )
8 junio 2004 P 200401388 ES

Puams )

Puam (3)

[} Enelrecoadro suplemantario se inoluyes retvindicaciones do priaridad adicionales

St ruega a ta Oficina receptors que prepare y trangmita & Is Oficing Intamacions) una copis certificada da la solivitnd sotetior’de las
ao!lciwdes anwriores (adlo 5i la roliciiud anierior ha sido preventada anta i afizing qua a loy fines die la presents solicitad tnternational
& la Qficina recepiorg) dendficadals) supra coma:

Ly Pumwa (1) O raw Q roe O
* 51 le solicinud anterior ar uwm thdhﬂddmmmmwrnddcmﬂ?mmhm&h
Pmp!ﬂdhﬁmﬂnlrmm-nh ia Organimeidn Miundic] del Comarcie para of que hz sidp presensada fa solivitud anerior
.Y X Fa

Recundro N* VIT - ADMINISTRACION ENCARGADA DE LA BUSQUEDA INTERNACIONAL

Elaccién de la Adminkstrachio encargada de ls bisquads inernacional (3 dor o mis Adwisirrecionsr encergualey de fa delagiveds bgreocienal
300 comprtinia pare sfectusr ia bivgeieda incsrmacioned, mdmaumwm ¢ pusds wiltnr o cddigo de dog lesray);

Peticiin para que 56 utilicen los resultados de 1a bisqueds anturior; referencis » esa bisqueda (i ung Mlisgusds anterior a sido
realizada por o padid o lx Adminirrecidn encargada de la lrqueds intarnacionnl):

Fecha (diaimes/aiio) Niimero Pais (u Oficina regional)

Recuadro N"VIIT DECLARACIONES

Las siguienteg declaraclomes 1 contidnen an las Recundras N® VTILi) a v) fndrquense lar carlilas indicnsar Néomero de
abajo que corraspondan, e indiguase ol simero de cade tipo de declaracidn en la cobomng de Ia derechaj: dechstionm

[0 RecwdroNVILY)  Declarscion sobre la identidad del inventor

Recuadro N*VIILI)  Declaracion sobre o derecho del soliclunte, en Ia fecha de presemacion
inwrmacional, pura solicitar y qua le sea concadida una pamne : 1

D Recvadro N*VIILiii) Declarclon sobre ol darecho del soliciame, en la fecha de presentacion
interpacional, a ruivindicar la prioridad de 1a aslicited anterior :

D Recuadro N' VIILIY)  Declaracién sobre la calléad da invenmr (sdlo para Ia dasignacion de los
Estados Unidog de Armérica)

] RecuwdrodVIMv) Declaracién sobre lus divulgaciones no perjudiciales o 1as excepclonsa a ls
falta de novedad :

Formulagio PCT/RO/10] (scgunda hoja} (abril da 2005) Ver las Notas gl formraiario del petitorio



05,10 2008 11:03 FAX 802230200 ROEB & CO. @oos

HojaN* .. 4...
Recusdra N* VIILY) DECLARACION: DERECHO PARA SOLICITAR Y QUE SEA CONCEDIDA UNA PATENTE

Ladaclararin dobo ajwrtarye & ks rduicin homologadn, previst en la fnstruaion 212; ver las netos relativas a los Recuadros N* VI, VIITQ)
&) (peneralidades} y los nowas azpecificas al Racuadro N VIILK). Sino se utliicn eyre Recuadro, #55 heid ria 8¢ dahn innbulr e ¢l petinein

Decigrecién yobre ol derecho del solicitanie, en la facha de presentacidn intemacional, paca solicitar y que le sea concedida una patenta
(Reglas 3 17.5) y 5180r.1 2)i1)), on anse de que B Prinvda b declusadtén sogin 1a Regla 4.1 7.av):

respacto de asta solicitud,

RAMON MIMENZA LARRACOECHEA, tlene derecho a sollcitar y a que ia sea concedida
una patente en virtud de 10 siguiente:

El declarante as el Unico invantor del objeto para el que se sollcita proteccién mediante
solicltud internacional,

Esta declaracidn se hace para incluir las sigulentes designaciones para solicitar patentes
nacionales y regionales:

. Patente regional:  Patente Europea,
Patentes nacionales:

Emiratos Arabes Unidos
Australla
Brasil :
China
Colombia
Croacia
Japon
Reptblica da Corea
Fedaracién de Rueila
Singapur
Ucrania
Cuba
Ecuador
Letonia
. México
' Niger
Noruega
Nuava Zelanda
. Estados Unidos de América
Yugoslavia
Suréfrica

] Est declaraciém continia en la hoja siguisnre. “Continuscién del Recuadro N¢ VIILif)"

Formaulario PCT/RO/101 (haja de dectarscién 1)) (zbnl de 2005) Ver las Neiay =] formulario del petisorio
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Esta hoja no forma parte de la solicuud inernacional y no cusnta como una de sus hojas.

PCT ‘ Pmulndelaotlc.mnupmw_—_
ROJA DE CALCULO DE TASAS m5 Q 0 C 5 2 3
Anexo af petitorio Salfei
- l"E ﬁ
malu:tnmec:'del'm-mlamru»l PCT 34678 Seuomhmahz.’tﬂm“ ""05

Solicitante

MIMENZA LARRACOECHEA, RAMON
CALCULO DE LAS TASAS PRESCRITAS

1. TASADETRANSMISION . . - + o o o v v e e e s o | 85,27 [T]
2. TASADEBUSQUEDA . . . . « - v = v o v b e e et v v n 1.550,00
Biisqueda internacional a efectuar por ES
{Si dos o més Adminisireciones ancargadas de la intarnagional zon

compatanias respacio de Lo solicitud !numacﬁmal. iguase of nombre ds Iz
Adminisiracidn elegida para reclizar & bnisquada internacional)

3. TASADEPRESENTACION INTERNACIONAL

—

Cuanda te apliquen i tparwdos b) yio c) del Recuadro N* £X, ascribir gl nﬂmsubwuldehqiu} 46

Qmmmb)yhc)del Ne TX 10 se apliquen, escribir ¢f nimaro cota] da hojus
] | 802,00 {it]
f& 16 . = 10 -l 160,00 [ig]
namero de hojas 258 por hojs
o axceso de 30

Compemente sdicional (3510 #i las limas de secus
@ yio cusdros conexos (:uoa:lln s2 formam elI::ﬁ:.ﬂu
um 1a Insrruceidn §01.4)1), 0 cn e

formany
¥ en pape!, conforme 8 ln BoUCCidn 801.a)}):

00 x -l_ @

tasa por hoja

Surnar los imporms aseriton en las casillas it, i2 8 3
ymﬁlnr':lhnlenhmdh .h. ' .‘.' .............

MMM*WMMM udawﬁndcl ?J!'ldth

dz pravemsacion internacional. sdnﬂdum ena (a lodps licitantes
ﬂmu:mummwmhmm: Id?.slid:hmde
prasatsgiin intermecional )

4. TASA POR UN DOCUMENTO DE PRIORIDAD (! fuera gplicable) . . | 26,11 [r]

3, TOTALDELASTASAEPAGADERAS . . . . . . .. ...... 270338 |1

Sumar las cantidades eseriths on las casfilas T, 8, [, y? TOTAL
y sseribir ol resultado sn la casills TOTAL

FORMA DE PAGOD (nnmadodcmwdemmrdhpomucmmmqwuurmpmw
O mndetpbm“%a [ giro posa: [ efeetive [ cupones
[ cheque {1 siro bancario ) timbres flacales owes fepeciiguese): ING. CTA

AUTORIZACION PARA CARGAR (O ARONAR) RELATIVA A UNA CUENTA DE DEPOSITO
{asie modo de pago puade no estar disponidie an today lay Oficinas recamoray) Oficina recepiona: ROV

D Aworizaciin pars cargar ol wl do lay tesns indicadss arziba,

Cuesta de depldsin N
(M} ﬁ:ﬂmﬂkaﬂbﬂpﬁdﬁmnbﬂﬂﬂlﬂnhmﬂmmmm
extabletiday por ia Oficwa recepiora) Awazizacion pars cargat Fecha:
mdmmpomqmﬁmopmlbqrarwdnuudmuenelmoddmuld:
1as tazas indicadas erviba. Nombre :
[0 Aworizacion para cacger 1a mas por documento de prioridad, Pirma:

Formulario PCT/RO/101 (Anaxo) (abeil de 2005) ar lox Noreg ¢ o hoja de obleulc da wescy
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HojaN® .. 5...
Recundro NIX  LISTA DE VERIFICACION; IDIOMA DE PRESENTACION
La presemts solicitud imanmacional contlene: La preasente solicited internacigoal %hda del{lon) Nitnera de
Figuicme ximero docamanto(x procadan dotomentos
l);llljilllnn[lrl do : Ev SRS o J-m.huluﬁmugm do:mu:w): ;
E:tnnm' ip (looluidas ins hojes . l.n boja de cAleulo de tasas H
dﬂlqu?ﬂ cdas Ia 6 2. 00 poder separsdo arfginal : 1
Enﬁm;?yﬂs ] 21 3. [J poder genernl eriginal :
reivindicaciones ; ;] «0 :ﬁ‘“‘:“‘”‘h‘“"‘ ........ d". m‘m" ........ :
resuziaa : 1] & 00 declaracién explicativa de iy musencia de firma
dibujos LI 6 ] dmnﬁg)d:prlmﬁhdﬂﬂﬂﬂh(l)“d
Nimare subtotal de hojas : 48 VT £0mo pants O pUDiDs: . . . .. vyus e creen ! 1
Linta de secunnci : 7.00 trouecisn de la soliciead intermsoional af
Cuadros coaexoy ; 8. [J indicaciones mdunl;mnmm
mmmawm 5. hmd:mcnhmm
han sido pres Mydmmdtmpuq)
con indspendencia de gua ) internacional,
pr '?,,W m‘i‘: ?g (ynompnmdlh
Niimero total e hojas : 46 O Ebmmhmm&mw-wm
j [b) C1 sbio en formam gleetrinice Wm%%ﬁ“h
(scpim la Ingtrucoiin 80T.4)1)): i) D,m.uumouq e procedasobes x ideatidad
) O Maw de seouencias uqdll - reapecto de [alism de
i O cusdros conexos 0.0 llumll mhedmwd:hiqw-ﬂ-
cuadrog conexo, en
[:lumunl:o mﬁ%’" Enummm
D) D Usas de sevunclas - ” """"m. ﬁhﬁrno“::ln
0 i) O E&b hm-u-b):u Qi
Mnﬁmhw disquete, CO-ROM, u aghy en
u obros) qua contienen las: o “mm m.‘wﬂﬁlmlﬂ
i) O lista de sscoenoias; . ............... = immmacional, segin hqlﬂg-.u
[\ lm ‘CundrO8 CORBXOR: v vevineees i) Dw-h’:ul;ﬁlgﬁuh mr.a:ﬂn idenridnd
(lor copias adiclonales re deben indicer an los m:llilﬂalﬂhmﬂu .
F.Abp'omu)dth do la Y. OO (RIpOCiIuESR): . . .. vy 3
dy | Idioms d¢ pressntaciin
megn. 8 nllunﬂ‘l:w dels ESPANOL

Recuadro N* X  FIRMA DEL SOLICTTANTE, DEL MANDATARIO O DEL REPRESENTANTE COMIN
Jimio 2 cada finna, bdwdmﬂﬁm-yndﬂiﬂiulﬂﬂnu%d!-dm

DZ-ALVAREZ, MARIA

Por mi compafiera
Fdo: J. Pedro Matamordn Hemdndez .

Pars vt de ln Ofiting recaptom fmicamonte
1. Fecha afnctive. de ecepcidadala : s
pretendida solcimd internacional: % Dibojos:

4. Fecha de recepciém, demro de pland, de las correce B0 reoibidos:
requeridas segin el Ardeulo :f:')'ﬁ'. Pg fones D

5, Admhhnﬂénmrrdld:hbﬁlqudlmmmonﬂ §. [ Trnmmisidn de la la
aspecificads por &l ISA/ Dbﬂlqunda mmg:‘umh

Para uso de 1a Oficina Internagions] dnicamants

Fecka de recepeiin del qemphr original
pur la Oficina Jreemnacio

Formularip BCT/RO/101 (iltima hoje) (abril de 2005) Ver las Nowas zl jarmulario dul paviraria
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0L 0 01 00 A S O D O

112) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA EN VIRTUD DEL TRATADO DE COOPERACION
EN MATERIA DE PATENTES (PCT)

{19) Organizaciin Mundial de ln Propicded
Intcleciual
Oficina inicmacional
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SISTEMA DE CONSTRUCCION DE SUELOS DE FORJADOS PLANOS
UNIDIRECCIONALES Y BIDIRECCIONALES

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un sistema de construccién de suelos
de,_ forjados unidireccionales y bidireccionales, basindose en la formacién “in situ”
de vigas compuestas, planas y de cuelgue, con annaduras mixtas'y tradicionaies, en
colaboracién estitica con viguetas realizadas “in situ”, semi-resistentes, prelosas,
nervios transversales y demés componentes de armado mecesarios, de manera tal
que con el hormigonado commin de los semos de vigas, viguetas, nervios
transversalesylacabmeﬁcazde‘lacapaconmresoraconnin, se consigue que el
conjunto obtenido trabaje como un comjunto compuesto monoliticamente, viéndose
aumentada notablemente su capacidad mecémica.

El objeto de la invencién es conseguir un sistema de construccion de
forjados planos unidireccionales y bidireccionales, con gran dismimcién del
volumen de las armaduras, asi como del hormigén de las vigas, viéndose reducido
€l peso propio del elemento resistente, lo que permite realizar luces de vanos de
vigasdegmnlongimdpmlhmismacarga.peroconlasuﬁcienneseguﬁdady
solidez a los diagramas de momentos flectores, esfuerzos tangenciales de cortantes y
rasantes méiximos previsibles a lo largo del vano, incluidas las flechas de 1a
deformada, cumpliendo con las exigencias establecidas en la normativa de la

(O
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Instruccién de la EHE-98.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La Instruccién para el proyecto y la ejecucién de 1a EHE-98 y 1a EFHE
2002, se basa en que las vigas de hormigén se arman con basras corrugadas atadas,
o punteadas con soldadura, en donde la anchura variable y la altura de la propia
viga se corresponde con el canto del forjado, quedando la armadura embebida en la
placa constitutiva de la viga plana.

El hecho de que las vigas y las viguetas del forjado tengan la misma
alura que la del canto del forjado, con una configuracién compleja de la propia
estructura, en ocasiones da origen a unos resultados pésimos de la estructura (no asi
en aquellas en donde las vigas son colgadas), siendo una gran preocupacién para
establecer los célculos entre los técnicos de la edificacién, proyectistas, calculistas,
incluidos los organismos de control técnico, compafifas de seguros y de la propia
comisién de la normativa, no existiendo Instruccién al respecto para su aplicacién
especifica.

Asimismo, es de destacar el hecho de que las actuales vigas planas de
hormig6n armado suelen tener una anchura de grandes dimensiones, dependiendo
deladivarsidades&ucmraldelongimdesycarga, siendo habitual que alcancen
apchuras del orden de 50, 60, 70 cm y, algunas veces hasta ] metro o incluso miés,
produciéndose excentricidades entre 1a viga y los correspondientes pilares, asi como
entre los extremos de las testas de las viguetas con los pilares, a través de la viga, y
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otro sinfin de circunstancias complejas que van a dar lugar a deformaciones, sobre
mdosfseﬁeneenmenmmenmnalmenmserealizaelcﬂmﬂoindividualizado, de
una parie las vigas y por otro lado las viguetas semi-resistentes del forjado, liegando
a posibles riesgos de siniestros locales, en ciertas circunstancias de estructuras
complejas.

No obstante, en la patente de invencién espafiola P 9600363 se describen
una serie de mejoras en los sistemas de construccién de suelos de forjados planos
unidireccionales, basadas en que las vigas-compuesms planas mixtas
correspondientes se realizan “in sitn” y comprenden una armadura principal en la
que intervienen un perfil metilico en “T" invertido, unos conectadores, una percha
unos redondos corrugados de refuerzo, complementindose con upa masa de
hormigén que se vierte “in sim” sobre dicha armadura para conseguir la viga
compuesta plana mixta.

En este sisterna de construccién se ha previsto que los conectadores
vayap dispuestos inclinadamente y soldados por sus extremos al perfil en “T”
invertido y a un redondo constitutivo de la percha, apoyando los extremos de la viga
compuesta plana mixta sobre los correspondiemtes pilares, yendo empotrados en
grado hiperestfitico, en tanto que los extremos a testa de las viguetas semi-
resistentes, asi como las correspondientes primeras bovedillas, vienen separadas
para determinar una cavidad que es rellenado mediante hormigén, complementado
con la armadura adecuada para constituir el alma de la propia viga plana mixta.

En el sistema descrito en esa patente de invenci6n espafiola P 9600363 el
perfil metilico en “T" se posiciona de manera invertida, segin se ha dicho con

Iz
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anterioridad, es decir, con el aima bacia arriba verticalmente y las alas 0 tramo
horizontal en la parte inferior, de manera que sobre la parte superior del alma o
borde correspondiente se sueldan los conectadores que serén de redondo corrugado,
con una inclinacién de 45° con la horizontal, conectadores que a su vez por €l otro
extremo se sueldan a un redondo corrugado colocado a todo lo largo de la viga,
redondo que constituye lo que se da por denominar “percba”. Ademis, en el caso
de que ese perfil metilico en “T™ no sea capaz de absorber la totalidad del momento
flector positivo, se prevé la disposicién de unos refuerzos constituidos per uno o
més redondos, preferentemente corrugados, montados sobre las propias alas que
quedan en disposicién horizontal del perfil en “T" referido, junto al alma, redondos
que irAn debidamente electro-soldados al ala y al alma, siendo su secci6n y longitod
la que se establezca del célculo en cada caso, todo ello en el caso de que el perfil en
“T" y el ancho del hormigén del alma de Ia viga compuesta plana mixta “in situ”
no sea capaz de absorber 1a totalidad del momento flector negativo, en cuyo caso se
realizard un ensanchamiento del hormigén del alma de la viga, constituyendo un
fibaco macizado de hormigén cuya anchura y longitud serfin las que se establezcan
del célculo en cada caso.

La constitucién de la viga compuesta plana mixta “in situ™ se realiza
utilizando el encofrado necesario para recibir las tesia de los extremos de las
vigueias semi-resistentes, retirando la primera bovedilla de ambos lados del forjado
para poder conseguir ¢l necesario macizado de dichos extremos de las viguetas,
quedando dispuesta 1a armadura de la viga compuesta plana mixta en la separacién
que queda entre ambas testas de viguetas, de modo que llevado a cabo el
correspondiente armado del resto de la placa se procedersi a hormigonar todo ello
con la capa compresora, quedando asf constituido el elemento principal de la viga

/%
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En una adicién 2 dicha patente de invencién P 9600363, adicién que
carresponde a la P 200000567, se describen una serie de mejoras sobre aquella,
basadas en que la armadura bésica esti constituida a partir de un redondo corrugado
0 a partir de un perfil en doble “T", o incluso de varios redondos corrugados, segiin
la armadura tradicional u otro tipo de perfil, de manera que tanto la armadura
bisica formada a partir del redondo corrugado como la armadura bésica formada a
partir del perfil en doble “T”, estin armadas mediante conectadores soldados en
redondo corrugado, y en su caso cutre el perfil en doble “T” y una percha
constituida por un redondo corrugado situado en un plano horizontal superior,
mientras que ]a armadura bisica formada a partir de varios redondos corrugados se
completa con estribos, con o sin armado de los conectadores, complementindose la
armadura bésica en cualquiera de los casos con una o més perchas superiores y con
redondos corrugados de refuerzo inferiores. '

En este caso, es decir en la adicién correspondiente a la P 200000567, 1a
armadura bésica constituida a partir de varios redondos corrugados, con los
estribos, conectadores de refuerzo y perchas, es susceptible de complementarse con
una armadura mixta para soportar mayor capacidad mecénica a los esfuerzos
cortantes y de cizallamiento, estando dicha armadura mixta complementaria
formada a partir de un redondo corrugado inferior, o bien a partir de un perfil
simple en “T™ invertida, o bien un perfil en doble “T".

DESCRIPCION DE LA INVENCION
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Baséndose en las caracteristicas de los documentos referidos en el
apartado anterior, la presente solicitud se basa en que para mantener la estructura de
vigas compuestas planas “in sitm” se utilizard una armadura bésica estindar y en su
caso especffico puede estar realizada a partir de un redondo corrugado, y mejor con
dos, complementindose con estribos electro-soldados abiertos en la parte superior

en forma de “U”, con dos redondos superiores colocados en 1a parte exterior de los
estribos, electro-soldados.

A esa armadura o estructura se le aflade posteriormente, en su caso,
refuerzos (bien en taller o en obra) redondos longitndinales para momentos flectores
del vano colocados en la parte inferior sus correspondientes alojamientos y
armaduras de cortantes en los extremos, consiguiendo vigas més estrechas que las
actuales vigas planas tradicionales, pero con la suficiente capacidad resistente,
seguridad y solidez, para soportar las cargas.

Para incrementar la capacidad mecénica del esfuerzo cortante, a partir
del modelo estindar de la armadura bésica electro-soldada; se procede a reforzar
determinadas zonas, preferentemente las de los extremos, a base de introducir
directamente un combinado de armadura prefabricada electro-soldada mixta, sobre
la configuracién de un redondo en la parte inferior y otro redondo en la parte
superior, disponiéndose los correspondientes copectadores imclinados y fijados
mediante soldadura al redondo superior e inferior, pudiendo terminar los
conectadores en su parte superior en gancho de anclaje, suprimiendo la percha.

El incremento de 1a capacidad mecénica de esfuerzo cortante, se puede

/5
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conseguir mediante la introduccién directa de uns ¢ més armaduras tradicionales
prefabricadas estindar del mercado, de doble (o sencilla) celosia triangular electro-
soldada, en la zopa que se necesite.

La combinacién mixta entre la armadura biasica y armadura de
conectadores y/o celosfa, aporta mayor capacidad mecénica a cortante, actnando
con una mixima eficacia en la parte inferior de mayor tensién, siendo descendente
la tensién hacia arriba con tendencia cero.

Por su parte, los estribos abiertos en forma de “U”, tiemen mayor
anchura en su parte superior que en su parte inferior, del ordem del calibre de 3
redondos del estribo, es decir unos 30 mm aproximadamente, para poder apilar
verticalmente por fntroduccién de unos en otros, facilitando de esta forma el poder
almacenar gran cantidad de armaduras bisicas y poder transportar en camiones
hasta la carga méxima autorizada.

Por otro lado, se ha previsto que la viga compuesta pueda ser con
cuelgue “in sita®, o con zapata prefabricada de hormigén armado y pretensado con
los correspondientes refuerzos al igval que la obtenida de la manera anteriormente
descrita.

Entre las ventajas que pueden citarse en relacifn con el sistema de
construccién de suelos de forjados unidireccionales y bidireccionales referido, cabe

destacar la siguiente:

- Supresién del hormigén que normalmente se utiliza en la obtencién de

/6
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vigas de hormigén armado, repercutiendo en uno ahorro econémico y
en una mayor rapidez en la ejecucitn.

Supresién del encofrado utilizado normalmente para la propia viga de
hormigén armado, repercutiendo también en un ahorro econémico y
la rapidez de ejecucién.

Disminucién del propio peso de la viga, con el consiguiente ahorro
econdmico.

Seguridad para el personal u operarios, ya que éstos duramte la
ejecucién de la obra o montaje del forjado pueden caminar por el
encofrado que sirve para el apoyo de las viguetas semi-resistentes, al
objeto de poder distribuir y colocar las bovedillas sobre dichas
viguetas, para luego colocar las armaduras en la cavidad comprendida
entre testas de viguetas, permitiendo que el personmal trabaje con
mayor comodidad y seguridad, repercutiendo en definitiva en un
ahorro econdmico y una mayor rapidez en la ejecucién de la obra.
Cémoda y répida fabricacién de la armadura bésica estindar de la viga
plana compuesta, realizada con méquinas de electro-soldado
automético, ya que esta armadura de fabricacién estindar puede
alcanzar una longind de 13’40 metros o més, apiladas o encajadas
verticalmente unas sobre otras, transportables a plena carga mixima
autorizada en camiones, trailer sin permisos especiales, y de su
colocacién en obra, ya que esta armadura cubrir§ varios vanmos de
vigas,hacimdooc;nﬁnuidadencualquierpumodelavigaalcolocarla
siguiente armadura, lo que resulta mucho més econdmico por su
rapidez de fabricacién y colocacién en obra respecto a la obtencién de
las vigas planas de hormig6n armado empleadas actualmente.

7
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Fécil colocacién en obra de las armaduras bésicas esténdar y de los
refuerzos de vigas en vanos y en los extremos para cortantes, ya que
se ponen directamente en el fondo de la armadura.

Posibilidad de utilizar la armadura tradicional prefabricada estindar
del mercado, de doble (o sencilla) celosia triangular electro-soldada,
cuya fabricacin en serie se realiza en longitudes de 12,80 metros.
Posibilidad de obtener vigas muy estrechas, con un ancho de alma
suficiente como para que pueda soportar los esfuerzos cortantes y
compresién oblicua.

Facilidad en el almacenamiento de gran cantidad de armaduras de
vigas, al poderse apilar unas en el interior de otras.

Posibilidad de introducir verticalmente en el interior de los estribos
dbiertos los correspondientes redondos corrugados de refuerzo,
directamente en obra, cuando ya estin colocadas las armaduras b4sicas
sobre el encofrado de los vanos de vigas, y en taller sobre la armadura
biésica de cada viga individualmente, facilitando poder almacenar gran
cantidad de armaduras de vigas reforzadas y poder transportar en
camiones hasta Ia carga méixima autorizada.

Posibilidad de utilizar distintos tipos de conectadores, los cuales estén
posibilitados de tener una prolongacién inferior u horizontal
determinante de un pie a través del cual se realiza la soldadura
resistente, pudiendo incluso realizarse la fijacion mediante electro-
fusién de resistencia y presién com control automético, pudiendo
incluso los conectadores tener en su parte superior una configuracién a
modo de gancho de anclaje, al objeto de suprimir la percha superior.
Evitar 1a aparicién de fisuras o grietas longitudinales en el sentido

B
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paralelo a las viguetas, como consecuencia de la capa compresora
conmin y plana en los forjados unidireccionales presentari, a intervalos
regulares, nervios transversales de hormig6n con redondos de armado,
debidamente estribado, y cuyos nervios quedarin dispuestos entre las
bovedillas, acuando como elemento resistente de reparto entre las
viguetas como consecuencia de las acciones de las cargas puntuales
sobre la placa del forjado, proporcionando un aumento de la capacidad
resistente para la rigidez transversal del forjado, en orden a soportar
los esfuerzos alterpativos de traccién y compresin, tanto en la cara
inferior como en Ia superior, producidos por los momentos flectores
alternativos de positivos y negativos, asi como por los esfoerzos
torsores de las viguetas.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esth realizando y con objeto de
ayudar a una mejor comprensién de las caracteristicas del invento, de acuerdo con
un ejemplo preferente de realizacién préctica del mismo, se acompafla como parte
integrante de dicha descripcién, un juego de dibujos en donde con caricter ilustra-
tivo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista longitmdinal en alzado lateral de la
armadura béisica a partir de la cual se obtienc una viga compuesta plana “in situ”,
objeto de 1a invencién.

q



T WO 2008121470 PCT/ES2005A000323

10

15

11

La figura 2.- Muestra una vista en alzado o seccién transversal de dos
armaduras bisicas a partir de cada una de las cuales se obtiene una viga compuesta
plana “in sitn”. En un caso la armadura comprende un redondo inferior central,
mientras que en el otro caso la armadura comprende dos redondos inferiores.

La figura 3.- Muestra una representacién segin una perspectiva general
de los distintos componentes en posicién de montaje para obteper un forjado plano
unidireccional en base a la formacién de vigas compuestas planas “in sita”.

. La figura 4.- Muestra upa vista de la armadura en seccién transversal por
el centro del vano debidamente armado, en su caso, con sus correspondientes
armaduras de refuerzo, realizada de acuerdo con el objeto de la invencitn.

La figura 5.- Muestra upa vista de la armadura en seccion transversal del
vano en sus extremos debidamente armado, en su caso, con sus correspondientes
armaduras de refuerzos, con otra forma realizada de acuerdo con el objeto de la
presente invencion.

La figura 6.- Muestra una vista de la armadura en seccién transversal del
vano en sus extremos debidamente armado, en su caso, con sus correspondientes
armaduras de refuoerzos, con otra forma realizada de acuerdo con el objeto de la

La figura 7.- Muestra una vista en seccién transversal por la zona cextral
de la viga compuesta plana “in sitn” reforzada, en sa caso, con sus correspondientes
armaduras de refuerzo para los momentos flectores positivos, realizada de acuerdo
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La figura 8.- Muestra una vista en seccién transversal de! vano en sus
extremos cercanos al fbaco, en su caso, de una viga compuesta plana “in sim”
reforzada con upa armadura prefabricada electro-soldada mixta de conectores
inclinados, para incrementsr el esfuerzo cortante, todo ello realizado de acuerdo con
el objeto de la invenci6n.

La figura 9.- Muestra una vista en seccién transversal del vano en sus
exfremos cercanos al dbaco, en su caso, de una viga compuesta plana “in site”
reforzada con una armadura tradicional prefabricada estdndar de mercado, de doble
celosia triangular electro-soldada, para incrementar el esfuerzo cormante, todo ello
realizado de acuerdo con el objeto de la invenci6n.

La figura 10.- Muestra una vista en seccién transversal de la zona
extrema del vano (baco, en su caso), en el apoyo del pilar de la viga compuesta
plana “m situ”, reforzada con una armadura prefabricada electro-soldada mixta de
conectores inclinados, para incrementar el esfuerzo cortante, realizada de acuerdo
con €l objeto de la invencin.

La figura 11.- Muestra una vista en seccion transversal de la zona
extrema del vano (8baco, en su caso), en el apoyo del pilar de la viga compuesta
planta “in sim”, reforzada con una o varias armaduras tradicionales prefabricadas
estindar del mercado, de doble celosia triangular electro-soldada, para incrementar
el esfuerzo cortante, realizada de acuerdo con el objeto de la invencién.
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La figura 12.- Muestra una vista en planta del detalle correspondiente al
ébaco de hormigén armado sobre el apoyo de los pilares, formando todo ello parte
de 1a viga compuesta plana mixta “in situ”, realizada de acuerdo con el objeto de la
invenci6n.

La figura 13.- Muestra una vista en seccién transversal por la zona
central, de la viga compuesta con cuelgue “in sitn”, o con zapata prefabricada de
bormigén armado y pretensado, reforzada en su caso con sus correspondientes
armaduras de refuerzo para los momentos flectores positivos, realizada de acuerdo
con el objeto de la invencién.

La figura 14.- Muestra una vista en planta del detalle correspondiente al
§baco de hormigén armado sobre €l apoyo de los pilares, segiin la configuracion
extrema en forma de cola de pescado, todo ello partiendo de la viga compuesta con
cuelgue “in situ” 0 con zapata prefabricada de hormig6n armado y pretensado,
realizada de acuerdo con €l objeto de la invenci6n.

La figura 15.- Muestaunavislalongimdinal en alzado lateral de la viga,
individualmente armada cn taller, ¢a su caso, utilizando la armadura bdsica
estindar, la que se Je colocan refuerzos de redondos corrugados para momentos
flectores positivos del vano, realizado de acuerdo con €l objeto de 1a invencidn.

La figura 16.- Muestra una vista longitadinsl en alzado lateral de cads
viga individuabpente armada en taller, en su caso, con sus correspondientes
refuerzos de redondos corrugados para momentos flectores del vamo, apiladas
verticalmente y metidas unas vigas dentro de otras, para su mamufacturacin,

o
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almacenaje y transporte a obra.

La figura 17.- Muestra una vista longitudinal en alzado lateral de la
armadura de conectadores electro-soldados, donde se ven tres tipos de conectadores
inclinados y colocados de diversas formas, en su caso, fabricAndose la armadura en
serie con el tipo de conectador elegido, correspondiendo el extremo izquierdo a la
parte que se coloca sobre el apoyo del pilar, mientras que el extremo derecho va en
la direccién hacia el centro del vano de la viga, realizada de acuerdo con el objeto
de la invenciém.

La figura 18.- Muestra una vista longitudinal en alzado lateral de la
armadura de conectadores electro-soldados, donde se ve la percha superior,
fabricAndose la armadura sin dicha percha y utilizando el conectador inclinado
terminado en su parte superior en forma de gancho de anclaje, viéndose asimismo
una distribucién de ia separaci6n de los conectadores, todo ello realizado de acuerdo
con el objeto de la invencitn.

La figura 19.- Muestra una vista longitudinal en alzado lateral de Ia viga,
totalmente armada, en su caso, habiendo colocado a modo de orientaciém las
armaduras de refuerzos de cortantes, observindose en el extremo izquierdo el tipo
de conectadores inclinados y en el extremo derecho el tipo de doble (o sencilla)
celosfa triangular, mientras que en ¢l vano central estén colocados los redondos
corrugados para refuerzos de momentns flectores positivos, todo ello realizado de
acuerdo con el objeto de la invencitn.

La figura 20.- Muestra una vista en alzado o seccién transversal de la



L

10

15

WO 2005/121470 PCT/ES2005/000323

15

armadura de conectadores electro-soldados, utilizando el tipo de conectador elegido,
todo ello realizado de acuerdo con e objeto de 1a invenci6n.

La figura 21.- Muestra una vista en alzado fronmtal de las armaduras
bésicas de fabricacion. estindar, y empaquetadas para su mamfacturacién,
almacenaje y transporte, apiladas verticalmente y metidas unas dentro de las otras.

La figura 22.- Muestra una vista en alzado frontal de cada viga
individualmente armada en taller, en su caso, con sus correspondientes refuerzos de
redondos corrugados para los momentos flectores del vano, apiladas verticalmente y
metidas unas vigas en otras, para su manufacturacién, almacenaje y transporte a
obra.

La figura 23.- Muestra una vista longitudinal en alzado lateral de la
armadura bésica tradicional prefabricada estindar del mercado, de doble (o sencilla)
celosfa triangular electro-soldada, para la utilizacién optativa, de acuerdo con el
objeto de la invencién.

La figura 24.- Muestra una vista longitudinal en alzado lateral de cada
viga individual armada en taller, en su caso, utilizando la armadura bésica estindar
a Ia que se colocan refuerzos de redondos corrugados para momentos flectores
positivos del vano, realizada de acuerdo con el objeto de la invencién.

La figura 25.- Muestra una vista en seccién transversal por la zona
central de 1a viga compuesta plana “in sitn”, utilizando la armadura bésica estindar
de doble celosfa triangular, reforzada en su caso com sus correspondientes
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armaduras de refuerzo para los momentos flectores positivos, todo ello realizado de
aciierdo con el objeto de 1a invencién.

La figura 26.- Muestra una vista en alzado o seccién transversal de la
armadura bésica estindar de doble celosia triangular electro-soldada, a partir de la
cual se obtiene la viga compuesta plana mixta “in situ”.

La figura 27.- Muestra una vista en alzado frontal de las armaduras
biésicas estindar de doble celosfa triangular electro-soldadas, empaquetadas para su
manufacturacién, almacenaje y transporte, apiladas verticalmente y metidas unas
encima de las otras.

La figura 28.- Muestra upa vista de la armadura de doble celosia en
seccifn transversal, por el centro del vano, armada en taller y reforzada, en su caso,
con redondos corrugados para momentos flectores positivos del vano, sujetos con
soldadura, siendo otra forma de realizar el objeto de 1a invencién.

La figura 29.- Muestra, finalmente, una vista en alzado frontal de cada
viga individualmente armada en taller, en su caso, con sus correspondiente
refuerzos de redondos corrugados para los momentos flectores del vano, apiladas
verticalmente y metidas unas encima de las otras para su mammfacturaciénm,
almacenaje y transporte a obra.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

S5
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A la vista de las figuras resefiadas y en relaciém con las figuras 1, 2 y 3,
puede observarse como la armadura bésica a partir de la cual se obtiene la armadura
de 1la viga compuesta plana mixta “in situ”, comprende uno o dos redondos
corrugados (1), sobre los que van fijados los estribos (2), y sobre 1a parte superior
de éstos van fijados los redondos (3), quedando éstos sitnados horizontalmente, todo
ello debidamente electro-soldado. La armadura asf constituida y mostrada en las
figuras 1 y 2, cubrird varios vanos de vigas, haciendo contimidad en los
correspondientes pilares (4), en cualquier punto de la viga al colocar la siguiente
viga, apoyindose de forma empotrada en dichos pilares (4), los cuales soportarin
ademis el encofrado (5) con sus zomas (5°) ensanchadas sobre los propios pilares
(4), quedando €l encofrado debidamente apuntalado y soportando las viguetas semi-
resistentes umidireccionales (6), que pueden presemtar cualquier configuracién,
complementfindose dichas viguetas (6) con armaduras de refoerzo (7) para
momentos flectores negativos, y en determinados casos com otras armaduras
diferentes (7"). Sobre dichas viguetas semni-resistentes (6) se colocan las bovedillas
(8), las cuales son huecas y abiertas lateralmente, a excepcion de las que quedan
colateralmente a la armadura principal de la viga que son fijas y cerradas por el
respectivo lateral. Tanto las viguetas (6) como las propias bovedillas (8), quedan
separadas de la armadura principal, constituyendo el alma de la viga (9). En cuanto
a los pilares (4) anteriormente referidos, los mismos cuentan com sus
correspondientes armaduras de refuerzo. (10), a base de varillas corrugadas,
mieniras que determinadas viguetas (6) estin dotadas del tipo de armadura de doble
celosia (7'), electro-soldada, como ya se ha dicho con anterioridad.

En 1a figura 4, puede verse la seccién transversal de 1a armadura de la
zona central debidamente armada, inclsyendo sus correspondientes armaduras de
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refuerzo (11).

Por su parte, en la figura 5 se muestra una vista en seccidn transversal de
la armadura en correspondencia con las zonas extremas, incluyendo la armadura de
refuerzo (12), conectadores inclinados para refuerzos cortantes, como se representa
en la figura 3, como armaduras complementarias de las armaduras que forman los
estribos (2).

En Ia figura 6 se muestra Ja seccién transversal de la armadura de las
zopas extremas debidamente axmada con armaduras de refuerzo (12°) de doble
celosia, para esfuerzos cortantes, como armaduras complementarias de las
armaduras o estribos (2).

La figura 7 corresponde a upa secci6n transversal de la zona central de la
viga compuesta plana mixta “in sitn” obtenida mediante la armadura bésica
representada en las figuras anteriores, pudiéndose comprobar cémo van sitados los
redondos de refuerzo (11) a cada lado de los redondos corrugados (1) de la
armadura bisica, complementado con los estribos “U” (2), asi como con las
armaduras de redondos superior (3), las viguetas semi-resistentes (6), las bovedillas
(8), Ia armadura de redondo que forma Ia percha superior (16), y el alma de la viga
formada por el bormig6ir (9), determinando éste también la capa compresora (13)
con la armadura (7) a base de redondos corrugados colocados en la parte superior
pamlosmomentosﬂecmresnégaﬁvosdelfoﬂado.Endinhaﬁglstedejaver
igualmente la formacién de nervios transversales (14) de bormigén armado con
redondos corrugados (15) sitnados en la parte superior e inferior, sobre la vigueta
(6).
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En la figura 8 se representa la seccién transversal de la zona extrema
cercana al dbaco de la misma viga compuesta plana “in situ” representada en la
figura 7, complementindose con el refuerzo de una armadura (12) prefabricada y
electro-soldada mixta de conectadores inclinados para incrementar el esfuerzo
cortante, viéndose en esta figura una percha superior (16) apoyada sobre las
bovedillas (8) para permitir 1a suspensién de la propia armadura, quedando asi el
suficiente recubrimiento de hormigén por su parte inferior. En esta figura 8 puede
verse igualmente 1as armaduras de refoerzo (7).

La capa compresora comnin y plana (13), con los nervios transversales de
hormigén (14), a intervalos regulares, presenta también redondos de armado (15),
debidamente estribados, para evitar 1a aparicién de fisuras o grietas longitndinales
en el sentido paralelo a las viguetas, tamto en la cara imferior como en la cara
superior, todo ello hormigonado en toda la almra del forjado, con la particnlaridad
de que sus nervios de hormigén (14) quedan dispuestos entre las bovedillas (8),
actuando como elemento resistente de reparto entre las viguetas como consecuencia
de las acciones de las cargas puntuales sobre la placa del forjado, proporcionando
un aumento de la capacidad resistente para la rigidez transversal del forjado, en
orden a soportar los esfuerzos alternativos de traccién y compresién, tanto en la
cara ioferior como en la superior, producidos por los momentos flectores
alternativos de positivos y negativos y torsores transversales del forjado sobre las
viguetas. -

En l1a figura 9 se representa una seccién transversal como la de la figura
anterior, con el refuerzo de una armadura tradicional (12") prefabricada y adaptada,
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de doble celosia triapgular electro-soldada, para incrementar el esfuerzo cortante,
incluyendo ignalmente la percha (16) para la suspension de la armadura, el refuerzo
saperior (7) y los refuerzos (11).

La figura 10 corresponde a una seccién transversal de 1a zona extrema
del vano, dejindose ver el fbaco (17) en el apoyo sobre el pilar (4), de la misma
viga compuesta plapa “in situ”, concretamente la representada en la figura 8,
reforzada con 1a misma armadura (12) remetida superiormente, varillas corrugadas
de pegativos de viga (18) que se dejan ver ignalmente en Ia figura 3, pudiendo
utilizar esta armadura de conectadores, en las viguetas “in situ” del forjado.

En la figura 11 sc representa una seccién transversal como 1a de la figura
9 pero incluyendo, ademiis de la armadura (12°) otras armaduras (12'") invertidas
respecto de la anterjor, al objeto de incrementar el esfuerzo cortante.

En la figura 12 se nmestra una vista en planta del detalle correspondiente
al dbaco (17), el alma de Ia viga (9), asi como el pilar (4) y los refuerzos (10) de
éste.

BEn la figura 13 se muestra una seccién transversal de Ia zona central de
la viga compuesta “in silu” o con zapata prefabricada de hormigén armado y
pretensado, en la que se deja ver €l colgante (9°), asf como ¢l resto de elementos
quesecorrespondmoonlosdc.hﬁgm‘?.

La figura 14 muestra otra vista en planta del detalle torrespondiente al
dbaco (17), el abma (9) y el colgante (9°) de 1a viga, viéndose igualmente el pilar (4)
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La figura 15 muestra una vista en alzado longitudinal de la armadura
bésica de estribos con Ja incorporacién de la armadura de refuerzo (11), es decir

que se corresponde con lo mostrado en la figura 1 con el afadido de dicho refuerzo
inferior (11).

La figora 16 muestra una vista en alzado longitudinal de varias
armaduras como la representada en la figura 15, apiladas entre si.

En la figura 17 se muestra una vista en alzado longitudinal de la
armadura de refuerzo (12), con los conectadores de diversos tipos y diversas formas
de montaje eleclm-soldados observéndose conectadores (21) con una configuracién
y una forma determinada de montaje y fijacién, conectadores (22) con otra
configuracién y distinta forma de montaje, conectadores (23) con otra forma de
montaje distinta, y conectadores (25) con distinta configuracién y forma de montaje
diferente de lag anteriormemte referidas. En esta figura 17, asf como en ]a vista en
secciin transversal por la zoma correspondiente al pie (24), y cuyo detalle en
seccién corresponde a la figura 20, se dejan ver como el conectador (21) en cada
caso va soldado a través de uma prolongacién inferior o pie al corrugado (19),
fijacién que se realiza mediante los cordones de soldadura (26) y (28), mientras que
superiormente ese tipo de conectador (21) se fija a la varilla superior (20) o redondo
corrugado mediante el cordén de soldadura (27).

En la misma figura 17 se dejan ver las fijaciones mediante los cordones
de soldadura (29) de los conectadores (22) y (25) al redondo inferior (19).
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En la figura 18 se nmestra una vista en alzado longiudinal de la
armadura de conectadores, en la que se ha representado orientativamente la
distribucién de la separacién de los conectadores (21) que, en su caso, serian los
conectadores (22), (23) y (25) correspondientes a 1a figura 17. En esa figura se ha
representado igualmente el éngulo de grieta (30) que corresponde a la biela de
compresidn oblicua, colocando los conectadores (21) ortogonalmente a dicha prieta
(30).

. En Ia figura 19 se mmestra una vista en alzado longitudinal de la
ammadura de upa viga individual, totalmente armada con los refuerzos (11) para
momentos flectores positivos del vano, asi como los esfuerzos de cortantes,
orientativamente, a la izquierda con conectadores (12) y a la derecha con
conectadores de doble (o sencilla) celosia (12°).

La disposicién abierta de los estribos (2), en forma de “U” y con la
ligera mayor amplitud o ancho en Ia parte superior que en su parte inferior, permite
apilar las armaduras verticalmente metidas unas dentro de otras, como se representa
en la figura 21, facilitando poder almacenar gran cantidad de armaduras de vigas y
poder transportar en camiones hasta la carga méxima autorizada.

En ]a figura 22 se deja ver el apilamiento de las armaduras anteriormente
referidas, es decir correspondientes a la figura 21, pero incorporando los refuerzos
(11) simados sobre el interior de los estribos (2) realizindose el montaje de dichos
refuerzos (11) directamente en obra, cuando ya estén colocadas las armaduras
bisicas sobre el encofrado de los vanos de vigas, y en taller sobre l2a armadura
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bésica de cada viga individualmente, facilitando poder almacenar gran cautidad de
armaduras de vigas reforzadas y poder transportar en camiones hasta la carga
méixima autorizada,

En cuanto a la fijacién de los conectadores (21), (22), (23) y (25), puede
realizarse sobre uno o ambos laterales del redondo corrugado inferior (19), como se
ve en la figura 17, siempre mediante las soldaduras (26), (28), con la particularidad
de que los conectadores (22), (23) y (25) presentan superiormente un acodamiento
redondeado determinando un gancho de anclaje que permite suprimir la percha que
constituye el redondo superior (20).

La inclinacién Gptima de dichos conectadores (21), (22), (23) y (25)
deben formar con la horizontal, serd de 67°, con un #ngulo de inclinacién de la
grieta de 20°, que se tiene en cuenta para determinar la capacidad mecénica de la
biela a compresién oblicua con el Angulo de 23°.

En la figura 23 se muestra una vista en alzado longitudinal de una
armadura bésica estindar de doble (o sencilla) celosia (2’), con una pareja de
redondos corrugados inferiores (1), aunque en la vista longitudinal {inicamente se
deje ver uno de ellos, y un redondo corrugado superior (3), pudiéndose apreciar la
seccion transversal de esta armadura en 1a figura 26.

Encuantoalaﬁglim%, se¢ muestra Ia misma armadura de 1a figura 23
pero incorporando los refuerzos constituidos por los redondos corrugados (11),
fijados mediante soldadura en taller.
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En la figura 25 se muestra una vista en seccidn trapsversal de la viga
céntral compuesta plana mixta “in situ” obtenida mediante la armadura bésica
estiindar representada en Ias figuras 23 y 24, pudiendo comprobar la disposicién de
los redondos correspondientes a los refuerzos (11) y demés elementos que se
corresponden con los mostrados en la figura 7.

En la figura 26 se muestra upa vista en seccidn transversal de la
armadura bisica estindar de doble celosia representada en la figura 23, en donde los
redondos inferiores (1) y el superior (3) estin unidos por las celosias (2)
debidamente electro-soldadas autométicamente.

La figara 27 muestra una vist2 en alzado frontal de varias armaduras
bésicas de doble celosia como las representadas en las figuras 23, apiladas entre si
de forma vertical y montadas unas sobre las otras, empaquetadas para su
manufacturacién, almacenaje y transporte a obra.

La figura 28 muestra el mismo detalle en seccién que la figura 26 pero
con los refuerzos inferiores (11), fijados mediante soldadura, en tanto que 1a figura
29 corresponde al apilamiento representado en la figura 27 pero con las armaduras
dotadas de los refuerzos inferiores (11), es decir que la figura 28 corresponde a la
vista de la secci6n transversal de la figura 24, mientras que la figura 29 corresponde
a un apilamiento de vigas como las representadas en las comentadas figuras 24 y 28,
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REIVINDICACIONES

1*.- Sistema de construccién de suelos de forjados planos unidireccionales
y bidireccionales, que siendo aplicables en aquellos sistemas de construccién
basados en la formacién de vigas compuestas planas y con cuelgue, realizadas "in
sitn”, apoyadas en pilares y viguetas “in sim”, semi-resistentes unidireccionales,
apoyadas en el correspondiente encofrado debidamente apuntalado completindose
con bovedillas, nervios transversales y demés elementos de armado necesarios
para obteper la capacidad mecénica resistente para su utilizacién, se caracteriza
porque la correspondiente armadura bésica permite su fabricacién en serie o
estandarizada y esté realizada por electro-soldado (o por cualquier otro método de
unién solidaria) con control automético de fabricacién, esth constituida a partir de
uno o dos redondos corrugados (1) (u otro tipo de barras), yendo armada con
estribos abiertos por arriba, en upa configuracion a un formato de "U",
complementindose la parte superior de los estribos de redondo corrugado (2) (u
otro tipo de barra), con la colocacién de redondos corrugados (3) (u otro tipo de
barras), debidamente electro-soldado (o0 por cualquier otro método de unién
solidaria) y con o sin armado de refuerzos con redondos corrugados (11) (u otro
tipo de barras), para incrementar la capacidad mecénica resistente de los
momentos flectores del vano, asi como de anmaduras de refuerzo (12) y o (12) (
0 como cualquier otro tipo de armadura para dicha finalidad), para incrementar la
capacidad mecénica resistente de los esfuerzos tangenciales de cortamtes y
rasantes, tanto en las vigas compuestas planas “in sitn” y con cuelgue “in sim” o
con zapata prefabricada de hormigém armado y pretemsado, como para el
componente de las viguetas “in situ” del forjado.
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2% .- Sistema de construccién de suelos de forjados planos unidireccionales y
bidireccionales, segiin reivindicacién 1°, caracterizada porque optativamente, la
armadura bésica electro-soldada (o cualquier otro método de unién solidaria) con
control automiético de fabricacién, formada por redondos corrugados (1) (u otro
tipo de barras) en la parte inferior y los redondos corrugados (3) (u otro tipo de
ba'rras) en la parte superior, puede ser sustimida por una armadura electro-soldada
de doble (o sencilla) celosia continua (2") de fabricaci6n estindar del mercado, en
donde sus redondos corrugados (1) (u otro tipo de barras) de la parte de abajo,
quedan colocados a ambos lados de 1a parte exterior, y el redondo corrugado (3)
(u otro tipo de barra) de la parte superior esti colocado en la parte interior entre
las dos cabezas de doble (o sencilla) celosia (2'), permitiendo obtener vigas con
un ancho de alma (9) muy estrechas, con capacidad suficiente para que puedan
soportar los esfuerzos tangenciales de cortantes y rasantes, asi como los de la
compresién oblicua de Ia biela.

3% .- Sistema de construccién de suelos de forjados planos unidireccionales
y bidireccionales, segin reivindicacion 1%, caracterizada porque la armadura
bésica conformada por estribos y barras horizontales, de redondos corrugados (u
otro tipo de barras), esta abierta por su parte superior en una configuracién a un
formato "U", presentando su parte superior mis ancha que la parte inferior,
permitiendo ficilmente apilar dichas armaduras verticalmente metidas una dentro
de las otras, facilitando almacenar gran cantidad de armaduras de vigas y poder
transportar con facilidad en camiones hasta su mAXima carga autorizada.

4* .- Sistema de construccién de suelos de forjados planos unidireccionales y
bidireccionales, segin reivindicacién 1%, caracterizado porque los redondos
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corragados (3) (u otro tipo de barras) que conforman la armadura bésica, van
colocados en la parte superior y horizontalmente a ambos lados de la parte externa
de los estribos (2), permitiendo ficilmente apilar dichas armaduras verticalmente
metidas una dentro de las otras, facilitando almacenar gran cantidad de armaduras
de vigas y poder transportar con facilidad en camiones hasta su mfxima carga
autorizada.

5*.- Sistema de construccién de suelos de forjados planos unidireccionales
y bidireccionales, segiin reivindicacién 1*, caracterizada porque la armadura
biisjca estindar, abierta por su parte superior, permite Ia ficil incorporacién en su
parte baja interior de refuerzos constitzidos por redondos corrugados (11) (u otro
tipo de barras), para imcrementar la capacidad mecénica resistente de los
momentos flectores, que pueden ser montados directamente en obra cuando se
colocan las armaduras bésicas sobre ¢l encofrado de los vanos de vigas, o en
taller sobre la armadura bésica de cada una de las vigas individualizada 6 continma
de varios vapos; sin que su incorporacién impida el ficil apilamiento de dichas
armaduras verticalmente medidas una dentro de las otras, facilitando almacenar
gran cantidad de armaduras de vigas y poder transportar con facilidad en
camiones hasta su méxima carga autorizada.

6°.- Sistema de construccién de suelos de forjados planos unidireccionales
y bidireccionales, segin reivindicacién 1*, caracterizado porque la armadura
béisica esténdar, abierta por su parte superior, permite la ficil incorporacién en su
parte interior de refuerzos constitnidos por otras armaduras (12) y/o (12') (o como
cualquier otro Gpo de armadura para dicha finalidad), para incrementsr Ia
capacidad mecéinica resistente de los esfuerzos tangenciales de coriantes y
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rasantes, que son montados directamente en obra cuando se colocan las armaduras
bisicas sobre el encofrado de los vanos de las vigas.

7% .- Sistema de construccién de suelos de forjados planos unidireccionales y
bidireccionales, segin reivindicacién 1* y 6*, caracterizada’ porque la armadura
de refuerzos (12) para incrementar la capacidad mecénica resistente de los
esfuerzos tangenciales de cortantes y rasantes, esti formada con conectadores de
redondo corrugado (u otro tipo de barra) en diversos tipos (21), (22), 23) y (25)
y diversas formas de montaje electro-soldado (0 por cualquier otro método de
unién solidaria) al redondo corrugado horizontal inferior (19) (u otro tipo de
barra), tanto en las vigas compuestas planas “in sim”, como para el componente
de las viguetas “in sim” del forjado.

82.- Sistema de construccién de suelos de forjados planos unidireccionales y
bidireccionales, segin reivindicacién 1* y 6°, caracterizada porque la armadura
de refuerzos (12') para incrementar la capacidad mecfinica resistente de los
esfuerzos tangenciales de cortantes y rasantes, esta formada por una doble (o
sencilla) celosia (2') de fabricacién estdndar del mercado, electro-soldado a sus
redondos corrugados horizontales inferiores (1) y superior (3) (u otro tipo de
barra), teniendo que teper la singular particularidad de que la unién electro-
soldada o solidaria de las celosias (2") con los redondos corrugados borizontales
inferiores (1) (u otro tipo de barras), deben ser uniones resistentes para soportar Ia
transmision del esfuerzo de ﬁ'accién de las varillas de las celosfas (2') a los
redondos corrugados horizontales inferiores (1) (n otro tipo de barras), para que la
celosia actie como conectador, manteniendo el equilibrio de las fuerzas
vectoriales, de tal suerte, que no se arranque la uvnién de la soldadura por los
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esfuerzos tangenciales limites iltimos, tanto en las vigas compuestas planas “in
situ”, como para el componente de las viguetag “in siu” del forjado.

91 .- Sistema de construccién de suelos de forjados planos unidireccionales y
bidireccionales, segin reivindicacién 7*, caracterizado porque los conectadores de
redondo cormgado (21), (22) y (23) (u otro tipo de barra) con posicién inclinada,
en su parte inferior se unen con el redondo corrugado horizontal (19) (u otro tipo
de barra), formando un mudo resistente mediante electro-soldado (o cualquier otro
método de unién solidario), los conectadores (21), (22) y (23) presentan por su
extremo inferior una terminacién en prolongacién horizontal (24), determinante de
un pie a través del cual se realiza la soldadura resistente (26 y 28) de uni6n de raiz
conexionada sobre el redondo corrugado horizontal inferior (19) (u otro tipo de
barra), bien montado sobre el mismo o situado en ambos costados de dicha barra
(19), para el aseguramiento de Ia capacidad mecénica de los conectadores
actuantes como bielas de traccién oblicua, mis la de la capacidad mecénica de la
barra horizontal inferior (19) por su efecto pasador horizontal del cosido de las
grietas de cortantes, todo ello en equilibrio con la biela de compresién oblicua,
grietas que se inician abriendo en la parte inferior de la viga, cercanp a los
apoyos, tanto en las vigas compuestas planas “in situ”, como para el componente
de )as viguetas “in sitn™ del forjado.

10*.- Sistema de construccién de suelos de forjados planos unidireccionales
y bidireccionales, segin reivindicacién 7®, caracterizado porque los conectadores
tipo (21) quedan fijados por su parte superior al redondo corrugado (20) (u otro
tipo de barra) mediante la soldadura (27) (u otro tipo de uni6n solidaria); con la
particularidad de que los conectadores (22) y (23) del mismo tipo que el (21),
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presentan la configuracién arqueada en forma de gancho de anclaje, con lo que se
logra suprimir Ia barra superior (20) y Ia soldadura (27), tanto en las vigas
compuestas planas “in situ”, como para el componente de las viguetas “in situ”
del forjado.

11*.- Sistema de construccién de suelos de forjados planos unidireccionales
y bidireccionales, segin reivindicacién 7, caracterizado porque los conectadores
tipo (25), presentan por sus extremos tanto inferior como en la parte superior la
configuracién arqueada en forma de gancho de anclaje, quedando su parte inferior
fijado al redondo corrugado horizontal (19) (u otro tipo de barra), realizado
mediante soldadura (u otro tipo de unién solidaria) resistente de umi6n de rafz
conexionada sobre el redondo corrugado horizontal inferior (19) (u otro tipo de
barra), bien montado sobre el mismo o situado en ambos costados de dicha barra
(19), para el aseguramiento de la capacidad mecfnica de los conectadores
actuantes como bielas de traccién oblicua, més la de la capacidad mecénica de la
barra horizontal inferior (19) por su efecto pasador borizontal del cosido de las
grietag de cortantes, todo ello en equilibrio con 1a biela de compresién oblicua,
grietas que se inician abriendo en la parte inferior de la viga cercana a los apoyos,
tanio en las vigas compuestas planas “in situ”, como para el componente de las
viguetas “in sitn” del forjado.

12%.- Sistema de construccién de suelos de forjados planos unidireccionales
y bidireccionales, segén"reivindicaciones 9%, 10* y 113, caracterizado porgue los
conectadores (21, (22), (23) y (25) forman con 1a horizontal un éngulo optimizado
de 67°, actuando como biela de traccién oblicua, siendo esta inclinacién la
ortogonal del fngulo de grieta (30) de 23° (resultando un fngulo de 20° en los
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ensayos realizados en el Proyecto de Investigacién), correspondiente a la biela de
compresién oblicua, con lo que se obtiene el limite méximo de la capacidad
mechnica resistente de los esfuerzos tangenciales de cortantes y rasantes, con la

aplicacién de la regla del cosido de grieta, equilibradas con la compresi6n oblicna, -

tanto en las vigas compuestas planas “in situ”, como para el componente de las
viguetas “in situ” del forjado.

132.- Sistema de construccion de suelos de forjados planos
mnidireccionales y bidireccionales, segin reivindicaciones 1*, 10* y 11%,
caracterizado porque umos redondos corrugados (16) (u otro tipo de barras)
apoyados sobre las bovedillas (8), se utiliza como pasador a modo de percha, para
colgar 1a armadura de la viga, apoyando los redondos corrugados superiores (3) (u
ouoﬁpodeﬁanés),ylosgamhosdeamlajesupeﬁoresdelosoomcmdores,sobre
dicho redondo corrugado (16) (u otro tipo de barras), dejando asi suficientemente
levantada la armadura de 1a viga sobre el fondo del encofrado, para que tenga el
suficiente espesor de recubrimiento inferior al realizar el hormigonado estructural
"in sim". Con esta determinacién se suprimen los calces separadores apoyados
sobre el encofrado, asf como la supresién del laborioso trabajo de colocacién de
dichos calces sobre el encofrado y dejando fijados debajo de los redondos de la
armadura de la viga, con aseguramiento del recubrimiento necesario establecido por
Ia Instruccién de 1a Normativa de]l Hormigén Armado Estructural.

14* - Sisterna de construccién de suelos de forjados planos unidireccionales
y bidireccionales, segin reivindicaciones 1* y 2%, caracterizada porque las
armaduras bésicas de fabricacién estindar pueden alcanzar ficilmente unas
longitudes de 12'00, 12'80 y 13'40 metros, permitiendo ficilmente apilar dichas
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arm.aduras verticalmente metidas una dentro de las otras, facilitando almacenar
gran cantidad de armaduras de vigas y pudicndo transportarse a plena carga
mixima autorizeda en camiones trailer., sin permisos especiales, y facilitan su
colocacién en obra; ya que esta armadura bésica de fabricacion estindar, cubrird
varios vanos de vigas, haciendo continuidad en cualquier punto de la viga, al
colocar la siguiente armadura, haciendo el suficiente solapo con la armadura
anterior.
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