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Referencia : Solicitud de registro de la patente de invendén
denominada “*PROCESO PARA LA
OBTENCION DE HIDROCARBUROS
LIQUIDOS A PARTIR DE LA ROTURA DE
MOLECULAS DE CARBONO E HIDROGENOS"™
" Solicitante : PEDRO A. SERVER BARCELO

I COMPLEMENTO DE INFORMACION

Yo, JORGE E. VERA VARGAS, obrando como apoderado de la
sociedad solldtante, estoy anexando los sigulentes documentos:

1. Documento de prioridad emitido por la Direccién Naclonal
de La Propledad Industria!l en donde certifica que se
presentd la solicitud de patente de invencién el 10 de
octubre de 2006, con N° de solicitud 29.851, en Uruguay,
a nombre del sefior PEDRO A. SERVER BARCELO.

2. Poder debidamente apostillado.

—

JORGE RA VARGAS
CC. No.17.150.455
T.P. 12.122

Calle 70 A No.11-43 Teléfonos: (57-1) 3127928- 3176650 Fax: (57-1) 2126167 - 5062872
E-mail: vera@veraabogadossa.com Piigina Web: www.veraabogadossa.com
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VERA ABOGADOS ASOCIADOS S.A.

ABOGADOS ESPECIALISTAS
Propicdad Indhutrial y Derechos de Autar

Derecha Comerrial y Derecha Administraiivo
RANTAM DR BOGOTA, R.C. COLOMBA

Poder (Persona Juridica)
Representacién y Apoderasmiento

H (los) suscrito (s) _PEDRO A. SERVER BARCELO
actuargio en nombre y representacién legalde

gBaleare'EWW

Power of Attorney (Lawful Person)
Representation and Empowerment

I (we) the under signed .

acting on behalf and legal representation of
with domicle In

por e presente documento y pera los efectos previsios en ios
artfculos 543, pardgrafo 1° , 597 del Cddigo de Comerdo
Colomblano, nombra {mos) a los doctores JORGE E. VERA
VARGAS y/o CARDLINA VERA MATIZ tndos da naclonalidad
Colomblana, mayores de edad, domicilados en 1a CALLE 70 A
No.11-43 de Santa Fe de Bogotd, D.C, Colombia, & primero
como prindpal y los demds como suplentes como mis {nuestros)
representantes y apoderados en todos los asuntos concermientes
a la Propledad Industrial. El primer representante y apoderado
suptente, reemplazard al principal en caso de ausenda o
Impedimento temporal o definitivo de éste. La misma regla se
aplicard cuando el sequndo representante y apoderado suplente
haya de reemplazar al primero. Para que se endenda
consumada (3 ausenda o [mpedimento para actuar del
representante y/o apoderados principal {qulen podrd reasumir el
poder de representaddn y/o apoderamiento por @ sio hecho de
glercerio) serd sufidente que e primer suplente asuma la
represmtnddn y/o apoderamiento. Igual regla se aplicard

el sagundo representante y apoderado suplente haya de
reempla-r al primero. Los representantes Y apoderados antes
designados, quedan autorizados para necbir notificaciones vy
representamos ante cualesquiera entidades o personas, ejerzan
o no jurisdiceidn, especdeimente amte fes del  orden
adminisirativo, contencicso administrativo y judidal, en tado ko
mnc:nﬂennahsslguhnusaamus 2) Solicitud de patentes de
Invendda, patentes de moclelos de utftided, vy disefios
Industriales, registro de marcas, reglstro o depdsito de nombres
comerciales o enseflas; prorrogas de patentes y renovadones de
registros, traspasos, cambios de nombre, camblos de domidika
del tuler, ancalacién voluntara de registros y flicenclas de uso
sobre Nuevas Creaciones o Signos Distintives. b) Acdones de
oposiddn, observaciones, canceladones, nuldad, medidas
cautelares, competenda desleal, Impediments y prohibidones de
usos. c) Trimites de registros ante el Ministerio de Sslud. d) Ea
general, los juldos dviles, penales, administratives o contendos?
administrativos que promovaMOS © S8 NOS  Promuevan
relacionados con los asuntos antes menclonades.  |2s citados
apoderados y representantes, quedan lgualmente awtorizados
para sustiuir ¢ presente mandato, transigir, desistiv, cancelar,
reciiir, renundiar, revocar sustitudones y reasumir, y ratificar los

in due compliance with the terms of paragraph 1%, Artide
543 of the Code of Commerce of Colombla, do hereby
appoint JORGE E. VERA VARGAS and/or CAROLINA
VERA MATIZ, Colomblan, of legal age, domiclled at
CALLE 70 A No.11-43 of Santa Fe de Bogotd, Republic of
Colombla, the first as prindpal and the other as aitemates
In order of their appointment, as my {our) representatives
for all Industrial property matters. The first alternate shall
replace the principal In case of his absence or temporat or
definite impadiment, the same rule will apply when the
second altemate representative Is to replace the first one,
when the absence or Iimpediment of the principal
representative of the first or second alternate in thelr tum
ceases, (the representation can be taken agaln in their
sequence, by the principal, the first or second alkernate
depending on the case, and the mere fact of Its exercise)
will suffice. The representatives and atiomeys are hereby
empowered to recelve notices and to represent us before
any authority or persons, with or without jurisdiction,
specially those administbrative, administrative comtentious
and judidal, In all matters conceming the following
matters; a) Obtalnment of patents, models and designs,
the registration of trademarks, deposit of commercial
names and Insignla; its renewal, assignment, change of
name or domidile, voluntary cancellation and registration
of licenses of use of New Creations or Distinctive Signs;
b) Actions of opposition, cancellation, annulment,
precautionary measures, unfair competition, Impediment
and prohibfion of uses; c) formalites of registration at
the Ministry of Health; d) In general dvll, criminal
administrative or contentious proceedings brought by us
or against us related to the above mentioned matters.
The mentioned attorneys and represeniatives are also
authorised to substitute, dwlst, cancel, receive, resign,
and ratify acts done by the representatives. However,

actos efectuados por agentes ofidosos. En todo caso no quedan they are not empowered to confess.
facultados pare confesar,
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PAPEL NOTARIAL

B No 124245

ESC. LAURA GRIMALDI TADDEO - 13218/1

LAURA GRIMALDI TADDEQ. Escribana Puablica, CERTIFICO
QUE: La firma que luce en el poder general otorgado a los doctores Jorge

E. Vera Vargas y/o Carolina Vera Matiz, que antecede, es auténtica,

pertenece y fue puesta en mi presencia por Pedro Antowmio Server
Barcelo, persona de mi conocimiento, espafiol, mayor de edad, casado en
imicas nupcias y separado-de bienes de Margarita Clogell Fornari, titular
del pasaporte espafiot nimero AC763727, can domicilio en-la-cai}e-Cl-J uan
Massanet, 15 Muro, 1slas Baleares, 07440 Espafia, quien, previa lectura

. que del documento hice, asf lo otorgd y firmé. EN FE DE £11:0, a
u;w)ﬁ‘ solicitud de parte interesada y para su presentaciéon en Colombia, expido el
G _—

\}03‘;‘%, presente, que sello, signo y firmo en Montevideo, el dia diez de octabre de

dos mil seis, en una hoja de mi Papel Notarial Serie Cl niimero 124245,
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REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY
= SUPREMA CORTE DE JUSTICIA

LEGALIZACIONES
CERTIFICO OQUE: LAURA GRIMALDI TADDEO es

Escribana Publica y 1la firma y signo- que
anteceden existentes en el Papel Notarial Serie
Cl Numero 124245 guardan similitud con los que
obran en el Registro de Firmas a cargo de 1la
Suprema Corte de Justicia, estando en el
ejercicio de su profesién a la fecha de 1la
\ intervencién notarial precedente. EN__FE DE
ELLO, a los efectos de su presentacidédn ante el
Ministerio de Relaciones Exteriores de 1la
Repiblica Oriental del Uruguay, y asimismo para
su tramitacién ante las Autoridades Consulares
acreditadas en el pais, gque asi lo aceptaren,
expido el presente que signo, firmo y sello en
la ciudad de Montevideo, el veintitres de ¢
octubre de dos mil sels.- LA PRESENTE o

CERTIFICACION NO ENTRANA PRONUNCIAMIENTO ALGUNO f'" g
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REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

CERTIFICADO DE PRIORIDAD

LA DIRECCION NACIONAL DE I»jl PROPIEDAD INDUSTRIAL

CERTIFICA

Que se presentt ante esta Oficina la siguiente solicitud de:
Tipo: PATENTE DE INVENCION

Fecha de Presentaciéon: 10 de octubre de 2008

N° de Solicitud: 29.851

Solicitante e Inventor: SERVER BARCELO, Pedro A.

Cod.Pals: ES
Titulo: Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura

de moléculas de carbono e hidrégeno.-

La memoria descriptiva, reivindicaciones y dibujos adjuntos son copia fiel de
la documentacién depositada en esta Direccién.

Se expide el presente, a solicitud de parte interesada y atento a la adhesién
de Uruguay al Convenio de la Unién de Paris, (Acta de Estocoimo, 1967)
segun Ley N° 14.910 de 19 de julio de 1979. Montevideo, 13 de noviembre

de 20086.-
Cx
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PROCESO PARA LA BTENCION DE HIDROCARBUROS LIQUIDOS A .
PARTIRDE LAROTURADEM LECULAS DE CARBON E HIDROGENOS

La siguients .invencién ‘'se concentra en estudiar la solucién a un grave
problema universal, relacionado con la actual falta de combustibies para
satisfecer la gran demanda existente, sumado a la incansable busqueda de
combustibles no derivados del petréleo y la disminucién de la contaminacién
ambiental.

_ L Antecedentes de |a Invencién.

Existen varias formas de obtencién de combustibles. Por sjemplo, una refineria

. @8 un enorme complejo donde el petréleo crudo se somete en primer lugar a un

procsso de destilacion o separecidn fisica y luego a procesos quimicos. El
petréleo se puede clasificar en cuatro categorias: parafinico, nafténico, asféltico
o mixto y aromético. ' '

Las refinerfas son muy distintas unas de otras, segin las tecnologlas y los
esquemas de procaso que se utilicen, asi como su capacidad. Las hay para
procesar petrSiecs suaves, petrblece pesados 0 mezclas de ambos. La
refinacién se cumple en varias etapas. E| primer paso de la refinacion del
petrdieo crudo se cumple en las torres de "destllaciér primaria”. En su interior,

.estas tores operan a una presion cercana a la atmosférica y estéan divididas en

numerosos compartimentos. El crudo llega a estas torres después de pasar por
un horno, donde se "cocina" y lo convierten en vapor. Esos vapores entran por
la parte inferior de la torre de destilacién y ascienden por entre las bandejas. A
medida que suben, pierden calor y se enfrian. Cuando cada components
vaporizado encuentra su propla temperatura, se condensa y 8e deposita en su
respectiva bandeja, & la cual estdn conectados ciertos ductos por Ios que se
recogen las distintas comentes que se separaron en esta etapa. Al fondo de la
torre cae el "crudo reducido”, es decir, aquel que no alcanzd a evaporarse en
asta primera etapa. Asl, por ejamplo, la tore de "destilacién al vacio” recibe el
crudo reducido de la primera etapa y saca gasbleos pesados, bases parafinas y
residucs. La Unidad de Craqueo Catallico o Cracking recibe gastleos y crudos

F
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reducidos para producir fundamentaimente gasolina y gas propano. La
herramienta bésica de refinado es la unidad de destilacién. Los hidrocarburcs
con menor masa molecular son los que se vaporizan a temperaturas més
bajas, y a medida que aumenta la temperatura se van evaporando las
moléculas més grandes. El primer material destilado a partir del crudo es |a
fraccién de gasolina, seguida por la nafta y finalmente el queroseno. Por otro
lado tenemos lo que se denomina proceso de craqueo térmico, se desamolld en
un esfuerzo para aumenter el rendimiento de la destilacién. En este proceso,
las partes més pesadas del crudo se calientan a altas temperaturas bajo
presion. Esto divide- (craquea) ias moléculas grandes de hidrocarburos en
moléculas més pequefias, lo que sumenta la cantidad de gasolina —

B ‘ puestaporesteﬂpodennléadaa—pmduddaaparﬂrdeunbarﬂldo
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uidos; el proceso funcionaba durante un tiempo mucho mayor con una-

acumulacién de cocke bastante menor. Muchos refinadores adoptaron este
proceso de pirolisis a presion.

En la década de 1830 se Introdujeron otros dos procesos bésicos; la alquilacién -

y el craqueo catalftico, que aumentaron adicionalmente la gasolina producida a
partir de un barril de crudo. La fabricacidn de estos productos ha dado origen a
la gigantesca industria petroquimica, que produce alcoholes, detergentes,
caucho sintético, glicerina, fertiiizantes, azufre, disolventes y materias primas
para fabricar medicinas, nylon, pléasticos, pinturas, poliéster es, aditivos y
complementos alimenticios, explosivos, tintes y materiales aislantes.

El fin del petréleo barato y la inminente crisis de combustible han determinado
que se generen altemnativas como los combustibles — bio diess| o bio etanol -
*neutrales en emisiones de carbono”. La qguema de bio combustibles
simplemente devueive g la atmésfera el diéxido de carbono que las plantas
absorbieron cuarxio estaban creclendo en el campo. La dificultad es que
sencillamente no hay suficiente tiema arable en la cual cultivar todos los cultivos
de bio combustible necesarios para satisfacer el voraz apetito de los paises

_”.
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industrializados. El bio diesel también ha proporcicnado una salide para la
superabundancia de -cultivos modificados genéticamente (h‘angéniooa) que los
consumidores estdn rechazando en todo el mundo. La industria del bio diesel
dice que -pam el procesamiento de los-blo combustibles habrd que construir
5 grandes plantas de refineria cerca de las zonas agricolas o los bosques, donde
crece la materia prima. El bio diesel tendré entonces que ser transportado a las

estaciones de servicio de la misma manera que el petréleo.

wm 4

Por otro lado aparece el metanol como combustible altemativo ante la toxicidad

10 de las emisiones de las naftas y la destruccion de la capa de ozono. Igualmente
el poder calorffico de la nafta es aproximadamente el doble del poder calorifico
del metanol, haciéndolo asi més rentable. Originariamente se producia metanol
| u jpor destilacion destructiva de astlias de madera. Esta materia prima condujo a
/ su nombre de alcohol de madera. Esta reaccitn emplea altas temperaturas y

NAL fe,,
m'.'r.r,. | diferentes procesos pam la obtencién de metanol como ser: Proceso Lurgi y el

"\_ l proceso Cl.

Habiendo desarroliado y analizado una serie de procesos conocidos
20 anteriormente con el fin de introducimos en el objeto de invencién de esta
soficitud, deberlamos explicar clertas ventajas de la invencién propuesta que
superan ampliamente las diferentes formas de destilacion del petrieo,
reduccién de la contaminacién y aprovechamiento de los recursos naturales.

’ zs\En nuestro Novedoso proceso L utilizan meteriae primas neturales, como la
biomasa, désechos de cualquier tipo (como explicaremos més adelante) donde
el poder calorffico que tiene la materia prima, garantiza que pasardn a Ié forma
de gasoil u ofro hidrocarburo, y el volumen de este sera el que contenga el 80%
de su poder calorifico. Es decir, de cuatro kulogramos de una matena prima de

30 2500 Kcal / Kg. obtendriamos un kilogramo de gasoul de 8000 keal. -

Otro objeto"de la Invencién es lograr mediente éste proceso, pasar el poder
calorifico, de dificil valorizacibn en las materias primas iniclales, a un
combustible facll de valorizar y de usar. Con la ventaja de tener una muititud

2

: presiones, y necesita reactores industriales grandes y- complicados. Existen’



de usos en elementos mecénicos, que le dan mayor rendimiento. Por ejemplo

. sl se usara biomasa para-generar electricidad con el ciclo caldera turbina de

vapor obtendriamos un rendimiento del 22%, sl esta misma biomasa la

pasidramos a gasoil con un rendimiento superior al 80%, y este gasoll lo

5 utilizédramos en una central eléctrica de ciclo combinado cuyo rendimiento es
del 55%, el rendimiento total seria del 44%.

Actualmente, en el sector del transporte se puede utilizar nuestro combustible

pero no la materia prima que hemos utilizado. En este proceso, por cade

-’."..__ \lo kilovatio consumido produciremos dos [ltros de gasoil. En algunos casos el

m":’;"ﬁ £ ygagoll obtenido en el proceso puede salir algo turbio; sus causas pueden ser de

ﬁ_ laf materia prima utilizada o de alguna alteracién en el proceso, por esto
oe LA

dispondremos de yna torre de destilacién independiente del proceso principal,
o

AL n la cual se realizaré una segunda dastilacion, donde los residucs de este
r 15 Jproceso son devueltos & la camara principal. El agua que recogemos en el
'j | condensador la hacemos pasar por un sistoma de flltros para decantar los
- hidrocarburos que han sido amastradcs por la misma, estos también son
devueltos a la camara principal. Acto seguido, esta agua es destilada y no

representa ningtin problema. Los sélidos que hemos recogidos al final del

20 proceso princlpal, si la instalacién es lo suficientemente grandé, podremos
recuperar siempre parte de las zeolitas (sl usamos este material) que se hayan

precipitado o hubieran sido arrastradas por los inorgénicos. Hay materias

primas como la lignina de la madera que contiene significativamente més

&tomos de carbono que moléculas de hidrégeno, por 1o que genera una gran

’ 25 cantidad de carbén de cocke. Donde se procederd a la recuperacion de este,

' decanténdolo del resto de los residuos sdlidos. En.el caso de que la materia
prima fuera cdscara y paja de arroz, se recuperaria la sflice que contiene. En el

caso de los fangos de papelera recuperariamos la silice, la aluminia y el
carbén. El petrbleo con mucho azufre, no Ut para las destilerlas

30 convencionales, obtendriamos una gran .cantidad de azufre. Y asi otros
muchos. Para realizar estas separaciones, existen multitud de tecnologias, se
utilizarén las més convenientes a cada caso. El costo de obtener un litro de
gasoll en una planta pequefa puede ser de U$S 0,21, mientras.que en una
planta grande se reduciria a U$S 0,16. Las materias primas se encuentran en

?



cualquier pafs, los reactivos quimicos son muy abundantes en la naturaleza; las
) instalaciones se pueden construir en todos los palses pues solo necesitamos
una caldererla de acero inoxidable, y las turbings, por otro lado, los
instrumentos de control y bombas de vaclo, son muy comunes y existen gran

5 cantidad de fabricantes que las ofartan. ' :

El proceso no incrementa la produccion de CO2, y en el caso de la biomasa
son Kllogramos de CO2 negativos, con lo cual hemos de obtener un ingreso
por este concepto segin el Tratado de Kyoto. Con esta tecnologia podremos
m& lleger & sliminar los vertederos, que son los principaies focos de contaminacion
g " ¥ ‘Y46 aguas subterrédneas y de vertido de metano a la atmésfera.
o o Descripelén dela lnvencion
'Dl.} " LA I

UA. /
15—/ El objeto de la presente invencién es obtener hldmcarburoc Iiquidos a partir de

r -la rotura de moléculas de carbono e hidrdgeno que forman la biomasa, los
' residuos sdlidos urbancs, los materiales recogidos para el reciclado, residucs
de vehlculos, hospitalarios, residuos de petroquimicas, textiles, residucs

camicos, grasas de animales, cueros y axcrementos, ademés de otros.

20 |

A las instalaciones industriales que realizarén el proceso de nuestra invencidn
las llamaremos SMRF 'y se caracterizarén por ser procesos fisico-quimicos.
Comenzando por un proceso flsico-mecdnico, en el cual se produce la
~ trllumc_:idn. clzallamiento y rozamiento o friccion de la materia- prima con un
. 25 materlal exotérmico en poivo, siendo el mds utllizado las perias 2eclitas
] sintéticas idénticas a las que se usan en la industria petroquimica. Este primer
proceso, produce en la materia prima la reduccidn de la seccién de la misma
hasta su dimensién molecular y posterior rotura de los eniaces moleculares por
la accién de la fricclén. El segundo proceso 68 un proceso quimico, donde se
30 utllizarén reactivos, como las zeciltas (con base de sodio o céicio) ademés dei
sodio, calcio, potasio 0 magnesio cominmente utilizado (dependiendo de la
materia prima) para neutralizar las reacciones no deseadas y guiar el proceso

con el fin de lograr la cbtenci6n de los hidrocarburos liquidos deseados.

p,
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Para comenzar el proceso de nuestra invencion se debera acondicionar la
materia prima,.por lo cual si la misma contiene agua en suspensién se
procederd mediante intercambiadores de calor a elevar su temperatura a 240°
C; en esta primera etapa perderé toda el agua A continuacion se introducird en
s el proceso principel conservédndose su temperatura, mientras que la materia
pnma sin la presencia de agua podrd ser incorporada directamenta en al
procaso Los materiales viscosos que sean portadores de humedad serén
fratados como hemos descrito anteriormente. Mientras que Ios materiales de

alta viscosidad sin agua también deberédn ser tratados a una temperatura

10 inferior @ 240° C para disminuir asf su viscosidad y aumentar su fluidez con lo
mit\cual lograr una mejora en la introduccion de los mismos en el sistema principal
KEngia

:ﬂl l(ajemplo el alquitrén). La materia sdlida sin humedad (ejemplo los plésticos) se
g i le aplicard un proceso previo de trituracién hasta reducirio & un tamafio de
N, 3mm., puasto que con este tamafio ya puede entrar directamente en nuestro

WSTRIAL L"'15 proceso. La materia prima sélida con humedad (ejemplo biomasa) se realizard
un tratamiento previo de frituracién hasta los 3 mm. de seccién unido a un
procedimiento de secado. Este proceso de secado esténdar en el mercado
(existen varias formas de lograr el secado) nos dajaré una humedad en la
materia prima.de entre 10 % y 15 % pues rebajar en 10% es muy dificll cuando

20 se trata de biomasa. A continuacién se incorpora al proceso en forma normal.
También se deberd realizer tratamiento previc de aquellas materias que
contengan agua en forma m‘sﬁliria, osta agua no se podré eliminar en el
primer estado del proceso.

, 25 PROCESO PRINCIPAL

En esta etapa del proceso de nuestra invencion ee procedera al andlisls,
reconocimiento y cuantificacién de las sustancias quimicamente activas a una
temperatura inferior a 400° C, como también a las moléculas inorgdnicas que
30 estén enlazadas a las cadenas de carbonos e hidrogencs. Los elemantos més
recurrentes serén halégenos, cloruros y fluoruros, éstos se tratarén con cal,
sodio, potasio 0 magnesio; [03 que raramente encontraremos serén mercurio y
cromo, metales pesados, aclivos a la temperatura del proceso, pero los
neutralizaremos iénicamente {(estos reaccionardn con otras sustancias idnicas).
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El proceso exige la existencia de un elemento esencial, cuyas propiedades
principales sean: su estado (en poivo fino), su forma (debe pemmitir un fécil
rozamiento con las moléculas de la materia prima), que sea exotérmico. Estos
materiales son muy usados en la industria quimica y puederi ser: tiermas o
arcillas, que contengan aluminio y sllice, cloruros de aluminio pero los que més
utilizaremos serdn las zeoclitas sintéticas, faciles de adquirir, pues se usan
desde los afios 60 en ia industria petroquimica. Estos materiales nos permiten
controlar la temperatura durante el proceso, pues la principal funcién es causar
rozamiento con las moléculas de la materia prima mediante friccién en el
interior de la turbina. Al ser exotérmico, hace aumentar la temperatura de los
materiales. Por lo que para iniciar la alimentacion de la materia prima debemos

- mezclaria con los reactivos y la Zeolita; las cantidades 'dependerén de los

andlisis previos.

Finalizada la preparacion de la materia prima en el acondicionamiento para
comenzar con el proceso principal, pasaremos a la descripcién en sl del
“Proceso Principal”.

inicialmente llenaremos la camara principal y el circuito de las turbinas con
acéite formado por hidrocarburos saturados liquidos, luego se ponen las
turbinas en funcionamiento hasta alcanzar una temperatura cercana a los 370°
C con lo cual la planta se encuentra en condiciones de recibir la materia prima
seleccionada con los reactivos, gensraimente zeclita u otros que sean
exotérmicos. El volumen de materia prima que se introduce en la cédmara
principal estard limitado por la capacidad de la misma y por la viscosidad del
fluido, pues al afiadir materia prima sélida aumenta la viscosidad del fluido, y el
procaso funciona hasta una viscosidad que permita los flujos en el aceite. La
mayorfa de las turbinas de doble cdmara son auto aspirantes, 'ya que 8i no lo
fueran se tendria que instalar una bomba para la alimentacion forzada de flujo
hacia la turbina. El flujo que fluye hacia la turbina esta compuesto por aceite y
materia prima, que al entrar on ésta, sufre un fuerte cizallamiento que provoca
una disminucion de sus dimensiones, hasta alcanzar dimensiones similares a la
de un coloide (alrededor de 20 micras), v al existir un rozamiento entre las
moléculas de la materia prima con la 2edlita (u otros), sumado a la accién

v 4



mecénica de la turbina se genera calor, aumentando la temperatura del flujo,

legando ésta, durante el procaso, a fluctuer entre los 270 y los 400° C segun la

materia prima utilizada. Al tener la materia prima reducida a un tamafio coloidal

(casi molecular) nos aseguramos que las sustancias quimicamente ai:tivas. que

5 se enconiraban en ellas, tanto libres como enlazadas a sus cadenas de

hidrdgenocs y carbonos, reaccionarédn y quedardn neutralizadas por los

reactivos que suministramos. Los &tomos de oxigeno también quedan libres

uniéndose a un carbono formando CO2 quedando libres, o cual origina la

rotura de las cadenas iniciales de carbonos. Si dichas cadenas son cortas, por

10 o que tendrén ia temperatura de ebuillicidn inferior o igual a la del proceso,

E‘smu, — Luoden dar lugar a una unién entre ellas; si por el contrario son largas, su

L femperatura de ebullicidn serd superior a la temperatura del proceso por lo que

la molécula se satura perdiendo uno o més carbonos. Las moléculas de agua

que se encontraban en forma cristalina en la materia prima debido al

cizallamiento y rozamiento quedan liberadas. Asl como cualquier molécula de
agua que este en forma de humedad se evaporard.

o
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Cualquier molécula formada por carbonos e hidrégenos, aunque sea saturada y
quimicamente estable, al estar sometidas dentro de la turbina a fuerzas

20 cinéticas y de rozamiento con las zsolitas (u otro slemento) se producira la
rotura de dichas moléculas, parecidas &l craking petrolifero. Este es el efecto
méas importante de nuestro proceso.

Siempre se procuraré que la temperatura del proceso no sea superior a los

, 25 400° C puss se podria dafiar mecénicamente la turbina, por consiguiente existe
la nacesidad de refrigerar la misma. Quimicamente tampoco puede ser superior
a los 400° C para evitar que de lugar a un proceso de carbonizacién y
formacién de alquitranes. '

30 A la salida de la turbina ios hidrocarburos ligeros salen en forma de vapor y los
méas pesados en forma liquida (aceite). Los que han salido. en forma de vapor
son absorbidos por la presién negativa a la torre de destilacién , mientras que
los que estdn en forma liquida se precipitan en la cdmara principal
dependiendo de su densidad con un flujo de arriba abajo, siendo siempre los

2
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aceites més pesados los que primero entran en el ciclo de la turbina. Los
materiales sélidos inorgédnicos y los procedentes de las reacciones quimicas se
precipitan en el fondo de la cdmara principal. En la torre de destilacion, los
vapores de los hidrocarburos fluyen por dentro de los aceites condensados en
sus diferentes secciones, y los que tienen la densidad que hemos dispuesto
segin la torre de destilacién, salen de la misma por la parte superior. Las
moléculas més pesadas vuelven a |a camara principal para sufrir nuevamente
ol proceso (esto es esencialmente el proceso normal de una torre de
destilacion).

Las moléculas de vapor de agua y eceite superan el procesc de la tome de
destilacién saliendo en forma de vapor por la parte superior, después pasan por
un intercamblador de calor cuyo flujo viene alimentado por la bomba de vaclo
que se encuentra en la salida del mismo, en su interior los vapores se
condensan y pasan por un separador en el que se decanta el agua de los
hidrocarburos. Donde estos hidrocarburos representan el final del proceso, el
gasoil de automocion.

Existe un purgador de gases para la salida de CO2 que proviene de los
oxigenos moleculares de la materia prima, generaimente la cantided que
emitiremos es muy baja, en el caso de las glicerinas y los slcoholes se
producirén en abundancia. Los residuos sélidos que nos quedan al finalizar el
proceso 8e precipitan en el fondo de la camara principal que tiene forma de
tolva y son extraldos a través de un tubo y una valvula de paso que se abre
cuando estos llegan a un determinado nivel en la tolva. Estos restos sdlidos
estdn impregnados de hidrocarburos liquidos por lo que son pasados por un
intercambiador de calor o resistencia eléclrica para evaporar estos
hidrocarburos y los devolvemos a la parte superior de la camara principal.
Estos sélidos son generaimente: restos inorgénicos que llevaba la materia
prima, los productos de las reacciones quimicas y restos de reactivos zeolitas
(u otros).

En resumen, en ol proceso de nuestra invencion se realiza una total
reestructuracion de las moléculas de la materia prima para obtener vapores del

£
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hidrocarburo saturado deseado. El efecto principal del proceso es el alto
cizallamiento que provoca la turbina y el rozamiento que se produce en su
interior con el material exotérmico, estas dos acciones unidas provocan que la
materia prima rompa su estructura fisica y quimica separéndose los diferentes
materiales que lo integran. Los inorgénicos forman sdlidos y los componentes
CH2 forman hidrocarburos saturados liquidos y gaseosos, el agua se vaporiza
y los &tomos de oxigeno se asocian a los &tomos de carbono formando CO2.
Los édtomos de carbono que no han podido enlazarse con hidrégenos
disponibles se enlazan enire elios formando granitos de carbén cocke. Sin los
reactivos y su efacto neutralizador no se produciria el efecto deseado, pues si
hubiese sustancias quimicamente activas estas intervendrian en el proceso y

' se produciria otras sustancias diferentes a las elegidas.

La temperatura del proceso es la necesaria, esta no es superior a la
temperatura de ebullicion de los hidrocarburos que deseamos obtener. La
funcién de la camara principal es separar las sustancias por su densidad.

Las moléculas que contieneri dtomos de oxigeno, como ya hemos descrito,
pierden este junto atomos de carbono formando CO2, en las cadenas largas
esto representa su rotura, mientras que en las cortas como |os alcoholes,
glicerinas, etc, se produce un efecto contrario y las moléculas se unen para
formar una cadena mas larga. Este es sl mismo proceso que se produce para
fabricar polimeros a partir de los alcoholes, pero lo conseguimos a més baja
temperatura usando las zeolitas. '

Ill. Breve descripeién de los dibujcs:

1.- La Figura N° 1 se refiers a diferentes vistas en perspectiva de una
planta pequefia.
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V. Forma de llevar a cabo |a Invencién.
FLUJOS DEL PROCESO PRINCIPAL.

En cuanto a la Entrada, solo hay una, en caso de tener mas de una turbina se
subdivide a una por cada turbina. Por ella ingresan: la materia prima
seleccionada y los reactivos quimicos necesarios en forma de polvo.

En cuanto a las Salidas, son cuatro, tres de estas situadas a la salida del
condensador, una del hidrocarburo seleccionado (gasoil), otra para el agua y la
tercera para los gases. La cuarta se encuentra en el fondo de la cdmara
principal para los residuos sélidos.

LCOMO SE CONTROLA EL PROCESO?
¢ La entrada de materia prima en el proceso

Su volumen vendra determinado por dos pardmetros, el nivel de los acsites que
86 encuentran en el ciclo, ya que el proceso viene limitado a una capacidad
determinada. El ofro es la viscosidad de la materia que se encuentra en el
circuito twbina-cdmara principal pues liene que ser lo suficientements fluido
para permitir una busna circulacién del mismo, ya que la entrada de materia
sblida o muy viscosa en cantidades elovadas podria aumentar dicha
viscosidad, que daria lugar a un fluido que no circularia en las condiciones
optimas entorpeciendo el funcionamiento de las turbinas.

¢ Latemperatura del proceso

Es necesario que el procaso se realice a una temperatura constante dentro de
un margen que permita la evaporacion de los hidrocarburos elegidos. Para
alcanzar esta temperatura y posteriormente mantenerla o regularia, se logra
gracias a una proporcién adecuada, dependiendo de la temperatura en que se
encuentre, del material exotérmico y las zeclitas (u otros).

M
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e EIl PH del fluido
Este nos indica si hace falta mds cantidad de alguno de los reactivos, pues
dependiendo del dasplazamiento en la escala del PH: (hacia arriba o abajo)
5 sabemos cual de ellos y en que proporcion los tenemos que afiadir.
+ Elementos necesarios para medir el funcionamiento del proceso
Medidores del volumen, que dividiéndolos seglin sectores del proceso son
10 aquelios que se encargan de medir la materia prima suministrada, los que
miden la entrada de reactivos y se encargan de la salida del gasoil u otros.
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o Sondas de nivel

uperior de la cdmara principal que mide el nivel de aceites y otra en la tolva
del compartimiento inferior que mide el nivel de sblidos. Sonda de medicién del
PH. Este se encuentra a la salida de la ttrbina. Sonda de medicién de la
viscosidad a la entrada de la turbina.

l:']tiles para medir el nivel de ios compartimentos, tenemos una en la parte

» Medidores de temperatura

Estos se encuentran a la entrada y salida de la turbina, otro en la parte inferior
de la cdmara principal; en la salida de la tore de destilacién; en la salida del
condensador; y otras dos que medirén la temperatura de entrada y salida el
fluido refrigerante del condensador.

Con estos datos podremos realizar un sistema de control tanto manual,

analogico o digital.

TRATAMIENTOS FINALES O TRATAMIENTOS QUE SIGUEN AL PROCESO
PRINCIPAL.

En alguncs casos el gasoil obtenido en el proceso puede salir algo turbio, sus
causas pueden ser, la materia prima utilizada o de alguna alteracion en el

7
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proceso, por esto dispondremos de una torre de destilacidn independiente del
proceso principal, en la cual se realizard una segunda destilacion, donde los
residuos de este proceso son devueitos a la camara principal. £l agua que
recogemos en el condensador la hacemos pasar por un -sistema de filiros para
decantar los hidrocarburos que han sido amrastrados por la misma, estos
también son devueltos a la cdmara principal. Acto seguido esta agua es
destilada y no representa ningtin problema. L.os sélidos que hemos recogidos al
final del proceso principal, si la instalacion es lo suficlentemente grande,
podremos recuperar siempre parte de las zeolitas (si usamos este material) que
se hayan precipitado o hubleran sido arrastradas por los inorgénicos. Hay
materias primas como la lignina de la madera que contiene significativamente

" R, ENERG
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s dtomos de carbono que moléculas de hidrdgeno, por o que genera una
n cantidad de carbén de cocke. Por que se procederd a la recuperacion de

"D ste decantdndolo del resto de los residuos sdlidos.
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—En el caso de que la materia prima fuera céscara y paja de amoz, se

recuperaria la sliice que contiene. En el caso de los fangos de papelera
recuperarifamos la sflice, la aluminia y el carbén. El petréleo con mucho azufre,
no util para las destilerias convencionales, obtendriamos una gran cantidad de
azufre. Y asl otros muchos.

Para realizar estas separaciones, existen multitud de tecnologfas, se utilizarén
las més convenientes a cada caso.

APLICACION INDUSTRIAL

Para producir hidrocarburos liquidos con nuestro proceso no hay ninguna
dificultad.

A estas instalaciones las llamaremos SMRF: sus componentes son féaciles de
fabricar, solo es necesario una caldereria de acero inoxidable, turbinas,
motores y demés elementos pueden ser edquiridos en cuslquier pals pues hay
una muititud de fabricantes que los producen. El tamafio y produccién de las
mismas puede ser muy variado, desde unos litros a miles de litros por hora. No

»
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representan ningun peligro medioambiental, y no necesitan ningun servicio
externo, con lo cual se pueden instalar donde se encuentre la materia prima. La
forma fisica de las instalaciones puede ser muy variado, adjuntamos unos
croquis de una instalacién compacta que produciré unos 700 litros/ hora,
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1)

2)

3)

4)

5)

REIVINDICACIONE

Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrdgeno caracterizado por estar
conformado principaimente por diferentes etapas: en una primera parie
flsico/mecénica y diferentes etapas en una segunda parte: quimica.

Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrdgeno, de acuerdo con la reivindicacion
1, caracterizado por utilizar las moléculas de carbonos e hidrégenos de
materias primas como la biomasa, desechos hospitalarios, residuos
sdlidos urbanos y cualquier otro residuo.

Proceso para la optencidn de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacion
2, caracterizado por que en su primera parte flsico/mecénica se produce
la trituracién de la materia prima, cizallamiento y rozamiento o friccién
con elementos exotérmicos con el fin de elevar temperatura y provocar
rotura a nivel molecular.

Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacion
3, caracterizado porque en su segunda parte, la quimica, se producen
reacciones deseadas con reactivos conocidos para guiar al proceso de
obtencién de los hidrocarburos liquidos.

Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacién
4, caracterizado en una primera etapa de seleccion, acondicionamiento y
elevacién controlada de la temperatura de la materia prima con la
finalidad de sliminar agua mediante intercambiadores de calor.

40 #
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Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrégeno, caracterizado por una etapa
paralela y simultanea de la reivindicacion 5) donde la materia prima que
no viene acompafiada de agua se le eleva en forma controlada la
temperatura para homogeneizar todo a una misma viscosidad para que
fluya en forma uniforme en un todo.

Proceso para la obtencion de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacién
6, caracterizado en una segunda etapa donde se procederé al anélisis,
reconocimiento y cuantificacién de las sustancias quimicas activas, de
las moléculas inorgdnicas enlazadas a cadenas de carbonos o
hidrégenos con el fin de obtener una temperatura controlada mediante e!
rozamiento con los reactivos y la friccién en un proceso exotérmico.

Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacién
7, caracterizado por ser alimentada la cAmara principal y los circuitos de
las turbinas con aceite formado por hidrocarburos saturados llquidos, a
temperatura controlada, que oficiarén de agente conductor de la materia
prima y los reactivos siendo la viscosidad la propiedad limitadora del
flujo del fluido.

Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrbgend. de acuerdo con la reivindicacion
8, caracterizado por ingresar el flujo de materia prima por auto
aspiracidn de la turbina que provocard el proceso fisico/mecénico de
cizallamiento, disminucién de las particulas (20 micras aprox.),
rozamiento con los reactivos y aumento de la temperatura.

10) Proceso para ia obtencién de hidrocarburos Ilquidos a partir de la rotura

de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacién
9, donde las condiciones flsica/mecénicas provocan que las sustancias

»
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gquimicamente activas, libres como enlazadas a sue cadenas, reaccionen
y queden neutralizadas.

11) Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura

de moléculas de carbono e hidrogeno, de awetdq con la reivindicacion
10, caracterizado por que cuaiquier molécula formada por carbones e
hidrégenos, saturada o no y quimicamente estable siendo sometida a
fuerzas cinéticas y de rozamiento con reactivos, sufrirdn ruptura
molecular.

12) Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura

de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacion
11, caracterizado por obtener a la salida de la turbina, hidrocarburos
ligeros (en forma de vapor) e hidrocarburos pesados (en forma liquida).

13) Procaso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura

de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacién
12, caracterizado por obtener de los hidrocarburos ligeros (en forma de
vapor) |0s hidrocarburos liquidos deseedos y buscados, una vez que los
hagamos pasar por la torme de destilacién, retiréndolos a temperaturas
de condensacién conocidas.

14) Proceso para la obtencion de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura

de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la relvindicacion
13, caracterizado por estar conformado por una serie de etapas, primero

Al

flsico/mecénicas y luego quimicas que reestructurarén las moléculas de °

la materia prima con el fin de obtener vapores del hidrocarburo saturado
deseado.

15) Praceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura

de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacién
14, camacterizado por tener un resultado subdividido en: inorgénicos
(sdlidos que decantan), CH2 hidrocarburos saturados liquidos Yy
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gaseosos y por Ulimo CO2 resultante de &tomos de O2 de agua
vaporizada asociados a dtomos de carbono.

5o



L 4 .'Il 3

- o

10

Resumen

Proceso para la obtencidn de hidrocarburos |iquidos a partir de la ruptura de
moléculas de carbono e hidrégenos utilizando materiales de deshechos
quimicos, textiles, biomasa y cualquier otro que siendo triturados por una
turbina y pasados a la cdmara principal, habiendo elevado su temperatura para
la eliminacion del agua, se les aplica energia cinética y de rozamiento con
reactivos elegidos para de este modo romper las cadenas y separar 08
elementos antes mencionados y reestructurar las cadenas largas o cortas para
la obtencion mediante la destilacidn y condensacién de los hidrocarburos

seleccionados.
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