Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Delegatura de propiedad Industrial
Divisién de Nuevas Creaciones

SOLICITUD

PATENTE DE INVENCION

06110780

54 TITULO _Racese Tam 18 cheran o, ywadromborago -

\K‘ur&rr—\ S Pﬂﬂi]{_‘ :lr, ia Yotrua AC, Molecolp .

AC Qnm(\r\(\ T h\rlroqenoi)

51 CLASIFICACION INTERNACIONAL _ C 10 4Y18

71 SOLICITANTE _ B A. Senver Barcelo

DOMICILIO _tholeares - Loodes

7s. APODERADO — Joue, t. “m Varqad

20 BOGOTA, D.C., — 2t [0 o6
\g .

(FORMA P-10)



o NFERINTENDENGA, OF NOUSTRIA Y COMBRDID
4 E Rad: 06-110780- -00000-0000

Fac 2008 .
Indusiris y Comerele Ta?2 B 10-31 17:13:40 Dap. 120 NUECREACIONES
SUPERINTENDENCIA Bt R%TG (+]

Adtdt1 PRESENTACION Folus: 28

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
2000-3

=

SOLICITUD DE:

X | Patente de Invencién Patente de Modelo de Utilided

<z

SOLICITANTE

(g}

Nombre: PEDRO A. SERVER BARCELO IDENTIFICACI N

Direccion; C/JUAN MASSANET,15 MURO {(BALEARES)
07440
Teléfono: Fax:

C.C. NIT

C.E. Otro

E-Mail:
Nimero:

Domicllio: BALEARES ESPANA

Nombre: JORGE E VERA VARGAS IDENTIFICACION

Direccién: Calle 70 A No. 11 43 c.C.[ X NIT

Teléfono: 317 66 80 Fax:212 81 67 C.E. Otro

E-Mall: vera@verasabogadossa.com N : 17.160.486

Domicilio: Bogoth D.C. Colombla TP. 12122

c

INVENTOR(ES)

(72)

Nombre: PABLO A. SERVER BARCELO IDENTIFICACION

Direcclén: G/JJUAN ,ASSANET, 156 MURO BALEARES
07440 c.c. NIT

Teléfono: Fax:

C.E. Otro

Domicilio: BALEARES - ESPARA Nimero;

Titulo (84): PROCESO PARA LA OBTENCION DE HIDROCARBUROS
LIQUIDOS A PARTIR DE LA ROTURA DE MOLECULAS DE
——— —CARBONQ R HIDRQGENOS

Clasificacién Internacional (51):

(33) Pals de Origen (31) N° de Sollcitud
Prioridad

URUGUAY Acta No. 20861

Si|X] NO

-~ Para publicar a partir de la fecha de Ia prasents solicitud a los:

eiyﬁh}g- 12 meses | 18 meses [ owo []

Comprobants de Pago N°.: Fecha




D8l comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

] Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacién
[C] comprobante de pago de la tasa por concepto de reivindicacién de prioridad.

[] Poderes, sl fuere el caso.

[C] cCoertificado de existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica.
[ Copia certificada de la primera soficitud, si se relvindica prioridad.

[] Traduccién simple de la primera solicitud, si se relvindica prioridad.

[[] pocumento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

[X] Descripcion de la invencién.

X} Una o més relvindicaciones.

[X] Dibujos y/o plancs necesarios.

[C] De ser el caso, copla del contrato de acceso.

Dea ser el caso, documento que acredite la licencla o autorizacidn de uso de conocimientos
tradiclonaies de la comunidad de las comunidades indigenas.

D De ser el caso, certificado de depdsito del material bioldgico.
BX] Arte final 12x12 y 6x8 cm.

11) FIGURA CARACTERISTICA:

NOMBRE: JORGE E VERA VARGAS

— N

c.C.: 11.1\%55 TP. 12122




Mixta PROCESO PARA LA BTENCI N DE HIDROCARBUROS
LIQUIDOS A PARTIR DE LA ROTURA DE MOLECULAS DE CARBONO
E HIDROGENOS
Clase: PA




10

15

20

30

PROCESO PARA LA BTENCION DE HIDROCARBUROS LIQUIDOS A
PARTIRDE LAR TURA DE MOLECULAS DE CARBON E HIDROGENOS

La siguiente invencion se concentra en estudiar la solucion a un grave
probiema universal, relacionado con la actual falta de combustibles para
satisfacer la gran demanda existente, sumado a la incansable blusqueda de
combustibles no derivados del petréieo y la disminucién de la contaminacion
ambiental.

. Antecedentes de ia Invencién.

Existen varias formas de obtencidon de combustibles. Por ejempio, una refineria
@8 un enorme complejo donde el petrdleo crudo se somete en primer lugar a un
proceso de destilacion o separacion fisica y luego a procesos quimicos. El
petrdieo se puede clasificar en cuatro categorias: parafinico, nafténico, asféltico
0 mixto y aromético.

Las refinerias son muy distintas unas de otras, segun las tecnologlas y los
esquemas de proceso que se utilicen, asl como su capacidad. Las hay para
procesar petrdleos suaves, petirdlecs pesados o mezclas de ambos. La
refinacién se cumple en varias etapas. El primer paso de la refinacién del
petréleo crudo se cumple en las torres de "destilacion primaria”. En su interior,
ostas torres operan a una presion carcana a la atmosférica y estdn divididas en
numerosas compartimentos. El crudo flega a estas tormes después de pasar por
un homo, donde se “cocina" y lo convierten en vapor. ES0s vapores entran por
la parte inferior de la torre de destilacidn y ascienden por entre las bandejas. A
medida que suben, pierden calor y se enfrian. Cuando cada componente
vaporizado encuentra su propia temperatura, se condensa y e deposita en su
respectiva bandeja, a ia cual estdn conectados ciertos ductos por los que se
recogen las distintas comientes que se separaron en esta etapa. Al fondo de la
torre cae el "crudo reducido®, es decir, aquel que no aicanzé a evaporarse en
esta primera etapa. Asl, por ejemplo, la torre de "destilacion al vacio” recibe el
crudo reducido de ia primera etapa y saca gas6leos pssados, bases parafinas y
residuos. La Unidad de Craqueo Calalltico o Cracking recibe gas6leos y crydoe
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reducidos para producir fundamentaimente gasolina y gas propano. La
herramienta bésica de refinado es la unidad de destilacion. Log hidrocarburos
con menor masa molecular son [os que se vaporizan a temperaturas mas
bajas, y a medida que aumenta la temperatura se van evaporando las
moléculas mas grandes. El primer material destilado a partir del crudo es la
fraccién de gasolina, seguida por la nafia y finaimente el queroseno. Por otro
lado tenemos o que se denomina proceso de craqueo térmico, se desarrollé en
un esfuerzo para aumentar el rendimiento de ia destilacién. En este proceso,
lae partes més pesadas del crudo se calientan a altas temperaturas bajo
presion. Esto divide (craquea) las moléculas grandes de hidrocarburos en
moléculas mas pequefias, |0 que aumenta la cantidad de gasolina —
compuesta por este tipo de molécuias— producida a partir de un bamil de
crudo.

Mas tarde se inventd un proceso de coquizacion en el que se re-circulan [os
fluidos; el proceso funcionaba durante un tiempo mucho mayor con una
acumulaciéon de cocke bastante menor. Muchos refinadores adoptaron este
proceso de pirolisis a presion.

En la década de 1930 se introdujeron otros dos procesos bdsicos; |a alquilacion
y ol craqueo catalltico, que aumentaron adicionaimente la gasolina producida
partir de un barril de crudo. La fabricacién de estos productos ha dado origen a
la gigantesca industria petroquimica, que produce alcoholes, detergentes,
caucho sintético, glicerina, fertilizantes, azufre, disolventes y materias primas
para fabricar medicinas, nylon, pldsficos, pinturas, poliéster es, aditivos y
complementos alimenticios, axplosivos, tintes y materiales aislantes.

El fin del petrdleo barato y la inminente crisis de combustible han determinado
que se generen altemativas como los combustibles —~ bio diesel o bio etanol -
“neutrales en emisiones de carbono®”. La quema de bio combustibles
simplemente devuelve a la atmésfera el didxido de carbono que las piantas
absorbieron cuando estaban creciendo en el campo. La dificultad es que
sencillamente no hay suficiente tierra arabie en la cual cultivar todos los cultivos
de bio combustibie necesarios para satisfacer el voraz apetito de los paices
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industriafizados. El bio diesel también ha proporcionado una safida para la
superabundancia de cultivos modificados genéticamente (trangénicos) que los
consumidores estdn rechazando en todo el mundo. La industria del bio diesel
dice que para el procesamiento de los bio combustibles habrd que construir
grandes plantas de refineria cerca de las zonas agricolas o los bosques, donde
crece la materia prima. El bio diesel tendré entonces que ser transportado a las
estaciones de servicio de la misma manera que el petrdleo.

Por otro lado aparece el metanol como combustible alternativo ante ia toxicidad
de las emisiones de ias naftas y ia destrucciéon de ia capa de ozono. Iguaimente
el poder calorifico de la nafta es aproximadamente el doble del poder calorifico
del metanoi, haciéndolo asl més rentable. Originariamente se producia metanol
por destilacién destructiva de astillas de madera. Esta materia prima condujo a
su hombre de alcohol de madera. Esta reaccién emplea altas temperaturas y
presiones, y necesita reactores industriaies grandes y complicados. Existen
diferentss procesos para la obtencitn de metanol como ser: Proceso Lurgi y el
proceso ICl.

Habiendo desamoliado y analizado una serie de procesos conocidos
anteriormente con el fin de infroducimos en el objeto de invencidn de esta
solicitud, deberiamos explicar ciertes ventajas de la invencién propuesta que
superan ampliamente las diferentes formas de destilacidn del petrdieo,
reduccion de la contaminacion y aprovechamiento de los recursos naturales.

En nuestro novedoso proceso se utilizan materias primas naturales, como la
biomasa, desechos de cualquier tipc (como explicaremos més adelante) donde
el poder calorffico que tiene la materia prima, garantiza que pasaran a la forma
de gasoil u otro hidrocarburo, y el volumen de este sera el que contenga el 80%
de su poder calorifico. Es decir, de cuatro kilogramos de una materia prima de
2500 Kcal / Kg. obtendriamos un kilogramo de gasoil de 8000 kcal.

|05 Mgeules/ ko 33.5Moules

Otro objeto de la invencion es lograr mediante éste proceso, pasar el poder
calorifico, de dificil valorizacion en las materias primas iniciales, a un
combustible facil de valorizar y de usar. Con la ventaja de tener una muititud
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de usos en elementos mecdnicos, que le dan mayor rendimiento. Por ejemplo
si se usara biomasa para generar electricidad con el ciclo caldera turbina de
vapor obtendriamos un rendimiento del 22%, sl esta misma biomasa la
pasdramos a gasoil con un rendimiento superior al 80%, y este gasoil io
utilizdramos en una central eléctrica de ciclo combinado cuyo rendimiento es
del 55%, el rendimiento total seria del 44%.

Actuaimente, en el sector del transporte se puede utilizar nuestro combustible
pero no la materia prima que hemos utilizado. En este proceso, por cada
kilovatio consumido produciremos dos litros de gasoil. En aigunos casos el
gasoil obtenido en el proceso puede salir algo turbio; sus causas pueden ser de
la materia prima utilizada o de alguna alteracién en el proceso, por esto
dispondremos de una torre de destilacién independiente del proceso principal,
en la cual se realizard una segunda destilacion, donde los residuos de este
proceso son devueltos a la camara principal. El agua que recogemos en el
condensador la hacemos pasar por un sistema de filtros para decantar los
hidrocarburos que han sido amastrados por la misma, estos también son
devueltos a la cAmara principal. Acto seguido, esta agua es destilada y no
representa ninglin problema. Los sélidos que hemos recogides al final del
proceso principal, sl la instalacion es lo suficientemente grande, podremos
recuperar siempre parte de las zeclitas (si usamos este material) que se hayan
precipitado o hubieran sido amrastradas por los inorgénicos. Hay materias
primas como [a lignina de la madera que contiene significativamente més
atomos de carbono que moléculas de hidrégeno, por lo que genera una gran
cantidad de carbén de cocks. Donde se procederd a [a recuperacién de este,
decantandoio del resto de los residuos sélidos. En el caso de que la materia
prima fuera céscara y paja de arroz, se recuperaria |a sllice que contiene. En el
caso de los fangos de papelera recuperariamos la silice, la aluminia y el
carbén. El petrdleo con mucho azufre, no Uil para las destilerfas
convencionales, obtendrfamos una gran cantidad de azufre. Y asi otros
muchos. Para realizar estas separaciones, existen multitud de tecnologlas, se
utilizarén las més convenientes a cada caso. El costo de obtener un litro de
gasoil en una planta pequefia pueds ser de U$S 0,21, mieniras que en una
planta grande se reduciria a U$S 0,16. Las materias primas se ancuentran en
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cualquier pals, os reactivos quimicos son muy abundantes en la naturaleza; las
instajaciones se puaden construir en todos los palses pues scio necesitamos
una caldereria de acero inoxideble, y las turbinas, por otro lado, los
instrumentos de control y bombas de vaclo, son muy comunes y existan gran
cantidad de fabricantes que las ofertan.

El proceso no incrementa la produccion de CO2, y en el caso de la biomasa
son Kilogramos de CO2 negativos, con jo cual hemoe de obtener un ingreso
por este concepto segin el Tratado de Kyoto. Con esta tecnologia podremos
llegar a eliminar los vertaederos, que son los principales focos de contaminacion
de aguas subterrineas y de vertido de metano a la atmésfera.

Il. Descripeién de la iInvencién

El objeto de la presante invencién es obtener hidrocarburos liquidos a partir de
la rotura de moléculas de carbono e hidrdgeno que forman la biomasa, los
residuos solidoa urbanos, los materialee recogidos para el reciclado, residucs
de vehiculos, hospitalarios, residuos de petroquimicas, texties, residuos
camicos, grasas de animales, cueros y excrementos, ademés de otros.

A las instalaciones industriales que realizarén el proceso de nuestra invencién
las llamaremos SMRF y se caracterizardn por ser procesos fisico-quimicos.
Comenzando por un proceso fisico-mecdnico, en el cual se produce la
trituracion, cizallamiento y rozamiento o friccidn de la materia prima con un
material exotérmico en poivo, siendo el mas utilizado las perlas 2eclitas
sintéticas idénticas a las que se usan en la industria petroquimica. Este primer
proceso, produce en la materia prima la reduccién de la seccion de la misma
hasta su dimensién molecular y posterior rotura de los enlaces moleculares por
la accién de la friccion. El segundo proceso es un proceso quimico, donde se
utilizardn reactivos, como las zeolitas (con base de sodio o calcio) ademss del
sodio, calcio, potasio 0 magnesio comunmente utilizado (dependiendo de la
materia prima) para neutralizar las reacciones no deseadas y guiar el proceso
con el fin de lograr la obtencién de los hidrocarburos liquidos deseadocs.
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Para comenzar el proceso de nuestra invencibn se debera acondicionar la
materia prima, por lo cual si la misma contiene agua en suspensién se
procedsrd mediants intercambiadores de calor a elevar su temperatura a 240°
C; en esta primera etapa perderd toda el agua. A continuacion se introducira en
el proceso principal conservandose su temperatura, mientras que la materia
prima sin la presencia de agua podrd ser incorporada directamente en al
proceso. Los materiales viscoscs que sean portadores de humedad serdn
tratados como hemos descrito anteriormente. Mientras que los materiales de
alta viscosidad sin agua también deberdn ser tratados a una temperatura
inferior & 240° C para disminuir asl su viscosidad y aumentar su fluidez con lo
cual iograr una mejora en la infroduccion de los mismos en el sistema principal
(ejemplo el alquitrdn). La materia sélida sin humedad (ejempio los plésticos) se
le aplicard un proceso previo de frituracién hasta reducirio a un tamafio de
3mm., puesto que con este tamafic ya puede entrar directamente en nuestro
proceso. La materia prima sélida con humedad (ejemplo biomasa) se realizard
un tratamiento previo de trituracién hasta los 3 mm. de seccién unido a un
procedimiento de secado. Este proceso de secado estindar en el mercado
(existen varias formas de lograr el secado) nos dejard una humedad en la
materia prima de entre 10 % y 15 % pues rebajar en 10% es muy dificil cuando
se trata de biomasa. A continuacién se incorpora al proceso en forma normal.
También se deberd realizar tratamiento previo de aquellas materias que
contengan agua en forma cristalina, esta agua no se podrd eliminar en el
primer estado del proceso.

PROCESO PRINCIPAL

En esta etapa del proceso de nuestra invencion se procederd al analisis,
reconocimiento y cuantificacién de las sustancias quimicamente aclivas a una
temperatura inferior a 400° C, como también a las moléculas inorgdnicas que
estén enlazadas a las cadenas de carbonos e hidrégenos. Los elementos més
recurrentes serdn halégenos, cloruros y fluoruros, éstos se tratardn con cal,
sodio, potasio 0 magnesio; los que raramente encontraremos seran mercurio y
cromo, meiales pesados, activos a la temperatura del proceso, pero os
neutralizaremos idnicamente (estos reaccionarén con otras sustancias ibnicas).

o



10

15

20

25

30

El proceso exige la existencia de un elemento esencial, cuyas propiedades
principales sean: su estado (en poivo fino), su forma (debe permitir un facil
rozamiento con las moléculas de ia materia prima), que sea exotérmico. Estos
materiales son muy usados en la industria quimica y pueden ser: tierras o
arcillas, que contengan aluminio y sllice, cloruros de aluminio pero los que mas
utilizaremos serdn las zeolitas siniéticas, faciles de adquirir, pues se usan
desde los afios 80 en la industria petroquimica. Estos materiales nos permiten
controiar la temperatura durante el proceso, pues la principal funcion es causar
rozamiento con las moléculas de la materia prima mediante friccion en el
interior de [a turbina. Al ser exotérmico, hace aumentar la temperatura de los
materiales. Por io que para iniciar la alimentacién de la materia prima debemos
mezciaria con los reactivos y ia Zeolita; las cantidades dependerdn de ios
andlisis previos.

Finalizada la preparacion de la materia prima en el acondicionamiento para
comenzar con el proceso principal, pasaremos a la descripcion en si del
*Proceso Principal®.

Iniciaimente {lenaremos la camara principal y el circuito de las turbinas con
aceite formado por hidrocarburos saturados liquidos, luego se ponen las
turbinas en funcionamiento hasta alcanzar una temperatura cercana a los 370°
C con lo cual la planta se encuentra en condiciones de recibir ia materia prima
seleccionada con los reactivos, generaimente zsolita u ofros que sean
exotérmicos. El volumen de materia prima que se introduce en ia camara
principal estara Ilmltad:n por la capacidad de la misma y por la viscosidad del
fluido, pues al afladir materia prima sdélida aumenta la viscosidad del fluido, y el
proceso funciona hasta una viscosidad que permita los flujos en el aceits. La
mayoria de las turbinas de doble cdmara son auto aspirantes, ya que 8i no lo
fueran se tendria que instalar una bomba para ia alimentacion forzada de fiujo
hacia la turbina. El flujo que fluye hacia la turbina estd compuesto por aceite y
materia prima, que al entrar en ésta, sufre un fuerte cizallamiento que provoca
una disminucion de sus dimensiones, hasta alcanzar dimensiones similares a [a
de un coloide (alrededor de 20 micras), y al existir un rozamiento entre las
moléculas de ia materia prima con la zeolita (u otros), sumado a la accién

-
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mecdnica de la turbina se genera calor, aumentando la temperatura del flujo,
llegando ésta, durante el proceso, a fluctuar entre los 270 y los 400° C seguin Ia
materia prima utiizada. Al tener la materia prima reducida a un tamafio coloidal
(casi molecular) nos aseguramos que ias sustancias quimicamente activas, que
8@ encontraban en ellas, tanto libres como enlazadas a sus cadenas de
hidrégenos y carbonos, reaccionardn y quedarédn neutralizadas por los
reactivos que suministramos. Los atomos de oxigeno también quedan libres
uniéndose a un carbono formanda CO2 quedando libres, io cual origina la
rotura de las cadenas iniciales de carbonos. Si dichas cadenas son cortas, por
lo que tendrén la temperatura de ebullicion inferior o igual a la del proceso,
pueden dar lugar a una unidn entre ellas; si por el contrario son largas, su
temperatura de ebullicién sera superior a a temperatura del proceso por lo que
la molécula se satura perdiendo uno 0 méds carbonos. Las molécuias de agua
que se encontraban en forma cristalina en [a materia prima debido al
cizallamiento y rozamiento quedan liberadas. Asi como cuaiquier molécula de
agua que este en forma de humedad se evaporara.

Cualquier molécula formada por carbonos e hidrégenos, aunque sea saturada y
quimicamente estable, al estar sometidas dentro de la turbina a fuerzas
cinéticas y de rozamiento con las zeolitas (u otro elemento) se produciré ia
rotura de dichas moléculas, parecidas al craking petrolifero. Este es el efecto
maés importante de nuestro proceso.

Siempre se procurard que |a temperatura del proceso no sea superior a los
400° C pues se podria dafiar mecénicamente la turbina, por consiguients existe
la necesidad de refrigerar la misma. Quimicamente tampoco puede ser superior
a jos 400° C para evitar que de lugar a un proceso de carbonizacién y
formacion de alquitranes.

A la salida de la turbina los hidrocarburos ligercs salen en forma de vapor y los
més pesados en forma liquida (aceite). Los que han salildo en forma de vapor
son absorbidos por la presion negativa a la torre de destilacion , mientras que
los que estdn en forma liquida se precipitan en la camara principal
dependiendo de su densidad con un flujo de arriba abajo, siendo siempre los

A
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aceites mds pesados {08 que primero entran en el ciclo de ia turbina. Los
materiales sélidos inorgénicos y los procedentes de ias regscciones quimicas se
precipitan en el fondo de la camara principal. En la torre de destilacion, ios
vapores de ios hidrocarburos fluyen: por dentro de los aceites condensados en
sus diferentes secciones, y ios que tienen la densidad que hemos dispuesto
seguin [a torre de destilacién, salen de la misma por la parte superior. Las
moléculas més pesadas vuelven a la cadmara principal para sufrir nuevamente
ol proceso (esto es esenciaimente el proceso normal de una torre de
destilacion).

Las moléculas de vapor de agua y aceite superan el proceso de la torre de
destilacidn saliendo en forma de vapor por la parte superior, después pasan por
un intercambiador de calor cuyo flujo viene alimentado por la bomba de vacio
que s encuentra en ia salida del mismo, en su interior ios vapores se
condensan y pasan por un separador en el que se decanta el agua de los
hidrocarburos. Donde estos hidrocarburos representan el final del proceso, el
gasoil de automocion.

Existe un purgador de gases para la salida de CO2 que provienes de los
oxigenos moleculares de la materia prima, generaiments ia cantidad que
emitiremos es muy baja, en ol caso de las glicerinas y ios alcoholes se
producirdn en abundancia. Los residuos sélidos que nos quedan al finalizar el
proceso se precipitan en el fondo de la camara principal que tiene forma de
tolva y son extraldos a fravés de un tubo y una véivula de paso gue se abre
cuando estos llegan a un determinado nivel an la tolva. Estos restos sdlidos
ostan impregnados de hidrocarburos liquidos por lo que son pasados por un
intercambiador de calor o resistencia eléctrica para evaporar estos
hidrocarburos y los devolvemos a la parte superior de ia cdmara principal.
Estos sdlidos son generaimente: reatos inorgdnicos que llevaba la materia
prima, los productos de las reacciones quimicas y restos de reactivos zeolitas
(u otros).

En resumen, en ol proceso de nuestra invencién se realiza una total
reestructuracion de [as moléculas de la materia prima para obtener vapores del
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hidrocarburo saturado deseado. El efecto principal del proceso es ei afto
cizallamiento que provoca la turbina y el rozamiento que se produce en su
interior con el material exotérmico, estas dos acciones unidas provocan que ia
materia prima rompa su estructura fisica y quimica separandose los diferentes
materiales que lo integran. Los inorgdnicos forman sélidos y {08 componentes
CH2 forman hidrocarburos saturados liquidos y gaseosos, ei agua se vaporiza
y los dtomos de oxigeno se asocian a los dtomos de carbono formando CO2.
Los dtomos de carbono que no han podido eniazarse con hidrogenos
disponibies se enlazan entre alios formando granitos de carbén cocke. Sin los
reactivos y su efecto neutralizador no se produciria el efecto deseado, pues si
hubiese sustancias quimicamente activas estas intervendrian en el proceso y
88 produciria otras sustancias diferentes a ias elegidas.

La temperatura del proceso es ia necesaria, esta no es superior a la
temperatura de ebullicion de ios hidrocarburos que deseamos obtener. La
funcién de la cdmara principal es separar las sustancias por su densidad.

Las moléculas que contiensen dtomos de oxigeno, como ya hemos descrito,
pierden este junto 4tomos de carbono formando COZ2, en las cadenas largas
esio representa su rotura, mientras que en las cortas como los aicoholes,
glicerinas, etc, se produce un efecto contrario y ias moléculas se unen para
formar una cadena més larga. Este &8s el mismo proceso que 88 produce para
fabricar polimeros a partir de los alcoholes, pero lo conseguimos a més baja
temperatura usando las zeolitas.

. Breve descripcion de ios dibujos.

1.- La Figura N° 1 se refiere a diferentes vistas en perspectiva de una
planta pequefia.
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V. Eorma de llevar a cabo Ia invencién,
FLUJOS DEL PROCESO PRINCIPAL.

En cuanto a la Entrada, solo hay una, en caso de tener mas de una turbina se
subdivide a una por cada turbina. Por ella ingresan: [a materia prima
seleccionada y los reactivos quimicos necesarios en forma de poivo.

En cuanto a las Salidas, son cuatro, ires de estas situadas a la safida del
condensador, una del hidrocarburo seleccionado (gasoil), otra para el agua y la
temampamloogases.ucuartasemwennenalfqndodelacamara
principal para los residucs sélidos.

¢COMO SE CONTROLA EL PROCESO?
e La entrada de materia prima en el proceso

Su volumen vendré determinado por dos parémetros, el nivel de los aceites que
se encuentran en el ciclo, ya que e| proceso viene [imitado a una capacidad
determinada. El otro es la viscosidad de la materia que se encuentra en el
circuito turbina-cémara principal pues tiene que ser io suficientemente fluido
para permitir una buena circulacién del miamo, ya que la entrada de materia
sblida o muy viscosa en camida'dos elevadas podria aumentar dicha
viscosidad, que darfa lugar a un fluido que no circularia en las condiciones
optimas entorpeciendo el funcionamiento de las turbinas.

s« Latemperatura del proceso

Es necesario que el proceso se realice a una temperatura constante dentro de
un margen que permita la evaporacion de ios hidrocarburos elegidos. Para
alcanzar esta temperatura y posteriorments manteneria o regularia, se logra
gracias a una proporcion adecuada, dependiendo de la temperatura en que se
encuentre, del material exotérmico y las zeolitas (u otros).
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o El PH det fluido

Este nos indica si hace falta mas cantidad de alguno de los reactivos, pues
dependiendo del desplazamiento en la escala del PH (hacia amriba o abajo)
sabemos cual de allos y en que proporcion los tenemos que afladir.

e Elementos necesarios para madir el funcionamiento del proceso

Medidores del volumen, que dividiéndolos segin sectores del proceso son
aquefios que se encargan de medir la materia prima suministrada, los que
miden |la entrada de reactivos y se encargan de la salida del gasoil u otros.

« Sondas de nivel

Utiles para medir el nivel de los compartimentos. tenemos una en la parte
superior de la cAmara principal que mide el nivel de aceites v otra en la toiva
del compartimiento inferior que mide el nivel de sélidos. Sonda de medicién del
PH. Este se encuentra a la salida de la turbina. Sonda de medicidn de la
viscosidad a la entrada de ia turbina.

« Medidores de temperatura

Estos se encuentran a ia entrada y salida de (a turbina, otro en [a parte inferior
de la camara principal; en ia salida de ia torre de destilacion; en ia salida del
condensador; y otras dos que medirédn la temperatura de entrada y salida el
fluido refrigerante del condensador.

Con estos datns podremos realizar un sistema de control tanto manual,
analdgico o digital.

TRATAMIENTOS FINALES O TRATAMIENTOS QUE SIGUEN AL PROCESO
PRINCIPAL.

En algunos casos el gasoil obtenido en el proceso puede salir aigo turbio, sus
causas puaden ser, ila materia prima utilizada o de alguna alteracién en el

w
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proceso, por esto dispondremos de una torre de destilacion independiente del
proceso principal, en la cual se realizard una segunda destilacion, donde los
residuos de este proceso son devueitos a la camara principal. El agua que
recogemos en el condensador ia hacemos pasar por un sistema de filiros para
decantar los hidrocarburos que han sido amastrados por la misma, estos
también son devueltos a la camera principal. Acto seguido esta agua es
destilada y no representa ningtin probiema. Los sélidos que hemos recogidos ai
final del proceso principal, si la instalacion es lo suficlentemente grande,
podremos recuperar siempre parte de las zeolitas (si usamos este material) que
s8 hayan precipitado o hubieran sido arrastradas por los inorganicos. Hay
materias primas como la lignina de (2 madera que contiene significativamente
mds dtomos de carbono que moléculas de hidrégeno, por lo que genera una
gran cantidad de carbdn de cocke. Por que se procederéd a la recuperacion de
este decantdndolo del resto de los residuos sdlidos.

En el caso de que la materia prima fuera cdscara y paja de aroz, se
recuperaria la sllice que contiene. En el caso de los fangos de papelera
recuperariamos la sflice, la aluminia y el carbén. El petréleo con mucho azufre,
no util para las destilerias convencionales, obtendriamos una gran cantidad de
azufre. Y asl otros muchos.

Para realizar estas separaciones, axisten multitud de tecnologias, se utilizardn
las mas convenientes a cada caso.

APLICACION INDUSTRIAL

Para producir hidrocarburos liquidos con nuestro proceso no hay ninguna
dificultad.

A estas instalaciones las llamaremos SMRF: sus componentas son faciles de
fabricar, solo es necesario una caldereria de acero inoxidable, turbinas,
motores y demés elementos pueden ser adquiridos en cuaiquier pals pues hay
una muititud de fabricantes que jos producen. El tamafio y produccién de las
mismas puede ser muy variado, deade unos #itros a miles de litros por hora. No

)



representan ningin peligro medioambiental, y no necesitan ningdn servicio
extamo, con lo cual se pueden instalar donde se encuentre la materia prima. La
forma fisica de las instalaciones puede ser muy variado, adjuntamos unos
croquis de una instalacion compacta que producird unos 700 litros/ hora. ( ¥i¢. 4)
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1)

2)

3)

4)

5)

REIVINDICAC| NES

Proceso para ia obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrégeno caracterizado por estar
conformado principalmente por diferantes etapas: en una primera parte
fisico/mecénica y diferentes etapas en una segunda parte: quimica.

Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacion
1. caracterizado por utilizar las moléculas de carbonos & hidrégenos de
materias primas como la biomasa, desechos hospitalarios, residuos
sdlidos urbanos y cuaiquier otro residuo.

Proceso para la obtencion de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacién
2, caracterizado por que en su primera parte fisico/mecdnica se produce
la trituracidn de ia materia prima, cizailamiento y rozamiento o friccién
con elementos exotérmicos con el fin de elevar temperatura y provocar
rotura a nivel molecular.

Proceso para la obtencidn de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono @ hidrogeno, de acuerdo con la reivindicacion
3, caracterizado porque en su segunda parte, la quimica, se producen
reacciones deseadas con reactivos conocidos para guiar al proceso de
obtencién de los hidrocarburos liquidos.

Proceso para la obtencion de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
da moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con Ia reivindicacion
4, caracterizado en una primera etapa de seleccion, acondicionamiento y
slevacion controlada de la temperatura de la materia prima con la
finalidad de eliminar agua mediante intercambiadores de calor.
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6)

8)

)

Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrégeno, caracterizado por una etapa
paralela y simuitanea de la reivindicacion 5) donde la materia prima que
no viena acompafiada de agua se le eleva en forma controlada la
temperatura para homogeneizar todo a una misma viscosidad para que
fluya en forma uniforme en un todo.

Proceso para la obtencion de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacién
8, caracterizado en una segunda etapa donde se procederd al andlisis,
reconocimiento y cuantificacion de las sustancias quimicas activas, de
las moléculas inorganicas enlazadas a cadenas de carbonos e
hidrdgenos con el fin de obtener una tempearatura controlada mediante el
rozamiento con los reactivos y ia friccién en un proceso exotérmico.

Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de |a rotura
de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacion
7, caracterizado por ser alimentada la camara principal y los circuitos de
las turbinas con aceite formado por hidrocarburos saturados llquidos, a
temperatura controlada, que oficiaran de agente conductor de la materia
prima y ios reaclivos siendo la viscosidad ia propiedad limitadora del
fiujo del fluido.

Proceso para la obtencién de hidrocarburos {iquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono @ hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacion
8, caracterizado por ingresar el flujo de materia prima por auto
aspiracion de [a tubina que provocara el proceso fisico/mecanico de
cizallamiento, disminucion de las particulas (20 micras aprox.),
rozamiento con los reactivos y aumento de la temperatura.

10) Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura

de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacion
9, donde ias condiciones fisico/mecdnicas provocan que las sustancias

\
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quimicamente activas, libres como enlazadas a sus cadenas, reaccionen
y queden neutralizadas.

11) Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrdgeno, de acuerdo con la reivindicacion
10, caracterizado por que cuelquier molécula formada por carbones e
hidrégenos, saturada o0 no y quimicamente estable siendo sometida a
fuerzas cindticas y de rozamiento con reactivos, sufrirdn ruptura
molecular.

12) Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacion
11, caracterizado por obtener a la salida de la turbina, hidrocarburos
ligeros (en forma de vapor) & hidrocarburos pesados (en forma liquida).

13) Proceso para la obtencion de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidndgeno, de acuerdo con la relvindicacion
12, caracterizado por obtener de los hidrocarburos ligeros (en forma de
vapor) los hidrocarburos liquidos deseados y buscados, una vez que los
hagamos pasar por la tome de destilacion, retinrdndolos a temperaturas
de condensacién conocidas.

14) Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moiéculas de carbono e hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacién
13, caracterizado por estar conformado por una serie de etapas, primero
fisico/mecdnicas y luego quimicas que reestructurardn ias moléculas de
la materia prima con el fin de obtener vapores del hidrocarburo saturado
deseado.

15) Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura
de moléculas de carbono e hidrgeno, de acuerdo con la reivindicacién
14, caracterizado por tener un resultado subdividido en: inorganicos
(sblidos que decantan), CH2 hidrocarburos saturados liquidos y



gaseosos y por ultimo CO2 resultante de &tomos de O2 de agua
vaporizada asociados a dtomos de carbono.
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rResumen

Proceso para la obtencidn de hidrocarburos liquidcs a partir de ia ruotura de
moléculas de carbono @ hidrogenos utilizando materiales de deshechos
quimicos, textiles, biomasa y cualquier otro que siendo friturados por una
turbina y pasados a [a camara principal, habiendo elevado su temperatura para
la eliminacion del agua, 8e les aplica energia cindtica y de rozamiento con
reactivos elegidos para de este modo romper |as cadenas y separar los
elementos antes mencionados y reestructurar las cadenas largas o cortas para
la obtencidn mediante la destilacion y condensacion de los hidrocarburos
seleccionados.



Figura 1
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Relvindicacion{es):
1) Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura de moléculas de carbono &
hidrégeno caracterizado por estar conformado principaimente por diferentes etapas: en una primera
parte fisico/mecénica y diferentes etapas en una segunda parte: quimica.

2) Proceso para la obtencion de hidrocarburos liquidos a pariir de la rotura de moléculas de carbono e
hidrégeno, de acuerdo con |a relvindicacidn 1, caracterizado por utilizar ias moléculas de carbonos e
hkirdgenos de materias primas como ia biomasa, desechos hospitalarios, residuos solidos urbanos y
cuaiquier otro residuo.

3) Proceso para la obtencién de hidrocarburos liquidos a partir de la rotura de moléculas de carbono @
hidrégeno, de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que en su primera parte fisico/
mecdnica se produce [a trituracién de Ia materia prima, cizallamiento y rozamiento o fiiccion con ele-
mentos axotérmicos con el fin de elevar temperatura y provocar rotura a nivel molecular.
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Declsidn 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, se le comunica que:

1. Debe allegar el poder otorgado al abogado gque aparece en la solicitud como
apodarado, con el lleno de los requisitos exigidos em el C6digo de Procedimiemto
Civil. Adiciocnalmente, deberi presentar el documento que acredita la existencia y
representacién legal de la sociedad solicitante.

2. Debe allegar copia del documento en gque consta la cesiém del derecho a la
patente otorgade por el(los) inventor(s) al (los) solicitante(s) o a su(s)
caugante (s} (art. 26-k,Dec 486/2000).

En cunplimliento del articulo 39 de la Decisién 486, se le requiere para que dentro
del término de dos (2) meses sigquientes ala fecha de notificacifén del presente
oficie, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar
cumplimiento al presente requerimiento, la seclicitud se considerari abandonada y
perderi su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica NHo.1lD de 2001.

requerimiento fue notificado por fijacién en 1lista de

fec-.h: 14 mc_

S8e recuerda al interesado que debe presentar, dentro de los dieciséis meses
sigulentes contados a partir de la fecha de presentacifm de la solicitud cuya
prioridad se lnvoca, copia de la misma certificada por la autoridad que la expidis
Y. en los casos en gque haya lugar, la traduccitm simple del capitulo
reivindicatorio. El incumplimiento de éste plazo, acarreari la pérdida de la
prioridad invocada.



