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(54) Titulo: UN ENSAMBLAJE DE DESGASTE PARA EQUIPO DE

EXCAVACION QUE INCLUYE UNA BASE FIJA AL EQUIPO DE EXCAVACION,.

UN MIEMBRO DE DESGASTE FIJO A LA BASE Y UN SEGURO LIBERABLE

QUE RETIENE EN LA BASE EL MIEMBRO DE DESGASTE

(57) Resumen: Un ensamblaje de desgaste para equipo de
excavacidén que incluye una base fija al equipo de excavaciodn,
un miembro de desgaste fijo a la base y un seguro liberable
que retiene en la base el miembro de desgaste. El miembro de
desgaste incluye un alivio lateral para reducir el arrastre
sobre el sistema. El miembro de desgaste y la base incluyen
cada uno: un extremo frontal hemisférico.y una parte trasera
generalmente trapezoidal. La base incluye una nariz y un tope
que se proyecta desde la nariz para cooperar con el seguro
sin que se necesite una abertura para recibir el seguro en la
nariz. El seguro es un seguro alargado generalmente ubicado
en la direccidén axial y el cual retiene en la base el miembro

de desgaste bajo cargas compresoras.
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UN ENSAMBLAJE DE DESGASTE PARA EQUIPO DE EXCAVACION QUE
INCLUYE UNA BASE FIJA AL EQUIPO DE EXCAVACION, UN MIEMBRO DE
DESGASTE FIJO A LA BASE Y UN SEGURO LIBERABLE QUE RETIENE EN

LA BASE EL MIEMBRO DE DESGASTE

Campo de la invenciédn

[(01] La presente invencidén estd en relacidén con un
ensamblaje de desgaste para asegurar un miembro de desgaste' a
un equipo de excavacidédn y en particular con un ensamblaje de
desgaste que estd bien adaptado para adosarlo y usarlo en uﬁa

cabeza de corte de dragado.

Antecedentes de la invencidn

[02] Las cabezas de corte de dragado se wusan para
excavar material térreo que estd bajo agua, tal como en el
lecho de los rios. En general una cabeza de corte de dragado
1 incluye varios brazos 2 que se extienden hacia adelanté
desde el anillo de la base 3 hasta el cubo 4 (Fig. 21). Loé
brazos estadn espaciados alrededor del anillo de la base y
estan conformados en una amplia espiral alrededor del eje
central de la cabeza de corte. Cada brazo 2 estd provisto coh
una serie de dientes 5 espaciados para excavar en el terrenoL
Los dientes estan compuestos de adaptadores o bases 6 qué
estédn fijos a los brazos y puntas 7 que estdn anexas a las

bases, de forma liberable, por los seguros 8.

[03] Durante el uso, la cabeza de corte rota alrededor
de su eje central para excavar el material térreo. Se
suministra un tubo de succidén cerca del anillo para remover

el material dragado. Para excavar la faja del terrenoc
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deseada, la cabeza de corte se mueve de lado a lado aSi Ccomo
hacia adelante. Tomando en cuenta el oleaje y: otros
movimientos del agua, la cabeza de corte tiende a lhoverse
hacia arriba y hacia abajo y periddicamente impaéta la
superficie del terreno. La inhabilidad del operador para ver
el terreno que estd siendo excavado debajo del agua:causa
dificultades adicicnales; i.e., a diferencia de . otras
operaciones de excavacidén, la cabeza de corte de dragédo no
puede ser guiada efectivamente a lo largo de una ruta para
ajustarse o6ptimamente al terreno a ser excavado. En viéta de
las pesadas <cargas y la severidad del ambienté, la
interconexidén entre la base y la punta necesita ser estable y

segura.

[04] Las cabezas de <corte rotan de manera qué los
dientes son impelidos dentro y a través del terreno la un
ritmo veloz. En consecuencia se necesita una poténcia
considerable para operar la cabeza de corte, particularﬁente

cuando se excava en roca. En un esfuerzo para minimizar los
requerimientos de potencia, 1las puntas de dragado éstén
provistas tipicamente con delgadas brocas alargadas pard una
penetracidén mas facil del terreno. Sin embargo a medida que
la broca se hace méds corta debido al desgaste, las secc#ones
de montaje de las puntas comenzaran a hacer contacto coh el
terreno en la operacidén de corte. La seccidn de montaj¢ es
mé&s ancha que la broca y no estd conformada para un arra?tre

reducido. En consideracién al aumento resultante del arrastre

que las secciones de montaje imponen en la cabeza de corte,



las puntas son usualmente cambiadas en este momento antes de

que las brocas estén totalmente desgastadas.

Resumen de la invencidn

[05] De acuerdo con un aspecto de 1la invencién, un’
miembro de desgaste para un equipo de excavacién se conforma
con alivio lateral en las secciones de trabajo y de montaje.
para minimizar el arrastre asociado con la operacidén de
excavacidén y, a su vez, minimizar la potencia necesaria para
impulsar el equipo. Un consumo reducido de potencia, a su
vez, conduce a una operacidén mids eficiente y a una mayor vida

Util del miembro de desgaste.

[06] De acuerdo con la invencidén, el miembro de desgaste
tiene una configuracidén transversal donde el ancho del lado
delantero es mayor que el ancho del lado trasero
correspondiente, de manera gque las paredes laterales del
miembro de desgaste siguen a la sombra del lado delantero
para disminuir el arrastre. Este uso de un lado trasero mas
pequerfio es proporcionade no sclo a lo largo del extremo de
trabajo sino también, por lo menos parcialmente, en el
extremo de montaje. Como resultado, el arrastre experimentado
por un miembro de desgaste de la invencidén gastado es menor
gque aquella del miembro convencional gastado. El1 menor
arrastre se traduce en menor consumo de potencia y en un uso
mayor del miembro de desgaste antes de que necesite ser
reemplazado. Consecuentemente, 1los extremos de trabajo del
miembro de desgaste pueden tener desgaste adicional antes de

necesitar reemplazo.



[07] De acuerdo con otro aspecto de la invencidén, el
miembro de desgaste tiene un perfil de excavacién que sé
define por la configuracidén transversal de aquella porciéﬂ
del miembro de desgaste que penetra el terreno en un paso dé
excavacién y en la direccidén del movimiento a través dei
terreno. En otro aspecto de la presente invencidén, el alivio
lateral del miembro de desgaste se proporciona en el perfil,
de excavacidn para reducir el arrastre experimeptado durante:
la operacién de excavado. En una modalidad preferida, el
alivio lateral se proporciona en todo perfil de excavacién

previsto a través de la vida del miembro de desgaste

incluyendo aquellos que abarcan la seccidén de montaje

(08] En otro aspecto de la invencidén, el miembro de:
desgaste incluye un receptdculo para recibir una nariz de una’
base fija en el equipo de excavacién. E1l receptéculo esta
formado con una seccidén transversal por lo genéral en formal
trapezoidal que generalmente corresponde al perfil exterior
de la seccidén transversal trapezoidal del miembro de
desgaste. Este case general del receptéaculo al exterior de la,

seccidén de montaje facilita 1la fabricacidén, maximiza el

tamafio de la nariz e incrementa la relacidn entre resistencia '’

Yy peso. '

{09] En una construccidén preferida, una o méds de las
superficies superiores, laterales o inferiores de la nariz de

forma  trapezoidal y las correspondientes paredes del

receptdculo se arquean, cada una, para gue casen juntas. Esas
. ) . I
superficies y paredes tienen una curvatura gradual para

facilitar 1la instalacidén, incrementar la estabilidad del



miembro de desgaste, y resistir la rotacidén del miembro de

desgaste alrededor del eje longitudinal durante el uso.

(10] De acuerdo con otro aspecto de la invencidén el
receptédculo y la nariz incluyen, <cada uno, superficies
traseras de estabilizacidén que se extienden substancialmente
paralelas al eje longitudinal del miembro de desgaste y la
nariz para resistir cargas de atras aplicadas en todas

direcciones.

[11] De acuerdo con otro aspecto de la invencidn, el
receptdculo y la nariz estadn formados con caras de soporte
frontales complementarias que sustancialmente son
hemisféricas para reducir el esfuerzo en los componentes vy
para controlar mejor el traqueteo que ocurre entre el miembro

de desgaste y la base.

[12] En otro aspecto de la invencidn, el receptéculo y
la nariz estan formados con caras frontales de soporte curvas
en sus extremos frontales, y con formas generalmente de
seccidn transversal trapezoidal hacia atrds del extremo
frontal para mejorar la estabilidad, facilitar la
fabricacién, maximizar el tamafio de 1la nariz, reducir el
arrastre, el esfuerzo y el desgaste e incrementar la relacién

entre resistencia y peso.

(13} De acuerdo con otro aspecto de la invencién el
ensamblaje de desgaste incluye una base, un miembro de
desgaste que se monta en la base, y un seguro orientado
axialmente que en estado de compresidén retiene el miembro de
desgaste en la base de un modo que es seguro, féacil de usar,

que se fabrica fécilmente y que puede reforzar el case del
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miembro de desgaste en la base. En una modalidad preferida el

ensamblaje de desgaste incluye un seguro axial ajustable.

[14] En otro aspecto de la invencidén, el miembro de
desgaste incluye una apertura dentro de la cual se recibe el
seguro, y un agujero que se forma en la pared trasera de la
apertura para acomodar el paso de un bloqueador para

estabilizar y facilitar el apriete del seguro.

[15] En otro aspecto de la invencidn, la base interactuia
con el seguro solamente por el uso de un tope (retén) que
sobresale. Como resultado, no se necesita un agujero, hueco o
pasaje en la nariz tal como se proporciona tipicamente para
recibir el seguro. Asi se incrementa la fortaleza de 1la

nariz.

[16] En otro aspecto de la invencidn, el ensamblaje del
seguro para afianzar el miembro de desgaste a la base puede
ser ajustado para aplicar consistentemente una fuerza de
apriete determinada al miembro de desgaste independientemente
de la cantidad de desgaste que pueda existir en la base y/o

en el miembro de desgaste.

[17)] En otro aspecto de 1la invencidén, el miembro de
desgaste incluye un indicador que puede ser usado para

identificar cuéndo el seguro ha sido adecuadamente apretado.

(18] En otro aspecto de la invencidén, el miembro de
desgaste se instala y asegura a la base por medio de un nuevo
proceso facil de usar que involucra un seguro axial. E1
miembro de desgaste se ajusta sobre la nariz de una base fija

al equipo de excavacidédn. La Dbase incluye un tope que se



proyecta hacia afuera de la nariz. Un seguro axial se recibe
dentro de la apertura en el miembro de desgaste y se extiende
entre el tope y una superficie de soporte sobre el miembro de
desgaste para retener de manera liberable el miembro de

desgaste en la nariz.

[19] En otro aspecto de la invencidén, el miembro de
desgaste, se desliza primero sobre una base fija al equipo de
excavacién. Un seguro axialmente orientado se coloca con una
cara de soporte contra el reten sobre la base y otra cara de
soporte contra la pared de soporte del miembro de desgaste de
tal manera que el seguro esté en compresién axial. El seguro

se ajusta para mover el miembro de desgaste apretadamente

sobre la base.

(20] En otro aspecto de la invenciédn, un seguro para
retener en forma liberable el miembro de desgaste en la base
incluye un eje lineal roscado, con un extremo de soporte y un
extremo para engrane de herramienta, una tuerca enroscada
sobre el eje, y un resorte que incluye una pluralidad de
discos de elastdmero anulares alternantes y espaciadores
anulares que casan alrededor del eje roscado entre el extremo

de soporte y la tuerca.

Breve Descripcidn de los Dibujos

[21] La Figura 1 es un ensamblaje de desgaste de acuerdo

con la presente invenciédn.

[22] La Figura 2 es una vista lateral de un miembro de

desgaste de la invenciédn.
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[23] La Figura 2A es una vista lateral de un miembro de
desgaste convencional.
[24] La Figura 3 es una vista de una seccidn transversal

tomada a lo largo de la linea 3-3 en la Figura 2.

[25] La Figura 3A es una vista de una seccidn
transversal tomada a lo largo de la linea 3A-3A en la Figura

2A.

[26] La Figura 4 es una vista de una seccidén transversal

tomada a lo largo de la linea 4-4 en la Figura 2.

[27] La Figura 5 es una vista de una seccidn transversal

tomada a lo largo de la linea 5-5 en la Figura 2.

[28] La Figura 6 es una vista de una seccidén transversal

tomada a lo largo de la linea 6-6 en la Figura 2.

[29] La Figura 6A es una vista de una seccidn
transversal tomada a lo largo de la linea 6A-6A en la Figura

2A.

[30] La Figura 7 es una vista de una seccién transversal

tomada a lo largo de la linea 7-7 en la Figura 2.

[31] La Figura 8 es una vista de una seccidédn transversal

tomada a lo largo de la linea 8-8 en la Figura 2.

[32] La Figura 9 es una vista de una seccién transversal

tomada a lo largo de la linea 9-9 en la Figura 1.

[33] La Figura 10 es una vista superior del miembro de
desgaste.
[34] La Figura 11 es una vista posterior del miembro de

desgaste.

%
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[35] La Figura 12 es una vista en perspectiva de 1la

nariz de una base de la invencién.

[36] La Figura 13 es una vista frontal de la nariz.
[37] La Figura 14 es una vista lateral de la nariz.
[38] La Figura 15 es una vista en perspectiva ampliada

de un seguro en el ensamblaje de desgaste.

[39] La Figura 16 es una vista en perspectiva ampliada

del seguro en el ensamblaje de desgaste anterior al apriete.

[40] La Figura 17 es una vista en perspectiva del
seguro.

[41] La Figura 18 es una vista lateral del seguro.

[42] La Figura 19 es una vista en perspectiva de un

despiece del seguro.

[43] La Figura 20 es una vista en perspectiva del seguro

con la nariz (la punta ha sido omitida).

[44] la figura 21 es una vista lateral de una cabeza de

corte convencional.

Descripcidn Detallada de las Modalidades Preferidas

[45] La presente invencidén se refiere a un ensamblaje
de desgaste 10 para un equipo de excavacidén, y esté
particularmente bien adaptado para operaciones de dragado. En
esta aplicacidén, la invencidén se describe en términos de un
diente de dragado adaptado para anexarlo a una cabeza de
corte de dragado. De todos modos, los diferentes aspectos de

la invencién pueden ser usados en ensamblaje con otras clases
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de ensamblajes de desgaste (e.g. anillos de refuerzo) vy pof

otras clases de equipos de excavacidén (e.g. cangilones).

[46] El ensamblaje se describe a veces en términos:
relativos tales como superior, inferior, horizontal,1
vertical, delantero y trasero; tales términos no son

considerados esenciales y se proporcionan simplemente para’
facilitar la descripcién. La orientacidén del miembro de .

desgaste en una operacidén de excavado, y particularmente en

una operacidén de dragado, puede cambiar considerablemente.
Esos términos relativos deberian ser entendidos en referencia
a la orientacidén del ensamblaje de desgaste 10 como se
ilustra en la Figura 1 a menos que se establezca de otra

manera.

[47] El ensamblaje de desgaste 10 incluye una base 12
asegurada a la cabeza de corte de la draga, un miembro de
desgaste 14 y un seguro 16 que de modo liberable retiene el

miembro de desgaste en la base 12 (Figuras 1-10).

[48] La base 12 incluye una nariz 18 que se proyecta
hacia adelante sobre la cual se monta el miembro de desgaste
y un extremo de montaje (no mostrado) que se fija a un brazo
de la cabeza de corte de la draga. (Figuras 1,9 y 11-14). La
base puede ser fundida como parte del brazo, soldada al
brazo, 0 adosada por medios mecanicos. Solamente como
ejemplos, la base puede ser formada y montada a la cabeza de
corte tal como se divulga en la patente de los Estados Unidos

No 4,470,210 o la patente de los Estados Unidos No 6,729,052.

[(49] En un diente de draga, el miembro de desgaste 14 es

una punta provista con una seccidén de trabajo 21 en forma de
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una delgada broca alargada y una seccién de montaje glue
define un receptéculo 20 para recibir la nariz 18 (Figuras g—
10). La punta 14 es rotada por la cabeza de corte de tal
forma que hace contacto con el terreno generalmente de ia
misma manera con cada paso de la excavacidén. Como resultado,
la punta 14 incluye un lado delantero 25 y un lado trasero
27. E1l lado delantero 25 es el lado que primero hace contacto
y dirige la penetracién en el terreno con cada rotacién de la
cabeza de corte. En la presente invencién, el lado trasero 27
tiene un menor ancho que el lado delantero 25 (i.e. a lo
largo de un plano perpendicular al eje longitudinal 28 de ia
punta 14) por medio de la broca 21 (Fig. 5) y por lo mends
parcialmente por la seccién de montaje 23 (Fig. 4). En u?a
modalidad preferida, el lado trasero 27 tiene un ancho menor

|
que el lado delantero 25 por toda la longitud de la punta 14

(Figuras 4, 5y 7).

[50] La broca 21 de la punta 14 tiene preferiblemente
una configuracién transversal trapezoidal <con el lado
delantero 25 que es més ancho que el lado trasero 27 (Fié.
5). El1 término “configuracidén transversal” se usa para
referirse a la configuracién bidimensional a lo largo de ﬂn
plano perpendicular al eje longitudinal 28 del miembro de
desgaste 14. De acuerdo con este estrechamiento de la puntg,
las paredes laterales 29, 31 siguen en la sombra del lado
delantero 25 durante la excavacién y por lo tanto crean poco

4

arrastre en la operacién de corte. En una construccidn

preferida las paredes laterales 29, 31 convergen hacia el

lado trasero 27 a un éangulo 0 aproximadamente de 16 grados
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(Fig. 5); sin embargo, son posibles otras configurabiones
angulares. El lado delantero 25, el lado trasero 27ly las
paredes laterales 29, 31 pueden ser planos, Ccurvos o
irregulares. Es mas, pueden usarse formas que proporcionan

alivio lateral, diferentes a la trapezoidal.

[51] En uso, la punta de dragado 14 penetra el terreno a
una cierta profundidad con cada paso de la excavacién Ki.e.
con cada rotacién de la cabeza de corte). Durante gran éarte
de la wvida 4til de la punta, solo la broca penetra el
terreno. Como un ejemplo, el nivel del terreno en un cicip de
excavacidén se extiende generalmente a lo largo de la lineé 3-
3 (Fig. 2) en el punto central de un paso de la excavacién.
Puesto que solamente la broca penetra el terreno y la broca
es relativamente delgada, el arrastre que tiene lugar en la
operacién de excavado estd dentro de limites manejables.}Sin
embargo, con varios dientes que estdn constantemente
impulsados a través del terreno a una cadencia veloz, los
requerimientos son siempre altos y la reduccién del arrasére
aun en la broca es benéfica para la operacién, especialmeﬂte

cuando la excavacidén es a través de roca.

[52] En una construccidn preferida, las paredés
laterales 29, 31 no solamente convergen hacia el lado traseio
27, sino que estdn configuradas de manera que las paredés
laterales caen dentro de la sombra del lado delantero 25 en
el perfil de excavacién. El1 “perfil de excavacidén” se usa
para denctar la configuracidén de la seccidn transversal de l;
porcién de la punta 14 que penetra el terreno a lo largo del

plano que es (i) paralelo a la direccién del recorrido 34 en
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el punto central del paso de excavacidén a través del tefreno
y (ii) lateralmente perpendicular al eje longitudinal; El
perfil de excavacidén es una mejor indicacién del arrastré que
se impone a la punta durante el uso gue una verdadera secﬁién
transversal. El suministro del alivio lateral en el perfii de
excavacién depende del &angulo al cual las paredes lateréles
convergen hacia el lado trasero y la pendiente axiai o)
expansién de las superficies de las puntas en direccidén hacia
atras. La intencidn es proporcionar un ancho gue generalmente
se estrecha desde el lado delantero hacia el lado trasero
cuando se considera desde la perspectiva del perfil 1de
excavacién. El alivio lateral en el perfil de excavacién se
extiende preferiblemente a través de los &ngulos Rde
excavacién de la cabeza de corte previstos, pero se pue@en
obtener beneficios aun, si tal alivico lateral existe en él
menos un angulo de excavacién. Solamente como un ejemplo, ia
configuracién de la seccidédn transversal ilustrada en ia
figura 3 representa un perfil de excavacién 35 para una
porcidén de la punta 14 que se impulsa a través del terrenq.
Como puede verse, la broca 21, todavia estd provista con
alivio lateral aun en el perfil de excavacidén a medida qué
las paredes laterales 29, 31 convergen hacia el lado traseré

27 para un arrastre reducido.

[53] A medida que la broca 21 se desgasta, el nivel del
terreno retrocede lentamente, de manera que mientras més,

atras, las porciones mas gruesas de la punta 14 son empujadas

a través del terreno con cada ciclo de la excavacién. Se’

requiere por tanto més potencia para impulsar la cabeza de
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corte a medida que las puntas se desgastan. Eventualmente la
punta se desgasta lo suficiente, de tal manera que la seccidn
de montaje 23 de la punta 14 es impulsada a través del
terrenoc con cada paso de la excavacidédn. En la invencidn
presente, la seccidén de montaje 23 continta incluyendo el
alivio lateral en por lo menos el extremo frontal 40 de 1la
seccién de montaje (Fig. 4), y preferiblemente a lo largo de
la seccidén de montaje (Figuras. 4 y 7). Como se observa en la
figura 4, la seccidén de montaje 23 es mas grande que la broca
21 para acomodar la entrada de la nariz 18 en el receptéaculo
20 y para proporcionar suficiente fortaleza para la
interconexidén entre la punta 14 y la base 12. Las paredes
laterales 29 y 31 estan inclinadas de tal manera que
convergen hacia el lado trasero 27. La inclinacién de las
paredes laterales 29 y 31 a lo largo de la linea 4-4 estan,
en este ejemplo, a un 4ngulo a de aproximadamente 26 grados
(Fig., 4), pero se pueden usar otras inclinaciones. Como se
plantedé anteriormente, el alivio lateral deseado en el perfil
de la excavacidén depende de la relacidén entre la inclinacidn
transversal de las paredes laterales y la expansidén axial de

la punta.

[54] En una punta convencional 14a, la broca 2la tiene una
configuracién transversal trapezoidal con un lado delantero
25a que es més ancho que el lado trasero 27a. Sin embargo, la
broca 2la no provee un alivio lateral en el perfil de
excavacidén. Como se observa en la figura 3A, el perfil de
excavacién 35a (i.e. a lo largo de la linea 3A-3A) en la

Figura 2A no tiene las paredes laterales 2%9a y 3la
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convergiendo hacia el lado trasero 27a (Figuras. 2A y 3A).
M&s bien, las paredes laterales 29a y 3la en el perfil de
excavacidén 35a se expanden hacia afuera a una inclinacién
aceleradamente mayor a medida que las paredes laterales ée
extienden hacia el lado trasero. Este ensanchamiento de las
paredes laterales 29a y 3la hacia afuera generard un arrast£§
creciente en la cabeza de corte. El uso efectivo del alivio
lateral en la punta 14 del perfil de excavacidén es una mejor
reduccién del arrastre que el simple uso de las paredes

laterales gue convergen en una configuracidén transversal.

[55] En otro ejemplo, la broca 21 se ha gastado hasta ei
grado en que la porcién de la seccién de montaje 23 a lo
largo de la linea 6-6 (Figuras. 2 y 6) atraviesa el terreno.
Aun la seccidn de montaje 23 proporciona alivio lateral paré
un arrastre reducido; 1i.e. las paredes laterales 29 y 31
convergen hacia el lado trasero incluso en el perfil dé
excavacién 45. La presencia del lado de alivio en el perfil
de excavacidédn 45 impone menor arrastre y por consiguiente/
requiere menos potencia para operar a través del terreno. EI
arrastre reducido, a su vez, facilita que la cabeza de cortet
continle operando con puntas gastadas hasta el punto donde la
seccidén de montaje penetra el terreno. En la punta.
convencional 1l4a, la seccién de montaje 23a no tiene una
configuracidén transversal trapezoidal con paredes laterales:
29a y 3la que convergen hacia el lado trasero 27a. Ademas,
como se observa en la Figura 6A, las paredes laterales 2%9a y

3la divergen del 1lado delantero 25a en el perfil de

excavacidén 45a tomado a lo largo de la linea 6a-6a que
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circunda el extremo frontal 40a de la seccidn de montaje123a.
La falta del alivio lateral en el perfil de excavacién iﬁpone
un pesado arrastre en la punta l4a a medida que se opeﬁa a
través del terreno especialmente al compararlo con la phnta
14 de la presente invencién. Con el fuerte arrastre produéido
por las puntas l4a en esta condicidén, muchos operadores
reemplazaran las puntas cuando las secciones de montaje '23a
empiecen a atravesar el terreno aunque las brocas 21a1 no
estén totalmente desgastadas. Con la presente invencién,tlas

puntas 14 pueden permanecer en las bases 12 hasta que ias

brocas 21 estén aln mas desgastadas.

[56] En una construccién preferida, la conicidad de las
paredes laterales 29 y 31 continua desde el extremo fronﬁal
37 hasta el extremo trasero 47 de la punta 14. Como 1se
observa en 1la figura 7, las paredes laterales 29 vy l31
convergen hacia el lado trasero 27 aln en la parte de atrés
de la seccidédn de montaje 23. Ademds, el alivio lateral és
proporcionado aun en un perfil de excavacién 55 a lo largo @e
la linea 8-8 (Figuras. 2 y 8), i.e., las paredes laterales 29

y 31 convergen hacia el lado trasero 27 aln en este perfil

trasero de excavacidn 55.

[(57] El uso de la punta 14 con el alivio lateral en l%s
brocas 21 y el extremo de montaje 23, como se describib
anteriormente, pueden ser usadas con virtualmente cualquiei
configuracién de la nariz y el receptédculo. No obstante, eﬁ
una construccidén preferida, el extremo frontal 58 de la nariz
18 incluye la cara de soporte 60 encarada hacia adelante, que

es convexa Yy curva en relacién a dos ejes perpendiculares

oy
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(Figuras. 1, 9 y 11-14). De igual modo, el extremo frontal 62
del receptéculo 20 se conforma complementariamente con la
cara de soporte cdéncava y curva 64 para ajustarse contra la
cara de soporte 60 (Figuras. 1, 7, 9 y 11). En la
construccidén ilustrada, las caras frontales de soporte 60 y
64 se ajustan cada una a un segmento esférico para reducir el
esfuerzo en los componentes debido a la aplicacidén de cargas
no axiales tales como las divulgadas en la patente de Estados
Unidos No 6,729,052, la cual estd incorporada en su totalidad

en la presente como referencia.

[58] Preferiblemente, los extremos frontales 58 vy 62
cada uno, generalmente, son hemisféricos para reducir el
tragqueteo entre la punta 14 y la base 12 y resistir més
efectivamente las cargas desde todas las direcciones. La
superficie de soporte frontal 64 del receptaculo 20 es, con
preferencia, ligeramente m&s ancha que hemisférica en sus
extremos y en el centro, para acomodar de manera confiable el
montaje de las puntas 14 sobre diferentes bases (i.e., sin
unirse o sin llegar al fondo), pero las cuales bajo cargas
corrientes o el subsiguiente desgaste operan como una
verdadera superficie hemisférica del receptdculo sobre 1la
superficie hemisférica de la bola de la base 12. En un diente
convencional 10a (Fig. 2A), 1la punta 1l4a se desplaza
alredédor de la nariz a medida que el diente es forzado a
través del terreno. Los extremos frontales del receptéculo y
la nariz son angulares con superficies de soporte planas y
las esquinas fuertes. Durante el uso, la punta 1ld4a se

desplaza alrededor de la nariz de tal manera que el frente
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del receptaculo 20a traquetea alrededor y contra el extremo
frontal de la nariz y el extremo trasero del receptéculo ée

\
desplaza y traquetea contra el extremo posterior de la nariz.
Este desplazamiento y el traqueteo causan que la punta y la
base se desgasten. En la presente invencién, el uso de l%s
caras de soporte 60 y 64 generalmente hemisféricas reduce
sustancialmente el traqueteo en el extremo frontal dél
receptaculo 20 y de la nariz 18 (Figuras. 1 y 9). En cambio,
el uso de caras de soporte suaves y continuas habilita a la
punta a rodar alrededor de la nariz para reducir el desgast;.
Una pequefia banda 65, sustancialmente paralela al eje
longitudinal 28, con preferencia se extiende directamentF
hacia atrds de 1la superficie de soporte generalmente
hemisférica, para proporcionar capacidad adicional para el
desgaste de la nariz y todavia mantener el soporte deseadq.
Con el término “sustancialmente paralelo” se pretende incluir
superficies paralelas asi como aquellas que divergen
axialmente hacia atrds del eje 28 en un angulo pequefio (e.g.,
aproximadamente de 1 a 7 grados) para fabricacién.ll otros

|
propdésitos. Con preferencia la pequefia banda 65 esté

inclinada axialmente en no mds de 5 grados respecto al eje 28

y con mas preferencia inclinada axialmente cerca de 2 a 3
|

grados.
[59] La nariz 18 incluye un cuerpo 66 hacia atréds del
extremo frontal 58 (Figuras. 11-14). El cuerpo 66 esta

definido por wuna superficie superior 68, una superficie
inferior 69 y las superficies laterales 70 y 71. En una

construccidén preferida, las superficies 68-71 del cuerpo
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divergen hacia atrds de tal manera que la nariz 18 se @xpande
hacia afuera desde el extremo frontal 58 para propor@ionar
una nariz mas robusta que resista los rigores de la
excavacidén. No obstante es posible, solo para la supekficie
superior e inferior 68 y 69, divergir entre ellas y para las
superficies laterales 70 y 71 extenderse en forma 'axial
substancialmente paralelas la una de la otra. El recepﬁéculo
30 tiene wuna parte principal 76 hacia atras del extremo
frontal 62 para recibir el cuerpo 66. La parte 76 incluye una
pared superior 78, una pared inferior 79 y las pa&edes
laterales 80 y 81 que conforman las superficies 68—7i del
cuerpo. En una modalidad preferida, el cuerpo 66 y la ﬁarte
principal 76 tienen cada uno configuracién transvérsal
trapezoidal. El uso de una forma trapezéidal
predominantemente a lo largo de la longitud de la narizll8 \%
del receptaculo 20 proporciona cuatro esquinas 67, 77,:las

cuales actuan como lomos espaciados para resistirse al giro

del miembrc de desgaste 14 respecto del eje 18.

[60] También, en una modalidad preferida, por 1lo ménos
una de las superficies 68-71 del cuerpo y de las paredesl78—
81 del receptéculo (y preferiblemente todas ellas) tiénen
configuraciones mutuamente arqueadas (Figuras. 7,11 vy 13);
esto es, las superficies 68-71 del cuerpo con preferencia;son
sustancialmente cdéncavas y curvas a lo largo de la totalidad
de su ancho para definir una depresién 84 en cada uno de los
cuatro lados del cuerpo 66. De igual modo, las paredes 78-81

del receptdculo con preferencia son sustancialmente convexas

y curvas a lo largo de la totalidad de su ancho para definir

&4
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las proyecciones 86 recibidas en las depresiones 84. ' El

arqueamiento preferido de las superficies de la nariz 68-71 y

el de las paredes del receptidculo 78-81 sustancialmente a

través de todo su ancho acenttan las esquinas 67 y 77 para

proporcionar una resistencia incrementada a la rotacién de la
punta 14 con respecto a la base 12 durante la operacién. Las
depresiones y las proyecciones reducirdn también el traqueteo
de la punta sobre la base. Mientras se prefieren Las
superficies arqueadas 68-71 y las paredes 78-81, otras

configuraciones de depresiones y proyecciones, tal como se

divulgan en la patente de Estados Unidos No. 13/706,582, la

cual es incorporada en la presente como referencia, pueden

ser usadas también. Otras construcciones que resistan ;a

rotacidén se pueden usar también.

[61] El uso de las depresiones 84 y las proyecciones 86,

[

y particularmente de aquellas que se curvan gradualmente .y
que sustancialmente se extienden a través de la anchura total

de las superficies 68-71 y de las paredes 78-81 facilitan el

|
ensamblaje de la punta 14 sobre la nariz 18; i.e., las

depresiones 84 y las proyecciones 86 dirigen en forma

coordinada 1la punta 14 hacia 1la posicién apropiada de
ensamblaje durante el ensamblaje de la nariz 18. Por ejemplo{

si la punta 14 se instala inicialmente en la nariz 18 fuera

de la alineacidén correcta, tal como se ajusta en la nariz, el

acoplamiento de las proyecciones 86 al ser recibidas en las

depresiones 84 tenderd a rotar la punta en la alineacién

apropiada a medida que la punta se inserta hacia atras en la

nariz 18. Este efecto cooperativo de las depresiones 84 y de

oy
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las proyecciones 86 facilita enormemente vy acelera la
instalacién y el encaje de las esquinas 67 en las esquinas
7. Algunas variaciones se pueden usar también entre las
formas del receptaculo y de la nariz en la medida en que, en

la mayor parte, el receptéculo cace con la forma de la nariz.

[(62)] Las superficies de la nariz 68-71 con las
depresiones 84 estdn cada una preferiblemente inclinadas
axialmente para expandirse hacia afuera a medida que se
extienden hacia atrds para proporcionar fortaleza a la nariz
18 hasta que alcance la superficie estabilizadora trasera 85
de la nariz 18. Asi mismo, las paredes 78-81 del receptéculo
con las proyecciones 86 también se expanden, cada una, para
conformarse a las superficies 68-71. Las paredes del
receptaculo 78-81 también definen las superficies
estabilizadoras traseras 95 para soportar contra las
superficies estabilizadoras 85. Las superficies
estabilizadoras traseras 85 'y 95 son sustancialmente
paralelas al eje longitudinal 28. En una modalidad preferida,
cada superficie estabilizadora 85 y 95 diverge axialmente
hacia atréds con respecto al eje 28 a un &ngulo de cerca de 7
grados. Las superficies estabilizadoras traseras 85 y 095
también circundan preferiblemente (o al menos circundan
sustancialmente) 1la nariz 18 y al receptédculo 20 para
soportar mejor las cargas que no son axiales. Mientras gque el
contacto entre las varias superficies del receptéculo y la
nariz probablemente ocurrird durante una operacién de
excavacién, se intenta que haya <contacto entre las

superficies frontales de soporte 60 y 64 correspondientes vy
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las superficies estabilizadoras traseras 85 y 95 para
proporcionar una resistencia primaria a las cargas aplicaﬁas
sobre el diente y por tanto proporcionar la estabilidad
deseada. Mientras que las superficies estabilizadoras 85 y,95
son conformadas preferiblemente con extensiones axiaLes
cortas, pueden tener construcciones mas largas o diferentés.
También, en ciertas circunstancias, e.g., en operaciones ae
poca potencia, los beneficios pueden ser alcanzados sin lés

superficies estabilizadoras 85 y 95.

[63] Las caras de soporte frontales 60, 64 vy las
superficies estabilizadoras traseras 85 Y 95 son

(

proporcionadas para estabilizar la punta sobre la nariz vy
para disminuir el esfuerzo en los componentes. Las caras dg
soporte generalmente hemisféricas 60 y 64 en los extremo%
frontales 58 y 62 de la nariz 18 y del receptaculo 20 soﬁ
capaces de resistir en forma estable las fuerzas hacia atréé
axiales y no axiales en directa oposicién a las cargas siﬂ
tomar en consideracién la direccién en que son aplicadas..
Este uso de superficies curvas, de soporte frontal continuo.
reduce el traqueteo de la punta sobre la nariz y reduce las.
concentraciones del esfuerzo que de otra manera existirian
cuando se presentan esquinas. Las superficies estabilizadoras '
traseras 85 y 95 complementan las caras frontales de soporte‘
60 y 64 mediante la reduccidén del traqueteo en la parte
trasera de la punta y proporcionando una resistencia estable
a las partes traseras de la punta como se describe en la

patente de Estados Unidos No. 5,709,043 incorporada en la

presente por referencia. Con las superficies estabilizadoras
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85 y 95 extendiéndose con relacidén al perimetro total de la
nariz 18 o por lo menos sustancialmente con relacién al
perimetro total (Figuras. 7, 9 y 11-14), ellas también son
capaces de resistir cargas dirigidas no axialmente aplicadas

en cualquier direccién.

(64] La porcidén principal 76 del receptaculo 20 con
preferencia tiene generalmente una configuracién transversal
trapezoidal para recibir una nariz 18 conformada de manera
acoplable (Figuras. 7 y 11). La, por lo general,
configuracién transversal trapezoidal del receptédculo 20
generalmente sigue la configuracién, por lo general,
transversal trapezoidal del exterior 97 de la punta 14. Esta
conformacién cooperativa del receptaculo 20 y del exterior 97
maximiza el tamafio de la nariz 18 que puede ser acomodada
dentro de la punta 14, facilita la fabricacién de la punta 14
en un proceso de fundicidén e incrementa la relacidn entre

resistencia y peso.

[65] Una amplia variedad de seguros diferentes se puede
usar para asegurar de manera liberable el miembro de desgaste
14 a la base 12. Sin embargo, en una modalidad preferida, el
seguro 16 es recibido en una abertura 101 en el miembro de
desgaste 14, preferentemente conformado en la pared trasera
27, aunqgue puede ser conformado en otra parte (Figuras 1, 9 y
15-20). La abertura 101 tiene preferiblemente una forma
alargada axialmente e incluye una pared frontal 103, una
pared trasera 105 y paredes laterales 107 y 109. Posee un
reborde 111 construido alrededor de 1la abertura 101 para

proteccién del sequro Yy para resistencia adicional. E1l
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reborde 111 es también alargado a lo largo de la pared
trasera 105 para extenderse mads alla, hacia afuera de 1la
superficie exterior 97 y definir un hueco 113 para el paso
del seguro 16. El hueco estabiliza la posicién del seguro 16

y permite el acceso facil a él por parte del operador.

[66] La nariz 18 incluye un tope 115 que se proyecta

hacia afuera desde el lado superior 68 de la nariz 18 paral

enganchar el seguro 16. El tope 115 tiene preferiblemente una:
cara trasera 119 con un nicho 121 curvo, céncavo, en el cual:
el extremo frontal 123 del seguro 16 es recibido y retenido:
durante el uso, pero se pueden usar otras disposiciones para '
cooperar con el seguro. En una construccidén preferida, la

abertura 101 es lo suficientemente larga y la pared trasera

27 suficientemente inclinada para proporcionar un espacio
libre para el tope 115 cuando el miembro de desgaste 14 esté
instalado encima de la nariz 18. No obstante, un alivio u
otras formas de holgura pueden ser proporcionados en el
receptaculo 20 si se necesitan para el paso del tope 115.
Ademas, la proyeccidn del tope 115 esté limitada
preferiblemente por la provisién de una depresién 118 para

acomodar una porcidén del seguro 16.

[67] El seguro 16 es un seguro lineal orientado por lo
regular axialmente para retener el miembro de desgaste 14
sobre la base 12 y para reforzar el encaje del miembro de
desgaste 14 sobre la base 18. El uso de un seguro lineal
orientado axialmente aumenta la capacidad del seguro para
reforzar el encaje del miembro de desgaste sobre la nariz;

i.e., proporciona una mayor longitud de apoyo. En una

29
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modalidad preferida, el seguro 16 incluye un eje roscado!130
que tiene un extremo frontal 123 y un extremo trasero con una
cabeza 134, una tuerca 136 enroscada al eje 130 y un reso%te
138 (Figuras. 1, 9 y 15-20). El resorte 138 esté formédo
preferiblemente de una serie de discos de elastdémero
compuestos de espuma, caucho u otro material eléstiéo,
separados por espaciadores 142 los cuales estan con
preferencia en forma de arandelas. Los discos multiples 140
son usados para proporcionar suficiente fuerza, resilienciaty
apoyo. Las arandelas aislan los discos de elastémero de tal
manera que estos operan como una serie de miembros
individuales del resorte. Las arandelas 142 estéan compuest%s
preferiblemente de plastico pero pueden ser hechas de otros
materiales. Mas aun, el resorte de la construccidén preferida
es econdmico de fabricar y de ensamblar en el eje 130. Né
obstante, se pueden usar otras clases de resortes. Uné
arandela de empuje 142a u otros medios se disponeﬁ
preferiblemente en el extremo del resorte para proporcionaf

amplio soporte.

[68] El eje 130 se extiende centralmente a través del:
resorte 138 para enganchar la tuerca 136. El extremo frontal,
del eje 130 encaja en la depresidén 121 de tal manera que el
eje 130 se contrapone al tope 115 para soportarse. EL extremol
trasero 134 del seguro 16 se extiende a través del hueco 113
en el miembro de desgaste 14 para permitir al usuario el

acceso al seguro afuera de la abertura 101. El1 eje

preferentemente se fija a un &ngulo respecto al eje 28 de tal

manera que la cabeza 134 sea mas facilmente accesible. El
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resorte 138 se fija entre la pared trasera 105 y la tuerca
136 de tal manera que pueda aplicar una fuerza oblicua al
miembro de desgaste cuando el seguro estd apretado. El hueco
113 es preferiblemente mis grande que la cabeza 134 para
permitir su paso durante la instalacién del seguro 16 en el
ensamblaje 10. El hueco 113 puede ser también formado como
una ranura abierta para acomodarse a la insercién del eje 130
en forma sencilla desde arriba. Otra herramienta que engancha

las estructuras puede ser usada en vez de la cabeza 134

ilustrada.

[69] En uso, el miembro de desgaste 14 se desliza sobre
la nariz 18 de tal modo que la nariz 18 se fija en el
receptaculo 20 (Figuras. 1 y 9). El seguro puede ser
temporalmente mantenido en el hueco 113 para embarque,
almacenamiento y/o instalacién mediante un retenedor
liberable (e.g., wun sencillo cordén de trenzar) puesto
alrededor del eje 130 fuera de la abertura 101 o puede ser
instalado después de que el miembro de desgaste se acomode
sobre la nariz. En cualquier caso, el eje 130 es insertado a
traves del hueco 113 y su extremo frontal 123 puesto en la
depresién 121 del tope 115. El seguro 16 es puesto de amarre
a lo largo del exterior de la nariz 18 de modo que no se
necesite formar huecos, ranuras o similares en la nariz para
contener el seguro para resistir las cargas. La cabeza 134 es
enganchada y girada por una herramienta para apretar el
seguro a un estado de compresidén para retener el miembro de
desgaste; i.e., el eje 130 es girado con relacidn a la tuerca

136 de modo que el extremo frontal 123 presione contra el
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tope 115. Este movimiento, a su vez, arrastra la tuerca 1Bé
hacia atras contra el resorte 138, el cual es comprimidé
entre la tuerca 136 y la pared trasera 105. Este apriete del
seqguro 16 hala el miembro de desgaste 14 firmemente sobre 1la
nariz 18 (i.e., con las caras de soporte frontal 60 y 64
haciendo contacto) para un ajuste cefiido y un menor desgasté
durante el uso. El giro continuo del eje 130 comprime més ell
resorte 138. El resorte 138 comprimido impulsa, entonces, al'

miembro de desgaste 14 hacia atrds a medida que la nariz y el

receptéculo empiezan a desgastarse. La estabilidad de la.
nariz 18 preferida y de la punta 14 posibilita el uso de un:
seguro axial, 1.e., no se aplicardn fuerzas flexoras\
sustanciales al seguro de modo que la alta resistencia a la

compresién axial del tornillo puede ser usada para mantener '

en la base el miembro de desgaste. El seguro 16 es liviano,
inofensivo, facil de fabricar, no ocupa mucho espacio y no

requiere aberturas en la nariz.

[70] En una construccidén preferida, el seguro 16 incluye
tampbién un indicador 146 encajado sobre el eje 130 en
asociacién con la tuerca 136 (Figuras 15-20). El indicador
146 es preferiblemente una placa hecha de acero u otro metal
rigido que tiene bordes laterales 148 y 149 que encajan
estrechamente con los costados 107 y 109 de la abertura 101,
pero no apretadamente en la abertura 101. El1 indicador 146
incluye wuna abertura que recibe total o parcialmente la
tuerca 136 para prevenir la rotacidén de la tuerca cuando se
gira el eje 130. La estrecha entrada de los bordes laterales

148 y 149 a los costados 107 y 109 evita que el indicador 146

2L
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gire. Alternativamente, el indicador puede tener un barreno

roscado que funcione como una tuerca; si el indicador fuera

omitido, se requeriria de otros medios para evitar que la
|

tuerca 136 gire. También el indicador 146 puede estar:

separado de la tuerca 136.

[71] El indicador 146 proporciona una indicacién visual

de cuando el eje 130 ha sido apropiadamente apretado para

aplicarle la presién deseada al miembro de desgaste sin

aplicar indebida presién sobre el eje 130 y/o el resorte 138.

En una construccién preferida, el indicador 146 coopera con

un marcador 152 formado a lo largo de la abertura 101, e.g.,
a lo largo del reborde 111 y/o las paredes laterales 107 vy
109. El marcador 152 estd preferentemente sobre el reborde
111 a lo largo de uno o ambas paredes laterales 107 y 109,
pero puede tener otras construcciones. El marcador 146 es
preferiblemente un lomo o una estructura gue sea mds que solo
marcas indicadoras de tal manera que pueda ser usado para
reapretar el seguro 16 cuando el desgaste empiece a notarse,

asi como también en el momento del apriete inicial.

[72] Cuando el eje 130 es girado y la tuerca 136
arrastrada hacia atrds, el indicador 146 se mueve hacia atrés
(desde la posicidén en la Fig. 16) con la tuerca 136 dentro de
la abertura 101. Cuando el indicador 146 estd alineado con el
marcador 152 (Fig. 15), el operador sabe que puede dejar de
apretar. En esta posicidén, el seguro 16 aplica una presién
predeterminada sobre el miembro de desgaste sin tener en
consideracién el desgaste en la nariz y/o en el receptéculo

20. Por consiguiente, tanto el apriete insuficiente como el

z3
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apriete excesivo del seqguro pueden ser facilmente evitados.

Como alternativa, el indicador 146 puede ser omitido y el eje

130 apretado a una cantidad de torque predeterminado.

(73] Los varios aspectos de la invencién son usados:

preferiblemente en conjunto para un rendimiento Sptimo vy

ventajoso. No obstante los diferentes aspectos pueden ser

usados individualmente para suministrar los beneficios que

cada uno de ellos proporciona.

20
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REIVINDICACIONES

.Un miembro de desgaste (14) para equipo de excavacidén '

que comprende una seccidén de trabajo (21) y una seccién
de montaje (23) generalmente alineadas a lo largo de un
eje longitudinal (28), 1la seccién de montaje (23)
incluye un receptéculo (20) para recibir una base (12)
fijada al equipo excavacién, y una abertura (101) en
comunicacidén con el receptéculo (20) para recibir un
seguro (16) para afianzar, de manera liberable, el
miembro de desgaste (14) al equipo de excavacién, la
abertura (101) tiene una pared frontal (103) y una pared
trasera (105), y la pared trasera (105) incluye un hueco
(113) a través del cual el seguro (16) se extiende desde
la abertura (101) a wuna inclinacién hacia el eje

longitudinal (28) para facil acceso por el operador para

apretar el seguro (16).

.El miembro de desgaste (14) de acuerdo con la
reivindicacién 1, en donde se provee un marcador (152)
adyacente a la abertura (10l1) para proporcionar una
indicacidén visual al operador cuando el seguro (16) ha

sido apretado a una cantidad predeterminada de torque.

.El miembro de desgaste (14) de acuerdo con la
reivindicacién 1, en donde el receptdculo (20) incluye
superficies estabilizadoras traseras (85, 95) que se
extienden axialmente paralelas al eje longitudinal (28)

y posicionadas hacia atrés del hueco (113).

5
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4. E1l miembro de desgaste (14) de acuerdo con la
reivindicacién 1, en donde la pared trasera (105) es
generalmente perpendicular a la extensién del seguro

(16) .

ID. 232577/WPCL1195
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APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Country: United States of America

This public document

(00

179§
\3L 5

has been signed by JAMES P RICHARDS
acting in the capacity of Notary Public

bears the seal/stamp of the said notary
Salem, Oregon Certified

on Friday, December 12, 2008

by: Assistant to Secretary of State

No.  HC2008-12082 4 10. Signature

Jodi rsberg
Assistant to Secretary of State
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REPRESENTACION Y PODER

P

Ho2 LOS

Representacion y Poder con autenticacién notarial y
Apostille para patentes, modelos de utilidad, disefios
industriales, marcas de fabrica, nombres | comerciales,
enseiias, nombres de dominio, lemas comerciales, licencias.

' |
Representation and Power-of-Attorney with notarial
authentication and Apostille for patents, uﬁlity models,
industrial designs, trademarks, commercial names, trade
emblems, domain names, slogans, licenses. |

REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/I (we), the undersigned

ESCO CORPORATION

domiciliado (s) en/of :

2141 NW 25" Avenue

Portland, Oregon 97210-2578, United States of America

por el presente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa. 31929; LUZ
EMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 y DANIEL PENA, tpa. 65.620,
aomiciliados en la Carrera 4a N° 72-35, Bogots, Colombia, en
obedecimiento a lo dispuesto en el pardgrafo 1o del Articulo 543 del
Cédigo de Comercio, el primero como principal y los demas como
suplentes, en su orden, como mis (nuestros) fcpresentantcs en todos los
asuntos de propiedad industrial con facultad para recibir notificaciones
y nombrar apoderados judiciales o extrajudiciales. El primer
representante suplente reemplazard al principal en caso de ausencia o
impedimento temporal o definitivo de aquél. La misma regla se aplicara
cuando el scgundo representante suplente haya de reemplazar al
primero, o el tercero al segundo. En tales casos, el representante
principal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, o ambos,
declararén su intencién de no ejercer la representacién mediante
declaracion autenticada por Notario Piblico en Colombia, o por Notario
u otro Funcionario Publico, o Cénsul de Colombia, en ¢l extranjero; y si
se tratare de impedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de
‘s nombrados faltare definitivamente, el siguiente tomard su lugar,
aando cesare la ausencia o impedimento del representante pringipal, o

in due compliance with the terms of paragraph 1st. of article 543 of the
Commercial Code, do hereby appoint EMILIO FERRERO tpa. 31929;
LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 and DAN'ﬂEL PENA, tpa.
65620, domiciled at Carrera 4a N° 7235, Bogotd, Colombia, the first
as principal and the others as alternates, in the ‘order of their
appointment, as our representatives for all industrial Hropcrty matters
with facuity to receive notifications and to appoint attorneys in and out
of Court. The first alternate shall replace the prim:ipal'| in casc of his
absence or of temporal or definitive impediment. The ;same rule will
apply when the second alternate 'rcprcsentative is to replace the first
one, or when the third is to replace the first or second alternates in their
turn, or both of them, second. In such cases,the principal
representative, or the first or second alternates in their turn, or both of
them, shall state their intention not to act as representatives through a
declaration given before a Notary Public in Colombia, or before a
Notary or another Public Official or a Colombian Consul abroad; and in
case of impediment, the appropriate certificate shall sufﬁcc. If any of
the appointees were to be definitely absent, the followiné alternate shall
take his place. When the absence or impediment of the principal

de su primero o segundo suplentes, en su caso, podrin cf?&%;”% &I’?“jf’tng%&W ég@gmjﬁrst or second alternate in their turn ceases, the
representacion, en su orden, uno u otros segdn el caso, asumi 151 ] w‘%ﬂ 3 ngggg‘%ﬁ!%%dm&n en again in their sequence, by the principal, the
el solo hecho de cjercerla, cesando en ese momento el ejer a1 first or sccon‘H’Y depending on case, and the mere fact or its

representacion por el primero, segundo o tercer suplente en
Ademds, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba n
para obtener la proteccién de mi (nuestra) propiedad industri

00 Diferci2B08i

The exercise of the representation by the
ernates in their turn shall end at, such time. In

SerRecondor

wer of Attorney in favor of the FboveJmcd

[q

la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo (amos) a
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades o
personas, ejerzan o no jurisdiccidn, especialmente ante las del orden
administrativo, contencioso- administrativo y judicial, asf como los
tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los siguientes
asuntos: a) Obtencién de patentes de invencion, modelos de utilidad y
disefios industriales; el registro de marcas de fébrica, colectivas,
de

enseflas, nombres de dominio, variedades vegetales y

defensivas, servicio, lemas comerciales, nombres
comerciales,
denominaciones de origen; su renovacién, traspaso, cambio de nombre
o domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de uso de

esos derechos; b) Las accjones de competencia desleal, proteccion del

© CAVELIER ABOGADOS
WPCL1195 /1D.138707

at they may obtain the protection of my (our)
industrial property and against the unfair competition, for which
purpose I (we) authorize the said attorneys to represent e (us) before
any authorities or persons, with or without jurisdiction, specially those
administrative, administrative contentious and judicial, as well as
before Arbitration Court, in all matters concerning the following: a)
Obtainment of patents, utility models and industrial :designs; the
of trademarks,
slogans,

registration collective, defensive iand service

marks, commercial names, trade emblems, domain names,
vegetal varieties and denominations of origin; its rencwal, assignment,

change of name or domicile, voluntary cancellation; and thie registration

of licenses of use of the above rights; b) Actions of unfair competition,

\



consqmidor, oposiciones u observaciones, cancelacion administrativa y
" judicial, nuli&ad, medidas cautelares, concesién de licencias, la tutela,
. la proteccién de secretos industriales, y en general los juicios civiles,
penales, administrativos o contencioso_administrativos relacionados

con estos dercchos; acciones y procesos que promovamos o se 1os

|
Lt
-, &L
protection to the consumer, oppositions or observations, administrative
or Court cancellation, nullity, infringement, grantin.'lg of licenses, the
action for writ mandamus, the protection of trade secréts, and in general
the civil, penal, and administrative suits relating to thbse rights; actions

and suits instituted by me (us) or against me (us). And that in all the
above matters they may substitute this Power of Attorhey, compromise,
conciliate, admit the facts of the case, desist, cancel, reteive, resign, and
ratify acts done by representatives without a power of dttorney.

[

promuevan. Y para que en todos los asuntos arriba determinados,
puedan sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos

del proceso, desistir, cancclar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de
agentes oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this ~ 11® day of December 2008

en/in  Portland, Oregon

porby  Steven P. Schad

Firma/Signature W W
4
|

i:coqw MJTARIA sxm oEu :CIRCULO DB BUBOTAR
TARQY L«mmc@pm INCIDE ]
Ng Ui Gga A_ca CID!
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CERTIFICACION NOTARIAL (INDIVIDUO) NOTARIAL CERTIFICATION (INDIVIDUAL)
A los 127 dfasdelmesde . Pietienhre On this 1® day of December
de 200 g ante mf, Notario Pablico o Funcionario Autorizado de 200 __§_ before me, a Notary Public or Attesixting Official of
Fq-l';;‘;_fo : d;_ . ozegén , the State of Oregon "
comparecid(eron) per‘§ona1mente personally appeared Steven P. Schad :

Steven P, Schad

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s) to me known, and known to me to be the peréon(s) who executed
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es) that foregoing document, and who has(have) legal capacity to
tiene(n) capacidad legal para otorgarlo execute it.

--- NOTARIO PUBLICO O FUNCIONARIO AUTORIZADO --- NOTARY PUBLIC OR ATTESTING OFICIAL ---

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD) NOTARIAL CERTIFICATION (CORP(‘%)RATION)
A los 11 dfas del mes de Diciembre On this ne day of December
de 200 _8  comparecié(eron) ante mi, 200 _8_ appeared before me
Steven P. Schad : Steven P. Schad
&ien(es) conozco personalmente y que firma(n) este documento en who(m) I know personally and who(m) signed this document as
resentacion de la Sociedad/compafifa denominada representative(s) of the Corporatlon/Company named
ESCO Cerporation ESCO Corporation
Certifico: I certify:
1. Que he visto los siguientes docurﬁentos * 1.That I have seen the following documents:*

Articulos de Constitucion fechado 12/29/1988 | Articles of Incorporation [dated 12/29/1988, Sta;“re of Oregon)]

Estado de Oregon - Autorizacion fechado izati d, Oreg
8/15/2005, Portlan d, Oregon Authorization [dated 08/1.5/2005, Portland, Oregon]

2.Que dic entos prueban lo siguiente: 2. That the above documents duly prove the following:
505" CORMRHARY o o
2.1.Que es una Sociedad/Compatila 2.1.That ESCO Corporation  is a Corporation/Company legally
legalmente constituida y existente de acuerdo con las leyes del constituted and in existence in accordance Wiﬂ’l the laws of the
Estado de 1 estado de Oregon State of Oregon
2.2.Que el domicilio de dicha Sociedad/Compafiia es 2.2.That the domicile of said Corporation/Company is
2141 N 25th Avenue, Portland, Oregon 97210 : —%fﬁ%on 97210-2578 USA

2578 EUR
3. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
poder estin comprendidos dentro del objeto social de la

which the present Power of
the corpor‘htion purposes set

mencionada Sociedad/Compatfifa. oration/Cdmpany
2.4.Que el(los) Sr.(Sres.) Steven P, Schad ad
|
esta(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder. is authorized to grant the present Power of Attoméy
Ciudad Portland ' City Portland - |
Estado Oregon State Oregon |
Hoy 11 Diciembre de200 8 | Tmis 11" day,of — ) December—5 200 8,

SEAL
JAMES P HlCHARDS
NOTARY PUBLUC - OREGON
COMMISSION NO. 432831

~-- NOTARIO PUBLICO O FUNCIONARIO AUTOZO - NOTARY PUBLIC OR 2 T’I’ESTING OFICIAL ---
* Los documentos deben identificarse con fecha y origen * Documents must be identified with date and origin

© CAVELIER ABOGADOS
WPCL1195/1D.138707
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TRADUCCION OFICIAL No. 01.06/09 realizada por Diego Vargas, Traductor
Oficial, Resolucién No. 0001 de 1999 del Ministerio de Justicia,

registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia.

i

A continuacidén se traducen los sellos y legalizaciodes de
un documento mediante el cual ESCO CORPORATION, domiciliada eﬁ 2141
NW 25th Avenue, Portland, Oregon 97210-2578, Estados Unidés de
América, otorga derechos de representacién y poder a los Doctores
Emilio Ferrero, tpa. 31929; Luz Clemencia de Péeé, 23555 vy D%niel

Pefla, tpa. 65620, domiciliados en la Carrera 4 No. 72-35, Bogoté,

Colombia.

[

Dado y firmado el 11 de diciembre de 2008 en Portland, Oregon,' por

Steven P. Schad.

Firma Firma Ilegible

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD) por medio de la cual se certifica

la firma del séﬁor Steven P. Schad en el anterior documento}en

representacién de ESCO CORPORATION vy adicionalmente se certifica
§:COMO NOTARIA: SEXTA DET; CIRGULD) BE 006 TS

m@o CORSTARQUE LAFOTQCO A COINGIDE ‘
n i es una so RIGINA: ¥ existente ‘de
que la anterior i BOGOTA D G ﬁunwca DE COLOMD] VIRTe, ‘

conformidad con las leyes del E; u domicilio es

el 2141 NW 25th Avenue, Portla f Estados Unidps

de América, que los fines para los cﬁéiéé se otprga el presenfe
poder estan comprendidos dentro del objeto social de la mencionada
gociedad y qué el signatario estd facultado péra otorgar él
presente poder.

Dado y firmado en la ciudad de Portland, Estado de Oregen, el 11 dé

diciembre de 2008,

NOTARIO PUBLICO Firma Ilegible / ;c/co/, o %//d(
_,»/’: LTy . AU S LAy
—

Mi Comisidn vence: 10-22-12

N

e (
RES. 006 L

MINGETE

I
&k



SELLO OFICIAL |
JAMES P. RICHARDS <
NOTARIOQ PUBLICO ~ OREGON ) '
COMISION NO. 432831
MI COMISION VENCE OCTUBRE 22 DE 2012

APOSTILLA

(Convention de La Haye du..5.octubre 1

TS

19

1. Pais: Estados Unidos de A@éricabf
) ; % :
Este documento publico -
| -~
2. ha sido firmado por JAMES ‘P RICHARDS.
‘ " 3. actuando en calidad de Notarib Pabiico
4. lleva el sello/estampilla de el é&sodicﬁo'Notario ‘
CERTIFICADO
5. Salem, Oregon =
6. el Viernes, 12 de diciembre de 2008
7. por el Asistente del SecretariQme@mistacommr
S0ON0: "gf AEIh BEATA.DEL CIRCULOZDE:
"/ O, Pt B0 R
8. No. HC2008-12082 B I RERUBLIGA 1 Lo

9. Sello/estampilla

| DE
® o %4
o - €

07 DiC. 2008 }

A @
%) 0o Jodi Forsberg
w <

Asistente del Secretario de Estado

7859

Es traduccidn fiel y completa de la cual se deja copia en esta

1
oficina para su confrontacién.

DVZ\DVZ\ID-141571\WPCLOO2H\COLO 01195-841-007-5




ABOGADOS
EDIFICIO SISK! ,
WEB SITE: www.cavelier.com CARRERA 4 Ng, 72 -35 TELEFONO: (57) (1) 347-3611
E-MAIL:  cavelier@cavelier.com BOGOTA 8, COLOMBIA v

TELEFAX: (57) (1) 2‘17-921"1 (57)(1) 310-4995

Sefiores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

E. S. D.

Poderdante ESCO CORPORATION

Poder conferido el : 11/12/2008

Yo, EMILIO FERRERO, obrando como apoderado principal1del

poderdante arriba mencionado, mediante el Presente escrito
sustituyo el poder a

mi otorgado a la doctora LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ,

identificada con cédula de ciudadania No.. 35.456.344 y

Tarjeta Profesional N°23.555, con todas las facultades que me
fueron conferidas.

Hago la anterior sustitucién conforme al articulo 66 del
Cédigo de Procedimiento Civil.

o,
e TARIA: SEXTA DEL: CIRCULO: DE-BUGHTA
O CuSTaRGlE LAFOTCLEA CORCIE
% HOUEHE TENIDOACLA:

G%Wll:%\' R%RSBUC& DE COLOMSIA

EMILIO FERRERO
T.P.A. N° 31.929

C.C. N° 438.019 de Usaquén

Acepto:

203 (Prrnsn ol B

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
T.P.A. N° 23.555

C.C. No. 35.456.344 de Usaquén

NI T 860.041.367-3



R

arrurg] = NOV. 2009

ULODE

1Y declard(ar n) que ia(s) firme(a) qua a: -q )
on ol presenty documentg as(gon) lage) Suya(e) y

que 8l contanide del migmo as clarto,

En constancig sp lirma esta dlligencia,

%w@%é@é@é; |

EICOMO.’:NQTARIA?SEX"I‘AZUEL;%CI'RCULQ.‘:DL‘;:’BQGOTE:E'}‘;
1:D.C.sHAGD CONSTAR-QUE A FOTOGURIA COINCIDE
ELORIGINALT QUE . HE" TENIDG R
TA PG REPUBLICA DF £ OMBIA
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

-/-
(ﬂg . RECIBO DE CAJA No. 12 - 140074
Industria y Comercio ‘.
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Diciembre 18 de 2012 - 16:35:04
RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041 .367"3
*** Soporte del Pago *** !
[ TIPQPAGO BANCO CUENTA No PAGQ EECHA PAGO VB PAGO!

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 446245984 18/12/2012 7.925.000.0d‘

*** Conceptos Pagados ***

CANT _BENTISTICO CONCFPTO Vr UNDITARIO = Vr (‘.ONCFPTd
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 m/é%g%%oe SOL. DE PATENTE DE 590.000.00 590.000.00 ‘

$590.000.00

SON: **QUINIENTOS NOVENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Res:ponsable //é ’f

*****

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

SQPER!NTENDE NCIA DE IND.USTRIA Y COMERCIO
AR RRER LN ATEDERLRD
No. 09-140878-A-00000-0000

Fecha: 2013-01-22 17:22:43  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYli Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Folios: 57

O

Fecha 2012 12 :35; ep. 2020 DIR NUEVASCR

Tra. 11 P Eve: 378 FASENACIONALI
Act. Falios: 71

Cdo: 04195~ 844~ 13-4

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogot4, D.C.- Colombla

Woeb: www.sic.gov.co e-mai: Info@slc.gov.co Coenmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
', Diciembro 18 de 2012 - 16:35:08




