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APARATO DE SEPARACION

Campo de la invencién

La invencién se refiere en general a aparatos y métodos
para separar fracciones de particulas sobre tamafio y bajo ta-
mafio de suspensiones en fluido de una materia en particulas de
tamafios diferentes. En un aspecto particular la invencién se
refiere a la separacién de particulas de carbén finas respecto
de particulas de carbén ultrafinas.

Antecedentes de la invencién

En el procesamiento de materiales la separacidédn de parti-
culas finas por su tamafio tiende a ser costosa y/o imprecisa
en ciertas aplicaciones en las que la fraccién bajo tamafio es
el contaminante y la fraccidén sobre tamafio es el producto de-
seado. Este coste/ineficiencia ha dado como resultado inefi-
ciencias adicionales en los procesos de aguas abajo. Para re-
ducir tales ineficiencias se disefian a menudo procesos de se-
paracidén para separar la mayoria del contaminante bajo tamafio,
pero, al hacer esto, se separa también (y se desecha) parte
del producto sobre tamafio deseado.

En aplicaciones tales como el briquetaje de finos de
carbdén procedentes de balsas de residuos no se pueden utilizar
efectivamente ultrafinos (particulas con un tamafio de alrede-
dor de menos de 40 um) en el proceso de briquetaje (a menos
que sean beneficiados adicionalmente, 1o que es en general de-
masiado costoso para que un proceso sea viable). Sin embargo,
en la separacidén de materiales de desecho (tal como arcilla)
de tamafio inferior a 40 um respecto de las particulas de
carbén se separan a menudo también y se pierden particulas de
carbdén valiosas de tamafio superior a 50 um, en particular
cuando se utilizan cribas vibradoras convencionales con tama-

fios tipicos de malla de 300 um o mas.
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Se utilizan diversos tipos de disposiciones de filtro o
de separador para separar los ultrafinos de carbdén de los fi-
nos de carbén antes de que tenga lugar un briquetaje. Se forma
tipicamente una suspensidén de carbdén que se alimenta después a
un lecho filtrante configurado con un tamafic de malla a través
del cual pueden pasar los ultrafinos.

Un problema que se ha encontrado es el del atascamiento,
en el cual particulas de tamarfio cercano tienden a atascar las
aberturas a través de las cuales estdn destinadas a pasar las
particulas ultrafinas. Otro problema que puede surgir a menudo
es el de la estratificacién o sedimentacidn, en la cual las
particulas mads grandes y mids pesadas se sedimentan sobre el
lecho filtrante por debajo de los ultrafinos y afectan al paso
de las particulas ultrafinas a través de las aberturas del
filtro. Ademéds, en una operacidén de briquetaje a alta veloci-
dad y alto volumen es deseable que se maximice el rendimiento
de paso de particulas ¢ al menos se le incremente significati-
vamente.

La referencia a cualquier técnica anterior en la memoria
no es ni deberd tomarse como un reconocimiento o cualquier
forma de sugerencia de que esta técnica anterior forma parte
del conocimiento general comin en Australia o en cualquier
otra jurisdiccidén o de que podria esperarse razonablemente que
esta técnica anterior fuera descubierta, entendida y conside-
rada como relevante por un experto en la materia.

Sumario de la invencién

En un aspecto la invencidn proporciona un transportador
de separacidn para separar una mésa o suspensidén de particulas
de tamanos diferentes, incluyendo el transportador de separa-
cidén: una cinta filtrante que incluya un lado de alimentacién

para recibir la masa o suspensidén y un lado del filtrado; un
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conjunto transportador para transportar la cinta filtrante;
una matriz de rociado superior para rociar fluido hacia abajo
sobre la suspensidén a medida que ésta se desplaza sobre la
cinta filtrante; y una matriz de rociado inferior para rociar
fluido hacia arriba contra un lado inferior de la cinta fil-
trante, en donde las matrices de rociado superior e inferior
estdn dispuestas para ayudar en combinacién a promover la se-
paracidén de particulas sobre tamafio en el lado de alimentacidn
de la cinta y de particulas bajo tamafio en el lado del filtra-
do de la cinta.

La matriz de rociado superior puede incluir una matriz de
barras rociadoras superiores y la matriz de rociado inferior
incluye una matriz de barras rociadoras inferiores, en donde
las barras rociadoras superiores e inferiores estédn decaladas
una con relacidén a otra.

El conjunto transportador puede incluir una pluralidad de
rodillos alrededor de los cuales se desplaza la cinta filtran-
te, estando dispuestas las matrices de rociado superior e in-
ferior entre los rodillos.

La matriz de rociado inferiocr puede incluir al menos una
barra rociadora dirigida hacia un lado o hacia abajo y dirigi-
da también contra una superficie inferior de la cinta filtran-
te.

En otro aspecto la invencidén proporciona un método para
separar una masa o suspensidén de particulas de tamafios dife-
rentes en particulas bajo tamafio y sobre tamafio, que incluye:
alimentar ia suspensidén a una cinta filtrante que tiene un la-
do de alimentacidén superior y un lado de filtrado inferior;
transportar la suspensién a lo largo de la cinta filtrante;
dirigir rociadas hacia abajo sobre la suspensidén a través de

una matriz de rociado superior; dirigir rociadas hacia arriba
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contra un lado inferior de la cinta filtrante a través de una
matriz de rociado inferior para desatascar la cinta filtrante;
y recoger el filtrado incluyendo las particulas bajo tamafio y
recoger las particulas sobre tamafio en un extremo de aguas
abajo de la cinta filtrante.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 muestra una vista lateral de una realizacidn
de un aparato de separacidédn de la invencidn;

La figura 2 muestra una vista en planta desde arriba del
aparato de separacién de la figura 1;

La figura 3 muestra una vista frontal del aparato de se-
paracidn;

La figura 4 es una vista lateral esquematica que ilustra
una configuracién alternativa del aparato de separacidn; vy

La figura 5 muestra una vista lateral de otra realizacién
del aparato de separaciédn.

Descripcidén detallada de las realizaciones

En las figuras 1 a 5 se ilustran realizaciones preferidas
del aparato 10 de separacidén o de filtro de cinta.

El aparato 10 incluye un medio filtrante en forma de una
cinta transportadora continua 12. La cinta transportadora 12
puede fabricarse de una diversidad de materiales, incluyendo,
por ejemplo, malla de acero tejido (por ejemplo, acero inoxi-
dable) o fibras sintéticas duraderas (tal como poliéster, ny-
lon o poliamida). Se pueden utilizar también cintas transpor-
tadoras de material compuesto, por ejemplo un acero inoxidable
fino pegado a una cinta de poliéster o nylon de ligamento ca-
lado. La cinta transportadora puede formarse tipicamente a ba-
se de un material con un tamario de abertura de entre aproxima-
damente 50 uym y 150 pm. Se apreciard que pueden utilizarse

aberturas de tamafios diferentes dependiendo del material que
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se esté separando y de los tamafios deseados de las fracciones
bajo tamafio y sobre tamafio. Estas pueden extenderse, por ejem-—
plo, desde materiales con tamarios de abertura de 40 um a 250
um o mas, pero estadn preferiblemente en el intervalo de 40-50
pm a 150 um. Aberturas de aproximadamente 100 um seradn apro-
piadas para ciertas aplicaciones. Partes de la cinta, inclu-
yendo los mérgenes laterales, pueden estar impregnados con un
polimero, tal como poliuretano, para incrementar la usabili-
dad. Tipicamente, se aplica una estrecha tira de poliuretano,
que en la realizacidén particular tiene una anchura de 25 mm, a
cada margen lateral para reducir el deshilachado e incrementar
la usabilidad. La cinta puede hacerse a base de un acero in-
oxidable tejido. Como alternativa, la cinta puede ser de un
poliéster tejido. Por ejemplo, la cinta puede ser de un po-
liéster tejido con un tamafio de abertura de alrededor de 125
micrones. Este puede obtenerse por tejedura de una cinta a ba-
se de una fibra de poliéster de 0,125 mm utilizando un liga-
mento de baremo 2 con una fibra secundaria de 1 mm de didmetro
tejida a través del material utilizando un ligamento de baremo
2 para proporcionar resistencia adicional. Hay alrededor de
50-60 hilos por cm de las fibras de 0,125 mm por cm para pro-
porcionar el tamario de abertura deseado. El material utilizado
para la cinta es preferiblemente no hidrdéfobo.

La cinta transportadora 12 es guiada por rodillos extre-
mos superiores e inferiores 14A, 14B, 14C y 14D, respectiva-
mente. Unos rodillos de soporte equiespaciados 14E, 14F, 146G,
14H y 141 estén posicionados en una configuracién uniplanar
para soportar un tramo superior 12A de la cinta transportadora
12. En esta realizacidén el rodillo 14A es también un rodillo
de accionamiento que estd acoplado a un motor 16 de velocidad

variable para accionar la cinta transportadora 12. El1 rodillo
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14B esta montado en el bastidor 20 por medio de una disposi-
cidén tensora 17 que mantiene una tensidén correcta en la cinta
transportadora 12. La disposicidn tensora 17 incluye una barra
roscada que pasa por una abertura complementariamente roscada.
La barra puede atornillarse/desatornillarse para ajustar la
posicidén del rodillo 14B y, por consiguiente, la tensidén en la
cinta transportadora 12. Los rodillos 14A a 14I estan montados
para gilrar sobre cojinetes 18 que a su vez estdn montados en
un bastidor de soporte 20 que tiene unas patas 22 y una por-
cidén de bastidor inferior 24.

En una realizacién las alturas de las patas 22 son inde-
pendientemente ajustables (por ejemplo, por via telescédpica)
para permitir que se altere el angulo de la cinta transporta-
dora 12. Extendiendo las patas 22 en el extremo de descarga de
la cinta transportadora 12 (es decir, el extremo prbéximo al
rodillo 14B), se puede inclinar la cinta 12 en la direccidn de
desplazamiento, aumentando asi el tiempo de retencidén de 1la
suspensidén sobre la cinta 12. Se puede ajustar el grado de in-
clinacién de la cinta para frenar (o reducir) efectivamente
que fluya agua en exceso hacia fuera de ambos extremos de la
cinta 12. Esto se consigue tipicamente disponiendo la cinta 12
con una inclinacidén mayor cuando estéd corriendo a una veloci-
dad mds alta/més rapida.

El aparato 10 incluye también un conjunto de encarrila-
miento 50 montado en el bastidor de soporte 20, ayudando el
conjunto de encarrilamiento 50 a mantener la cinta transporta-
dora 12 centrada sobre los rodillos. El conjunto de encarrila-
miento 50 incluye un rodillo de encarrilamiento pivotadamente
montado 14J que se apoya contra una superficie inferior del
tramo inferior 12B de la cinta transportadora 12..El conjunto

de encarrilamiento 50 incluye ademds un sensor de encarrila-
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miento 52 que regula exactamente la alineacién de la cinta
transportadora 12 y dos fuelles neumdticos 51. Baséandose en la
informacién del sensor de encarrilamiento 52, se hace que fun-
cionen los dos fuelles neumdticos para mover el rodillo de en-
carrilamiento 14J y variar la tensidén de la cinta transporta-
dora 12 de un lado a otro, manteniendo asi una alineaciédén cen-
tral de la cinta transportadora 12.

| Una porcidén de bastidor superior 26 lleva cinco barras
rocladoras superiores 28.1 a 28.5 que se extienden transver-
salmente con relacidén a la direccidn de la cinta transportado-
ra 12. En una disposicidén las barras rociadoras estdn equies-
paciadas. Las barras rociadoras 28.1-28.5 estidn formadas con
una pluralidad de aberturas mas inferiores configuradas para
dirigir chorros de agua 35 verticalmente hacia abajo hasta la
suspensién que estd siendo transportada en el tramo superior
12A de la cinta transportadora 12. Las aberturas mas inferio-
res estardn generalmente a lo largo de la longitud de la barra
rociadora relevante que se extiende sobre la cinta transporta-
dora 12. El numero de aberturas mas inferiores por barra ro-
ciadora dependerd de 1la anchura de la cinta 12, pero sera
tipicamente de hasta 6 aberturas més inferiores por barra ro-
ciadora. El bastidor superior 26 soporta los rociadores de tal
manera que sus boquillas (aberturas) estén aproximadamente a
200 mm del tramo superior 12A de la cinta transportadora 12.
Las barras rociadoras 28.1-28.5 salvan la anchura completa de
la cinta transportadora 12 y los chorros estédn configurados de
modo que se abran en abanico para proporcionar una cobertura
completa a través de la anchura de la cinta transportadora 12,
estando angulados hacia dentro los rociadores extremos para
mantener el material sobre la cinta. Puede verse claramente en

la figura 1 el modo en que estan posicionadas las barras ro-
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ciadoras para que estén decaladas respecto de los rodillos
14E-14T1.

Cinco barras rociadoras inferiores 30.1-30.5 estén monta-
das en una porcidén intermedia 32 del bastidor por debajo del
tramo superior 12 de la cinta transportadora. Las barras ro-
ciadoras 30.1-30.5 estan formadas con unas aberturas mas supe-
riores que dirigen una pluralidad de chorros de agua 31, por
ejemplo dos a cinco chorros de agua 31, hacia arriba contra la
superficie inferior del tramo superior 12A de la cinta trans-
portadora 12 a través de toda su anchura. La porcidén interme-
dia 32 del bastidor soporta los rociadores inferiores de modo
que sus boquillas estén aproximadamente a 200 mm de la super-
ficie inferior del tramo superior 12A de la cinta transporta-
dora 12. Las barras rociadoras inferiores 30.1-30.5 estéan de-
caladas tanto respecto de las barras rociadoras superiores co-
mo respecto de los rodillos 14E-141 de modo que exista una in-
terferencia minima o al menos reducida entre los rociadores
superiores e inferiores y los rodillos durante el funciona-
miento, estando cada una de las barras rociadoras superiores,
las barras rociadoras inferiores y los rodillos decalados en-
tre ellos.

El tramo superior 12 de la cinta transportadora se exten-
derd tipicamente (y llevara la suspensidén que se estd filtran-
do) una cierta distancia mds alld de la ultima barra rociadora
a fin de permitir un drenaje adicional. Aunque se puede variar
esta distancia de acuerdo con las caracteristicas de la sus-
pensidén, serd tipicamente adecuada una extensién del tramo su-
perior 12 de alrededor de uno a dos metros mads alld de la
ultima barra rociadora.

En una realizacidén las barras rociadoras superiores e in-

feriores estadn instaladas de modo que permitan que las barras
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sean hechas funcionar independientemente una de otra. Por con-
siguiente, si una operacién de filtrado no requiere el uso de
todas las barras rociadoras, se pueden desconectar algunas ba-
rras rociadoras, minimizando asi o al menos reduciendo el con-
sumo de agua. Las caracteristicas de la materia sélida en las
diversas suspensiones que se estdn separando variaran de un
sitio a otro. La desconexidén de barras separadoras puede ser
apropiada en casos en los que haya que retirar menos material
fino y/o haya una baja concentracién de sé6lidos en la suspen-—
sién de alimentacién.

En funcionamiento, se introduce una suspensidén de carbdn
que contiene una mezcla de particulas de carbén de tamafios di-
ferentes en el extremo de alimentacidén 34 de la cinta trans-
portadora a través de un cajén o tolva de alimentacidén 38. En
una realizacidn el cajdén de alimentacidn 38 distribuye la sus-
pensidén sustancialmente sobre toda la anchura de la cinta
transportadora 12 y suministra la suspensién a un caudal de
aproximadamente 200-300 m’/hora. No obstante, como se apre-
ciard, el caudal al cual se alimenta la suspensidén dependeré
de una diversidad de factores, incluyendo el tamafio de la cin-
ta 12, el tamafio de las aberturas de la cinta filtrante 12 y
la calidad/caracteristicas de la propia suspensidén. Por ejem-
plo, una suspensidén con un porcentaje inferior de sélidos se
filtrard mas répidamente que una suspensién con un alto por-
centaje de sélidos. Andlogamente, una cinta con aberturas de
0,1 mm filtrard més rapidamente (tendrd una capacidad mas al-
ta) gque una cinta con aberturas de 0,06 mm. En ciertas reali-
zaciones puede ser apropiado un caudal de alimentacidén de 100
a 150 m’/hora.

A medida que se transporta la suspensidén a lo largo de la

cinta transportadora, los chorros o rociadas 35 que se extien-
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den desde las barras rociadoras superiores impiden que se se-
dimente la suspensidén y crean un flujo turbulento en la sus-
pensidén que asegura que haya una circulacidén libre de particu-
las de carbdén en el lecho filtrante, la cual le mantiene en
una condicidén fluidizada. Ademds de promover un flujo turbu-
lento de la suspensidén e impedir una estratificacidén, las ro-
ciadas 35 ayudan también a lavar las particulas ultrafinas se-
paréndolas de las superficies de las particulas mds grandes vy
arrastrandolas como filtrado a través del filtro de cinta. El1
filtrado se acumula en una bandeja inclinada 37 que estéd angu-
lada para permitir el flujo libre de filtrado hacia un tubo de
descarga 39 que descarga el filtrado a un lado del aparato 10.

Al mismo tiempo, las rociadas 31 de la matriz inferior de
barras rociadoras 30.1-30.5 despejan el filtro de cinta 1li-
berandolo de cualesquiera particulas de tamafioc cercano dJue
puedan haber quedado acurfiadas o atascadas en las aberturas.
Las rociadas 31 sirven también para contrarrestar cualquier
estratificacidén que pueda haber ocurrido en la base del lecho
filtrante y ayudan también a mantener una suspensidén en un es-
tado turbulento a medida que ésta se desplaza a lo largo del
filtro de cinta. Cada una de las barras rociadoras 30.1-30.5 y
28.1-28.5 estd equipada con una valvula reguladora (no mostra-
da) para controlar tanto el flujo como la presidén del agua a
fin de armar el filtro de cinta. La presién de las rociadas 31
deberd ser suficiente para que el agua penetre en la tela fil-
trante, por ejemplo en aproximadamente 25 mm por encima de la
superficie del filtro de cinta.

Las barras rociadoras estan equipadas también con una
vdlvula de descarga automdtica que, en caso de que se atasquen
los rociadores, puede ser abierta para permitir que fluya agua

directamente a través de las barras rociadoras y arras-
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tre/desaloje cualquier material. Las barras rociadoras son
alimentadas desde un solo colector dispuesto de modo que pueda
utilizarse cualquier combinacién de Dbarras rociadoras para
maximizar su efecto con un consumo minimo de agua.

Los lados del tramo superior 12A de la cinta transporta-
dora estan angulados hacia arriba, como se muestra en 38, por
medio de unos deflectores alargados 40 que se extienden hacia
dentro desde porciones laterales del bastidor. Esto permite
que la cinta transportadora acomode un mayor volumen de sus-
pensidn.

Para promover un desalojamiento adicional de particulas
de tamano cercano desde aberturas del filtro de cinta, unas
barras rociadoras auxiliares 30.6 y 30.7 estan configuradas
para dirigir chorros de agua contra la superficie interior de
un tramo lateral de la cinta transportadora 12. Estos rociado-
res auxiliares ayudan a limpiar la cinta en su trayectoria de
retorno al cajén de descarga 38.

Como se apreciaréd, las dimensiones/posicionamiento de los
diversos componentes del aparato 10 de separacién o de filtro
de cinta pueden adaptarse de modo que se acomoden al
fin/rendimiento de paso deseado y de acuerdo con las carac-
teristicas del material de alimentacidn.

A modo de ejemplo no limitativo, el aparato 10 puede uti-
lizar una cinta transportadora 12 con una anchura comprendida
entre 1 y 3 metros, tipicamente de alrededor de 1,1 m. La cin-
ta 12 puede tener un tramo superior 12A de entre 4 y 6 metros
de longitud. Como ejemplo, la longitud del tramo superior 12
puede ser de alrededor de 4,5 m e incluir 1 m de drenaje, 1,5
m de desplazamiento por encima/por debajo de barras rociado-
ras, y otros 2 m de drenaje. Se variara la velocidad de 1la

cinta 12 para dar una maxima eficiencia de filtrado con arre-
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glo a las condiciones instantdneas del material de alimenta-
cién. Por ejemplo, para una suspensidén que contenga un bajo
porcentaje de sdlidos, la cinta puede hacerse funcionar a ve-
locidad relativamente alta, mientras que una suspensién con un
alto porcentaje de sdlidos y una alta proporcidén de material
mé&s fino puede requerir que la cinta se haga funcionar a velo-
cidades relativamente bajas. Tipicamente, se configurard el
aparato 10 para que proporcione velocidades de la cinta de en-
tre aproximadamente 500 m/hora y 1300 m/hora. En algunas rea-
lizaciones serd adecuada una velocidad de la cinta de 1000
m/hora.

El nimero y el espaciamiento de las barras rociadoras su-
periores 28 y las barras rociadoras inferiores 30 dependeran
nuevamente de la aplicacidén. Cuando se estd procesando un ma-
terial fino, puede estar justificado un mayor numero de barras
rociadoras inferiores 30 para quitar el material fino de las
aberturas de la cinta 12. Cuando se estd procesando un mate-
rial mds grueso, puede desearse un mayor numero de barras ro-
ciadoras superiores 28. Para proporcionar una cobertura razo-
nable de la cinta 12 puede bastar un espaciamiento de aproxi-
madamente 0,45 metros entre barras rociadoras, pero se podrian
utilizar también espaciamientos alternativos.

El numero y el espaciamiento de las aberturas/boquillas
en cada barra rociadora se seleccionan de modo que proporcio-
nen una cobertura completa a través de la anchura de la cinta
12. Este nUmero/espaciamiento dependera del tipo de abertu-
ra/boquilla, la direccidén de las aberturas/boquillas, la pre-
sién del agua y la distancia entre la barra rociadora y la
cinta 12. En una realizacidén: las barras rociadoras superiores
28.1-28.5 estdn posicionadas aproximadamente a 200 mm por en-

cima del tramo superior 12A de la cinta; las barras rociadoras
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inferiores 30.1-30.5 estédn posicionadas aproximadamente a 200
mm por debajo del tramo superior 12A de la cinta; las abertu-
ras/boquillas en las barras rociadoras superiores 28.1-28.5
son rociadores a 90 grados y estdn dispuestas de manera que
tengan un espaciamiento aproximado de 250 mm; 1las abertu-
ras/boquillas en las barras rociadoras inferiores 30.1-30.5
son rociadores a 110 grados y estdn dispuestas de manera que
tengan un espaciamiento aproximado de 300 mm; se suministra
agua a las barras rociadoras superiores e inferiores a razdn
de aproximadamente 2 litros/minuto por barra rociadora, a una
presidén de aproximadamente 2 bares.

La disposicién de rociadores superiores e inferiores, en
combinacidén con la cinta en movimiento, se ha traducido, al
menos para el prototipo ilustrado, en un incremento del rendi-
miento de paso de finos de carbdén de hasta tres a cinco veces

3> por hora en un filtro Baleen™ con un tamiz

pasando de 11 m
estacionario y brazos rociadores superiores e inferiores mévi-
les a mas de 30 m’ por hora.

La figura 4 es una ilustracidén esquemdtica de otra confi-
guracién del aparato de separacidn. En esta disposicién hay
dos barras rociadoras superiores 28 gque rocian hacia abajo so-
bre el material 62 tendido sobre la cinta 12. Las barras ro-
ciadoras superiores estdn posicionadas hacia el extremo de
descarga del aparato de separacidén. El aparato puede ser in-
clinado de modo que el extremo de descarga del &drea del filtro
sea mas alto que el extremo de alimentacidén. Por ejemplo, la
cinta puede ser inclinada en aproximadamente 1 grado. Las ba-
rras rociadoras superiocres 28 pueden ajustarse de modo que
formen una “presa de agua”, por ejemplo la presa 64, para man-

tener la suspensidén durante mas tiempo sobre el tramo superior

12A de la cinta filtrante.
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En la disposicién ilustrada hay mas barras rociadoras in-
feriores (por ejemplo, 30.1) que barras rociadoras superiores
28. Los ensayos realizados han indicado que la eficienc¢ia del
aparato de separacidén depende de las barras rociadoras infe-
riores. Las barras rociadoras inferiores pueden estar espacia-
das a intervalos de alrededor de 100 mm, aungque en algunas
aplicaciones se puede incrementar el espaciamiento para las
barras rociadoras inferiores més prdéximas al extremo de des-
carga. Por ejemplo, se puede incrementar el espaciamiento has-
ta 150 mm hacia el extremo de descarga;

La longitud de la cinta desempefia un cometido importante
en la eficiencia de separacidén global, siempre gque la cinta no
esté cegada. Asi, se incrementa el numero de barras rociadoras
inferiores si se incrementa la longitud de la cinta. El agua
de las barras rociadoras inferiores penetra en la suspensidn
62, por ejemplo hasta aproximadamente 25 mm alrededor de la
superficie de la cinta 12. Esto retira particulas de tamarfio
cercano desde los poros de la cinta y agita también la suspen-
sidén 62, ayudando asi a la retirada del material mé&s fino.

En la trayectoria de retorno de la cinta estan previstos
uno o mas rociadores auxiliares 60.1 a 60.n para limpiar los
poros de la cinta. Como se ilustra, hay un rociador 60.1 que
limpia un tramo lateral de la cinta 12 y una pluralidad de ro-
ciadores 60.2 a 60.n que rocian hacia abajo para gquitar obs-
trucciones de los poros de la cinta a lo largo de su tramo in-
ferior.

La figura 5 muestra otra disposicidén del aparato de sepa-
racién, que difiere de la disposicidén de la figura 1 en que
hay solamente dos barras rociadores superiores 28.3 y 28.5,
pero un numero incrementado de barras rociadoras inferiores

30.1 a 30.10. La primera barra rociadora inferior 30.1 esté
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posicionada por debajo de la salida del cajén de alimentacidn
38. Hay dos barras rociadoras inferiores entre rodillos adya-
centes 14E-14I. Por ejemplo, las barras rociadoras inferiores
30.2 y 30.3 estan posicionadas entre los rodillos 14E y 14F.

Hay dos barras rociadoras auxiliares, por ejemplo 30.11,
que limpian un tramo lateral de la cinta en su trayectoria de
retorno, y dos barras rociadoras auxiliares 60 que limpian el
tramo inferior 12B de la cinta, reduciendo asi el cegado acu-
mulativo de la cinta.

En una disposicién la longitud del aparato es de alrede-
dor de 6 m y la longitud de la descarga del cajén de alimenta-
cibén 38 a la descarga del aparato es de alrededor de 5,5 m.

Un ejemplo de material de origen que es adecuado para
procesarlo con el aparato de separacidén aqul descrito es una
corriente de rebose de un cicldén de clasificacidn o de desfan-
gado en un sistema de preparacién de carbdn. Las corrientes
pueden, por ejemplo, tener un contenido de sélidos en el in-
tervalo de 4-10%.

En una serie de ensayos se ha utilizado el aparato de se-
paracidén para procesar material proveniente de una corriente
de rebose de un ciclén de clasificacidédn primaria. La tabla 1
muestra un andlisis de tamafios del material en esta corriente.
La tabla describe una muestra de 13,0 kg con un porcentaje de

sblidos de 4,74.

Tabla 1: Analisis de tamafios

Q Q Q.

Intervalos de % masa % ceniza | % masa % ceniza
tamafio de fraccional acumulativo

particulas (mm)

- +
0,250 0,50 6,7 0,50 6,7
0,250 0,125 3,93 5,1 4,43 5,3
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0,125 0,090 4,25 5,2 8,68 5,2
0,090 0,063 4,30 18,3 12,98 6,3
0,063 0,038 7,51 13,3 20,50 8,8
0,038 79,50 65,0 100,00 53,5

La columna de la izquierda lista los intervalos de tamario
del material de alimentacidén en la muestra. El aparato de se-
paracién aqui descrito permite la recuperacién de material en
la categoria de tamano >0,090 mm. Puede verse por las cifras
acumulativas que esta categoria incluye 8,68% de la muestra vy,
ademés, la categoria de tamafio recuperable tiene un contenido
de ceniza de 5,2%. El material recuperado tiene asi una cali-
dad relativamente alta.

Una técnica alternativa de recuperacién de material en
esta fraccidn de tamafio es utilizar flotacidén por espuma. Sin
embargo, se considera que el aparato de separacidédn aqui des-
crito proporciona un medio mas sencillo y mds barato para re-
cuperar este material util.

Ensayos sobre la alimentacién de rebose de un ciclédn se
efectuaron en un aparato de separacidédn similar al mostrado en
la figura 1, con cinco barras rociadoras inferiores. El apara-
to utilizado en el ensayo es de 4 m de longitud y las barras
rociadoras inferiores estéan espaciadas a lo largo de una re-
gién de drenaje de entre 2 y 2,5 m de longitud. La velocidad
de funcionamiento de la cinta fue de aproximadamente 1000 m/h.
Las variaciones en la velocidad de la cinta afectan a la capa-
cidad de la unidad y se encontrdé gque una velocidad de la cinta
de entre 1000 y 1500 m/h daba la maxima eficiencia. Se elevd
el extremo de descarga del aparato en aproximadamente 50 mm.
Si se incrementa la velocidad de la cinta, se puede elevar aun

mas el extremo de descarga para reducir el potencial de flujo
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de la suspensidén 62 hacia fuera del extremo de descarga.

Los ensayos mostraron una relacidén directa entre los ro-
cladores inferiores y la capacidad del aparato de separacidn.
Por ejemplo, cuando se desconectaba una de las cinco barras
rociadoras inferiores, la capacidad de la unidad en un experi-
mento caia de 37 m’/h a 30 m’/h. Si se incrementaba de 15 a 30
el numero de boquillas rociadoras en uso en las barras rocia-
doras inferiores, la capacidad de la unidad aumentaba de 37
m*/h a 58 m*/h.

La abertura del filtro de cinta se selecciona atendiendo
a la distribucidén de tamarios del material de alimentacidén. En
el ejemplo descrito anteriormente la abertura de la cinta es
de alrededor de 125 micrones. Esta se obtiene por tejedura de
una cinta a base de una fibra de poliéster de 0,125 mm utili-
zando un ligamento de baremo 2 con una fibra secundaria de 1
mm de didmetro tejida a través del material utilizando un 1li-
gamento de baremo 2 para proporcionar una resistencia adicio-
nal. Hay alrededor de 50-60 hilos por cm de las fibras de
0,125 mm por cm para proporcionar el tamafio de abertura desea-
do. Este tamafio de abertura permite la recuperacidén de mate-
rial en la clase de +0,090 mm y el rechazo de material de me-
nos de 90 micrones, que es predominantemente arcilla. Si se
reduce el tamafio de abertura hasta, por ejemplo, alrededor de
75 micrones, habria una mayor proporcién del material de ali-
mentacidén propensa a causar un cegado del filtro. Esto puede
ser contrarrestado aumentando el numero de barras y boquillas
rociadoras inferiores y/o la presién del suministro de agua.

En general, se elige el tamafio de las aberturas de modo
que se recupere material deseado del material de alimentacién.
La relacidén del tamafio de las aberturas a la distribucién de

tamanos del material de alimentacién afecta a la probabilidad
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de cegado del filtro por parte del material. Asi, si se utili-
za un tamafo de malla relativamente fino (con relacidén a la
distribucién de tamafios del material), puede ser necesario au-
mentar el numero de barras y boquillas rociadoras inferiores
y/o la presién del suministro de agua para evitar un cegado
del filtro.

Se entenderd que la invencidén revelada y definida en esta
memoria se extiende a todas las combinaciones alternativas de
dos o mé&s de las caracteristicas individuales mencionadas o
evidentes por el texto o los dibujos. Todas estas combinacio-
nes diferentes constituyen diversos aspectos alternativos de
la invencién.

Se hace constar que con relacién a esta fecha, el mejor
método conocido por la solicitante para llevar a la practica
la citada invencién, es el que resulta claro de la presente

descripcién de la invencidn.
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REIVINDICACIONES

1. Un transportador de separacidn para separar una masa o
suspensién de particulas de tamafios diferentes, incluyendo el
transportador de separacidn:

una cinta filtrante que incluye un lado de alimentacidn
para recibir la masa o suspensidén y un lado del filtrado,

un conjunto transportador para transportar la cinta fil-
trante,

una matriz de rociado superior para rociar fluido hacia
abajo sobre la suspensién a medida que ésta se desplaza sobre
la cinta filtrante,

una matriz de rociado inferior para rociar fluido hacia
arriba contra un lado inferior de la cinta, en donde las ma-
trices de rociado superior e inferior estadn dispuestas para
ayudar en combinacién a promover la separacidén de particulas
sobre tamafio en el lado de alimentacidén de la cinta y de
particulas bajo tamafio en el lado del filtrado de la cinta.

2. Un transportador de separacidn segun la reivindicacidn
1, en el que la matriz de rociado superior incluye una matriz
de barras rociadoras superiores y la matriz de rociado infe-
rior incluye una matriz de barras rociadoras inferiores, en
donde las barras rociadoras superiores e inferiores estédn de-
caladas una con relacidén a otra.

3. Un transportador de separacidén segin la reivindicacidn
1, en el gue el conjunto transportador incluye una pluralidad
de rodillos alrededor de los cuales se desplaza la cinta fil-
trante, estando dispuestas las matrices de rociado superior e
inferior entre los rodillos.

4. Un transportador de separacidén segun la reivindicacidn
1, en el que la matriz de rociado inferior incluye al menos

una barra rociadora dirigida hacia un lado o hacia abajo y di-
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rigida también contra una superficie inferior de la cinta fil-
trante.

5. Un transportador de separacién segin la reivindicacidn
1, en el que la cinta filtrante estad formada por una malla te-
jida que tiene un tamafio de malla de 40-250 um, preferiblemen-
te 40-200 um, mas preferiblemente 50-150 um.

6. Un transportador de separacidén segun la reivindicacidn
5, en el que la malla tejida se selecciona de un grupo que in-
cluye malla de acero y malla de tela.

7. Un transportador de separacién segin la reivindicacidn
1, en el que el conjunto transportador incluye un motor de ve-
locidad variable que proporciocna un funcionamiento a velocidad
variable de la cinta filtrante.

8. Un transportador de separacién segun la reivindicaciodn
2, en el que cada barra rociadora superior estd provista de
una pluralidad de rociadores superiores y cada barra rociadora
inferior incluye una pluralidad de rociadores inferiores, y en
el que los rociadores superiores tienen una cobertura de ro-
ciado que es diferente de una cobertura de rociado de los ro-
cladores inferiores.

9. Un transportador de separacién segun la reivindicacidn
2, en el que la matriz de rociado superior y la matriz de ro-
ciado inferior estdn instaladas de modo gque proporcionen un
funcionamiento independiente de cada barra rociadora superior
y cada barra rociadora inferior.

10. Un transportador de separacién segin una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, gque tiene un extremo de
alimentacién, en el gque es recibida la masa o suspensidn, y un
extremo de descarga, en donde la matriz de rociado inferior
estd distribuida sustancialmente entre el extremo de alimenta-

cidén y el extremo de descarga.
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11. Un transportador de separacidédn segin la reivindica-
cién 10, en el que la matriz de rociado superior estd posicio-
nada hacia el extremo de descarga.

12. Un transportador de separacién segun la reivindica-
cién 10 u 11, en el que el extremo de descarga esta elevado
con relacidén al extremo de alimentacidn.

13. Un transportador de separacién seguin una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, en el que se rocia fluido
desde la matriz de rociado inferior con una presidén suficiente
para penetrar en una suspensién dispuesta en el lado de ali-
mentacién de la cinta filtrante hasta una altura de al menos
20 mm por encima de la cinta filtrante.

14. Un método para separar una suspensidén de particulas
de tamafios diferentes en particulas bajo tamafio y sobre tama-
fio, que incluye:

alimentar la suspensidén a una cinta filtrante que tiene
un lado de alimentacidén superior y un lado de filtrado infe-
rior;

accionar la cinta filtrante para transportar la suspen-
sién;

dirigir rociadas hacia abajo sobre la suspensidén a través
de una matriz de rociado superior;

dirigir rociadas hacia arriba contra un lado inferior de
la cinta filtrante a través de una matriz de rociado inferior
para desatascar la cinta filtrante liberdndola de particulas
de tamafio cercano y para agitar la suspensidn; y

recoger el filtrado incluyendo las particulas bajo tamafo
y recoger las particulas sobre tamafio en un extremo de aguas
debajo de la cinta filtrante.

15. Un método seguin la reivindicacidén 14, en el que las

particulas bajo tamafno tienen un intervalo de tamano de parti-
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culas de hasta 40-50 pm y las particulas sobre tamafio tienen
un intervalo de tamafio de particulas por encima de 40-50 pm.

16. Un método segun la reivindicacién 14, en el que se
acciona la cinta filtrante a velocidades variables dependiendo
de caracteristicas de la suspensioén.

17. Un método segun la reivindicacién 14, en el que se
dirige la rociada de la matriz de rociado superior de manera
gue se incremente un tiempo de retencién de la suspensidn so-

bre la cinta filtrante.
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APARATO DE SEPARACION

RESUMEN

Se proporciona un aparato de separacidén (10) para separar
una masa o0 suspension de particulas de tamafios diferentes. El
transportador de separacién incluye una cinta filtrante (12)
gue incluye un lado de separacidn para recibir la masa o sus-
pensidén y un lado del filtrado. El transportador de separacidn
incluye ademas un conjunto transportador (16) para transportar
la cinta filtrante, una matriz de rociado superior (28) para
rociar fluido hacia abajo sobre la suspensién a medida que
ésta se desplaza sobre la cinta filtrante, y una matriz de ro-
ciado inferior (30) para rociar fluido hacia arriba contra un
lado inferior de la cinta. Las matrices de rociado superior e
inferior estan dispuestas para ayudar en combinacién a promo-
ver la separacidén de particulas sobre tamafio en el lado de
alimentacién de la cinta y de particulas bajo tamafioc en el la-

do de filtrado de la cinta.
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