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ANEXO

Atentamente manifiesto a usted que la fuente normativa de Ila
reciprocidad de la cual se deriva el derecho del solicitante para
reivindicar prionidad en el presente caso, se encuentra

a)

b)

En el Articulo 2 del Anexo 1C, Aspectos de los Derechos de
Propiedad Intelectual relacionados con el Comercio, del
Acuerdo por el cual se establece la “Organizacién Mundial de
Comercio (OMC)” suscrito en Marruecos el 15 de abnl de
1994 Este acuerdo fue aprobado por el Congreso de
Colombia mediante Ley 170 de 1994 y por la Corte
Constitucional Colombiana mediante Sentencia C-137-95 de
28 de marzo de 1995, y entro en vigencia en nuestro pais el
30 de abnl de 1995, 30 dias despues de su ratificacion

Dicho Articulo establece que en lo que respecta a las partes
II, III y 1V del Acuerdo (referidas a la existencia, alcance y
ejercicio de los derechos de propiedad intelectual, entre
otros) los Miembros cumpliran los articulos 1 a 12 y el
Articulo 19 del Convenio de Pans --el Articulo que establece
la prionidad de las patentes de invencion es el Articulo 4--

En el Articulo 4 del mencionado Anexo 1C, Aspectos de los
Derechos de Propiedad Intelectual relacionados con el
Comercio, del Acuerdo por el cual se establece Ia
Organizacion Mundial de Comercio (OMC), el cual consagra
el “Trato de la nacion mas favorecida” para los paises
Miembros del mismo

En el Articulo 4 del Convenio de Paris, del cual ya era parte
Colombia en el momento en que se presento la solicitud
cuya priondad ahora rewindico, con lo cual se cumple la
reciprocidad exigida en el Articulo 9 de la Decisién 486 del
Acuerdo de Cartagena para con solicitudes provenientes del
Pais Miembro del Acuerdo de Cartagena



ANEXO

El documento que acredita la <calidad de
REPRESENTANTES LEGALES en Bogota de los doctores
ALICIA LLOREDA y/o GUSTAVO TAMAYO y/o
IGNACIO SANTAMARIA y/o ENRIQUE ALVAREZ para
TODOS LOS ASUNTOS RELACIONADOS CON LA
PROPIEDAD INDUSTRIAL de la sociedad peticionaria, que
faculta a cada uno de dichos abogados para actuar
individualmente, se estd presentando con esta solicitud
En consecuencia, ruego a usted reconocer la personeria
de cada uno de dichos Representantes lLegales para
actuar dentro del presente expediente, a fin de que
cualgquiera de ellos pueda intervenir en cualquier tiempo

respecto de la solicitud en él contenida

QO)M%@\
ALICIA LLOREDARI E

TP No 53 215
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Sello Notanal
Shelley F Dabney, Notario Publico
Hay un sello seco Ciudad de Filadelfia, Condado de Filadelfia Mi
Comision Fvpira el 19 de agosto de 2006

Traducido segun mi mejor saber y entender, este dia 15 de diciembre de
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1 Country United States Of Amenca
2 This public document has been signed by SHELLEY F DABNEY

3 acting n the capaaty of NOTARY PUBLIC
p bears the seal/stamp SHELLEY F DABNEY, NOTARY PUBLIC, PHILADELPHIA COUNTY, COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA
Certified

5 at Harnsburg, Pennsylvania 6 The 2nd vay of December 2005

7 by Pedro A Cortes, Secretary of the Commonwealth of Pennsylvania -
8 No 200544459

9 Seal/Stamp 10 Signature
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. General Power of Attorney

Los abajo fimados ROHM AND HAAS COMPANY
una socledad organizada y existente de conformidad

con las lsyes del Estado de Delaware, Estados
Unldos de América

con domicilio en Indepandance Mall West,
Plilladelphia, Estado de

Pennsylvania, Estados Unidos de
América

nombramos por el presente a ALICIA LLOREDA vio
GUSTAVO TAMAYO vio IGNACIO SANTAMARIA
ylo ENRIQUE ALVAREZ, domicllados en Bogots,
Colombla, con oficinas en dicha cludad, Calle 72 No
583, piso 60, nuestros reprasentnntes legales y
verdaderos en Bogotd, con facultades para reciblr
nollficaclones y nombrar apoderados |udiclales ¢
axtrajudiciales, con el fin de dar cumplimlento al
pardgrafo 10 del articulo 543 del decrato 410 de
1671

Los doctores ALICIA LLOREDA yfo GUSTAVO
TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA y/o ENRIQUE
ALVAREZ, o los apodergdos que cualquiera de ellos
designe, quedan especiaimente facuitados para
representarnos ente las autoridades colomblanas,
administratrvas, Judicleles o de policla, en todos los
trdmiteg reigtivos a la propledad Industrial, @ cuyo

ofe ] 0 ante dichas
au{d‘adu. EQJ '-, .

Lbctaclqnes, reclamos,
recuuan_"x_'ﬂc&%T yslimlegtos,  formular
descripclones, enmiendas, AT 8 alcance de las
solictudes, presentar oposiclones y apelaciones,
instaurar  cancelaciones renunclar fofal o©
parclaimente a los reagistros, abonar todos ics
Impueatos y cuotas y efectuar todo ofro pago
determinado por la iey, recibir todos los documentos
y velores, dando el dbscargo respactivo, lienar
cualesquiera otros requisiics y tomar en fin, todas
las madidas que creyaren conducentas al resguardo
de nuesiros intereses, y en caso de producirse
oposiclén, pasando los antecedantas a log tribunales,
quedan facultados para tomar Intervenclén como
demandantes ¢ demandados ante los Jueces que
sean competentes, pudiendo transer, someter a

- sgrios al objeto
indlgdgo, slovartsalictiudos

&rbliros, deslstlr, perciblr y apelar, con todas [BEse norandro

demds facultades que resulten necesarias, y por .&,%EE{:IEE.;FEF
\eap

cuanto dichos representantes y/o los apodsrados que + kX

s fu hots | "’“‘

presento declaramos desde shora vélido y bueng

cualquiera de ellos nombre hiclersn en nuoah‘o* i
beneficlo ' {

Asimismo, fagultamas a los doctores ALICIA PABLO

LLOREDA y/o GUSTAVO TAMAYOD yio IGNACIO sz
SANTAMARIA y/lo ENRIQUE ALVAREZ, para
solicitar en la Oficina de Propledad Industrial la
protocolizacién de este documento y de cuelquler

poder que cualqulera ds ellos olorguse a nombre
nuestro

Dado y fimado

COLOMBIA

T4e undersigned ROHM AND HAAS COMPANY a
corporation organized and existing under the laws of
State of Delawars United States of Amarica

domiclled at Independance Mall West,
PhPadelphlia,
State of Pannsylvania,
Unlitad States of Amerlca

d ¢

hereby appomnt, ALICIA LLOREDA andlor
GUSTAVO TAMAYO and/or IGNACIO SANTAMARIA
and/or ENRIQUE ALVAREZ, of Bogota, Colombls,
with officas In sald town, Calle 72 No 5-83, Sixth
Floor, ur true and legal representativas In* Bogotad
with power to recalva notficatons and to appoint
judicial or extrejudiclal agents, so as to comply with
paragraph 1o of articla 543 of decree 410 of 1971

Dociors ALICIA LLOREDA and/or GUSTAVO
TAMAYO end/or IGNACIO SANTAMARIA andior
ENRIQUE ALVAREZ, or the agents by any one of
them appointed, are especially empowered to
rapresent us before the administrative, Judiclal or
police authorities of Colombla, In all procesdings
pertaining to Indusirlal property, for which purpose we
authorize them to take before the sald authorities all

the necassary steps for the sald end, to file petitions,
declaretions, claimsg, recoursas and withdrawals, fo
draw up specifications, to file amendments, fo limit
the scops of applications, flle oppositions, fle
canceliations total or partially welve registretions, to

pay all installments and effect all other paymenta
prescribad by law, to recalve prdper recelpts, to

comply with all other requirements and, In sher, to
take all those measures which they may deem fit for
the protsction of our interests, and In case of
opposition, whare the proceedings be passed aver to
the courls, we authorize sald agents to act on our
behall, as complainants as well as defendants, before
the competent judges, with full powers {o meke
arrangements, to submit to arbitrators, to desist, to
collect, ¢ appeal and In short, with all such further
ape--PORBIE 88 M2y bo 9 _required, and we hereby declare
frofivenowe enicasd alid and good ail that sald
8 'or the agents by any one of them

- 'Iﬁ"‘\" . .ﬁ

We also authoriza doctors ALICIA LLOREDA
z sGUSTAVO TAMAYO andlor IGNACIO
ANARIA endfor ENRIQUE ALVAREZ, o apply
{olfprotocollzation of this documnent and of eny power
of fttomey by any one of them conferred in our nams,
before the Office of Industnal Property

i:on and signed this Z

Marc S Adler o




COMPOSICIONES CON CICLOPROPENOS Y ACEITES SIN
HIDROCARBURO

RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD'DE LA INVENCION

Se provee una composicibn que contiene uno 0 mas agentes de
encapsulacion molecular dentro de cada uno de los cuales se encapsula uno
o mas cilcopropenos y que contiene uno © mas aceites sin hidrocarburo
También se provee un método que incluye el paso de contactar sales
composiciones con una o mas plantas o partes de planta



COMPOSICIONES CON CICLOPROPENOS Y ACEITES SIN
HIDROCARBURO

ANTECEDENTES

El etleno puede causar la muerte prematura de plantas o partes de
planta incluyendo, por ejemplo, las flores, hojas, frutos, y vegetales al
enlazarse con ciertos receptores en la planta El etileno también promueve
el amanllamiento de la hoja y el crecimiento atrofiado asf como la caida de
prematura de fruto, flor y hoja Los ciclopropenos (1e, ciclopropeno
sustituildo 0 no sustituido y sus denvados) son agentes efectivos para
bloquear los efectos del etileno Una dificultad para contactar directamente
la planta o parte de planta con ciclopropenos es que muchos ciclopropenos
utiles son gases a condiciones ambientales (10 a 35 °C y aproximadamente
1 atmésfera de presion), asi, en algunos casos, el ciclopropeno tiende a
escaparse a la atmasfera en lugar de permanecer en contacto con la planta
o parte de planta (ya sea en la superficie o en el interior o en la planta o
parte de planta) La solicitud de Patente US 11/131,614 revela el contacto
de plantas o partes de planta con una composicidn que contiene un agente
encapsulante molecular que encapsula un ciclopropeno y que contiene uno o
mas adyuvantes seleccionados de surfactantes, alcoholes, aceites
hidrocarburos y mezclas de los mismos Los aceites hidrocarburos son
limitados en su compatibilidad con otros ingredientes Independientemente,
la mayoria de los aceites de hidrocarburo se denivan del petréleo Se desea
proveer composiciones que puedan ser contactadas con plantas o partes de
planta, que sean efectivas en el bloqueo de los efectos del etileno y que
superen uno o ambos de los inconvenientes debidos al uso del aceite de
hidrocarburo

DECLARACION DE LA INVENCION
En la presente invencién, se provee una composicidn que comprende

(a) uno o méas agentes de encapsulacion moleculares dentro de cada uno
de ios cuales uno o mas ciclopropenos de la formula



estan encapsulados, en donde dicho R es hidrégeno o un grupo alquilo,
alquenilo, alquinilo, cicloalquilo, cicloalquilalquilo, fenilo o naftilo sustituido o
sin sustituir, en donde los susttuyentes, cuando estan presentes, son
independientemente haldgeno, alcoxi o fenoxi sustituido o sin sustituir

(b) uno o mas aceites sin hidrocarburo, y

(c) opcionalmente, uno o més adyuvantes seleccionados del grupo que
consiste de surfactantes, alcoholes, y mezclas de los mismos

DESCRIPCION DETALLADA

Como se usan aqui, todos los porcentajes son porcentajes en peso y
todas las partes son partes en peso, a menos que se especifique de otra
forma, y son inclusivas y combinables Todas las relaciones son en peso y
todos los rangos de proporcion son Inclusivas y combinables Todos los
rangos molares son inclusivos y combinables

Como se usa aqul, el término "alquilo” significa cadena lineal, cadena
ramificada o radicales ciclicos (C1-C2) que incluyen, por ejemplo, metilo,
etilo, n-propilo, isopropilo, 1-etipropito, n-butilo, ter-butilo, isobutilo, 2,2-
dimetilpropilo, pentilo, octilo y decllo Los términos “alquenilo” y ‘alquinio”
significan grupos alquenilo (C3;-Cz) y alquinilo (C3-Czo) tales como por
ejemplo, 2-propenilo, 2-buteniio, 3-buteniio, 2-meti-2-propenilo y 2-propinilo
El término ‘cicloalquilalquilo” significa un grupo alquilo (C4-C1s) sustituido con
un grupo cicloalquilo (Ca-C;) tal como, por ejemplo ciclopropiimetio,
ciclopropiletilo, ciclobutiimetilo, y ciclopentiletio  El término “haloalquilo”
significa un radical alquilo en donde uno o mas de los 4tomos de hidrégeno
han sido reemplazados por un atomos de halégeno El término “halégeno”
significa uno o mas de fluor, cloro, bromo y yodo

s



La practica de la presente invencion involucra el uso de uno o mas
cclopropenos Como se usa aqul, “ciclopropeno” significa cualquier

<

en donde R es hidrégeno o un grupo alquilo, alquenilo, alquinilo, cicloalquilo,

compuestos con la formula

cicloalquilalquilo, fenllo o naftilo sustituido o sin sustitur, en donde los
sustituyentes, cuando estan presentes, son independientemente halégeno,
alcoxi o fenoxi sustituido o sin sustitur Como se usa aqui, cuando el
compuesto de la estructura anterior R significa Hidrégeno, se usara la frase
'ciclopropeno sin sustituir

En algunas realizaciones, R no tiene enlace doble
Independientemente, en algunas realizaciones R no tiene enlace tnple
Independientemente, en algunas realizaciones no hay sustituyente de atomo
de halégeno en R Independientemente, en algunas realizaciones, R no
tiene susttuyentes que son i6nicos Independientemente, en algunas
realizaciones, R no es capaz de generar compuestos de oxigeno

En aigunas realizaciones de la invencidn, R es alquilo (C1-Cyg) En
algunas realizaciones, R es alquilo (C-Cs) o alquilo (C4-Cs) o metlo
Cuando R es metilo, el ciclopropeno es conocido aqui como “1-MCP”

Los ciclopropenos aplicables a esta invencidn se pueden preparar
mediante cualquier método Algunos métodos adecuados para la
preparacidn de ciclopropeno son los procesos revelados en las Patentes
US No 5,518,988 y 6 017,849

La cantidad de ciclopropeno en las composiciones de la presente
invencién puede vanar ampliamente, dependiendo del tipo de composicion y
el método de uso destinado En algunas realizaciones, la cantidad de
ciclopropeno, con base en el peso total de la composicién, es 4% en peso o

menos, 0 1% en peso 0 menos, o 0 5% en peso o menos, o 0 05% en peso
4



o menos Independientemente, en algunas realizaciones, la cantidad de
ciclopropeno, con base en el peso total de la composicién es 0 000001% en
peso 0 mas, 0 0 00001% en peso o méas, o 0 0001% en peso 0 mas, 0
0 001% en peso 0 mas

En las composiciones de la presente invencion que incluyen agua, la
cantdad de ciclopropeno puede ser caracterizada como partes por millén
(1 e, partes en peso de ciclopropeno por 1,000,000 partes en peso de agua,
'ppm”) 0 como partes por bilén (1 e, partes en peso de ciclopropeno por
1,000,000,000 partes en peso de agua, “ppb”) En algunas realizaciones, la
cantidad de ciclopropeno es 1 ppb 0 méas, o 10 ppb 0 més, 0 100 ppb o mas
Independientemente, en algunas realizaciones, la cantidad de ciclopropenc
es 10,000 ppm o menos, o 1,000 ppm 0 menos

En algunas realizaciones, la practica de la presente Invencion
involucra el uso de uno o mas agentes complejantes de metal Un agente
complejante de metal es un compuesto que contiene uno o mas atomos
donadores de electrones capaces de formar enlaces coordinados con
atomos de metal Algunos agentes complejantes de metal son agentes
quelantes Como se usa aqul, un “agente guelante” es un compuesto que
contiene dos o mas atomos donores de electrones que son capaces de
formar enlaces coordinados con un atomo de metal, y una sola molécula del
agente quelante es capaz de formar dos o mas enlaces coordinados con un
solo atomo de metal Agentes quelantes adecuados incluyen, por ejemplo,
agentes quelantes organicos e inorganicos Entre los agentes quelantes
inorganicos adecuados estan, por ejlemplo, fosfatos tales como, por ejemplo,
pirofosfato de tetrasodio, tnpolifosfato de sodio y acido hexametafosfénco
Entre los agentes quelantes organicos adecuados estan aquellos con
estructuras macrociclicas y estructuras no macrociclicas Entre los agentes
quelantes orgamicos macrociclicos adecuados estan, por ejemplo,
compuestos de morfina, poliéteres ciclicos (también llamados éteres
corona), y compuestos macrocilicos con atomos de nitrégeno y oxigeno

Agentes quelantes organicos adecuados que tienen estructuras no
macrociclicas son, por ejemplo, acidos aminocarboxilicos, 1-3-dicetonas,

acidos hidroxicarboxllicos, poliaminas, aminoalcoholes, bases heterociclicas,
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fenol, ammnofenoles, oximas, bases de Shiff, compuestos de azufre y
mezclas de los mismos En algunas realizaciones, el agente quelante
incluye uno o mas acidos aminocarboxilicos, uno o mas &acidos
hidroxicarboxllicos, una 0 mas oximas, o una mezcla de las mismas
Algunos acidos aminocarboxilicos adecuados incluyen, por ejemplo, acido
etilendiamintetraacéhco (EDTA), acido hidroxietitendiamintnacético (HEDTA),
acido nitriloacético (NTA), N-hidroxietiiglicina (2-HxG),
etlenbis(hidroxifenilglicina) (EHPG), y mezclas de los mismos Algunos
acidos hidrocarboxilicos adecuados incluyen, por ejemplo, 4cido tartanco,
acido citnco, acido glucénico, acido 5-sulfosaliclico, y mezclas de los
mismos Algunas oximas adecuadas incluyen, por ejemplo, dimetilglioxima,
salicilaldoxima, y mezclas de las mismas En algunas realizaciones se usa
EDTA

Algunos agentes quelantes adecuados adicionales son poliméncos
Algunos agentes quelantes poliméncos adecuados Incluyen, por ejemplo,
pohetileniminas, polimetacriloilacetonas, poiy(acido acrilico), y poli(acido
metacrilico) En algunas realizaciones se usa el poli(acido acrilico)

Algunos agentes complejantes de metal adecuados que nos son
agentes quelantes son, por ejlemplo, carbonatos alcalinos, tales como, por
ejemplo, carbonato de sodio

Los agentes complejantes de metal pueden estar presentes en forma
neutra 0 en la forma de una 0 mas sales También estan disponibles las
mezclas de agentes complejantes de metal adecuados

También se contemplan realizaciones de la presente invencién en las
cuales no se usa agente complejante

En algunas realizaciones la composicién de la presente invencién si
contiene agua, en algunas de tales realizaciones, el agua contiene uno o
mas iones de metal, tales como por ejemplo, 10nes hierro, lones cobre, iones
de otros metales, 0 mezclas de los mismos En algunas realizaciones, el
agua contiene 0 1 ppm 0 méas de uno o més lones de metal
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Entre las realizaciones que usan uno o mas agentes complejantes de
metal, la cantidad de agente complejante de metal usada en la presente
invencidén también puede variar ampliamente En algunas realizaciones, ia
cantidad de agente complejante de metal sera ajustada para ser suficiente
para acomplejar la cantidad de 16n de metal que esta presente o se espera
que esté presente en aquellas realizaciones Por ejemplo, en algunas
realizaciones en las cuales la composicion de la presente invencién incluye
agua, s se usa una cantidad relativamente eficiente de agente quelante (1 e,
un agente quelante que formarad un complejo con todos o casi todos los
lones de metal en el agua), la relacién de moles de agente quelante a moles
de 6n de metal sera 01 o mayor, 0 02 o mayor, 0 05 o mayor 0 08 o
mayor Entre tales realizaciones que usan un agente quelante relativamente
eficiente, la relacion de moles de agente quelante a moles de 10n de metal
sera 2 o menor, 0 1 50 menor, o 1 1 o menor

Independientemente, en algunas realizaciones, la cantidad de agente
complejante de metal es, basada en el peso total de la composicién, 25% en
peso 0 menos, 0 10% en peso 0 menos, © 1% en peso o menos
Independientemente, en algunas realizaciones, la cantidad de agente
complejante de metal es, basada en el peso total de la composicion,
0 00001% o mas, 0 0 0001% o mas, 0 0 01% o mas

Independientemente, en algunas realizaciones en las cuales la
composicion de la presente invencidn incluye agua, la cantidad de agente
complejante puede ser utimente determinada mediante la concentracion
molar del agente complejante de metal en el agua En algunas
realizaciones, la concentraciébn de agente complejante de metal es 0 00001
mM (1 e, miiMolar) o mayor, o 0 0001 mM o mayor Independientemente,
en algunas realizaciones en las cuales la composicidn de la presente
invencién incluye agua, la concentracion del agente complejante de metal es
100 mM o menos, o 10 mM o menos, 0 1 mM o menos

La composicién de la presente invencidn incluye al menos un agente
de encapsulacidn molecular Agentes de encapsulacién molecular utiles
incluyen, por ejemplo, agentes de encapsulacibn molecular organicos e

inorganicos  Agentes de encapsulacién molecular organicos adecuados
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Incluyen, por ejemplo, ciclodextnnas sustituidas, ciclodextrinas no
sustituidas, y éteres de corona Agentes de encapsulacion molecular
Inorganicos adecuados Incluyen, por ejemplo, zeolitas También son
adecuadas las mezclas de agentes de encapsulacion molecular adecuados
En algunas realizaciones de la invencién, el agente de encapsulacion es a-
ciclodextnna (“a-CD"), B-ciclodextrina, y-ciclodextnna o una mezcla de las
mismas En ofra realizacion de la invencion, particulairmente cuando el
ciclopropeno es 1-metilciclopropeno, el agente de encapsulacion de o-
ciclodextrina El agente de encapsulacion prefendo vanara dependiendo del
tamafio del grupo R Sin embargo, como el experto en la tecnica apreciara,
también se puede usar cualquier ciclodextnna o mezcla de ciclodextnnas,
polimeros de ciclodextnna, ciclodextnnas modificadas o mezclas de las
mismas de acuerdo con la presente invencion Las ciclodextrinas estan
disponibles en Wacker Biochem In , Adnan, Ml o Cerestar ESA, Hammond,
IN, asi como de otros vendedores

La composicidn de la presente invencién incluye al menos un agente
de encapsulacién molecular que encapsula uno o mas ciclopropenos Una
molécula de ciclopropeno o ciclopropeno sustituido encapsulada en una
molécula de un agente de encapsulacién molecular conocida aqui como un
"complejo de agente de encapsulacién molecular de ciclopropeno” Los
complejos de agente de encapsulacién molecular de ciclopropeno se pueden
preparar por cualquier medioc En un método de preparacion, por ejemplo,
tales complejos se preparan contactando el ciclopropeno con una solucion o
suspension del agente de encapsulacion molecular y luego aislando el
complejo, de nuevo usando los procesos generales revelados en la Patente
U S No 6,017,849 En el caso del 1-MCP, el gas de 1-MCP es burbujeado a
través de una solucién de a-ciclodextnina en agua, desde la cual el complejo

pnmero se precipita y luego es aislado mediante filtracion

En algunas realizaciones, la cantidad de agente de encapsulacion
molecular puede ser caractenzado utimente por la relacidn de moles de
agente de encapsulacion molecular a moles de ciclopropeno En algunas
realizaciones, la relacion de moles de agente de encapsulacién molecular a
moles de ciclopropeno es 0 1 o0 mayor, 0 0 2 0 mayor, 0o 0 5 o mayor,0 090
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mayor [ndependientemente, en algunas de tales realizaciones, la relacién
de moles de agente de encapsulacién molecular a moles de ciclopropeno es
2 o menor; o 1 5 0 menor

Como se usa aqul, “sin hidrocarburo™ significa cualquier compuesto
qgue contiene al menos un atomo que no es hidrégeno ni carbono

Como se usa aqul, un “aceite” es un compuesto que es liquido a 25
°C y 1 atmosfera de presion y que tiene un punto de ebullicion a 1 atmésfera
de presion de 30 °C o mayor Como se usa aqui, “aceite” no incluye agua,
no incluye surfactantes (descritos aqul mas adelante) y no incluye alcoholes
(descntos aqui méas adelante)

En la practica de la presente invencién se usa al menos un aceite sin
hidrocarburo  En algunas realizaciones, los aceites sin hidrocarburo tienen
punto de ebullicién de 50°C o mayor, o 75°C o mayor, o 100 °C o mayor
Independientemente, en algunas realizaciones, los aceites sin hidrocarburo
tienen peso molecular de 100 o mayor o 200 o mayor, o 500 o mayor

Algunos aceites sin hidrocarburo adecuados son, por ejemplo, aceites
sin hidrocarburo grasos “Graso” significa aqul cualquier compuesto que
contiene uno o mas residuos de acidos grasos Los acidos grasos son
acidos carboxflicos de cadena larga, con longitud de cadena de la menos 4
4tomos de carbono Acidos grasos tipicos tienen longitud de cadena de 4 a
18 atomos de carbono, aunque algunos tienen cadenas mas largas Grupos
alfatcos lineales, ramificados o ciclicos pueden estar unidos a la cadena
larga Los residuos de acidos graso pueden estar saturados o insaturados, y
pueden contener grupos funcionales, incluyendo por ejemplo, grupos alquilo,
grupos epoéxido, halégenos, grupos sulfonato, o grupos hidroxilo, que se
encuentran naturalmente o que han sido adicionados Algunos acertes sin
hidrocarburo grasos son, por ejemplo, acidos grasos, ésteres de acidos
grasos, amidas de acidos grasos, dimeros, trimeros, oligbmeros o polimeros
de los mismos, y mezclas de los mismos

Algunos de los aceites sin hidrocarburo grasos adecuados son, por

ejemplo, ésteres de acidos grasos Tales ésteres incluyen, por ejemplo,
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glicéndos de &cidos grasos Los glicéndos son ésteres de acidos grasos con
ghcerol, y pueden ser mono-, di- o tnglicéndos Se encuentra una vanedad
de tnglicéndos en la naturaleza La mayoria de los tnglicéndos que se
encuentran naturalmente contienen residuos de acidos grasos de vanas
longitudes y/o composiciones diferentes Algunos triglicéndos adecuados se
encuentran en fuentes animales tales como, por ejemplo, productos lacteos,
grasas animales, y pescado Ejemplos adicionales de triglicéndos
adecuados son los aceites encontrados en plantas, tales como, por ejemplo,
aceite de coco, palma, semilla de algodén, oliva, sebo, almendra, cartamo,
girasol, maiz, soya, linaza, tung, ricino, canola, de semilla de fruta citnca,
cocoa, avena, palma, almendra, salvado de arroz, cuphea o colza

Entre los trglicéndos adecuados, independiente de donde se
encuentran o como se hacen, estan aquellos que, por ejemplo, contienen al
menos un residuo de acido graso que tiene 14 o mas atomos de carbono
Algunos tnglicéndos adecuados tienen residuos de acidos grasos que
contienen 50% o mas en peso, con base en el peso de los residuos,
residuos de acido graso con 14 o mas atomos de carbono, 0 16 0 mas
atomos de carbono, o 18 o mas atomos de carbono Un ejemplo de un
tnghcéndo adecuado es el aceite de soya

Los aceites sin hidrocarburo grasos adecuados pueden ser sintéticos
o naturales o modificaciones de aceites naturales o una combinacidn o
mezclas de los mismos Entre las modificaciones de aceites naturales estan,
por ejemplo, alquilacién, hidrogenacién, hidroxilacion, alquil hidroxilacion,
alcohllisis, hidrolisis, epoxidacién, halogenacion, sulfonactén, oxidacion,
polimenzacién y combinaciones de las mismas En algunas realizaciones se
usan aceites alquilados (incluyendo, por ejemplo, metilados y etilados) Un
aceite natural modificado adecuado es el aceite de soya metilado

Ademas, entre los aceites sin hidrocarburo adecuados estan los
aceites de silicona Los aceites de silicona son oligémeros o polimeros que
tienen una estructura que esté parcialmente o totalmente hecha de enlaces -
Si-0- Los acetes de silicona incluyen, por ejemplo, aceites de
polidimetilsiloxano Los aceites de polidimetisiloxano son oligdbmeros o

polimeros que contienen unidades de la forma
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CH3
—%5—0—
X1

en donde al menos una de las unidades tiene X1 = CH; En las otras
unidades, X1 puede ser cualquier otro grupo capaz de unirse a S,
incluyendo, por ejemplo, hidrégeno, hidroxilo, alquilo, alcoxi, hidroxialquilo,
hidroxilalcoxi, alquilpohialcoxilo, versiones sustituidas de los mismos, o
combinaciones de los mismos Los sustituyentes pueden incluir, por
ejemplo, hidroxilo, alcoxilo, poletoxilo, enlaces de éter, enlaces de éster,
enlaces de amida, ofros sustituyentes, o cualquier combinacién de los
mismos En algunos aceites de polidmetilsiloxano adecuados, todos los
grupos X1 son metilo En algunos polidimetilsiloxanos, al menos una unidad
tiene un grupo X1 que no es metilo, s1 mas de una unidad de X1 diferente a
metilo esta presente, las unidades X1 diferentes a metilo pueden ser iguales
entre si, o dos 0 mas unidades X1 sin mehlo diferentes pueden estar
presentes Los aceites de polidimetisiloxano pueden ser tapados en los
extremos con cualquiera de una ampla vanedad de grupos quimicos,
incluyendo por ejemplo, hidrégeno, metilo, otros alquilo, o cualquier
combinacibn de los mismos También se contemplan aceites de
polidimetilsiloxano ciclicos

También son adecuadas las mezclas de aceites sin hidrocarburo

Algunas realizaciones usan aceite sin hidrocarburo en cantidades, en
peso con base en el peso total de la composicién, de 0 25% o mas, 0 0 5% o
mas, 0 1% o mas Independientemente, algunas realizaciones usan aceite
sin hidrocarburo en cantidades, en peso con base en el peso total de la
composicidon, de 90% o menos, o 50% o menos, o 10% o menos, 0 5% o
menos, 0 4% o menos, 0 3% o0 menos

En algunas realizaciones de la presente invencién se usa uno o0 mas
surfactantes Surfactantes adecuados incluyen, por ejemplo, surfactantes
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aniénicos, surfactantes catibnicos, surfactantes no 16nicos, surfactantes
anfoténcos, y mezclas de los mismos

Un grupo de surfactantes anidnicos adecuados son los
sulfosuccinatos, incluyendo, por ejemplo, sales alcalinas de mono- y dialquil
sulfosuccinatos En algunas realizaciones se usan las sales de sodio de
dialquil suifosuccinatos, incluyendo, por gjemplo, aquellas con grupos alquilo
con 4 carbonos ¢ mas, o 6 carbonos © mas En algunas realizaciones se
usan las sales de sodio de dialquil sulfosuccinatos, incluyendo por ejemplo,
aquellas con grupos alquilo con 18 carbonos o menor, o 14 carbonos o
menor, o 10 carbonos o menor

Otro grupo de surfactantes anidnicos adecuados son los sulfatos y
sulfonatos, incluyendo por ejemplo, sales alcalinas de alquil sulfatos En
algunas realizaciones se usan sales de sodio de alquil sulfatos incluyendo,
por ejlemplo, aquellas con grupos alquio con 4 carbonos o més, o 6
carbonos 0 mas, 0 8 carbonos 0 mas En algunas realizaciones se usan
sales de sodio de alquil sulfatos incluyendo, por ejemplo, aquellos con
grupos alquito con 18 carbonos o menor, 0 14 carbonos o menor, o 10

carbonos o menor

Algunos surfactantes adecuados son, por ejemplo, di-octil
sulfosuccinado de sodio, di-hexl sulfosuccinato de sodio, dodecil sulfato de
sodio, alquilfenol etoxilatos (tales como por ejemplo, Tnton™ X-100 de Dow),
bromuro de cetil pindinio y surfactantes de base silicona (tales como, por
ejemplo, surfactante Silwet™ L-77 de 0S| Specialties)

También son adecuadas las mezclas de surfactantes adecuados

Los surfactantes adecuados tienen diferentes propiedades Por
ejemplo, algunos son excelentes para permitir que el ciclopropeno
permanezca en contacto con ciertas plantas o partes de planta, algunos son
faciimente solubles en los otros Ingredientes de la formulacién, algunos no
producen fototoxicidad en plantas o partes de planta Muy pocos
surfactantes se destacan en cada propiedad, pero el médico sera facilmente

capaz de elegir un surfactante o mezcla de surfactantes con el balance de
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propiedades mas apropiado para el uso deseado, teniendo en cuenta, por
ejemplo, las especies deseadas a ser tratadas y los otros ingredientes
destinados para ser usados en la composicion

Entre las realizaciones que usan surfactante, algunas realizaciones
usan surfactante en cantidades, en peso con base en el peso total de la
composicién, de 0025% o més, o 005% o mas, o 01% o mas
Independientemente, entre las realizaciones que usan surfactante, algunas
realizaciones usan surfactante en cantidades, en peso con base en el peso
total de la composicion, de 75% o menos, 0 50% o0 menos, o 20% o menos,
o 5% o menos, 0 2% o menos, 1% o menos, 0 0 5% o menas, 0 03% o
menos

Algunas realizaciones de la presente invencion involucran el uso de
uno o mas alcoholes Los alcoholes adecuados incluyen, por ejemplo, alquil
alcoholes y otros alcoholes Como se usan aqul, los alquil alcoholes son
compuestos de alquilo con un grupo hidroxilo, el grupo alquilo puede ser
Iineal, ramificado, ciclico o una combinacién de los mismos, el alcohol
puede ser pnmano, secundario o terciano En la presente invencion, se
usan alquil alcoholes que tienen grupos alquilo con 2 o mas atomos de
carbono En algunas realizaciones se usan etanol, i1sopropanol o una
mezcla de los mismos En algunas realizaciones se usan alquil alcoholes
que tienen grupos alquilo con 20 o menor atomos de carbono, o 10 o0 menos
atomos de carbono, o 6 0 menos atomos de carbono, 0 3 0 menos atomos
de carbono

Entre las realizaciones que usan alcohol, algunas realizaciones usan
alcohol en cantidades, en peso con base en el peso total de la composicion,
de 0 025% o mayor, o 0 5% o mayor; 0 1% o mayor Entre las realizaciones
que usan alcohol, algunas realzaciones usan alcohol en cantidades, en
peso con base en el peso total de la composicidn, de 90% o menor, 0 50% o
menor, 0 50% o menor, o 10% o menor, 0 5% o menor, o 4% o menor, 0 3%

O menor

Los adyuvantes listados antenormente se pueden usar solos o en

cualguier combinacibn En algunas realizaciones se usan composiciones
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que contienen uno 0 mas aceites sin hidrocarburo pero sin surfactante y sin
alcohol En algunas realizaciones se usan composiciones que contienen
uno 0 mas aceites sin hidrocarburo, uno o mas surfactantes, y sin alcohol
En algunas realizaciones se usan compaosiciones que contienen uno o mas
aceites sin hidrocarburo, sin surfactante y uno o mas alcoholes En algunas
realizaciones se usan composiciones que contienen uno o mas aceites sin
hidrocarburo, uno 0 mas surfactantes y uno 0 mas alcoholes

Algunas veces es deseable incluir en la composicidbn uno o mas
adyuvantes opcionales sin surfactantes y alcoholes Tales adyuvantes
opcionales Incluyen, por ejemplo, extensores, pigmentos, rellenos,
aglutinantes, plastificantes, lubricantes, agentes humectantes, agentes de
esparcimiento, agentes de dispersién, pegantes, adhesivos, desespumantes,
espesantes, agentes de transporte, y agentes emulsificantes Algunos de
los adyuvantes usados comunmente en la técnica se pueden encontrar en la
publicacibn de John W McCutcheon, Inc Detergents and Emulsifiers,
Annual, Allured Publishing Company, Ridgewood, New Jersey, USA

En algunas realizaciones se incluye un aceite de hidrocarburo (1 e , un
aceite cuyas moléculas contienen solamente carbono e hidrégeno) en la
composicidn en una cantidad mayor de 1% en peso, con base en el paso de
la composicibn, ademas del aceite sin hidrocarburo descnto aqui
antenormente En otras realizaciones, la composicion contiene aceite de
hidrocarburo en una cantidad, en peso con base en el peso de la
composicion, de 1% o menor, o 0 3% o menor, o 0 1% o menor, 0 003% o
menor, 0 0 01% o menor; 0 0%

En la practica de la presente invencién, se contempla que las
composiciones contengan ademas de los ingredientes discutidos aqul
antenormente, uno 0 mas de los siguientes uno o mas herbicidas, uno o
mas pesticidas, uno 0 mas reguladores del crecimiento de la planta que no
es un ciclopropeno, o cualquier combinacidn de los mismos También se
contemplan composiciones que no contienen herbicida, composiciones que
no contienen pesticida, composiciones que no contienen regulador del
crecimiento de planta que no es un ciclopropeno, composiciones que no

contienen herbicida mi pesticida, y composiciones que no contienen
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herbicida, ni pesticida y sin regulador del crecimiento de planta que no es
ciclopropeno

Un método utl para evaluar la utlidad de composiciones es la
actividad de la composiciin Como se usa aqul, la “actividad" de un
ciclopropeno significa la concentracibn de ciclopropeno puro gue esta
disponible para ser usada Por ejemplo, en general, si un reactivo es
mezclado con una composicidn que contiene ciclopropeno, y ese reactivo
reacciona con algo o todo el ciclopropeno, o ese reactivo acompleja algo o
todo el ciclopropeno de forma que hace algo o todo el ciclopropeno
indetectable o no disponible para propositos utiles, se dice que ese reactivo
reduce la actividad del ciclopropenc Un método para medir la actividad de
una composicién de la presente invencidn as probando la efectividad de la
composicion para el tratamiento de plantas, usando métodos como por
ejemplo, la prueba de epinastia de tomate definida aqul mas adelante

Los ingredientes de la presente invencidn pueden ser mezclados por
cualquier medio, en cualquier orden

En algunas realizaciones, se ensambla un primer paquete que
contiene uno 0 mas complejos de agente de encapsulacibn molecular de
ciclopropeno, y se ensambla un segundo paquete que contiene uno o mas
aceites sin hidrocarburo y, opcionaimente, uno o més adyuvantes Antes de
destinar el uso de la composicién, los dos paquetes son mezclados entre sl y
con agua En algunas de tales realizaciones, uno 0 mas agentes
complejantes de metal se mezclan con al menos uno del primer paquete, el
segundo paquete o el agua

En algunas realizaciones, todos los ingredientes, incluyendo uno o
mas complejos de agente de encapsuilacion molecular de ciclopropeno, uno
o0 mas aceites sin hidrocarburo, opcionalmente, uno 0 mas adyuvantes, vy,
opcionalmente, uno 0 mas agentes complejantes de metal, son mezclados
con agua, y, ia mezcla completa es almacenada hasta que se desea usar las
composiciones Se contempla que tales realizaciones son mas utiles cuando
el agente de encapsulacion molecular esta relativamente diluido
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En algunas realizaciones, un concentrado no acuoso se hace
mezclando uno o0 mas complejos de agente de encapsulacién molecular de
ciclopropeno, uno o0 mas aceites sin hidrocarburo y, opcionalmente, uno o
mas adyuvantes Se contempla que, antes de destinar la composicién a
uso, el concentrado no acuoso podria ser mezclado con agua Entre tales
realizaciones estan algunas realizaciones en las cuales uno o mas agentes
complejantes de metal se mezcla con el concentrado no acuoso o con al

agua o con ambos

También se contemplan realizaciones en las cuales no se incluye
agua en la composicién En tales realizaciones uno 0 mas complejos de
agente de encapsulacién molecular de ciclopropeno, uno 0 mas aceites sin
hidrocarburo y, opcionalmente, uno o mas adyuvantes son mezclados, para
formar una composiciéon que se puede usar sin mezclar con agua

En algunas realizaciones, una composicién de la presente invencién
se usa para tratar plantas o partes de planta Las partes de planta incluyen
cualquer parte de una planta incluyendo, por ejemplo, flores, brotes,
semillas, codos, ralces, bulbos, frutos, vegetales hojas y combinaciones de
las mismas En algunas realizaciones, una composicion de la presente
invencién se usa para tratar uno o0 mas de brotes, frutos y vegetales

Tal tratamiento se puede conducir mediante cualquier método que
permite que el ciclopropeno contacte las plantas o partes de planta Algunos
elemplos de métodos de contacto son, por ejemplo, rociado, espumado,
nebulizado, vertido, cepillado, inmersibn, métodos similares, Yy
combinaciones de los mismos En algunas realizaciones se usa el rociado o

inmersion © ambos

EJEMPLOS

Ejemplo 1 Prueba de Epinastia del Tomate usando 1-MCP aceites de
silicona

Las pruebas de epinastia del tomate se realizaron de la siguente

forma
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Se cultivaron tomates (vanedad Rutgers 39 Semillas Harrns No 885
Lote 37729-A3) en recipientes cuadrados de 6 35 cm (2 5 pulgadas) llenos
con una mezcla de abono comercial Dos semillas fueron colocadas en cada
recipiente Las plantas que hablian expandido las pnmeras hojas verdaderas
y estaban entre 75y 127 cm (3 y 5 pulgadas) de alto, se usaron para la
prueba de epinastia del tomate

Para conducir el ensayo, las plantas fueron rociadas para correr con
el atomizador foliar 1-MCP de prueba y se dej6 secar por 4 horas en la luz
del sol Estas operaciones fueron realizadas en un area ventilada lejos del
cultivo de las plantas en el invernadero para que no hubiera ningun
tratamiento no intencional a las plantas cultivadas para expenmentos
posteriores

Las plantas tratadas con 1-MCP y los controles tratados y no tratados
fueron colocados en una caja de embarque de atmdsfera controlada SLX, y
seliada A la caja se le inyecté etileno a través de un tabique, que produjo
una concentracion de 14 ppm Las plantas se mantuvieron selladas por 12-
14 horas en la oscurndad con etileno en la atmésfera Al final del tratamiento
con etileno, la caja se abrid y se clasificd para epinasta La clasificacion
para epinastia se realizb usando el siguiente sistema de puntaje para cada
recipiente

1 0% no epinastia (100% del control)

2 20% Un par de hojas muestran algun decaimiento (80% del
control)

3 50% Las plantas muestran 50% de respuesta total No todas
las hojas necesitan mostrar este efecto (50% del control)

4 80% Casi todas las hojas decaen y algunas muestran el inferior
de la hoja expuesta en la parte supenor (20% del control)

5 100% Las hojas decaen completamente y la parte infenor de la
hoja esta expuesta desde arrnba (0% del control)

El puntaje de cada recipiente es registrado El promedio de 6 u 8

recipientes es promediado para obtener un puntaje El porcentaje de
17
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mejoramiento se calcula interpolando el mejoramiento de porcentaje del
tratamiento con 1-MCP del agua de control {1 e , sin aditivos)

Las pruebas de epinastia del tomate se condujeron usando una
formulacién que inclula agua, un complejo 1-MCP «-CD que contenia 0 14%
de 1-MCP en peso can base en el peso del complejo 1-MCP «-CD, y sal de
sodio de EDTA La cantidad del complejo 1-MCP o-CD se eligiéo de forma
que la formulacién de rociado tenfa 1 2 ppm de 1-MCP La cantidad de sal
de sodio de EDTA se mantuvo a 50 ppm en el ligudo También se
incluyeron en las formulaciones de rociado varios aceites de silicona (0 1%
en peso con base en el peso del rocilado) Los resultados fueron los

siguientes
adyuvante de aceite | Concentracién | Concentracién | % de control
de silicona de 1-MCP (ppm)| de aceite en de epinastia
solucién de
roclado (%
es0
Ninguno (control) 12 0 8
Poli(dimeti  siloxano- 12 01 42
co-metil hidrosiloxano)
1.1,1.3,5,56 12 01 39
heptametil tnsiloxano
Polidimetil siloxano-co- 12 01 42
[3-[2-[2
hidroxietoxi]etoxi]propil
Jmetil siloxano)
Pol{dimetil siloxano) 12 01 61

Claramente, los aceites de silicona mejoran la eficacia del 1-MCP solo

Elemplo 2 Prueba de epinastia del Tomate usando 1-MCP y aceites de
silicona con surfactante
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Las pruebas de epinastia del tomate se condujeron como en el
Ejemplo Uno usando una formulacién que incluia agua, un complejo 1-MCP
a-CD que contenfa 0 14 % de 1-MCP en peso con base en el peso del
complejo 1-MCP o-CD, y sal de sodio de EDTA La cantidad de complejo 1-
MCP a-CD se eligib de forma que la formulacién de rociado tenia 1 2 ppm
de 1-MCP La cantidad de sal de sodio de EDTA se mantuvo a 50 ppm
También se incluyé en las formulaciones de rociado varnios aceites de
silicona a 0 1% en peso con base en el peso de la formulacién de rociado y
surfactante de dioctilsulfosuccinato de sodio a 0 05% en peso con base en el
peso de la formulacién de rociado Los resultados fueron los siguientes

adyuvante de aceite | Concentracién | Concentractén | % de control

de silicona de 1-MCP (ppm) de de epinastia
acelte/surfactant

e en solucién de

roclado (% peso)

Ninguno (control) 12 0 8
Poli(dimetil  siloxano- 12 01/005 83
co-metil hidrosiloxano)

1,1,1,3,6,5,6 12 01/005 53
heptametil tnsiloxano

Polidimetil siloxano-co- 12 01/005 44
[3-[2-[2

hidroxietoxi]etoxijpropil

Jmetil siloxano)

Poli(dimetil siloxano) 12 01/005 83

El surfactante mejora adicionalmente la eficacia de los aceites de silicona
comparados con el Ejemplo Uno Todos fueron mucho mejores que el
control

Ejemplo 3 Prueba de epinastia del Tomate usando 1-MCP y aceite de soya

19



Las pruebas de epinastia del tomate se condujeron como en el
Ejemplo Uno excepto que las plantas fueron rociadas en un capuchén
rociador (De Vnes Mfg, Hollandale, MN) equipado con un rociador de
rastreo motorizado disefiado para entregar cantidades calibradas de rociado

a las plantas La formulacién inclufia agua, un complejo 1-MCP o-CD que

contenia 2 % de 1-MCP en peso con base en el peso del complejo 1-MCP a-
CD, y sal de sodio de EDTA La cantidad de complejo 1-MCP a-CD se eligid
de forma que se alcanzara un control razonable de epinastia La cantidad
de sal de sodio de EDTA se mantuvo a 50 ppm También se incluyé en la
formulacidn de rociado aceite de soya que contiene 40% de surfactante
Atplus™ 367 (Unigema Corp ) a 3% en peso con base en el peso de la
formulacién de rociado Los resultados fueron los siguientes

adyuvante de rociado| Proporcién de | Concentracién | % de control
Rociado de 1- | de adyuvante en | de epinastia
MCP solucién de
{gramos/hecta | rociado (% peso)
rea)
Ninguno (control) 20 26
Acete de soya al 5 64
60%/surfactante Atplus
367 (Unigema)

Los resultados muestran que, incluso a un cuarto de la proporcion de uso, el
1-MCP rociado con aceite de soya/surfactante mostré un mejor control de

epinastia de 2 5 veces,
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REIVINDICACIONES
1 Una composicion que comprende

(a) uno o mas agentes de encapsulacién moleculares dentro de
cada uno de los cuales uno o mas ciclopropenos de la formula

<

estan encapsulados, en donde dicho R es hidrégenc o un
grupo alqutlo, alquenilo, alquinilo, cicloalquilo, cicloalquilalquilo,
feilo o naftlo susttwido o sin sustitur, en donde los
sustituyentes, cuando estan presentes, son
independientemente halégeno, alcoxi o fenoxi sustituido o sin
sustituir,

(b) uno o mas aceites sin hidrocarburo, y

(c) opcionalmente, uno o mas adyuvantes seleccionados del grupo
que consiste de surfactantes, alcoholes, y mezclas de los

mismos

2 La composicion de la reivindicacidn 1, en donde dicho aceite sin
hidrocarburo es un trighcéndo de acido graso

3 La composicidon de la revindicacién 1, en donde dicho aceite sin
hidrocarburo es un aceite de siicona

4 La composicidon de cualquiera de las rewvindicaciones 1, 2 0 3, en
donde dicho uno 0 mas adyuvantes comprenden al menos un alquii aicohol

5 La composicién de cualquiera de las rewindicaciones 1, 2 o 3, en

donde dicho uno o mas adyuvantes comprenden al menos un surfactante
21



6 La composicidn de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde
dicha composicion comprende ademaés agua

7 La composicidn de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde
dicha composicidn comprende ademas uno o mas agentes complejantes de
metal

8 Un método que comprende el paso de contactar la composicidbn de
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 con una o mas plantas o partes
de planta

9 El método de la reivindicacién 8, en donde dicho contacto se conduce
mediante rociado, inmersién o una combinacidn de los mismos

10 El método de la Reivindicacion 8, en donde dicho contacto se
conduce mediante rociado

22
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REIVINDICACIONES
1 Una composicidn que comprende

(@) uno o mas agentes de encapsulacidn moleculares dentro de cada
uno de los cuales uno o mas ciclopropenos de la formula

<.

estan encapsulados, en donde dicho R es hidrébgeno o un grupo
alquilo, alquenilo, alquinilo, cicloalquilo, cicloalquilalquilo fenilo o
naftilo sustituido o sin sustituir, en donde los sustituyentes, cuando
estan presentes, son independientemente haldgeno, alcoxi o
fenox: sustittndo o sin sustitur,

(b}  uno o mas aceites sin hidrocarburo, y

(c) opcionalmente, uno 0 mas adyuvantes seleccionados del grupo
que consiste de surfactantes, alcoholes, y mezclas de los mismos

2 La composicién de la reivindicacibn 1, en donde dicho aceite sin
hidrocarburo es un triglicéndo de acido graso

3 La composicion de ia rewindicacién 1, en donde dicho aceite sin
hidrocarburo es un aceite de silicona

4 La composicién de cualquiera de las rewvindicaciones 1, 2 0 3, en donde

dicho uno o méas adyuvantes comprenden al menos un alquil alcohol

5 La composicion de cualquiera de las reivindicaciones 1, 2 o 3, en donde
dicho uno o mas adyuvantes comprenden al menos un surfactante

6 La composicién de cualquiera de las rewindicaciones 1 a 5, en donde
dicha composicién comprende ademas agua



y W

7 La composicién de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde
dicha composicibn comprende ademas uno 0 mas agentes complejantes de
metal

8 Un método que comprende el paso de contactar la composicidon de una
cualquiera de las rewvindicaciones 1 a 7 con una 0 mas plantas o partes de
planta

9 El método de la reivindicacion 8, en donde dicho contacto se conduce
mediante rociado, inmersién o una combinacion de los mismos

10 El método de la Reivindicacién 8, en donde dicho contacto se conduce
mediante rociado



/ R

RESUMEN

Se provee una composicibn que contiene uno o mas agentes de
encapsulacién molecular dentro de cada uno de los cuales se encapsula uno o
mas cilcopropenos y que contiene uno o mas aceites sin hidrocarburo
También se provee un método que incluye el paso de contactar sales
composiciones con una o mas plantas o partes de planta

Traducido segun mi mejor saber y entender, este dia 2 de noviembre de
2006, en la ciudad de Bogota, D C, por Anita Escobar de Tamayo, Traductora

Oficial, Res 2177 de 1989, Ministerio de Justicia, Republica de Colombia
TRADUCTORA OFICTAL

amg 2177/q0 MINIURRCLH
Nrmnacomnn'rmto
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COMPOSITIONS WITH CYCLOPROPENES AND NON-HYDROCARBON
OILS

BACKGROUND

Ethylene can cause the premature death of plants or plant parts including, for
example, flowers, leaves, fruits, and vegetables through binding with certain receptors
in the plant Ethylene also promotes leaf yellowing and stunted growth as well as
premature fruit, flower, and leaf drop Cyclopropenes (1 € , substituted and
unsubstituted cyclopropene and its denvatives) are effective agents for blocking the
effects of ethylene One difficulty in effectively contacting a plant or plant part with
cyclopropenes 1s that many useful cyclopropenes are gasses at ambient conditions (10
to 35°C and approximately 1 atmosphere pressure), thus, in some cases, the
cyclopropene tends to escape into the atmosphere instead of remaining 1n contact with
the plant or plant part (esther on the surface or in the intenior or the plant or plant
part) US Patent Application 11/131,614 discloses contacting plants or plant parts
with a composition that contains a molecular encapsulating agent that encapsulates a
cyclopropene and that contamns one or more adjuvants selected from surfactants,
alcohols, hydrocarbon oils, and mixtures thereof Hydrocarbon ails are limited 1n
their compatibility with other ingredients Independently, most hydrocarbon oils are
denived from petroleum It 1s desired to provide composttions that can be contacted
with plants or plant parts, that are effective at blocking the effects of ethylene, and
that overcome one or both of the drawbacks due to the use of hydrocarbon o1l

STATEMENT OF THE INVENTION

In the present invention, there 1s provided a composition comprising
(a) one or more molecular encapsulation agents within each of which 1s encapsulated
one or more cyclopropenes of the formula
T
Hz
wherein said R 1s hydrogen or a substituted or unsubstituted alkyl, alkenyl,
alkynyl, cycloalkyl, cycloalkylalkyl, phenyl, or naphthyl group, wherein the
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substituents, when present, are independently halogen, alkoxy, or substituted or
unsubstituted phenoxy,

(b) one or more non-hydrocarbon oils, and

(c) optonally, one or more adjuvants selected from the group consisting of
surfactants, alcohols, and mixtures thereof

DETAILED DESCRIPTION

As used herein, all percentages are percent by weaght and all parts are parts by
weight, unless otherwise specified, and are inclusive and combinable All ratios are
by werght and all ratio ranges are inclusive and combmable All molar ranges are
inclusive and combinable

As used herein, the term *“alkyl” means straight chain, branched chain , or
cychc (C;-Cap) radicals which include, for example, methyl, ethyl, n-propyl,
1sopropyl, 1-ethylpropyl, n-butyl, tert-buty], 1sobutyl, 2,2-dimethylpropyl, pentyl,
octyl, and decyl The terms “alkenyl” and “alkynyl” mean (C3-Cz) alkenyl and (Cs-
C2p) alkynyl groups such as, for example, 2-propenyl, 2-butenyl, 3-butenyl, 2-methyl-
2-propenyl, and 2-propynyl The term “cycloalkylalkyl” means a (C,-C;s) alkyl
group subsututed with a (C3-C7) cycloalkyl group such as, for example
cyclopropylmethyl, cyclopropylethyl, cyclobutylmethyl, and cyclopentylethyl The
term “haloalkyl” means an alkyl radical wherein one or more of the hydrogen atoms
have been replaced by a halogen atom The term “halogen” means one or more of
fluonmne, chlorine, bromine, and 10dine

The practice of the present invention involves the use of one or more

cyclopropenes As used herern, "cyclopropene” means any compound with the

—~<].

where R 1s hydrogen or a substituted or unsubstituted alkyl, alkenyl, alkynyl,

formula

cycloalkyl, cycloalkylaikyl, phenyl, or naphthy] group, wherein the substituents, when
present, are independently halogen, alkoxy, or substituted or unsubstituted phenoxy
As used herein, when the compound of the above structure when R 18 a hydrogen 1s
meant, the phrase "unsubstituted cyclopropene” will be used
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In some embodiments, R has no double bond Independently, in some
embodiments, R has no triple bond. Independently, in some embod:ments, there 1s no
halogen atom substituent on R Independently, tn some embodiments, R has no
substituents that are ionic Independently, 1n some embodiments, R 18 not capable of
generating oxygen compounds

In some embodiments of the invention, R 15 (C;-Cyo) alkyl In some “
embodiments, R 1s (C;-Cg) alkyl, or (C;-C,) alkyl, or methyl When R 1s methyl, the
cyclopropene 1s known herein as "1-MCP "

The cyclopropenes applicable to this mvention may be prepared by any
method Some suitable methods of preparation of cyclopropenes are the processes
disclosed in U S Patents No 5,518,988 and 6,017,849

The amount of cyclopropene in compositions of the present invention may
vary widely, depending on the type of composition and the intended method of use
In some embodiments, the amount of cyclopropene, based on the total weight of the
composition, 15 4% by weight or less, or 1% by weight or less, or 0 5% by weight or
less, or 0 05% by weight or less Independently, 1n some embodiments, the amount
of cyclopropene, based on the total weight of the composition, 1s 0 000001% by
weight or more, or 0 00001% by weight or more, or 0 0001% by weight or more, or
0 001% by weight or more

In compositions of the present invention that include water, the amount of
cyclopropene may be charactenzed as parts per million (1 e , parts by weight of
cyclopropene per 1,000,000 parts by weight of water, "ppm") or as parts per billion
(1 e, parts by werght of cyclopropene per 1,000,000,000 parts by weight of water,
"ppb™) In some embodiments, the amount of cyclopropene 15 1 ppb or more, or 10
ppb or more, or 100 ppb or more Independently, in some embodiments, the amount
of cyclopropene 1s 10,000 ppm or less, or 1,000 ppm or less

In some embodiments, the practice of the present invention involves the use of
one or more metal-complexing agents A metal-complexing agent 1S a compound that
contains one or more electron-donor atoms capable of formung coordinate bonds with
metal atoms Some metal-complexing agents are chelating agents As used herein, a
"chelating agent" 1s a compound that contains two or more electron-donor atoms that
are capable of forming coordinate bonds with a metal atom, and a single molecule of
the chelating agent 1s capable of formung two or more coordinate bonds with a single

metal atom Suitable chelating agents include, for example, organic and inorganic

Coov provided by USPTO from the IFW Image Database on 07/20/2006



10

15

20

25

30

chelating agents Among the suitable mnorgamc chelating agents are, for example,
phosphates such as, for example, tetrasodium pyrophosphate, sodium
tnpolyphosphate, and hexametaphosphonc acid Among the suitable organic
chelating agents are those with macrocyclic structures and non-macrocyclic
structures Among the smtable macrocyclic organic chelating agents are, for example,
porphine compounds, cychic polyethers (also called crown ethers), and macrocyche
compounds with both mtrogen and oxygen atoms

Some surtable organic chelating agents that have non-macrocychc structures
are, for example, aminocarboxylic acids, 1,3-diketones, hydroxycarboxyhic acids,
polyamines, aminoalcohols, aromatic heterocyclic bases, phenol, aminophenols,
oximes, Shiff bases, sulfur compounds, and mixtures thereof In some embodiments,
the chelating agent includes one or more aminocarboxylic acids, one or more
hydroxycarboxylic acids, one or more oximes, or a mixture thereof Some suitable
aminocarboxyhc acids include, for example, ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA),
hydroxyethylethylenediaminetnacetic acad (HEDTA), nitnlotnacetic acad (NTA), N-
dihydroxyethylglycine (2-HxG), ethylenebis(hydroxyphenylglycine) (EHPG), and
muxtures thereof Some suitable hydroxycarboxylic acids include, for example,
tartanc acid, citric acid, gluconic acid, S-sulfoslicylic acid, and mixtures thereof
Some suitable oximes include, for example, dimethylglyoxime, salicylaldoxime, and
mxtures thereof In some embodiments, EDTA 1s used

Some additional suitable chelating agents are polymenc Some surtable
polymenc chelating agents include, for example, polyethyleneimnes,
polymethacryloylacetones, poly(acrylic acid), and poly(methacrylic acid)
Poly(acrylic acid) 1s used in some embodiments

Some suitable metal-complexing agents that are not chelating agents are, for
example, alkaline carbonates, such as, for example, socium carbonate

Metal-complexing agents may be present in neutral form or 1n the form of one
or more salts Mixtures of suitable metal-complexing agents are also smtable

Also contemplated are embodiments of the present invention 1n which no
metal-complexing agent 1s used

Some embodiments of the present inventton do not contain water

In some embodiments, the composition of the present tnvention does contain

water, In some of such embodiments, the water contains one or more metal 1ons, such
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as, for example, iron 10ns, copper 10ns, other metal 1ons, or mixtures thereof In some
embodiments, the water contains 0 1 ppm or more of one or more metal 10ns

Among embodiments that use one or more metal-complexing agents, the
amount of metal-complexing agent used 1n the present invention also may vary
widely In some embodiments, the amount of metal-complexing agent will be
adjusted to be sufficient to complex the amount of metal ion that 18 present or
expected to be present in those embodiments For example, 1n some embodiments in
which the composition of the present invention includes water, if a relatively efficient
chelating agent 1s used (1 ¢ , a chelating agent that will form a complex wath all or
nearly all the metal 10ns 1n the water), the ratio of moles of chelating agent to moles of
metal 10n will be O 1 or greater; or 0 2 or greater; or 0 5 or greater, or 0 8 or greater
Among such embodiments that use a relatively efficient chelating agent, the ratio of
moles of chelating agent to moles of metal 1on will be 2 orless, or15o0rless, orll
or less

Independently, in some embodiments, the amount of metal-complexing agent
18, based on the total weight of the composition, 25% by weight or less, or 10% by
weight or less, or 1% by weight or Jess Independently, 1n some embodiments, the
amount of metal-complexing agent 18, based on the total weight of the composition,
0 00001% or more, or 0 0001% or more, or 0 01% or more

Independently, 1n some embodiments in which the composition of the present
mvention mncludes water, the amount of metal-complexing agent can usefully be
determuned by the molar concentration of metal-complexang agent in the water In
some embodiments, the concentration of metal-complexing agent1s 000001 mM (1 e,
mulli-Molar) or greater, or 0 0001 mM or greater, or 0 001 mM or greater; or 001
mM or greater; or 0 1 mM or greater Independently, in some embodiments 1n which
the composition of the present invention includes water, the concentration of metal-
complexing agent 1s 100 mM or less, or 10 mM or less, or | mM or less

The composition of the present invention includes at least one molecular
encapsulating agent Useful molecular encapsulating agents include, for example,
organic and inorganic molecular encapsulating agents Suitable organic molecular
encapsulating agents include, for example, substituted cyclodextrins, unsubstituted
cyclodextrins, and crown ethers Suitable norganic molecular encapsulatng agents
include, for example, zeolites Mixtures of suitable molecular encapsulating agents

are also suitable In some embodiments of the invention, the encapsulating agent 1s
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a-cyclodexinn ("a-CD"), fcyclodextnn, y-cyclodextrin, or a mixture thereof In
another embodtment of the invention, particularly when the cyclopropene 1s 1-
methylcyclopropene, the encapsulating agent 1s a-cyclodextnn The preferred
encapsulating agent will vary depending upon the size of the R group However, as
one skilled 1n the art will appreciate, any cyclodextrin or mixture of cyclodextrins,
cyclodextrin polymers, modified cyclodextnns, or muxtures thereof can also be
utilized pursuant to the present invention Cyclodextnns are available from Wacker
Biochem Inc , Adnan, MI or Cerestar USA, Hammond, IN, as well as other vendors

The composition of the present invention includes at Jeast one molecular
encapsulating agent that encapsulates one or more cyclopropenes A cyclopropene or
substituted cyclopropene molecule encapsulated 1n a molecule of a molecular
encapsulating agent 1s known herein as a "cyclopropene molecular encapsulating
agent complex " The cyclopropene molecular encapsulation agent complexes can be
prepared by any means In one method of preparation, for example, such complexes
are prepared by contacting the cyclopropene with a solution or shury of the molecular
encapsulation agent and then 1solating the complex, again using general processes
disclosed in U S Patent No 6,017,849 In the case of 1-MCP, the 1-MCP gas 15
bubbled through a solution of a-cyclodextnin 1 water, from which the complex first
precipitates and 1s then 1solated by filtration

In some embodiments, the amount of molecular encapsulating agent can
usefully be charactenized by the ratio of moles of molecular encapsulating agent to
moles of cyclopropene In some embodiments, the ratio of moles of molecular
encapsulating agent to moles of cyclopropene 18 0 1 or larger, or 0 2 or larger, or0 5
or larger; or 09 or larger Independently, in some of such embodiments, the ratio of
moles of molecular encapsulating agent to moles of cyclopropene 1s 2 or lower, or
15 or lower

As used herein, "non-hydrocarbon” means any compound that contains at least
one atom that 15 neither hydrogen nor carbon

As used herem, an "o11" 1s a compound that 18 liquid at 25°C and 1 atmosphere
pressure and that has a boiling point at 1 atmosphere pressure of 30°C or higher As
used herein, "oil" does not include water, does not include surfactants (as descnbed

herein below), and does not include alcohols (as described herein below)
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In the practice of the present invention, at least one non-hydrocarbon o1l 15
used In some embodiments, non-hydrocarbon o1ls have boiling point of 50°C or
higher; or 75°C or higher, or 100°C or higher Independently, in some
embodiments, non-hydrocarbon o1ls have molecular weight of 100 or higher; or 200
or higher; or 500 or higher

Some suitable non-hydrocarbon o1ls are, for example, fatty non-hydrocarbon
oils "Fatty” means herein any compound that contains one or more residues of fatty
acids [Fatty acids are long-chain carboxylic acids, with chain length of at least 4
carbon atoms Typical fatty acids have chain length of 4 to 18 carbon atoms, though
some have longer chains Linear, branched, or cychc aliphatic groups may be
attached to the long chain Fatty acid residues may be saturated or unsaturated, and
they may contain functional groups, including for example alkyl groups, epoxide
groups, halogens, sulfonate groups, or hydroxyl groups, that are either naturally
occurring or that have been added Some suitable fatty non-hydrocarbon o1ls are, for
example, fatty acids, esters of fatty acids, amdes of fatty acids, dimers, tnmers,
oligomers, or polymers thereof, and mixtures thereof

Some of the suitable fatty non-hydrocarbon oils, are, for example, esters of
fatty acids Such esters include, for example, glycendes of fatty acids Glycendes are
esters of fatty acids with glycerol, and they may be mono-, di-, or tnglycerides A
vanety of tnglycendes are found 1n nature  Most of the naturally occurnng
tnglycendes contain residues of fatty acids of several different lengths and/or
compositions Some suitable tnglycendes are found 1n animal sources such as, for
example, dairy products, anmimal fats, and fish Further examples of suitable
triglycendes are oils found 1n plants, such as, for example, coconut, palm, cottonseed,
olive, tall, peanut, safflower, sunflower, com, soybean, linseed, tung, castor, canola,
citrus seed, cocoa, oat, palm, palm kernel, nce bran, cuphea, or rapeseed o1l

Among the suitable tnglycendes, independent of where they are found or how
they are made, are those, for example, that contain at least one fatty acid residue that
has 14 or more carbon atoms Some suitable tnglycendes have fatty acid residues
that contaun 50% or more by weight, based on the weight of the residues, fatty acid
residues with 14 or more carbon atoms, or 16 or more carbon atoms, or 18 or more
carbon atoms One example of a suitable tnglycende 1s soybean o1l

Suitable fatty non-hydrocarbon o1ls may be synthetic or natural or

modifications of natural oils or a combination or muxture thereof Among suitable
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modifications of natural o1ls are, for example, alkylation, hydrogenation,
hydroxylation, alkyl hydroxylation, alcoholysis, hydrolysis, epoxidation,
halogenation, sulfonation, oxidation, polymenzation, and combinations thereof In
some embodiments, alkylated (including, for example, methylated and ethylated) oils
arc used One switable modified natural o1l 18 methylated soybean o1l

Also among the suitable fatty non-hydrocarbon oils are self-emulsifying esters
of fatty acids

Another group of suitable non-hydrocarbon oils are silicone o1ls Silicone oils
are oligomers or polymers that have a backbone that 1s partially or fully made up of
-51-O- links Silicone oils include, for example, polydimethylsiloxane oils
Polydimethylsiloxane oils are ohigomers or polymers that contain umits of the form

Hy
—S—0——
X1

where at least one of the umits has X1 = CH3 In other units, X1 may be any other
group capable of attaching to S, including, for example, hydrogen, hydroxyl, alkyl,
alkoxy, hydroxyalkyl, hydroxyalkoxy, alkylpolyalkoxyl, substututed versions thereof,
or combinations thereof Substituents may include, for example, hydroxyl, alkoxyl,
polyethoxyl, ether hinkages, ester linkages, amide hinkages, other substituents, or any
combination thereof In some suitable polydimethylsiloxane oils, all X1 groups are
methyl In some suitable polydimethylsiloxanes, at least one unit has an X1 group
that 1s not methyl, 1f more than one non-methyl X1 unit 1s present, the non-methyl X1
units may be the same as each other, or two or more different non-methyl X1 units
may be present Polydimethylsiloxane oils may be end-capped with any of a wide
vanety of chemical groups, including, for example, hydrogen, meth\yl. other alkyl, or
any combination thereof Also contemplated are cyclic polydimethylsiloxane oils

Maxtures of suitable non-hydrocarbon o1ls are also suitable

Some embodiments use non-hydrocarbon ozl in amounts, by weight based on
the total weight of the composition, of 0 25% or more, or 0 5% or more, or 1% or
more Independently, some embodiments use non-hydrocarbon o1l 1n amounts, by
weight based on the total weight of the composition, of 90% or less, or S0% or Jess,
or 10% or less, or 5% or less, or 4% or less, or 3% or less
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In some embodiments of the present invention, one or more surfactants are
used Suitable surfactants include, for example, amomc surfactants, cationic
surfactants, noniome surfactants, amphotenc surfactants, and mxtures thereof

One group of suitable anionic surfactants are the sulfosuccinates, including,
for example, alkaline salts of mono- and dialkyl sulfosuccinates In some
embodiments, sodium salts of dialkyl sulfosuccinates are used, including, for
example, those with alkyl groups with 4 carbons or more, or 6 carbons or more In
some embodiments, sodium salts of dialky) sulfosuccinates are used, including, for
example, those with alkyl groups with 18 carbons or fewer, or 14 carbons or fewer,
or 10 carbons or fewer

Another group of suitable anionic surfactants are the sulfates and sulfonates,
including, for example, alkaline salts of alkyl sulfates In some embodiments, sodjum
salts of alkyl sulfates are used, including, for example, those with alkyl groups with 4
carbons or more, or 6 carbons or more, or 8 carbons or more In some embodiments,
sodium salts of alkyl suifates are used, including, for example, those with alkyl groups
with 18 carbons or fewer; or 14 carbons or fewer, or 10 carbons or fewer

Some switable surfactants are, for example, sodium di-octyl sulfosuccinate,
sodium di-hexyl sulfosuccinate, sodwum dodecyl sulfate, alkylphenol ethoxylates
(such as, for example, Triton™ X-100 from Dow), cetyl pyndinium bromide, and
stlicone-based surfactants (such as, for example, Silwet™ L-77 surfactant from OS:
Specialties)

Mixtures of suitable surfactants are also suitable

Sustable surfactants have vanous properties For example, some are excellent
at enabling cyclopropene to remain 1n contact with certain plants or plant parts, some
are readily soluble 1n the other ingredients of the formulation, some do not cause
phytotoxicity in plants or plant parts Very few surfactants excel in every property,
but the practitioner will readily be able to choose a surfactant or mixture of surfactants
with the balance of properties most appropnate for the desired use, taking into
account, for example, the species desired to be treated and the other ingredtents
mtended to be used 1n the composition

Among embodiments that use surfactant, some embodiments use surfactant mn
amounts, by weight based on the total weight of the composition, of 0 025% or more,
or 0 05% or more, or 0 1% or more Independently, among embodiments that use

surfactant, some embodiments use surfactant in amounts, by weight based on the total
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weight of the composition, of 75% or less, or 50% or less, or 20% or less, or 5% or
less, or 2% or less, 1% or less, or 0 5% or less, or 0 3% or less

Some embodiments of the present invention involve the use of one or more
alcohols The suitable alcohols include, for example, alkyl alcohols and other
alcohols As used herein, alkyl alcohols are alkyl compounds with one hydroxyl
group, the alkyl group may be hinear, branched cyclic, or 2 combination thereof, the
alcohol may be primary, secondary, or tertiary In the present invention, alkyl
alcohols are used which have alkyl groups with 2 or more carbon atoms In some
embodiments, ethanol, 1sopropanol, or a mixture thereof are used In some
embodiments, alkyl alcohols are used which have alkyl groups with 20 or fewer
carbon atoms, or 10 or fewer carbon atoms, or 6 or fewer carbon atoms, or 3 or
fewer carbon atoms

Among embodiments that use alcohol, some embodiments use alcohol in
amounts, by weight based on the total weight of the composition, of 0 25% or higher,
or 0 5% or higher, or 1% or higher Among embodiments that use alcohol, some
embodiments use alcohol 1n amounts, by weight based on the total weight of the
composition, of 90% or less, or 50% or less, or 10% or less, or 5% or less, or 4%
or less, or 3% or less

The adjuvants listed above may be used alone or 1n any combination In some
embodiments, compositions are used that contain one or more non-hydrocarbon o1l
but no surfactant and no alcoho! In some embodiments, compositions are used that
contain one or more non-hydrocarbon o1l, one or more surfactant, and no alcohol In
some embodiments, compositions are used that contain one or more non-hydrocarbon
o1l, no surfactant, and one or more alcohol In some embodiments, compositions are
used that contain one or more non-hydrocarbon o1l, one or more surfactant, and one or
more alcohol

It 1s sometimes desirable to include 1n the composition one or more optional
adjuvants other than surfactants and alcohols Such optional adjuvants include, for
example, extenders, pigments, fillers, binders, plasticizers, lubncants, wetting agents,
spreading agents, dispersing agents, siickers, adhesives, defoamers, thickeners,
transport agents, and emuls:fying agents Some of such adjuvants commonly used in
the art can be found 1n the John W McCutcheon, Inc publication Detergents and
Emulsifiers Annual, Allured Publishing Company, Ridgewood, New Jersey, U S A

Copy provided by USPTO from the IFW Image Database on 07/20/2006
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In some embodiments, a hydrocarbon o1l (1 €, an 011 whose molecules contain
only carbon and hydrogen) 1s included in the composition 1n an amount greater than
1% by weight based on the weight of the composition, 1n addition to the non-
hydrocarbon 011 described herein above In other embodiments, the composition
contains hydrocarbon o1l 1n an amount, by weight based on the weight of the
compostuon, of 1% or less, or 0 3% or less, or § 1% or less, or 0 03% or less, or
001% or less, or 0%

In the practice of the present invention, composttions are contemplated that
contain, in addition to the ingredients discussed herein above, one or more of the
following one or more herbicide, one or more pesticide, one or more plant growth
regulator that 1s not a cyclopropene, or any combination thereof Also contemplated
are compositions that contain no herbicide, compositions that contain no pesticide,
compositions that contain no plant growth regulator that 1s not a cyclopropene,
compositions that contain no herbicide and no pesticide, and compositions that
contain no herbicide, no pesticide, and no plant growth regulator that 18 not a
cyclopropene

One useful method of assessing the usefulness of compositions 1s the activity
of the composiion  As used herein, "activity” of a cyclopropene means the
concentration of pure cyclopropene that 1s available to be used For example, in
general, if a reagent 1s mixed with a composition containing cyclopropene, and that
reagent reacts with some or all of the cyclopropene, or that reagent complexes with
some or all of the cyclopropene 1n a way that makes some or all of the cyclopropene
undetectable or unavailable for useful purposes, that reagent 1s said to reduce the
activity of the cyclopropene One method of measuring the activity of a composition
of the present invention 18 by testing the effectiveness of the composition 1n treating
plants, using methods, for example, like the tomato epinasty test defined herein
below

The ingredients of the present mnvention may be admixed by any means, in any
order

In some embodiments, a first pack 1s assembled that contains one or more
cyclopropene molecular encapsulating agent complexes, and a second pack 1s
assembled that contains one or more non-hydrocarbon o1l and, optionally, one or more
adjuvants Before the composition 1s intended to be used, the two packs are admixed

with each other and with water In some of such embodiments, one or more metal-

CobV provided by USPTO from the IFW Image Database on 07/20/2008
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complexing agent 18 admixed with at least one of the first pack, the second pack, or
the water

In some embodiments, all the ingredients, including one or more cyclopropene
molecular encapsulating agent complexes, one or more non-hydrocarbon oil,
optionally, one or more adjuvants, and, optionally, one or more metal-complexing
agent, are adimixed with water, and the complete admixture 1s stored until 1t 15
desired to use the composition It 1s contemplated that such embodiments are most
useful when the molecular encapsulating agent 1s relatively dilute

In some embodiments, a non-aquecus concentrate 18 made by admixing one or
more cyclopropene molecular encapsulating agent complex, ane or more non-
hydrocarbon o1l and, optionally, one or more adjuvants It 1s contemplated that,
before 1t 18 intended to use the composiion, the non-aqueous concentrate could be
adpuxed with water Among such embodiments are some embodiments in which one
or more metal-complexing agent 1s admuxed with the non-aqueous concentrate or with
the water or with both

Also contemplated are embodiments in which water 18 not included 1n the
composition In such embodiments, one or more cyclopropene molecular
encapsulating agent complex, one or more non-hydrocarbon oil, and, optionally, one
or more adjuvants are admxed, to form a composition that can be used without
admixing with water

In some embodiments, a composition of the present invention 18 used to treat
plants or plant parts Plant parts include any part of a plant, including, for example,
flowers, blooms, seeds, cuttings, roots, bulbs, fruits, vegetables, leaves, and
combinations thereof In some embodiments, a composition of the present invention
18 used to treat one or more of blooms, fruits, and vegetables

Such treatment may be conducted by any method that allows cyclopropene to
contact the plants or plant parts Some exampies of methods of contact are, for
example, spraymng, foaming fogging, pounng, brushing, dipping, similar methods,
and combinations thereof In some embodiments, spraying or dipping or both 1s used

EXAMPLES

Example 1 Tomato Epinasty Testing using 1-MCP and silicone oils

Tomato epinasty tests were performed as follows

Copy brovided by USPTO from the IFW Image Database on 07/20/2006
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Tomatoes (Rutgers 39 Vanety Hams Seeds No 885 Lot 37729-A3) were
grown 1n 6 35 cm (2 § 1nch) square pots filled with a commercial potting mix Two
seeds were place in each pot Plants that had expanded first true leaves and were
between 7 5 and 12 7 cm (3 and 5 inches) hagh were used for the tomato epinasty test

To conduct the assay, the plants were sprayed to run off with the test 1- MCP
fohar spray and allowed to dry for 4 hours 1n sunlight These operahons were
performed 1n a ventilated area away from the plants growing 1n the greenhouse so
there would not be any unintended treatment to growing plants destined for later
expenments

The 1-MCP treated plants and both treated and untreated controls were placed
into an SLX controlled-atmosphere shipping box and sealed To the box, ethylene
was mjected through a septum, which gave a concentration of 14 ppm The plants
were held sealed for 12-14 hours 1n the dark with ethylene 1n the atmosphere At the
end of ethylene treatment, the box was opened and scored for epinasty Sconng for
epinasty was accomplished by using the following sconng system for each pot

1 0% no epinasty (100% control)

2 20% A couple leaves show some drooping (80% control)

3 50% Plants show 50% of full response Not all leaves need to
show effect (50% control)

4 80% Almost all leaves drooping and some show underside of
leaf exposed on top (20% control)

5 100% Leaves completely drooping and the underside of the leaf
exposed from above (0% control)

The score of each pot 1s recorded The average of 6 or 8 pots 1s averaged to
get ascore The percentage improvement 1s calculated by interpolating the
percentage improvement from the control water (1 e , no additaves) 1-MCP treatment

Tomato epinasty tests were conducted using a formulation that
included water; a 1-MCP o-CD complex that contamned 0 14% 1-MCP by weight,
based on the weight of the 1-MCP a-CD complex, and sodium salt of EDTA The
amount of 1-MCP a-CD complex was chosen so that the spray formulation had 1 2
ppmof 1-MCP The amount of sodium salt of EDTA was kept at 50 ppm 1n the
Iiqud Also included in the spray formulations were various silicone o1ls (0 1% by

weight based on the wetght of the spray) Results were as follows

Cobv provided bv USPTO from the IFW Image Database on 07/20/2006
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1-MCP 0Oil % Control of
Silicone oil Adjuvant Concen- Concentration Epinasty
tration (ppm in Spra
Solution
(Weight %)
None (control) 12 0 8
Poly (dimethy] siloxane-co- 12 01 42
methy! hydrosiloxane)
1,1,1,3,5,5,5 heptamethyl 12 01 39
tnisiloxane
Poly (dimethy! siloxane-co-[3- 12 01 42
[2-[2 hydroxyethoxy] ethoxy]
propyl] methyl siloxane)
Poly (dimethyl s1loxane) 12 01 61

Clearly, silicone oils improve the efficacy of the 1-MCP alone

Example 2 Tomato Epinasty Testing using 1-MCP and silicone o1ls with surfactant

Tomato epinasty tests were conducted as in Example One using a formulation
that included water, a 1-MCP a-CD complex that contained 0 14% 1-MCP by
weight, based on the weight of the 1-MCP ¢-CD complex, and sodium salt of EDTA
The amount of 1-MCP o-CD complex was chosen so that the spray formulation had
12 ppm of 1-MCP The amount of sodium salt of EDTA was kept at 50 ppm Also

included 1n the spray formulatons were vanous silicone o1ls at 0 1% by weight based

on the weight of the spray formulation and sodium dioctylsufosuccinate surfactant at

0 05 % by weight based on the weight of the spray formulation Results were as

follows
1-MCP Oil/Surfactant | % Control of

Silicone oil Adjuvant Concen- Concentration Epmasty

tration (ppm in Spray

Solution
{(Weight %)

None (control) 12 0 8
Poly (dimethyl siloxane-co- 12 01/005 83
methyl hydrosiloxane)
1,1,1,3,5,5,5 heptamethyl 12 01/005 53
tnisiloxane
Poly (dimethyl si1loxane-c0-[3- 12 01/005 44
[2-[2 hydroxyethoxy] ethoxy]
propyl] methyl s1loxane)
Poly (dimethyl s1loxane) 12 01/005 83

ce

Copv provided by USPTO from the IFW image Database on 07/20/2006
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The surfactant further enhanced the efficacy of the silicone oils as compared to
Example One All were much better than the control

Ex: le 3 Tomato Epmasty Testing using 1-MCP and soybean o1l

Tomato epinasty tests were conducted as in Example One except that the
plants were sprayed 1n a spray hood (DeVnes Mfg , Hollandale, MN) equipped with a
motonzed track sprayer designed to deliver calibrated amounts of spray to the plants
The formulation included water; a 1-MCP a-CD complex that contained 2% 1-MCP
by weight, based on the weight of the 1-MCP a-CD complex, and sodium salt of
EDTA The amount of 1-MCP a-CD complex was chosen so that a reasonable
amount of epinasty control was achieved The amount of sodium salt of EDTA was
kept at 50 ppm  Also included 1n the spray formulation was soybean o1l containing
40% of Atplus'IM 367 surfactant (Umgema Corp ) at 3 % by weight based on the

weight of the spray formulation Results were as follows

Spray Adjuvant 1-MCP Spray Adjuvant % Control of
Rate Concentration 1n Epinasty
(grams/hectare) Spray Solution
{(Weight %)
None (control) 20 0 26
60% Soybean 011/40% 5 3 64
Atplus 367 surfactant
(Unigema)

The results show that, even at one quarter the use rate, the 1-MCP sprayed with
soybean o1l/surfactant showed a 2 5 imes better control of epinasty

Coov provided by USPTO trom the IFW Image Database on 07/20/2008
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We claim

1

A composition comprnising
(a) one or more molecular encapsulation agents within each of which 1s
encapsulated one or more cyclopropenes of the formula
IH
Hz
wherein said R 1s hydrogen or a substituted or unsubstituted alkyl, alkenyl,
alkynyl, cycloalkyl, cycloalkylalkyl, phenyl, or naphthyl group, wherein the
substituents, when present, are independently halogen, alkoxy, or substituted
or unsubstituted phenoxy, and
(b) one or more non-hydrocarbon oils, and
(c) optionally, one or more adjuvants selected from the group consisting of
surfactants, alcohols, and muxtures thereof
The composition of claim 1, wherein said non-hydrocarbon ol 1s a fatty acid
tnglycende
The composition of claim 1, wherein said non-hydrocarbon o1l 1s a silicone o1l
The composition of claim 1, wherein said one or more adjuvants comprises at
least one alkyl alcohol
The composition of claim 1, wherein said one or more adjuvants compnses at
least one surfactant
The composition of claim 1, wherein said composition further compnses water
The composition of claim | wherein said composition further comprises one or
more metal-complexing agents
A method compnsing the step of contacting the composition of claam 1 with one
or more plants or plant parts
The method of claim 8, wherein sazd contacting 1s conducted by spraying,
dipping, or a combmation thereof

10 The method of claim 8, wherein said contacting 18 conducted by spraying
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ABSTRACT

A composition 1s provided that contains one or more molecular encapsulation
agents within each of which 1s encapsulated one or more cyclopropenes and that
contains one or more non-hydrocarbon oils Also provided 1s a method that includes
the step of contacting such compositions to one or more plants or plant parts
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