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Boquilla de fluj Vértice con pasajes de seccién constante para
Atomizar liquidos en Ulra-Bajo-Volumen

Resumen

La configuracién o disefio de la boquilla de la presente solicitud requiere de
solo tres piezas o componentes: el tubo de alimentacién de liquido, el
cuerpo central, y la tapa frontal. El disefio de tres piezas reduce el tismpo
de ensamble en fébrica, reduce el nimero de equipos requeridos para
fabricacion, y utiliza no mas de tres componentes de materia prima. El
disefio de la boquilla también es libre de mantenimiento al no tener partes
ajustables, méviles ni sujetas a desgaste.

La configuracién ademés permite la formacién de gotas Ultra-Bajo-Volumen
con tamafio cercano unas a oiras (espectro angosto) debido a chorros de
aire estables y homogéneos creados por los canales o pasajes de seccion
constante, cambiando el movimiento de aire rectilineo a rotacional (vortice o
torbellino), succionando el liquido del tubo de alimentacién y dividiéndole en
cientos de millones de gotas por cada centimetro ctibico.

DESCRIPCION

Sector de la Técnica en que se desenvuelve la Invencidn

Esta invencion de la Boquilla de flujo vorlice con pasajes de seccion
constante es especiaimente indicada para la aplicacion de formulaciones
liquidas en gotas Ultra-Bajo-Volumen para el control de vectores
(mosquitos) portadores de enfermedades como malaria, dengue, encefalitis,
virus del Nilo occidental, etc.

Estado de la técnica conocido

En la industria del control del mosquito, desde hace mas de 25 afios existen
boquillas de fiujo vortice creado por fiujos de aire canalizados con aletas
delgadas formando pasajes de aire de seccion variable. Estas boquillas
estan conformadas por diez 0 mas piezas, tomando largos tiempos de
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ensamble por el proceso de curado de adhesivos, o teniendo riesgos de
desajuste por contar con partes removibles.

Bésicamente estas boquillas atomizan liquidos en forma continua utilizando
una comiente de aire a baja presién. La boquilla tipica tiene seis aletas
delgadas estacionarias con simetria radial, las cuales dirigen el aire para
crear un efecto rotacional en la comiente de aire en el momento de
abandonar la boquilla. En el centro del movimiento circular de aire se
localiza el tubo de alimentacién de liquido que dispensa la formulacion por
efecto de la succién generada por la corriente de aire circular en el exiremo
del tubo. La formulacién es dividida en pequefias gotas y dispersada en la
atmdsfora.

Esta boquillas existentes poseen las aletas delgadas deflectoras de aire
igualmente espaciadas entre si, con simetrfa radial, ofreciendo seccitn
variable para el flujo de aire, es decir que a medida que el aire se acerca
hacia el centro de la boquilla su velocidad aumenta, lo cual no le pemite
una tendencia al estado de flujo estable. Al llegar el aire a la salida
delimitada por dos aletas, el aire previamente presurizado se expande y
tiende a desplazarse en las direcciones que le ofrecen menos restriccion.
Como resultado el flujo de aire es rotativo en el centro de la boquilla con
aiguna componente radial disturbadora de la corriente de aire lo cual ganera
variaciones considerables de los tamafios de gota, siendo relativamente
grandes, medianos y pequeiios raspecto al tamafio medio de las gotas de la
niebla.

Una boquilla tipica de esta configuracion utiliza no menos de diaz piezas
(seis aletas, un cono, un tubo de inyeccién, un alojamiento y un aro de
retencidn), tomando varias horas su proceso de ensamble debido a el
curado del adhesivo en sus diferentes etapas de fabricacion,

Otro tipo de estas boquillas utiliza doce piezas (un conjunto fundido
aletas/cono, un tubo de inyeccién de piezas soidadas, una tuerca del tubo
de inyeccién, un alojamiento, un anillo 0", seis tomillos y una tapa de
bogquilla). Este sistema posee varias piezas agjustables que estan sujetas a
desajuste o a relocalizacion equivocada por parte del usuario.
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Breve Descripcidn de la Invencidn:

La configuracién de la boquilla requiere de solo tres piezas: el tubo de
alimentacion de liquido 3, el cuerpo 2, y la tapa 1. El cuerpo cuenta con seis
pasajes o canales 8 maquinados, de seccibn constante y relativamente
largos comparados con el ancho, teniendo las corrientes de aire una
velocidad rectilinea constante durante su trayectoria en los canales,
permitiendo la creacidon de chommos estables y homogéneos de aire que
entran tangentes al tubo de alimentacién de liquido 3, para iniciar el
movimiento rotacional del aire. Como resultado la energia de las corrientes
rectilineas de aire es transferida al movimiento rotativo del aire hacia el
centro de la boquilla, utilizando la accién de corte del aire para dividir el
liquido en gotas de Ultra-Bajo-Volumen cercanas en tamalio unas a otras.

Descripcion detallada de la Invencidn:

La boquilla esta compuesta por fres piezas que son el tubo de alimentacién
de liquido 3, el cuerpo 2, y la tapa 1, formando una unidad de ensamble
permanente mediante la utilizacibn de ajuste mecanico y/o adhesivo
anaerdbico de retencién permanente. El diseflo de tres piezas reduce el
tiempo de ensamble en fébrica, reduce [a cantidad de maquinaria 0 equipos
requeridos para la fabricacion, y utiliza no mas de tres componentes de
materia prima. El disefio de la boquilla también es libre de mantenimiento al
no fener partes ajustables, méviles ni sujotas a desgaste.

Con el objeto de lograr producir las pequefias gotas cercanas en tamafios
unas a otras, se efechian maquinados especificos del disefio de la presente
invencion como sigue:

a) Puerto de admisién 4 de aire el cual es una cdmara cilindrica
maquinada en el cuerpo 2 de la boquilla. El didmetro de esta cdmara
es de un didmetro mayor que el de la linea de suministro de aire,
permitiendo una menor velocidad instanténea de la corriente de aire
de acceso, permitiendo una mejor distribucién del aire que entra a los
pasajes cilindricos 6 del cuerpo 2 de la boquilla.

b) Pasajes cilindricos 6 con distribucién simétrica circular al eje
longitudinal del cuerpo 2 de la boquilla. Estos pasajes son de seccién
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d)

constante e igualmente espaciados entre si, teniendo dos funciones:
la primera es la funcién de comunicacién del puerto de admisién 4 de
la parte posterior del cuerpo 2 de la boquilla con la cdmara 7 de
seccién anular de la parte frontal del cuerpo 2 de la boquilla; la
segunda funcién es la de ser pasajes estabilizadores de la corriente
de aire, eliminando componentes rotacionales del flujo de aire o
perturbaciones creadas ya sea por el soplador de aire o por
rugosidad de las lineas de aire o manguera flexible conductora de
aire.

Céamara 7 de seccidn anular localizada en la parte frontal del cuerpo
2 de la boquilla. Esta cémara es un elemento estabilizador, recibe el
aire pre-estabilizado en los pasajes cilindricos 6 y se prepara para
que en condiciones semejantes en los seis puntos de ingreso entre a
los pasajes o canales 8 rectangulares de seccién constante.

Pasajes 8 de seccion rectangular constante localizados en la parte
frontal del cuerpo 2 de la boquiilla. El cuerpo cuenta con seis pasajes
maquinados 8, de seccidn constante y relativamente largos
comparados con @l ancho, teniendo las cormrientes de aire una
velocidad rectilinea constante durante su trayectoria en los pasajes
8, permitiendo la creacién de chorros estables y homogéneos de aire
que entran tangentes al tubo de alimentacion de liquido 3, para iniciar
el movimiento rotacional del aire. Como resultado la energia de las
corrientes rectilineas de aire es transferida al movimiento rotativo del
aire hacia el centro de la boquilla, utilizando la accién de corte del
aire para dividir el liquido en gotas de Ultra-Bajo-Volumen cercanas
en tamafio unas a oiras.

El maquinado cénico intemo en el extremo de descarga 5 del tubo
alimentador 3 de liquido. Este maquinado mejora la atomizacién por
la accién de las fuerzas de corte del aire rotacional estable debido a
que el liquido primero tiende a adherirse al borde del tubo de
alimentacién antes de ser despegado de este. El extremo afilado
permite la creacién de gotas mas pequeiias y homogéneas.
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Breve descripcién de las Figuras.

Figura 1

Muestra la perspectiva Isométrica de la boquilla ensamblada y sus tres
componentes: la tapa 1, el cuerpo 2 y el tubo de alimentacion 3.

Figura 2

Muestra, en perspectiva Isométrica y seccién con corte de noventa grados
en el cuerpo y tapa de la boquilla, la localizacion de pasajes, cavidades y
sitios caracteristicos de los componentes de la boquilla. La tapa ha sido
alejada del cuerpo para claridad.

Figura 3

Muestra la boquilla ensamblada en vista frontal indicando los tres
componentes, siendo la tapa 1, el cuerpo 2 y el tubo 3 de alimentacion de
liquido. Se muestra ademads con lineas a trazos [os pasajes 6 cillndricos y
los pasajes 8 de seccién rectangular constante.

Se seilala la zona donde se efectuara el corte Fig 4 - Fig 4. La seccién en
corte Fig 4 - Fig 4 86 muestra en |a Figura 4.

Figura 4

Muestra la seccién del corte Fig 4 - Fig 4 de la boquilla ensamblada,
indicando el recorrido de los fluidos. Las flechas sdlidas representan el aire;
las flechas sin color intemo representan el liquido a atomizar.

Se sefialan los tres componentes de la boquilla, siendo la tapa 1, el cuerpo
2 y el tubo 3 de alimentacién de liquido.

Se muestra también con linea circular a trazos la zona denominada Fig. 5,
oon'equndieme al detalle a mostrar en la Figura 5.

Figura 8

Musstra el detalle del exiremo de descarga en corte del tubo de inyeccién
de liquido donde se aprecia el borde en filo y la seccién aconada 8 en el
extremo interior del tubo.

La boquilla comprende:
Una tapa 1, de forma circular con orifico central 11, con una pared de
cavidad cénica 10 colocada hacia el lado exterior de la boquilla y facilitando
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el escape del aire con el liquido atomizado de la boquilla; la otra pared es
plana y hace contacto con el cuerpo 2 de la boquilla; la tapa 1 encaja en
una cavidad circular del cuerpo 2 de la boquilla para concentricidad del
agujero 10 de la tapa con la geometria del cuerpo 2 de la boquilla. La
sujecion de la tapa 1 al cuerpo 2 de la boquilla se caracteriza por el uso del
sistema de ajuste forzado y uso de adhesivo anaendbico de retencion.

El cuerpo de la boquilla se caracteriza por tener un puerto de admisién 4 de
aire a baja presién el cual forma una cémara cilindrica, conectdndose al
lado de descarga de la boquilla por medio de pasajes cilindricos 6 con
distribucién simétrica circular respecto al eje longitudinal de la boquilla que
actian como pasajes estabilizadores eliminando componentes rotacionales
del fiujo de aire. En el lado de deacarga el cuerpo posee una cdémara de
seccion anular 7 alimentada de aire a presién proveniente de los pasajes
cilindricos 8. E! aire de ia cdmara anular 7 es conducido a través de pasajes
8 de seccion rectanguiar constante que dirigen el aire a presion y lo
convierten en chommos de aire estables y homogéneos tangentes a la
proyeccién del circulo del orificio 10 de la tapa 1 de la boquilla, y distribuidos
equidistantemente para crear un flujo de aire balanceado, transforméandose
los chorros de aire de velocidad rectilinea constante en una corriente de
aire rotacional en la seccién circular central del lado de descarga de la
boquilia.

El centro longitudinal del cuerpo de la boquilla se adhiere un tubo de
alimentacién 3 de liquido, el cual va desde un punto cercano al plano
interior proyectado por la tapa 1 de la boquilla, proyectandose un poco mas
del extremo de admision de aire del cuerpo de la boquilla. El extremo de
admisién 5 de liquido del tubo de alimentacién 3 de liquido se conecta al
suministro de liquido, y el lado de descarga 9 de liquido del tubo de
alimentacion 3 es abierto y cercano al plano interior proyectado de la tapa 1
de la boquilla.

La salida de aire a alta velocidad en movimiento rotacional genera vacio en
el extremo de descarga 9 del tubo de alimentacion 3 de liquido,
succionando el liquido hacia la comriente rotativa de aire y dividiendo el
liquido en aerosol o gotas Ultra Bajo Volumen de cientos de millones de
gotas por centimetro clibico con tamafio cercano unas a otras. El liquido
atomizado es impuisado lejos de la boquilla, por la accién de la corriente de



aire al transformar parte de la alta energla de velocidad rotacional en

movimiento lineal, por la expansién del aire, y por la forma de handidura
conica de la tapa de la boquilla que favorece el escape de la comriente de
aire con liquido atomizado.

1)

2)

3)

REIVINDICACIONES

La boquilla se caracteriza por estar compuesta de tres piezas:

a) La tapa (1), de forma circular con orifico central {(11), con una
pared de cavidad cbnica (10), colocada hacia el lado exterior de
la boquilla; ia otra pared es plana y hace contacto con el cuerpo
(2) de la boquiilla.

b) El cuerpo (2) de la boquilla tiene pasajes y cavidades de seccion
constante, siendo ellos el puerto de admisién (4) en forma de
cdmara cilindrica, los pasajes cilindricos (8) con distribucién
simétrica circular, la camara de seccion anular (7), los pasajes
rectangulares (8) de seccion constante, y la cdmara cillndrica
abierta (12).

c) El tubo de alimentacién (3).

La tapa (1), ol cuerpo (2) y el tubo de alimentacién (3), fooman una
unidad de ensambie permanente mediante la utilizacién de apriete
mecénico y/o adhesivo anaerdbico de retencién permanente, sin tener
partes méviles o ajustables.

La boquilla, segin la reivindicacién 1, se caracteriza por que el puerto de
admision (4) de aire, el cual s una cdmara cilindrica, esta disefiado de
un didmetro mayor que el de la linea de suministro de aire, permitiendo
una menor velocidad instantdnea de la cormriente de aire de acceso,
facilitando una mejor distribucion del aire que entra a los pasajes
cilindricos (6) del cuerpo (2) de la boquilla.

La boquilia, segun la reivindicacion 1, se caracteriza por el disefio de los
pasajes cilindricos (6) con distribucidn simétrica circular al eje
longitudinal del cuerpo (2) de la boquilia. Estos pasajes son de seccion
constante e iguaimente espaciados entre si, teniendo dos funciones: la
primera es la funcién de comunicacién del puerto de admision (4) de la
parte posterior del cuerpo (2) de la boquilla con la cdmara (7) de seccién



4)

5)

6)

7)

8)

anular de la parte frontal del cuerpo (2) de la boquilla; la segunda
funcién es la de ser pasajes estabilizadores de la corriente de aire,
eliminando componentes rotacionales del flujo de aire o perturbaciones
creadas ya sea por 6! soplador de aire o por rugosidad de ias lineas de
aire 0 manguera flexible conductora de aire.

La boquilla, segun la reivindicacién 1, se caracteriza por el disefio de la
cémara (7) de seccién anular localizada en la parte frontal del cuerpo (2)
de la boquilla. Esta cémara es un elemento estabilizador, recibe el aire
pre-estabilizado en los pasajes cilindricos (6) y lo prepara para que en
condiciones semejantes en los seis puntos de ingreso entre a los
pasajes o canales (8) rectangulares de seccién constante.

La boquilla, segun la reivindicacion 1, se caracteriza por el disefio de los
pasajes (8) de secciones rectangulares constantes localizadas en la
parte frontal del cuerpo (2) de la boquilla. Estos pasajes (8) de seccion
constante son relativamente largos comparados con el ancho,
permitiendo la creacion de chorros estables y homogéneos de velocidad
constante de aire que entran tangentes al tubo de alimentacién de
liquido (3), convirtiendo el aire su movimiento rectilineo de velocidad
constante a movimiento rotacional de alta velocidad en forma de vortice
hacia el centro de la boquilla, y utilizando la accién de corte del aire para
dividir el liquido en gotas de Ultra-Bajo-Volumen a la salida de la
boquilla.

La boquilla, segun la reivindicacién 1, se caracteriza por el maquinado
conico del Tubo de Alimentacién (3) de liquido en su parte interior para
crear un borde afilado en el punto de evacuacién de liquido. Este
maquinado mejora la atomizacion por la accién de las fuerzas de corte
del aire rotacional debido a que el liquido primero tiende a adherirse al
borde del tubo de alimentacién antes de ser despegado de este.

La boquilla, segun la reivindicacién 1, se caracteriza por que el cuerpo
(2) es de una sola pieza, y el proceso de produccidn puede ser
efectuado en una sola maquina de fresado a partir de una pieza sdlida,
puede ser efectuado por proceso de fundicién a partir de un modelo, o
por inyeccién si pléstico fuere el material a utilzar.

La boquilla, segun las reivindicaciones 2, 3, 4, 5 y 6, se caracteriza por
la generacién de gotas Ultra-Bajo-Volumen de tamafio cercano unas a
oiras. La estabilizacién de la corriente de aire al pasar por el puerto de



admisiéon (4), los pasajes cilindricos (6), la camara anular (7) y por
canales o pasajes (8) de seccién constante y relativamente largos
comparados con 6! ancho, permite la creacién de chommos estables y
homogéneos de aire a velocidad constante que entran tangentes al tubo
de alimentacién de liquido (3) para iniciar el movimiento rotacional del
aire. Como resultado la energia de los chomos rectilinecs estables y
homogéneos de are es transferida al movimiento rotativo del aire hacia
el centro de ia boquilla, utilizando la accién de corte del aire estable para
dividir el liquido en gotas de Ultra-Bajo-Volumen cercanas en tamafio
unas a otras. Adicionaimente debido a que el liquido primero tiende a
adherirse al borde del tubo de alimentacion (3) antes de ser despegado
de este, el extremo (9) afilado del tubo de alimentacién (3) mejora la
atomizacién, permitiendo la creacién de gotas con la tendencia a ser

pequefias y homogénaas.
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