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CARBURADOR MEJORADO Y MÉTODOS RELACIONADOS 

REFERENCIA CRUZADA CON SOLICITUDES RELACIONADAS 

Esta solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud de EE.UU. No. 12/913,629, presentada el 27 de octubre 

de 2010, misma que reivindica el beneficio de la Solicitud Provisional de EE.UU. No. 61/361,117, presentada el 2 

de julio de 2010, cuyas divulgaciones quedan incorporadas en el presente como si a la letra se insertasen. 

ANTECEDENTES 

Los carburadores son mecanismos confiables y eficaces para realizar una medición eficiente del combustible 

en un motor de combustión interna. Un carburador mide la cantidad adecuada de combustible, según las 

demandas del motor con base en la entrada de aire al motor. En general, los carburadores operan bajo el 

principio de que al incrementar la velocidad del flujo de aire a través de una restricción, disminuye su presión. 

Los carburadores están configurados para beneficiarse del diferencial de presión entre la presión atmosférica 

que rodea al carburador y la región de baja presión creada dentro del carburador, generalmente por un venturi. 

Cuando el motor jala aire a través del venturi, la región de baja presión creada por el incremento de la velocidad 

del aire mide una cantidad proporcional de combustible que entra a la corriente del flujo de aire de entrada. Al 

ser dispositivos pasivos, los carburadores son confiables y eficaces, ya que mezclan minuciosamente el 

combustible con el flujo de aire entrante, mejorando así la combustión. 

Mientras que los carburadores son sistemas de administración de combustible simples y rentables, los 

requerimientos modernos de emisiones han limitado la aplicación de los carburadores en productos más nuevos. 

Diversas aplicaciones han implementado la inyección electrónica de combustible a fin de mantener un control 

preciso del suministro de combustible, lo cual permite usar convertidores catalíticos en una estrategia de 

reducción de emisiones. La introducción de la inyección electrónica de combustible ha agregado complejidad, 

costo y una mayor carga electrónica sobre los motores modernos. Los sistemas de inyección de combustible se 

basan en una red de sensores. Si un sensor falla, ello podría reducir drásticamente el rendimiento de emisiones 

del sistema de combustible. 

Para continuar beneficiándose de las ventajas del carburador, se requiere realizar mejoras en el diseño del 

carburador tradicional a fin de mejorar la capacidad del mismo para cumplir con los requisitos de emisiones para 

motores modernos. 
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RESUMEN 

En este instrumento se presenta un carburador para un motor de combustión interna, que incluye un cuerpo 

compuesto por una porción de abertura de entrada de aire, una salida de aire, una porción abierta y una porción 

de garganta que se extiende en el medio. Asimismo, contiene un tanque de combustible en comunicación fluida 

con la porción de garganta y un ensamble de deslizador que está colocado en forma móvil en el cuerpo para 

tener movimiento a través de la porción de la garganta. El ensamble del deslizador incluye un deslizador de 

garganta y una varilla de medición que se extiende por la porción de la garganta y al tanque de combustible. La 

abertura de entrada de aire incluye un par de concavidades que operan para dirigir flujo de aire a la varilla de 

medición. Las concavidades comienzan cerca de un margen periférico de la porción de apertura de la entrada y 

se extienden hacia dentro conforme las concavidades se aproximan a la porción de la garganta. La porción de la 

garganta incluye porciones superior e inferior y las concavidades son adyacentes a la porción superior. 

Asimismo, se contempla en el presente un carburador con una apertura de entrada de aire que incluye un 

colector, el cual puede tener forma de una cuchara arqueada, adyacente y que se extiende sobre una porción de 

un margen periférico de la parte de la apertura de entrada. El colector está en comunicación fluida con el tanque 

de combustible. El colector tiene un volumen proporcional al área transversal de la porción de la garganta. La 

porción de la garganta incluye porciones superior e inferior, y el colector es adyacente a la porción superior. Este 

carburador también puede incluir una apertura de entrada que incluye un par de concavidades operativas para 

dirigir el flujo de aire hacia la varilla de medición, ubicadas a uno de los extremos del colector. Es en este lugar 

donde las concavidades comienzan cerca de un margen periférico de la porción de apertura de entrada y se 

extiende hacia dentro conforme las concavidades se aproximan a la porción de la garganta. 

En otra realización, se contempla un carburador para un motor de combustión interna que incluye un 

ensamble de deslizador dispuesto en forma móvil sobre el cuerpo para tener movimiento a través de la porción 

de garganta. Este ensamble de deslizador incluye un deslizador regulador con una perforación para la varilla de 

medición y una perforación para el posicionador. Se extiende una varilla de medición a través de la perforación 

para la varilla de medición y a través de la porción de la garganta al tanque de combustible. El ensamble de 

deslizador incluye un mecanismo de posicionamiento operativo para ajustar la posición de la varilla de medición 

en relación con el deslizador de la varilla. El mecanismo de posicionamiento incluye un barril dispuesto en forma 

rotatoria sobre la perforación del posicionador. El barril está ajustado por medio de una rosca sobre la varilla de 

medición, de manera que la rotación del barril ajusta la posición de la varilla de medición. 

El barril incluye un tope para la indexación selectiva del barril en una pluralidad de posiciones rotacionales. 
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El tope opera para accionar una de varias muescas ubicadas en la parte inferior de la perforación del 

posicionador. Por ejemplo, las muescas pueden encontrarse en la parte inferior de la perforación del 

posicionador o en una arandela del tope colocada en la parte inferior de la perforación del posicionador. 

En otra realización, se contempla un carburador para un motor de combustión interna el cual incluye un 

deslizador de regulador con una compuerta de salida y una compuerta de entrada, que incluye una guía de flujo 

dispuesta en la compuerta de entrada, alineada con la varilla de medición. La guía de flujo divide un relieve 

arqueado en la parte inferior de la compuerta de entrada, formando un par de ranuras en forma de embudo. El 

relieve arqueado puede ser frusto-cónico en su configuración y la guía de flujo puede tener forma de punta de 

pirámide. Además, el deslizador regulador puede incluir una porción inclinada en la compuerta de entrada para 

acelerar un flujo de aire a través del extremo inferior del deslizador regulador. 

Asimismo, se contempla un método para configurar la garganta de un carburador a fin de optimizar el flujo 

de aire hacia un motor. Cuando el carburador incluye una porción superior de un primer diámetro y una porción 

inferior de un segundo diámetro desfasado del primer diámetro, el método incluye la derivación de un tamaño 

óptimo para el primer y segundo diámetros y el desfase con base en los requerimientos del flujo de aire másico 

de un motor. En términos amplios, el método incluye la determinación del coeficiente de flujo del venturi (Cv) del 

carburador y la determinación de los requisitos de flujo de aire másico (m) del motor. El tamaño óptimo para el 

primer y segundo diámetros y el desfase se derivan con base en los requisitos de flujo másico y coeficiente de 

flujo del venturi. Tanto los requisitos del coeficiente de flujo del venturi como el flujo de aire másico se pueden 

determinar experimentalmente. De igual modo, la determinación de los requisitos del flujo de aire másico del 

motor puede incluir la medición del diferencial de presión (∆P) y la densidad del aire (p). 

El método incluye la resolución del ancho (w) como una función de la posición del deslizador regulador (y) 

según la siguiente ecuación: 

 

Se selecciona el tamaño óptimo para el primer diámetro (Ø1) de manera que corresponda con el ancho (wwot) 

en una posición del deslizador regulador ampliamente abierta (ywot). El tamaño óptimo para el segundo diámetro 

(Ø2) se selecciona de manera que corresponda con el ancho (wi) en una posición inactiva del deslizador 

regulador (yi). El desfase óptimo (X) es la diferencia entre la posición ampliamente abierta del deslizador 

regulador (ywot) y la posición inactiva del deslizador regulador (yi). 
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 En el presente también se contempla una varilla de medición para su uso en un carburador. La varilla de 

medición comprende una varilla cilíndrica alargada que se extiende a lo largo del eje de varilla y que tiene una 

primera y segunda porciones extremas opuestas. Se forma un generador de estela en la varilla cilíndrica, el cual 

se extiende desde la primera porción extrema y que varía en áreas transversales a lo largo de al menos una 

porción de la longitud de la varilla cilíndrica. 

En una realización, el generador de estela incluye una región plana, colocada en ángulo con respecto al eje 

de la varilla, rodeada por un borde elíptico. La varilla de medición incluye, además, una pluralidad de ranuras 

que intersectan el borde elíptico. 

El generador de estela puede incluir ranuras que se extienden en forma paralela con al menos una porción 

del eje de la varilla y puede incluir una porción arqueada. El generador de estela puede comprender una sección 

transversal cóncava, por ejemplo, de manera enunciativa, más no limitativa, una sección transversal en ángulo 

diedro. 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LAS IMÁGENES 

La Figura 1 es una vista frontal elevada del carburador en el que se ilustra la geometría de flujo de la porción 

de abertura de entrada de acuerdo con una realización ejemplar; 

La Figura 2 es una vista en perspectiva de la entrada del carburador que se muestra en la Figura 1; 

La Figura 3 es una vista frontal del carburador e ilustra las características de flujo de la porción de la 

apertura de entrada con el deslizador regulador con el regulador abierto en forma parcial; 

La Figura 4 es una vista frontal del carburador que ilustra las características de flujo de la porción de la 

apertura de entrada similar a la de la Figura 3, con el deslizador regulador en una posición más abierta; 

La Figura 5 es una vista en perspectiva del deslizador regulador, según una realización ejemplar; 

La Figura 6 es una vista lateral elevada del deslizador regulador que se muestra en la Figura 5; 

La Figura 7 es una vista frontal elevada del deslizador regulador que se muestra en las Figuras 5 y 6; 

      La Figura 8 es una vista del plano inferior del deslizador regulador de las Figuras 5-7; 

La Figura 9 es una vista frontal del deslizador regulador que ilustra los cambios de presión conforme el flujo 

de aire ingresa al carburador; 

La Figura 10 es una vista lateral del deslizador regulador que ilustra los cambios de presión en la garganta 

del carburador; 

La Figura 11A es un diagrama esquemático de la porción de la garganta del carburador, que ilustra las 

porciones superior e inferior; 



WO 2012/003066 PCT/US2011/039254 
 

5 

La Figura 11B es un diagrama esquemático de la porción de la garganta similar a la Figura 11A, que ilustra 

una variación en el desfase de las porciones superior e inferior; 

La Figura 12A es un diagrama esquemático que corresponde a la Figura 11A y que muestra un perfil 

ejemplar de la porción de la garganta; 

La Figura 12B es un diagrama esquemático que corresponde a la Figura 11B que muestra un perfil alterno 

ejemplar de porción de garganta; 

La Figura 13 es una vista parcial en perspectiva del mecanismo de posicionamiento de la varilla de medición 

según una realización ejemplar; 

La Figura 14 es una vista frontal de una varilla de medición según una realización ejemplar; 

La Figura 15 es una vista lateral de la varilla de medición que aparece en la Figura 14; 

La Figura 16 es una vista transversal de la varilla de medición que se muestra en la Figura 14 en la línea 16-

16; 

La Figura 17 es un acercamiento de una porción de la parte plana de la varilla de medición que aparece en 

las Figuras 14-16; 

La Figura 18 es una representación esquemática de las ranuras formadas en la porción plana de la varilla de 

medición que se muestra en las Figuras 14-17; 

      La Figura 19 es una vista frontal de una varilla de medición según otra realización ejemplar que 

representa esquemáticamente una disposición alternativa de las ranuras; 

La Figura 20 es una vista transversal de una varilla de medición según una realización alternativa; y 

La Figura 21 es una vista transversal de una varilla de medición según otra realización alternativa. 

DESCRIPCIÓN DETALLADA 

El diseño básico del carburador es, por lo general, ampliamente conocido para los que tienen un 

conocimiento ordinario de la técnica. Por ejemplo, se describe un carburador adecuado al que se pueden aplicar 

las presentes mejoras, en la Patente de Estados Unidos No. 6,505,821 emitida el 14 de enero de 2003 a 

Edmonston, cuya divulgación se incorpora al presente como si a la letra se insertase. 

Las Figuras 1 y 2 ilustran la geometría de flujo diseñada para concentrar el flujo cerca de la varilla de 

medición del carburador 10 (ver Figuras 3 y 4) y propicia la mezcla. La entrada 14 a la garganta 12 (conocida 

como campana) incluye funcionalidades para dirigir el flujo “F” Hacia la varilla de medición 10 e induce un 

conjunto de estructuras vorticales “V” que incrementan la intensidad de la turbulencia y promueven la mezcla. 

Las concavidades 26 comienzan cerca de la porción superior y exterior del venturi y se extienden hacia abajo al 
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tiempo que se voltean hacia dentro al aproximarse a la restricción de flujo creada por el ensamble lateral 16. El 

impulso se transporta a lo largo de la curvatura primaria de la concavidad y colisiona cerca de la varilla de 

medición 10. La concentración de flujo en el centro de la perforación ayuda a minimizar la acumulación de capas 

límite líquidas, incrementa el vacío en la parte plana (no se muestra) de la varilla de medición para jalar 

combustible e incrementa las fuerzas de cizallamiento dentro del flujo para forzar la entrada de combustible en 

gotitas cada vez más reducidas. El flujo secundario forma dos vórtices débiles y en sentido contrario, en forma 

normal al flujo primario. El impulso del flujo cruzado ayuda a mezclar el combustible en las corrientes creando 

una mezcla más uniforme. 

Las Figuras 3 y 4 ilustran el flujo vortical “F” de aire que entra en la campana, o porción de entrada, en 

diferentes posiciones del deslizador regulador. La Figura 3 ilustra el flujo vortical con una pequeña apertura del 

deslizador regulador, como se esperaría a las velocidades de ralentí del motor. Por otra parte, la Figura 4 ilustra 

el flujo vortical de aire que entra en la campana con una apertura mayor del deslizador regulador, por ejemplo a 

la mitad del regulador. 

El carburador de las Figuras 1-4 incluye también un colector 20 diseñado para mantener una presión 

atmosférica estable en el combustible del tazón del flotador. En este caso, el colector 20 está en forma de 

cuchara arqueada. La presión estable en el tazón del flotador genera un flujo uniforme de combustible y una 

mezcla eficiente del combustible con el aire entrante. El colector 20 se ubica en la porción superior de la entrada 

de aire adyacente y extendiéndose sobre una porción de un margen periférico de la porción de la apertura de 

entrada. El colector sirve para atrapar el aire en un estado relativamente estancado y no turbulento a la entrada 

de las aperturas de entrada 22, a fin de mantener una presión constante sobre el combustible del tazón del 

flotador. 

La geometría del colector 20 se puede alterar con el fin de cambiar algunas características del rendimiento 

del carburador. El flujo turbulento entra en el colector y entra en reposo. Esta conversión de presión dinámica en 

presión estática es la que se aplica para compensar la presión sobre la parte superior del tanque de 

combustible. Tanto el volumen como la profundidad del colector son elementos que amortiguan las oscilaciones 

en el flujo. La longitud y el diámetro de las entradas 22 que llevan al tanque de combustible tienen una 

proporción adecuada para permitir que la viscosidad domine la presión que impulsa el combustible. La 

amortiguación sólo actúa sobre las presiones transitorias que se encuentra el múltiple. 

 Las Figuras 5-8 ilustran la geometría de modificación de flujo que se aplica a la compuerta delantera del 

ensamble del deslizador, que mejora las características de atomización y medición del carburador. El ensamble 
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del deslizador 16 incluye una porción inclinada 32 aguas arriba de la garganta, para concentrar y comprimir el 

aire que entra en la garganta. La porción inclinada 32 obliga al aire que entra por la entrada a comprimirse antes 

de pasar bajo el ensamble del deslizador, incrementando así la velocidad del flujo de aire más allá del deslizador 

y la salida de combustible. Esto es especialmente efectivo para lograr una mezcla adecuada del combustible que 

entra y el aire, así como la quema eficiente de la mezcla combustible-aire a bajos ajustes del carburador. 

El lado inferior 34 de la compuerta 36 de avance del deslizador incluye dos ranuras en forma de embudo 38 

directamente a cada lado de la ubicación de la varilla de medición 40. El material entre las ranuras forma un 

frénulo o guía de flujo 42, en forma de punta de pirámide, que lleva al flujo. La guía de flujo divide un relieve 

arqueado en la parte inferior de la compuerta de entrada, formando así un par de ranuras en forma de embudo. 

El relieve arqueado es de preferencia frusto-cónico en su configuración. La guía de flujo 42 causa que la varilla 

de medición parezca tener forma de lágrima dentro del flujo en la posición inferior de la garganta. Las ranuras en 

forma de embudo 38 permiten que el aire acelere a su velocidad más alta, más cerca de la posición de medición 

del venturi, incrementando la atomización. La separación de flujo y el vector de superficie ortogonal de la función 

reduce el levantamiento del deslizador, lo cual puede causar fluctuaciones indeseables en el suministro de 

combustible. Se muestra este diseño para mejorar la función en forma de emisiones de Nox más bajas y una 

resistencia al flotador del deslizador. Las Figuras 9 y 10 son gráficas de vector dinámico de fluido computacional 

(CFD) que ilustran las características de flujo del frénulo. 

Con referencia a las Figuras 11A-12B, la garganta 12 incluye una porción inferior 15 que es más angosta 

que la porción superior 13. La porción inferior 15 funciona para acelerar el flujo de aire más allá del extremo 

inferior del deslizador regulador 16 a un nivel parcial para amplificar la señal en la varilla de medición 10. 

Conforme se abre más el deslizador regulador 16, la porción superior más grande 13 queda expuesta para 

brindar un mayor flujo de aire al motor a mayores velocidades y/o cargas de motor. 

En una realización, la geometría de la garganta 12 incluye una porción superior 13 de un primer diámetro y 

una porción inferior 15 de un segundo diámetro que está desfasado a una distancia “X” a partir del primer 

diámetro. Los tamaños de los círculos determinan el tamaño de la perforación del regulador. 

La Figura 11A ilustra un ejemplo de una configuración de geometría para garganta 12 con un primer 

diámetro (Ø1) igual a 3.40 cm y un segundo diámetro (Ø2) igual a 2.35 cm con un desfase “X” entre el primer y el 

segundo diámetros. La Figura 11B ilustra otro ejemplo de configuración de geometría para garganta 12. En este 

ejemplo, el primer y segundo diámetros son iguales que en la Figura 11A; sin embargo, la distancia “X” de 

desfase ha incrementado. La mayor distancia “X” de desfase brinda una transición más progresiva entre el 
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regulador inactivo y totalmente abierto, que es adecuada para un motor de 4 tiempos, por mencionar un ejemplo. 

La Figura 11A ilustra una geometría más adecuada a un motor de 2 tiempos y brinda una transición más abrupta 

entre el regulador inactivo o totalmente abierto, o regulador casi abierto. Como se puede apreciar en las Figuras 

12A y 12B, los dos diámetros que corresponden a las porciones superior e inferior 13 y 15, respectivamente, se 

suavizan mutuamente con el radio “R” brindando así una superficie lisa de toma de aire. 

Asimismo, se contemplan métodos para configurar la garganta de un carburador, como se describe arriba. 

La geometría (Ø1, Ø2, X) de la garganta 12 se puede optimizar para mejorar el flujo de aire a un motor, 

dependiendo de los parámetros del motor. Se pueden optimizar varios parámetros del diseño del carburador en 

forma prescrita para lograr la mejor eficiencia de atomización y un flujo para un mejor rendimiento de un motor 

de combustión interna. 

En general, el método usa los requisitos de flujo de aire másico (m) para un motor en particular, a fin de 

definir el perfil venturi del carburador. Los requisitos de flujo de aire másico (m) se obtienen por medición directa 

y aislamiento de los requisitos de suministro de aire de un motor en particular. Los requisitos de flujo de aire se 

combinan con los coeficientes de flujo del venturi del carburador (Cv) para definir el área de garganta o venturi 

(Av) requerida como función de la posición del deslizador regulador. 

En cuanto a la medición de los requisitos de flujo de aire másico (m), los motores de pistón, de dos y cuatro 

ciclos, consumen aire como parte de un proceso inestable. La tecnología de medición de aire no es óptimamente 

adecuada para la medición del flujo másico neto de este flujo inestable. Con respecto a algunos motores de dos 

ciclos, resulta ventajoso amortiguar las perturbaciones y reversiones de flujo a fin de lograr mediciones precisas. 

De ese modo, el puerto de entrada del motor está conectado con un recipiente de volumen suficiente para 

suprimir los efectos de una acción inestable de bombeo, de manera que el volumen del recipiente sea mucho 

mayor que el desplazamiento del motor. El recipiente recibe, entonces, suministro de aire a una presión 

equivalente a las condiciones atmosféricas o deseadas, por ejemplo mediante un soplador rotatorio. El flujo de 

aire másico (m) se mide a la entrada del soplador, que brinda un flujo uniforme y continuo. 

Una vez que se determina el flujo másico (m) como una función de velocidad y carga del motor, se calcula la 

sección transversal del venturi del carburador. Usando la forma incompresible de la ecuación de Bernoulli y una 

ecuación unidimensional de continuidad, se puede mostrar una ecuación para la tasa de flujo másico ideal. 

 

rh = Tasa de flujo de aire másico 

Av = Área del venturi del carburador, donde Av = f(Posición del deslizador) 
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P = Densidad del aire 

∆P = Diferencial de presión estática del venturi a la atmósfera 

     La geometría, turbulencia y efectos viscosos contribuirán a reducir la tasa de flujo másico indicada más 

adelante mediante la expresión ideal. Para perfiles de tubo venturi, los coeficientes de flujo se determinan e 

incluyen experimentalmente en la ecuación de flujo másico. De igual modo, un coeficiente de flujo (Cv) específico 

del carburador en cuestión se determina en forma similar mediante experimentación. Este coeficiente en sí 

mismo es una función de la razón de la superficie o posición del deslizador, densidad y diferencial de presión. La 

ecuación modificada se muestra a continuación: 

 

 

La tasa de flujo másico (m), el diferencial de presión (∆P) y el coeficiente de flujo venturi (Cv) se determinan 

por experimentación, según se describe con anterioridad, mientras que la densidad (p) se mide directamente del 

ambiente. Por tanto, se podrá resolver la ecuación de flujo másico, según se describe más detalladamente más 

adelante, para dar una expresión de área (Av) como función de la posición de regulador (y). 

 

Para un perfil arbitrario de venturi, el área de la forma revelada se puede describir con la siguiente integral: 

 

 

 

 

Ancho, w(y) 

Posición de regulador, y 
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Al combinar la ecuación de tasa de flujo másico con la integral de área y al resolver los datos del ancho (w) 

obtenemos la siguiente expresión. 

 

 

 

Esta ecuación para el ancho (w) como función de la posición de regulador (y) describe la geometría del 

venturi. Como podemos apreciar en cuanto a la siguiente integral, se puede aproximar la geometría ideal de 

garganta 12 con dos diámetros (ø1, ø2) separados por una distancia (X). 

 

 

Al correlacionar la sección transversal de garganta con las características del motor, se mejora la 

combustión a través de flujo mejorado, mayor atomización y suministro consistente de combustible. Asimismo, 

un carburador ajustado según el método anteriormente definido, suministrará una mezcla de combustible más 

uniforme y consistente, brindando una respuesta progresiva, lineal de garganta para el usuario. 

Con respecto a la Figura 13, la cual describe un mecanismo de posicionamiento 50 de varilla de medición 

ejemplar. Como se sabe en la técnica, el ajuste de la posición de la varilla de medición 10 en relación con el 

deslizador regulador 16 actúa para enriquecer o hacer más ligera la mezcla de aire y combustible administrada a 

un motor. El mecanismo de posicionamiento 50 acciona la varilla de medición 10 independientemente del 

ensamble de deslizador 16. Un cilindro o barril 52 tiene una rosca 56 a través del centro que acepta la varilla de 

medición 10. En tato el barril 52 se indexa rotativamente, el contacto enroscado altera la posición axial de la 

varilla de medición 10. El barril 52 incluye un pistón de resorte 58 que se une con una rosca al barril 52. El pistón 

de resorte o tope 58 se encarga de unir a una pluralidad de muescas o divots 62. De ese modo, el barril 58 

Ancho, w(y) 

Posición de regulador, y 



WO 2012/003066 PCT/US2011/039254 
 

11 

puede indexarse selectivamente a una de las posiciones rotatorias y en el que el tope 58 mantiene la posición 

del barril hasta que se vuelve a ajustar. El barril 52 se recibe en la perforación del posicionador 44 (ver Figura 5). 

Las muescas 62 se pueden formar en la parte inferior de la perforación 44, o se pueden formar en una arandela 

de tope 60 separada que se encuentra en la parte inferior de la perforación 44. La arandela del tope 60 también 

puede incluir una pestaña 64 para mantener su posición angular en relación con el ensamble del deslizador. El 

barril 52 se retiene en la perforación 44 con un anillo elástico 66 y una arandela de presión 68. En este caso, el 

barril 52 incluye una ranura 54 para permitir el ajuste rotatorio del barril con una herramienta adecuada, como un 

desarmador. El mecanismo de posicionamiento 50 de la varilla medidora se puede reemplazar o integrar con un 

motor, como un pequeño servo a escala o motor a pasos, para controlar electrónicamente el posicionamiento de 

la varilla de medición 10. 

La varilla de medición 10 está diseñada con una parte plana 17 que se engancha a una arandela en D 63 

que está fija en su posición a través de un resorte de tensión desde abajo (resorte 65) y un anillo de retención 63 

desde arriba. La arandela en D 63 se engancha a un contorno (no se muestra) dentro del ensamble del 

deslizador 16 para mantener la orientación angular de la varilla de medición 10 con respecto al deslizador de 

garganta 16 y la porción de garganta 12. 

En cuanto a las Figuras 14 y 15, la varilla de medición 110, según una realización ejemplar, incluye un 

generador de estela, en forma de una porción plana 117, que ayuda a la varilla de medición 110 a atomizar el 

combustible con más eficiencia, comparado con las configuraciones tradicionales de válvula de aguja cónica. En 

esta realización, el generador de estela es una porción plana formada por la fricción de la varilla de medición en 

un ángulo. La porción plana de fricción está orientada en ángulo con respecto al eje de la varilla de medición “A”, 

como se muestra en la Figura 15, por mencionar un ejemplo. Conforme el aire se acelera a través del venturi, 

una porción de la varilla de medición dentro de la corriente de aire se encuentra con el cilindro redondo 114 de la 

varilla de medición 110. Aún con referencia a la Figura 16, el flujo se acelera todavía más dentro de esta región 

local, cerca de la superficie de la varilla de medición, alcanzando una velocidad pico a “VP” aguas abajo, a lo 

largo de la varilla de medición, aproximadamente igual a un radio de la varilla de medición. El flujo se desacelera 

ligeramente más allá de este punto, hasta que se separa de la superficie cerca de la porción plana 117 en la 

parte posterior de la varilla de medición 110, creando una región de estela “W” en la porción plana 117. La 

presión diferencial entre la presión atmosférica dentro del tazón del flotador y la región de estela de baja presión 

jala el combustible líquido hacia la porción plana 117 de la varilla de medición 110, donde hay cizallamiento en la 

corriente de aire de mayor velocidad creada por el trastorno de la porción cilíndrica de la varilla de medición. El 
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incremento adicional en la fuerza de cizallamiento y la distribución a lo largo de la varilla son lo que ofrece una 

mejora con respecto a la configuración con válvula de aguja cónica. 

Una combinación de características crea un sistema donde se ordena el combustible líquido y se suministra 

directamente en la región de flujo de aire con la fuerza de cizallamiento más alta. El combustible se dirige a las 

esquinas formadas donde se interrumpe la superficie cilíndrica por la superficie plana. Posteriormente, se cortan 

las gotas en partículas mucho más finas que cuando simplemente se levantan de la parte plana a la región de 

estela. Esta atomización más fina permite una combustión más eficiente y reduce la producción de emisiones 

dañinas. 

El terminado de la superficie de la varilla debe ser lo suficientemente fino como para medir con precisión el 

combustible en la interfaz de la varilla de medición y la boquilla, pero también lo suficientemente rugoso como 

para reducir los efectos de la tensión superficial de la varilla. La porción cilíndrica 114 de la varilla 110 se puede 

pulir tan fina como un acabado y es económicamente viable para reducir el desgaste contra la boquilla. Un 

terminado adecuado en la superficie puede ser de aproximadamente 25 a 50 micro centímetros y en al menos 

una realización, aproximadamente 40-41 micro centímetros. Para impulsar que el combustible se absorba en la 

varilla, se deben reducir lo suficiente las grandes discontinuidades de la superficie. La totalidad de los bolsillos, 

los poros o los daños de los procesos de manufactura funcionan contra la adhesión del combustible a una 

superficie suave y funcionan contra su flujo ascendente por la varilla. 

Como se puede ver en la Figura 17, la superficie plana 117 de la varilla de medición 110 está formada por 

una serie de ranuras muy pequeñas y que no intersectan, por ejemplo, las ranuras 118 representativas. Estas 

ranuras también se llaman canales o microcanales. La orientación primaria de las ranuras es paralela al eje 

delgado “A” de la varilla. La humectación de la tensión superficial y la fuerza de la presión aerodinámica guían al 

combustible a las ranuras, que lo dirige a lo largo de la varilla de medición. La escala transversal de las ranuras 

es bastante pequeña en el orden de cientos de longitudes moleculares. Estas ranuras pueden estar formadas a 

través de una variedad de métodos abrasivos, incluyendo, de manera enunciativa, mas no limitativa, amolado, 

afilado, amolado electrolítico, esmerilado o similares, por nombrar algunos ejemplos. Al forzar que el combustible 

se dirija a las ranuras, el líquido se agrupa en muchos pequeños canales 118. Conforme cada canal intersecta 

con la superficie cilíndrica de la varilla de medición a lo largo del borde 120 (ver Figura 18), la parte superior de 

un canal individual actúa como su propia boquilla, expulsando combustible a la corriente libre. El combustible 

cizallado de la parte superior de estos canales ingresa en el flujo en una dimensión mucho menor que el 

cizallado de una superficie ordinaria. Estas gotas, que son mucho más pequeñas en su origen en la varilla de 
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medición se cizallan en gotas todavía más finas por los gradientes de velocidad y turbulencia dentro del venturi 

del carburador y el ducto de entrada del motor. 

Las ranuras lineales 118 dan una buena atomización para las ranuras que terminan cerca de la máxima 

longitud de cuerda de la varilla. Sin embargo, muchas ranuras terminarían cerca del pico de la elipse (es decir, 

borde 120) en la región de estela, lejos de los altos gradientes cerca de los bordes externos. En otra realización, 

que se muestra en la Figura 19, existe una ventaja adicional a través de la terminación de tantas ranuras como 

sea posible cerca de las regiones externas del gradiente de alta velocidad. De ese modo, las ranuras 218 tienen 

un pico o forma curva que sigue a lo largo del eje “A” de la varilla de medición antes de girar en arco hacia el 

borde 220. 

La baja presión dentro de la región de estela detrás de la varilla de medición no es el componente primario 

de la presión de impulso asociada con el combustible líquido en movimiento hacia dentro del venturi del 

carburador. El generador de estela, como la porción plana 117, de la varilla de medición se puede modificar para 

mejorar la formación de la estela y también la presión de impulso del combustible. El generador de estela de la 

varilla de medición se puede aumentar usando diferentes formas para mejorar la estela. Por ejemplo, de manera 

enunciativa, mas no limitativa, el generador de estela puede estar en forma de sección en ángulo diedro 317 o 

sección cónica cóncava 417, como se muestra en las Figuras 20 y 21, respectivamente. 

Volviendo brevemente a la Figura 15, el generador de estela se puede formar en ángulo con respecto a eje 

de la varilla “A”, variando así el área transversal “G1” del generador de estela a lo largo de la varilla de medición. 

De otra manera, el generador de estela podría variar en tamaño con respecto a su área transversal a lo largo de 

la varilla de medición. Con referencia a la sección en ángulo diedro 317 de la Figura 20, la forma o tamaño de la 

sección transversal del generador de estela puede variar. Por ejemplo, el ángulo diedro 317 puede cambiar a lo 

largo de la varilla de medición, modificando así el área transversal “G2” del generador de estela a lo largo de la 

longitud de la varilla de medición 310. Los anteriores únicamente son ejemplos y el área transversal del 

generador de estela puede, de otra forma, variar a lo largo de la longitud de la varilla de medición. 

Así, el carburador y los métodos relacionados, han sido descritos con cierta particularidad dirigida a las 

realizaciones ejemplares. Sin embargo, es preciso apreciar que la presente invención se define a través de las 

siguientes reivindicaciones, vista bajo la luz de la técnica previa, de manera que se pueden hacer modificaciones 

o cambios en las realizaciones ejemplares sin separarse de los conceptos de la invención aquí incluidos. 
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Lo que se reivindica es: 

1. Un método para configurar la garganta de un carburador a fin de optimizar el flujo de aire hacia 

un motor, donde la garganta incluye una porción superior de un primer diámetro y una porción inferior de un 

segundo diámetro desfasado del primer diámetro, donde el método comprende: 

la determinación del coeficiente de flujo del venturi (Cv) del carburador; 

la determinación de los requisitos de flujo de aire másico (m) del motor; y 

la derivación del tamaño óptimo del primer y segundo diámetros y el desfase con base en los 

requerimientos de flujo de aire másico y coeficiente de flujo del venturi. 

2. El método de la reivindicación 1, donde se determina experimentalmente el coeficiente de flujo 

del venturi 

3. El método de la reivindicación 2, donde los requisitos de flujo de aire másico se determinan 

experimentalmente. 

4. El método de la reivindicación 3, donde la determinación de los requisitos de flujo de aire másico 

del motor incluye la medición del diferencial de presión (∆P) y la densidad del aire (p). 

5. El método de la reivindicación 4, donde la derivación del tamaño óptimo del primer y segundo 

diámetros y el desfase incluye la resolución del ancho (w) como función de la posición del deslizador 

regulador (y) según la ecuación 

 

6. El método de la reivindicación 5, donde el tamaño óptimo del primer diámetro (Ø1) selecciona de 

forma que corresponda con el ancho (wwot) en la posición ampliamente abierta del deslizador regulador (ywot). 

7.  El método de la reivindicación 5, donde el tamaño óptimo del segundo diámetro (Ø2) se 

selecciona de manera que corresponda con el ancho (wi) en la posición inactiva del deslizador de garganta 

(yi). 

8. El método de la reivindicación 5, donde el desfase óptimo (X) es la diferencia entre la posición 

ampliamente abierta de deslizador de garganta (ywot) y la posición inactiva de deslizador abierto (yi). 

9. Un carburador para un motor de combustión interna, que incluye: 

un cuerpo con una porción de apertura de entrada de aire, una porción de apertura de salida de 

aire y una porción de garganta que se extiende entre los mismos; 

un tanque de combustible en comunicación fluida con la porción de garganta; y 

un ensamble de deslizador móvilmente dispuesto en el cuerpo para dar movimiento a lo largo de 
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la porción de garganta, donde el ensamble de deslizador incluye un deslizador de garganta y una varilla de 

medición que se extiende a lo largo de la porción de garganta y en el tanque de combustible; y 

donde la apertura de la entrada de aire incluye un par de concavidades operativas que dirigen un 

flujo de aire hacia la varilla de medición. 

10. El carburador de la reivindicación 9, donde las concavidades comienzan cerca de un margen 

periférico de la porción de la apertura de entrada y se extienden hacia afuera conforme las concavidades se 

aproximan a la porción de garganta. 

11. El carburador de la reivindicación 9, donde la porción de garganta incluye porciones superior e 

inferior, y donde las concavidades son adyacentes a la porción superior. 

12. Un carburador para un motor de combustión interna, que incluye: 

un cuerpo con una porción de apertura de entrada de aire, una porción de apertura de salida de 

aire y una porción de garganta que se extiende en medio; 

un tanque de combustible en comunicación fluida con la porción de garganta; y 

  un ensamble de deslizador dispuesto en forma móvil en el cuerpo para tener 

movimiento en la porción de garganta, donde el ensamble de deslizador incluye un deslizador regulador y 

una varilla de medición que se extiende a lo largo de la porción de garganta y al tanque de combustible; y 

donde la apertura de entrada de aire incluye un colector adyacente a y extendiéndose a lo largo 

de una porción del margen periférico de la porción de la apertura de entrada, donde el colector está en 

comunicación fluida con el tanque de combustible. 

13. El carburador de la reivindicación 12, donde el múltiple tiene un volumen proporcional al área 

transversal de la porción de garganta. 

14. El carburador de la reivindicación 12, donde la porción de garganta incluye porciones superior e 

inferior, y donde el colector es adyacente a la porción superior. 

15. El carburador de la reivindicación 12, donde la apertura de entrada de aire incluye un par de 

concavidades para dirigir un flujo de aire hacia la varilla de medición que se ubica próxima a cualquiera de 

los extremos del colector. 

16. El carburador de la reivindicación 15, donde las concavidades comienzan cerca de un margen 

periférico de la porción de la apertura de entrada y se extienden hacia dentro conforme las concavidades se 

aproximan a la porción de garganta. 

17. Un carburador para un motor de combustión interna, que incluye: 
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un cuerpo con una porción de apertura de entrada de aire, una porción de apertura de salida de 

aire y una porción de garganta que se extiende en medio; 

un tanque de combustible en comunicación fluida con la porción de garganta; y 

un ensamble de deslizador dispuesto en forma móvil en el cuerpo para tener movimiento por la 

porción de garganta, donde el ensamble de deslizador incluye: 

un deslizador regulador que incluye una perforación para la varilla de medición y una perforación 

para posicionador; 

  una varilla de medición que se extiende a través de la perforación de la varilla de 

medición, a lo largo de la porción de garganta y en el tanque de combustible; y 

un mecanismo de posicionamiento que funciona para ajustar la posición de la varilla de medición 

en relación con el deslizador regulador, donde el mecanismo de posicionamiento incluye: 

un barril rotatorio en la perforación del posicionador, donde dicho barril está colocado con rosca 

en la varilla de medición, de manera que la rotación del barril ajusta la posición de la varilla de medición. 

18. El carburador de la reivindicación 17, donde el barril incluye un tope para indexar selectivamente 

el barril en una pluralidad de posiciones rotatorias. 

19. El carburador de la reivindicación 18, donde el tope es operativo para enganchar una de diversas 

muescas ubicadas en la parte inferior de la perforación del posicionador. 

20. El carburador de la reivindicación 19, donde la pluralidad de muescas están formadas en una 

arandela de tope dispuesta en la parte inferior de la perforación del posicionador. 

21. Un carburador para un motor de combustión interna, que incluye: 

un cuerpo con una porción de apertura de entrada, una porción de apertura de salida y una 

porción de garganta que se extiende en medio. 

un tanque de combustible en comunicación fluida con la porción de garganta; y 

un ensamble de deslizador móvilmente dispuesto en el cuerpo para movimiento a lo largo de la 

porción de garganta, donde el ensamble de deslizador incluye: 

un tanque de combustible en comunicación fluida con la porción de garganta; y 

un ensamble de deslizador dispuesto en forma móvil en el cuerpo para tener movimiento a lo 

largo de la porción de garganta, donde el ensamble de deslizador incluye: 

una varilla de medición que se extiende a lo largo de la porción de garganta y en el tanque de 

combustible; y 
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un deslizador regulador con una compuerta de salida y una compuerta de entrada, que incluye 

una guía de flujo sobre la compuerta de entrada en alineación con la varilla de medición. 

22.  22. El carburador de la reivindicación 21, donde la guía de flujo divide un relieve arqueado 

en el lado inferior de la compuerta de entrada, formando un par de ranuras en forma de embudo. 

23. El carburador de la reivindicación 21, donde el relieve arqueado es frusto-cónico en su 

configuración. 

24. El deslizador regulador de la reivindicación 23, donde la guía de flujo está en forma de punta de 

pirámide. 

25. El deslizador regulador de la reivindicación 23, incluyendo una porción inclinada dispuesta en la 

compuerta de entrada para la aceleración de un flujo de aire más allá del extremo inferior del deslizador 

regulador. 

26. Un deslizador regulador para un carburador, que incluye: 

una compuerta de salida; 

una porción intermedia que incluye una perforación para varilla de medición; y 

una compuerta de entrada que incluye una guía de flujo dispuesta en la compuerta de entrada 

alineada con la perforación para la varilla de medición. 

27. El deslizador regulador de la reivindicación 26, donde la guía de flujo divide un relieve frusto-

cónico en el lado inferior de la compuerta de entrada, formando así un par de ranuras en forma de embudo. 

28. El deslizador regulador de la reivindicación 27, donde la guía de flujo está en forma de punta de 

pirámide. 

29. El deslizador de garganta de la reivindicación 26, incluyendo una porción inclinada dispuesta en 

la compuerta de entrada para acelerar un flujo de aire más allá del extremo inferior del deslizador regulador. 

30. Una varilla de medición para un carburador, que incluye: 

una varilla cilíndrica alargada que se extiende a lo largo de un eje de varilla y que tiene una 

primera y segunda porciones extremas opuestas; y 

  un generador de estela formado en la varilla cilíndrica desde la primera porción 

extrema y que varía en su área transversal a lo largo de al menos una porción de la longitud de la varilla 

cilíndrica. 

31. La varilla de medición de la reivindicación 30, donde el generador de estela incluye una región 

plana en ángulo con respecto al eje de la varilla y rodeada por un borde elíptico. 
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32. La varilla de medición de la reivindicación 31, que incluye además una pluralidad de ranuras que 

intersectan el borde elíptico. 

33. La varilla de medición de la reivindicación 30, que incluye además una pluralidad de ranuras 

dispuestas en el generador de estela. 

34. La varilla de medición de la reivindicación 33, donde las ranuras se extienden en forma paralela 

hasta al menos una porción del eje de varilla. 

35. La varilla de medición de la reivindicación 34, donde la pluralidad de ranuras incluyen, cada una, 

una porción arqueada. 

36. La varilla de medición de la reivindicación 30, donde el generador de estela incluye una sección 

transversal cóncava. 

37. La varilla de medición de la reivindicación 36, donde el generador de estela incluye una sección 

transversal en ángulo diedro. 

38. Una varilla de medición para un carburador, que incluye: 

una varilla cilíndrica alargada que se extiende a lo largo del eje de la varilla y que tiene una 

primera y segunda porciones extremas opuestas; 

un generador de estela que incluye una región plana, en ángulo con respecto al eje de la varilla 

formada sobre el eje cilíndrico; y 

una pluralidad de ranuras formadas en la región plana. 

39.  39. La varilla de medición de la reivindicación 38, donde las ranuras se extienden en 

forma paralela hasta al menos una porción del eje de la varilla. 

40. La varilla de medición de la reivindicación 38, donde la pluralidad de ranuras incluyen cada una, 

una porción arqueada. 
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