
RES UMEN   

M a t e r i a l e s y m é t o d o s p a r a l a f o r m a c i ó n d e 

m i c r o c á p s u l a s q u e i n c l u ye n u n a a l t a c o n c e n t r a c i ó n d e 

i n g r e d i e n t e s a g r í co l a m e n t e a c t i vo s ( I A ) y u n p o l í m e r o l i p ó f i l o 

e n c a p s u l a d o d e n t r o d e u n r e cu b r i m i e n t o p o l i m é r i co f o r m a d a a 5 

t r a vé s d e u n a r e a c c i ó n d e p o l i c o n d e n s a c i ó n i n t e r f a c i a l . B a j o 

c i e r t a s c o n d i c i o n e s , e s t a s m i c r o cá p su l a s se p u e d e n f o r m a r 

u sa n d o m e n o s d i so l v e n t e l i p ó f i l o q u e e l r e q u e r i d o me d i a n t e e l 

u so d e t é cn i c a s d e m i c r o e n c a p s u l a c i ó n c o n ve n c i o n a l e s . E s t o s 

m é t o d o s d e l a i n v e n c i ó n i n c l u y e n l a f o r m a c i ó n d e u n a e m u l s i ó n 10 

d e a c e i t e - e n - a g u a , e n a l g u n o s c a s o s u sa n d o u n p r i m e r 

p o l í m e r o co m o u n d i so l v e n t e l i p ó f i l o p a r a l a A I y l a f o r m a c i ó n 

d e u n a m i c r o c á p s u l a q u e i n c l u y e l a A I y e l p o l í m e r o . O t r o s 

m é t o d o s i n c l u y e n l a f o r m a c i ó n d e u n a m i c r o c á p s u l a q u e 

i n c l u ye u n m o n ó m e r o l i p ó f i l o , e l i n g r e d i e n t e a g r í co l a m e n t e 15 

a c t i vo y e l i n i c i a d o r q u e t i e n e u n r e c u b r i m i e n t o p o l i m é r i c o , y a 

c o n t i n u a c i ó n e l e va r l a t e m p e r a t u r a p a r a i n i c i a r l a 

p o l i m e r i z a c i ó n d e l m o n ó m e r o co n l a m i c r o cá p su l a . 
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(54) Titulo: SUSPENSIONES DE MICROCÁPSULAS  QUE INCLUYEN NIVELES ELEVADOS DE INGREDIENTES 
AGRÍCOLAMENTE ACTIVOS 

Resumen:  

Materiales y métodos para la formación de microcápsulas 

que incluyen una alta concentración de ingredientes 

agrícolamente activos (IA) y un polímero lipófilo 

encapsulado dentro de un recubrimiento polimérico 

formada a través de una reacción de policondensación 

interfacial. Bajo ciertas condiciones, estas microcápsulas 

se pueden formar usando menos disolvente lipófilo que el 

requerido mediante el uso de técnicas de 

microencapsulación convencionales. Estos métodos de la 

invención incluyen la formación de una emulsión de aceite-

en-agua, en algunos casos usando un primer polímero 

como un disolvente lipófilo para la AI y la formación de una 

microcápsula que incluye la AI y el polímero. Otros 

métodos incluyen la formación de una microcápsula que 

incluye un monómero lipófilo, el ingrediente agrícolamente 

activo y el iniciador que tiene un recubrimiento polimérico, 

y a continuación elevar la temperatura para iniciar la 

polimerización del monómero con la microcápsula. 



RE IV INDICACIONES 

1 . U n a m i c r o c á p s u l a , q u e c o m p r e n d e : 

u n p o l í m e r o l i p ó f i l o , u n i n g r e d i e n t e l i p ó f i l o a g r í c o l a m e n t e 

a c t i v o , y u n r e c u b r i m i e n t o p o l i m é r i c o , e n l a q u e e l r e c u b r i m i e n t o 

p o l i m é r i c o e n c a p s u l a a l p o l í m e r o l i p ó f i l o y e l i n g r e d i e n t e 5 

a g r í c o l a m e n t e a c t i v o .  

2 . L a m i c r o c á p s u l a d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 1 , e n l a 

q u e e l r e c u b r i m i e n t o p o l i m é r i c o i n c l u y e p o l i u r e a . 

3 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 1 , e n e l q u e l a 

c a n t i d a d d e i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e a c t i v o e n l a m i c r o c á p s u l a 10 

a s c i e n d e a e n t r e a p r o x i m a d a m e n t e 1 0 a a p r o x i m a d a m e n t e 5 5 p o r 

c i e n t o e n p e s o e n b a s e a l p e s o t o t a l d e l a e m u l s i ó n a c e i t e - e n -

a g u a . 

4 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 1 , e n l a q u e e l 

c o m p u e s t o a g r í c o l a m e n t e a c t i v o t i e n e u n p u n t o d e f u s i ó n d e 9 5 ° C 15 

o m e n o s . 

5 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n 1 , e n e l q u e e l c o m p u e s t o 

a g r í c o l a m e n t e a c t i v o s e s e l e c c i o n a d e l g r u p o q u e c o n s i s t e d e 

f u n g i c i d a s , i n s e c t i c i d a s , n e m a t o c i d a s , a c a r i c i d a s , b i o c i d a s , 

t e r m i t i c i d a s , r o d e n t i c i d a s , a r t r o p o d i c i d a s , y h e r b i c i d a s . 20 

6 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 5 , e n e l q u e e l 

a l m e n o s u n i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e a c t i v o i n c l u y e t r i f l u r a l i n a . 

7 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 5 , e n e l q u e e l 

a l m e n o s u n i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e a c t i v o s e s e l e c c i o n a d e l 

g r u p o q u e c o n s i s t e e n : a l a c l o r , a m e t r i n a , a n i l o f o s , b e n f l u r a l i n a , 25 
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b i f e n o x , o c t a n o a t o d e b r o m o x i n i l o , b u t r a l i n a , c l o d i n a f o p d e 

p r o p a r g i l o , c l o m a z o n a , c i c l o x i d i m , c i h a l o f o p - b u t i l o , d i c l o f o p -

m e t i l o , d i t i o p i r , e t a l f l u r a l i n a , f e n o x a p r o p - P - e t i l o , f e n t r a z a m i d a , 

f l u f e n a c e t , f l u m i c l o r a c - p e n t i l o , f l u o r o g l i c o f e n - e t i l o , f l u r a z o l , 

f l u o r o c l o r i d o n a , f l u r o x i p i r - m e t i l o , h a l o x i f o p - e t o t i l o , h a l o x i f o p - P , 5 

o c t a n o a t o d e i o x i n i l o , l a c t o f e n , m e c o p r o p , m e f e n p i r - d i e t i l o , 

m e t a z a c l o r , n a p r o p a m i d a , o x i f l u o r f e n o , p e n d i m e t a l i n a , p r o m e t ó n , 

p r o p a n i l o , q u i z a l o f o p - e t i l o , q u i z a l o f o p - P - e t i l o , q u i z a l o f o p - P -

t e f u r i l o , t r i f l u r a l i n a , a c e f a t o , a l f a - c i p e r m e t r i n a , a m i t r a z , a z i n f o s -

e t i l o , a z i n f o s - m e t i l o , b e t a - c i f l u t r i n a , b e t a - c i p e r m e t r i n a , b i f e n t r i n a , 10 

b u t o x i c a r b o x i m , c l o r p i r i f o s , c l o r p i r i f o s - m e t i l o , c i f l u t r i n a , 

c i p e r m e t r i n a , d i m e t o a t o , e s f e n v a l e r a t o , f e n o b u c a r b , f e n o x i c a r b , 

f e n v a l e r a t o , i n d o x a c a r b , l a m b d a c i a l o t r i n a , m e t a m i d o f o s , m e t o n i l o , 

m e t o x i c l o r o , m o n o c r o t o f o s , n i t r a p i r i n a , e l p a r a t i ó n - m e t i l o , 

p e r m e t r i n a , p r i m i c a r b , p r o p o x u r , q u i n a l f o s , t e t r a m e t i n , 15 

t o l f e n p i r a d , b e n a l a x i l o , c i f l u f e n a m i d a , d i f e n o c o n a z o l , d o d e m o r f , 

f e n o x a n i l o , f l u s i a z o l , i p c o n a z o l , i s o p r o t i o l a n o , m e p r o n i l o , 

m e t o m i n o s t r o b i n a , m i c l o b u t a n i l o , p e n c o n a z o l , p r o p i c o n a z o l , 

p i c o x i s t r o b i n a , p r o c l o r a z , t r i f l o x i s t r o b i n a , t r i f l u m i z o l , e t a c o n a z o l , 

p i r a c l o s t r o b i n a , p i r i b u t i c a r b , y t o l c l o f ó s - m e t i l o .  20 

8 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 1 , e n e l q u e l a 

f a s e l i p ó f i l a c o m p r e n d e a d e m á s a l m e n o s u n d i s o l v e n t e l i p ó f i l o . 

9 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 1 , e n e l q u e 

l o s c o m p u e s t o s u t i l i z a d o s p a r a f o r m a r e l r e c u b r i m i e n t o p o l i m é r i c o 

i n c l u y e p o l i f e n i l i s o c i a n a t o d e p o l i m e t i l e n o . 25 
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1 0 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 1 , e n e l q u e 

l o s c o m p u e s t o s u s a d o s p a r a f o r m a r e l r e c u b r i m i e n t o p o l i m é r i c o 

i n c l u y e e t i l e n d i a m i n a . 

1 1 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 1 , e n e l q u e 

l o s c o m p u e s t o s u t i l i z a d o s p a r a f o r m a r e l r e c u b r i m i e n t o p o l i m é r i c o 5 

i n c l u y e n a l m e n o s u n c o m p u e s t o s e l e c c i o n a d o d e l g r u p o q u e 

c o n s i s t e d e d i i s o c i a n a t o s o p o l i i s o c i a n a t o s .  

1 2 . U n m é t o d o p a r a c o n t r o l a r u n p a t ó g e n o v e g e t a l , q u e 

c o m p r e n d e l a s e t a p a s d e :  

p r o p o r c i o n a r u n a s u s p e n s i ó n d e m i c r o c á p s u l a s f o r m a d a s d e 10 

a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 1 , y p o n e r e n c o n t a c t o l a 

s u s p e n s i ó n d e m i c r o c á p s u l a s c o n u n a s u p e r f i c i e a d y a c e n t e a u n 

p a t ó g e n o v e g e t a l .  

1 3 . U n m é t o d o p a r a s i n t e t i z a r u n a m i c r o c á p s u l a , q u e 

c o m p r e n d e l a s e t a p a s d e : 15 

c r e a r u n a f a s e l i p ó f i l a , l a f a s e l i p ó f i l a q u e i n c l u y e u n 

p o l í m e r o l i p ó f i l o , a l m e n o s u n i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e a c t i v o y 

u n a r e c u b r i m i e n t o l i p ó f i l a m a t e r i a l ;  

e m u l s i o n a r d i c h a f a s e l i p ó f i l a e n l a p r e s e n c i a d e a g u a a 

p a r t i r d e u n a e m u l s i ó n d e a c e i t e - e n - a g u a ; y  20 

f o r m a r u n a s u s p e n s i ó n d e m i c r o c á p s u l a s m e d i a n t e u n a 

r e a c c i ó n d e p o l i c o n d e n s a c i ó n i n t e r f a c i a l q u e i n c l u y e l a s e t a p a s 

d e a d i c i ó n d e u n m a t e r i a l f o r m a d o r d e r e c u b r i m i e n t o s o l u b l e e n 

a g u a a l a e m u l s i ó n a c e i t e - e n - a g u a .   

25 
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1 4 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 1 3 , e n e l q u e 

l a c r e a c i ó n d e l a f a s e l i p ó f i l a i n c l u y e e l u s o d e u n a m e z c l a d o r a d e 

a l t a v e l o c i d a d . 

1 5 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 1 3 , e n e l q u e 

l a e t a p a i n c l u y e m e z c l a r e n l í n e a l a f a s e l i p ó f i l a y e l a g u a . 5 

1 6 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 1 3 , e n e l q u e 

l a f a s e l i p ó f i l a c o m p r e n d e a d e m á s a l m e n o s u n d i s o l v e n t e l i p ó f i l o . 

1 7 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 1 3 , d o n d e e l 

m a t e r i a l q u e f o r m a e l r e c u b r i m i e n t o l i p ó f i l o e s p o l i f e n i l i s o c i a n a t o 

d e p o l i m e t i l e n o . 10 

1 8 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 1 3 , e n e l q u e 

e l m a t e r i a l f o r m a d o r d e r e c u b r i m i e n t o s o l u b l e e n a g u a i n c l u y e 

d i a m i n a s , p o l i a m i n a s , d i o l e s s o l u b l e s e n a g u a y p o l i o l e s s o l u b l e s 

e n a g u a . 

1 9 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 1 3 , d o n d e e l 15 

m a t e r i a l f o r m a d o r d e r e c u b r i m i e n t o s o l u b l e e n a g u a  e s 

e t i l e n d i a m i n a . 

2 0 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 1 3 , e n e l q u e 

e l m a t e r i a l d e l a r e c u b r i m i e n t o l i p ó f i l o s e s e l e c c i o n a e n t r e e l 

g r u p o q u e c o n s i s t e d e d i i s o c i a n a t o s o p o l i i s o c i a n a t o s . 20 

2 1 . U n m é t o d o d e f o r m u l a c i ó n d e u n i n g r e d i e n t e 

a g r í c o l a m e n t e a c t i v o , q u e c o m p r e n d e l a s e t a p a s d e : 

c r e a r u n a f a s e l i p ó f i l a , l a f a s e l i p ó f i l a i n c l u y e u n m o n ó m e r o 

l i p ó f i l o , u n i n i c i a d o r l i p ó f i l o , u n m a t e r i a l d e r e c u b r i m i e n t o l i p ó f i l o 

y u n i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e a c t i v o ;  25 
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e m u l s i o n a r d i c h a f a s e l i p ó f i l a e n p r e s e n c i a d e a g u a p a r a 

f o r m a r u n a e m u l s i ó n d e a c e i t e - e n - a g u a ;  

f o r m a r  u n a s u s p e n s i ó n d e m i c r o c á p s u l a s q u e i n c l u y e l a 

e t a p a d e a ñ a d i r u n m a t e r i a l q u e f o r m a e l r e c u b r i m i e n t o s o l u b l e e n 

a g u a a l a e m u l s i ó n a c e i t e - e n - a g u a ; e n e l q u e e l m a t e r i a l f o r m a d o r 5 

d e r e c u b r i m i e n t o s o l u b l e e n a g u a  r e a c c i o n a c o n e l m a t e r i a l d e 

r e c u b r i m i e n t o l i p ó f i l o m e d i a n t e u n a r e a c c i ó n d e p o l i c o n d e n s a c i ó n 

i n t e r f a c i a l p a r a f o r m a r m i c r o c á p s u l a s ; y  

p o l i m e r i z a r e l p o l í m e r o l i p ó f i l o .  

2 2 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 2 1 , e n e l q u e 10 

e l i n i c i a d o r s o l u b l e e n a c e i t e e s 2 , 2 - a z o b i s ( 2 , 4 -

d i m e t i l v a l e r o n i t r i l o ) . 

2 3 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 2 1 , e n e l q u e 

l a c r e a c i ó n d e d i c h a f a s e l i p ó f i l a i n c l u y e e l u s o d e u n a 

m e z c l a d o r a d e a l t a v e l o c i d a d . 15 

2 4 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 2 1 , e n e l q u e 

l a e t a p a i n c l u y e l a m e z c l a d e e m u l s i o n a n t e s e n l í n e a d e d i c h a 

f a s e l i p ó f i l a y e l a g u a . 

2 5 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 2 1 , q u e 

i n c l u y e a d e m á s l a s e t a p a s d e : 20 

c o n t r o l a r l a t e m p e r a t u r a d e l a f a s e l i p ó f i l a t a l q u e l a 

t e m p e r a t u r a d e l a f a s e l i p ó f i l a y l a t e m p e r a t u r a d e l a e m u l s i ó n e s 

d e a l m e n o s 5 ° C a a p r o x i m a d a m e n t e 1 0 º C p o r d e b a j o d e l a 

t e m p e r a t u r a d e a c t i v a c i ó n d e l i n i c i a d o r d e l m o n ó m e r o l i p ó f i l o ; y  

e l e v a r l a t e m p e r a t u r a d e s p u é s d e l a e t a p a d e f o r m a c i ó n d e 25 
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m i c r o c á p s u l a s a l m e n o s a l a t e m p e r a t u r a d e i n i c i a c i ó n d e l a 

a c t i v a c i ó n d e l m o n ó m e r o l i p ó f i l o .  

2 6 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 2 1 , e n e l q u e 

l a f a s e l i p ó f i l a c o m p r e n d e a d e m á s a l m e n o s u n d i s o l v e n t e l i p ó f i l o . 

2 7 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 2 1 , e n e l q u e 5 

e l m a t e r i a l q u e f o r m a e l r e c u b r i m i e n t o l i p ó f i l o e s 

p o l i f e n i l i s o c i a n a t o d e p o l i m e t i l e n o . 

2 8 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 2 1 , e n e l q u e 

e l m a t e r i a l f o r m a d o r d e r e c u b r i m i e n t o s o l u b l e e n a g u a s e 

s e l e c c i o n a d e d i a m i n a s , p o l i a m i n a s , d i o l e s s o l u b l e s e n a g u a y 10 

p o l i o l e s s o l u b l e s e n a g u a . 

2 9 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 2 1 , d o n d e e l 

m a t e r i a l f o r m a d o r d e r e c u b r i m i e n t o s o l u b l e e n a g u a  e s 

e t i l e n d i a m i n a . 

3 0 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 2 1 , e n e l q u e 15 

e l m o n ó m e r o l i p ó f i l o s e s e l e c c i o n a d e l g r u p o q u e c o n s i s t e d e : 

a c r i l a t o d e m e t i l o , a c r i l a t o d e e t i l o , o a c r i l a t o d e b u t i l o . 

3 1 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 2 1 , e n e l q u e 

e l m a t e r i a l d e l a r e c u b r i m i e n t o l i p ó f i l o s e s e l e c c i o n a e n t r e e l 

g r u p o q u e c o n s i s t e d e d i i s o c i a n a t o s o p o l i i s o c i a n a t o s . 20 

3 2 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 2 1 , e n e l q u e 

l a c a n t i d a d d e i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e a c t i v o e n l a 

m i c r o c á p s u l a i n c l u y e e n t r e a p r o x i m a d a m e n t e 1 0 a 

a p r o x i m a d a m e n t e 5 5 p o r c i e n t o e n p e s o , b a s a d o e n e l p e s o t o t a l 

d e l a e m u l s i ó n a c e i t e - e n - a g u a . 25 
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3 3 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n 2 1 , e n e l q u e e l c o m p u e s t o 

a g r í c o l a m e n t e a c t i v o t i e n e u n p u n t o d e f u s i ó n d e 9 5 ° C o m e n o s . 

3 4 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n 2 1 , e n e l q u e e l c o m p u e s t o 

a g r í c o l a m e n t e a c t i v o s e s e l e c c i o n a d e l g r u p o q u e c o n s i s t e d e 

f u n g i c i d a s , i n s e c t i c i d a s , n e m a t o c i d a s , a c a r i c i d a s , b i o c i d a s , 5 

t e r m i t i c i d a s , r o d e n t i c i d a s , a r t r o p o d i c i d a s , y h e r b i c i d a s . 

3 5 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 3 4 , e n e l q u e 

e l a l m e n o s u n i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e a c t i v o i n c l u y e 

t r i f l u r a l i n a . 

3 6 . E l m é t o d o d e a c u e r d o c o n l a r e i v i n d i c a c i ó n 3 4 , e n e l q u e 10 

e l a l m e n o s u n i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e a c t i v o s e s e l e c c i o n a d e l 

g r u p o q u e c o n s i s t e e n : a l a c l o r , a m e t r i n a , a n i l o f o s , b e n f l u r a l i n a , 

b i f e n o x , o c t a n o a t o d e b r o m o x i n i l o , b u t r a l i n a , c l o d i n a f o p d e 

p r o p a r g i l o , c l o m a z o n a , c i c l o x i d i m , c i h a l o f o p - b u t i l o , d i c l o f o p -

m e t i l o , d i t i o p i r , e t a l f l u r a l i n a , f e n o x a p r o p - P - e t i l o , f e n t r a z a m i d a , 15 

f l u f e n a c e t , f l u m i c l o r a c - p e n t i l o , f l u o r o g l i c o f e n - e t i l o , f l u r a z o l , 

f l u o r o c l o r i d o n a , f l u r o x i p i r - m e t i l o , h a l o x i f o p - e t o t i l o , h a l o x i f o p - P , 

i o x i n i l o c t a n o a t o , l a c t o f e n , m e c o p r o p , m e f e n p i r - d i e t i l o , 

m e t a z a c l o r , n a p r o p a m i d a , o x i f l u o r f e n o , p e n d i m e t a l i n a , p r o m e t ó n , 

P r o p a n i l o , q u i z a l o f o p - e t i l o , q u i z a l o f o p - P - e t i l o , q u i z a l o f o p - P -20 

t e f u r i l o , t r i f l u r a l i n a , a c e f a t o , a l f a - c i p e r m e t r i n a , a m i t r a z , a z i n f o s -

e t i l o , a z i n f o s - m e t i l o , b e t a - c i f l u t r i n a , b e t a - c i p e r m e t r i n a , b i f e n t r i n a , 

b u t o x i c a r b o x i m , c l o r p i r i f o s , c l o r p i r i f o s - m e t i l o , c i f l u t r i n a , 

c i p e r m e t r i n a , d i m e t o a t o , e s f e n v a l e r a t o , f e n o b u c a r b , f e n o x i c a r b , 

f e n v a l e r a t o , i n d o x a c a r b , L a m b d a - c i h a l o t r i n a , m e t a m i d o f o s , 25 
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m e t o n i l o , m e t o x i c l o r o , m o n o c r o t o f o s , n i t r a p i r i n a , e l p a r a t i ó n -

m e t i l o , p e r m e t r i n a , p r i m i c a r b , p r o p o x u r , q u i n a l f o s , t e t r a m e t i n , 

t o l f e n p i r a d , b e n a l a x i l o , c i f l u f e n a m i d a , d i f e n o c o n a z o l , d o d e m o r f , 

f e n o x a n i l o , f l u s i a z o l , i p c o n a z o l , i s o p r o t i o l a n o , m e p r o n i l o , 

m e t o m i n o s t r o b i n a , m i c l o b u t a n i l o , p e n c o n a z o l , p r o p i c o n a z o l , 5 

p i c o x i s t r o b i n a , p r o c l o r a z , t r i f l o x i s t r o b i n a , t r i f l u m i z o l , e t a c o n a z o l , 

p i r a c l o s t r o b i n a , p i r i b u t i c a r b , y m e t i l t o l c l o f o s .  



S US PE NS IONES DE M ICROCÁPS UL AS  QUE INCL UYE N 

N IVELE S ELE VADOS DE INGRE DIE NT ES AGRÍCOL AME NTE 

ACT IV OS  

Re fe renc ia c r uzad a a so l i c i tud es r e lac io nad as  5 

E s t a s o l i c i t u d r e c l a m a e l b e n e f i c i o d e l a so l i c i t u d 

p r o v i s i o n a l n o r t e a m e r i c a n a 6 1 / 3 5 2 , 0 8 4 p r e s e n t a d a e l 7 d e 

j u n i o d e 2 0 1 0 , q u e s e i n c o r p o r a e x p r e sa m e n t e e n e s t e 

d o c u m e n t o . 

Campo de l a In ven c ión 10 

L a p r e s e n t e i n v e n c i ó n s e r e f i e r e a s u s p e n s i o n e s d e 

m i c r o c á p s u l a s e s t a b l e s , q u e i n c l u y e n n i v e l e s e l e v a d o s d e 

i n g r e d i e n t e s a g r í c o l a m e n t e a c t i v o s . 

An tecedent es d e l a In venc ión 

L a s s u s p e n s i o n e s d e m i c r o cá p su l a s d e a c e i t e e n a g u a s e 15 

p u e d e n u t i l i za r p a r a a p l i c a r e f i c a z m e n t e d i v e r so s i n g r e d i e n t e s 

a g r í c o l a m e n t e a c t i v o s ( I A ) t a l e s c o m o h e r b i c i d a s , i n s e c t i c i d a s 

o f u n g i c i d a s a l a s s u p e r f i c i e s d e l a s p l a n t a s o z o n a s 

a d y a ce n t e s a l a s p l a n t a s q u e p o r t a n o p u e d e n se r p o r t a d o r e s 

d e c i e r t o s p a t ó g e n o s ve g e t a l e s . E n g e n e r a l , u n a l t o n i v e l d e A I 20 

e n l a m i c r o cá p s u l a h a ce q u e u n a f o r m u l a c i ó n s e a m á s f á c i l d e 

a l m a ce n a r , t r a n s p o r t a r y a p l i c a r . A l m i s m o t i e m p o , m u ch o s d e 

A I s o n s ó l i d o s a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e y a l t a me n t e i n s o l u b l e s 

e n a g u a . C o n s e c u e n t e m e n t e , l o s A I i n s o l u b l e s e n a g u a d e b e n 

s e r d i su e l t o e n d i s o l ve n t e s n o a c u o s o s y m u c h a s v e c e s e n 25 
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g r a n d e s v o l ú m e n e s d e t a l e s d i so l v e n t e s . E l d e se o d e 

m i c r o c á p s u l a s c o n a l t o c o n t e n i d o d e A I y l a r e l a t i v a 

i n s o l u b i l i d a d d e m u ch o s A I r e q u i e r e e l u so d e g r a n d e s 

v o l ú m e n e s d e d i s o l ve n t e s n o a cu o so s , q u e a s u v e z 

c o n t r i b u y e n a l c o s t o d u r a n t e l a f o r m a c i ó n d e e s t o s t i p o s d e 5 

mi c r o c á p s u l a s . A l g u n o s a s p e c t o s d e l a i n v e n c i ó n d e s c r i t a a q u í 

a b o r d a n l a n e c e s i d a d d e m i c r o c á p s u l a s c o n a l t o c o n t e n i d o d e 

A I q u e s e p u e d e n f o r m a r u sa n d o v o l ú m e n e s r e l a t i v a m e n t e 

b a j o s d e d i s o l v e n t e . 

Br eve Descr ip c ió n d e l a Inven c ió n 10 

A l g u n o s a sp e c t o s d e l a i n v e n c i ó n i n c l u y e n m i c r o c á p s u l a s , 

q u e c o m p r e n d e n : u n p o l í m e r o l i p ó f i l o , u n i n g r e d i e n t e l i p ó f i l o 

a g r í c o l a m e n t e a c t i vo , y u n r e cu b r i m i e n t o p o l i m é r i c o , e l 

r e c u b r i m i e n t o p o l i m é r i c o e n c a p s u l a d i ch o p o l í m e r o l i p ó f i l o y e l 

i n g r e d i e n t e a g r í co l a m e n t e a c t i v o . En a l g u n a s d e e s t a s 15 

mi c r o c á p s u l a s e l r e c u b r i m i e n t o p o l i m é r i c o i n c l u y e p o l i u r e a .  

E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , l a c a n t i d a d d e i n g r e d i e n t e 

a g r í c o l a m e n t e a c t i v o e n l a m i c r o c á p s u l a a s c i e n d e a e n t r e 

a p r o x i m a d a m e n t e 1 0 a a p r o x i m a d a m e n t e 5 5 p o r c i e n t o e n 

p e s o , b a s a d o e n e l p e s o t o t a l d e l a e m u l s i ó n a c e i t e e n a g u a . 20 

E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l co m p u e s t o a g r í co l a m e n t e a c t i vo 

t i e n e u n p u n t o d e f u s i ó n d e 9 5 ° C o m e n o s . E n a l g u n a s 

m o d a l i d a d e s , e l co m p u e s t o a g r í c o l a m e n t e a c t i v o e n l a 

m i c r o c á p s u l a s e s e l e c c i o n a d e l g r u p o q u e c o n s i s t e d e 

f u n g i c i d a s , i n s e c t i c i d a s , n e m a t o c i d a s , a c a r i c i d a s , b i o c i d a s , 25 
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t e r m i t i c i d a s , r o d e n t i c i d a s , a r t r o p o d i c i d a s , y h e r b i c i d a s . E n 

a l g u n a s mo d a l i d a d e s , e l a l m e n o s u n i n g r e d i e n t e 

a g r í c o l a m e n t e a c t i v o i n c l u ye t r i f l u r a l i n a . E n c i e r t a s 

m o d a l i d a d e s , e l i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e a c t i vo se s e l e c c i o n a 

d e l g r u p o q u e c o n s i s t e e n : a l a c l o r , a m e t r i n a , a n i l o f o s , 5 

b e n f l u r a l i n a , b i f e n o x , o c t a n o a t o d e b r o m o x i n i l o , b u t r a l i n a , 

c l o d i n a f o p p r o p a r g i l o , c l o m a z o n a , c i c l o x i d i m , c i h a l o f o p - b u t i l o , 

d i c l o f o p - m e t i l o , d i t i o p i r , e t a l f l u r a l i n a , f e n o x a p r o p - p - e t i l o , 

f e n t r a za m i d a , f l u f e n a c e t , f l u m i c l o r a c - p e n t i l o , f l u o r o g l i c o f e n -

e t i l o , f l u r a zo l , f l u o r o c l o r i d o n a , f l u r o x i p i r - m e t i l o , h a l o x i f o p -10 

e t o t i l o , h a l o x i f o p - P , o c t a n o a t o d e i o x i n i l o , l a c t o f e n , m e co p r o p , 

m e f e n p i r - d i e t i l o , me t a z a c l o r , n a p r o p a m i d a , o x i f l u o r f e n o , 

p e n d i m e t a l i n a , p r o m e t ó n , p r o p a n i l o , q u i z a l o f o p - e t i l o , 

q u i z a l o f o p - P - e t i l o , q u i za l o f o p - P - t e f u r i l o , t r i f l u r a l i n a , a ce f a t o , 

a l f a - c i p e r m e t r i n a , a m i t r a z , a z i n f o s - e t i l o , a z i n f o s - m e t i l o , b e t a -15 

c i f l u t r i n a , b e t a - c i p e r m e t r i n a , b i f e n t r i n a , b u t o x i c a r b o x i m , 

c l o r p i r i f o s , c l o r p i r i f o s - m e t i l o , c i f l u t r i n a , c i p e r m e t r i n a , 

d i m e t o a t o , e s f e n v a l e r a t o , f e n o b u c a r b , f e n o x i c a r b , f e n v a l e r a t o , 

i n d o xa c a r b , l a m b d a c i a l o t r i n a , me t a m i d o f o s , me t o n i l o , 

m e t o x i c l o r o , m o n o c r o t o f o s , n i t r a p i r i n a , e l p a r a t i ó n - m e t i l o , 20 

p e r m e t r i n a , p r i m i c a r b , p r o p o x u r , q u i n a l f o s , t e t r a m e t i n , 

t o l f e n p i r a d , b e n a l a x i l o , c i f l u f e n a m i d a , d i f e n o c o n a z o l , 

d o d e m o r f , f e n o x a n i l o , f l u s i a z o l , i p co n a z o l , i s o p r o t i o l a n o , 

m e p r o n i l o , m e t o m i n o s t r o b i n a , m i c l o b u t a n i l o , p e n c o n a z o l , 

p r o p i c o n a zo l , p i c o x i s t r o b i n a , p r o c l o r a z , t r i f l o x i s t r o b i n a , 25 
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t r i f l u m i z o l , e t a co n a z o l , p i r a c l o s t r o b i n a , p i r i b u t i c a r b y t o l c l o f o s 

m e t i l o .  

E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s d e l a i n v e n c i ó n , l a f a s e l i p ó f i l a 

u t i l i za d a p a r a c r e a r l a m i c r o c á p s u l a i n c l u y e a d e m á s a l m e n o s 

u n d i s o l v e n t e l i p ó f i l o . E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , l o s c o m p u e s t o s 5 

u t i l i za d o s p a r a f o r m a r e l r e c u b r i m i e n t o p o l i m é r i co i n c l u ye n 

p o l i f e n i l i s o c i a n a t o d e p o l i m e t i l e n o . En a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l 

c o m p u e s t o u t i l i z a d o p a r a f o r m a r e l r e c u b r i m i e n t o p o l i m é r i c o 

i n c l u ye e t i l e n d i a m i n a . E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , l o s c o m p u e s t o s 

u t i l i za d o s p a r a f o r m a r e l r e c u b r i m i e n t o p o l i m é r i co i n c l u ye n a l 10 

m e n o s u n co m p u e s t o s e l e cc i o n a d o d e l g r u p o q u e c o n s i s t e e n : 

d i i s o c i a n a t o s o p o l i i s o c i a n a t o s .  

A l g u n o s a sp e c t o s d e l a i n ve n c i ó n i n c l u ye n a l m e n o s u n 

m é t o d o p a r a co n t r o l a r a l m e n o s u n p a t ó g e n o v e g e t a l . A l g u n o s 

d e e s t o s m é t o d o s c o m p r e n d e n l a s e t a p a s d e : p r o p o r c i o n a r u n a 15 

s u s p e n s i ó n d e m i c r o c á p s u l a s f o r m a d a d e a c u e r d o c o n 

m a t e r i a l e s y m é t o d o s d e l a i n v e n c i ó n d e s c r i t o s a q u í , y p o n e r 

e n c o n t a c t o l a s u s p e n s i ó n d e m i c r o cá p su l a s co n u n a su p e r f i c i e 

a d y a ce n t e a u n p a t ó g e n o v e g e t a l . 

T o d a v í a o t r o s a s p e c t o s d e l a i n v e n c i ó n i n c l u y e n m é t o d o s 20 

p a r a l a s í n t e s i s d e u n a m i c r o c á p s u l a , q u e co m p r e n d e l a s 

e t a p a s d e : c r e a c i ó n d e u n a f a s e l i p ó f i l a , t a l f a se l i p ó f i l a 

i n c l u ye u n p o l í me r o l i p ó f i l o , a l m e n o s u n i n g r e d i e n t e 

a g r í c o l a m e n t e a c t i v o y u n m a t e r i a l d e r e cu b r i m i e n t o l i p ó f i l o ; 

e m u l s i o n a r d i ch a f a s e l i p ó f i l a e n l a p r e s e n c i a d e a g u a p a r a 25 
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f o r m a r u n a e m u l s i ó n a ce i t e e n a g u a y f o r m a r u n a su s p e n s i ó n 

d e m i c r o c á p s u l a s m e d i a n t e u n a r e a cc i ó n d e p o l i c o n d e n sa c i ó n 

i n t e r f a c i a l q u e i n c l u ye l a s e t a p a s d e a ñ a d i r u n m a t e r i a l 

f o r m a d o r d e r e c u b r i m i e n t o s s o l u b l e e n a g u a , a l a e m u l s i ó n 

a ce i t e - e n - a g u a . E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , l a f a s e l i p ó f i l a e s 5 

c r e a d a u s a n d o u n a m e z c l a d o r a d e a l t a v e l o c i d a d . En a l g u n a s 

m o d a l i d a d e s , l a e t a p a e m u l s i o n a n t e i n c l u ye e l m e z c l a d o e n 

l í n e a d e l a f a s e l i p ó f i l a y e l a g u a .  

E n a l g u n o s a s p e c t o s d e l a i n v e n c i ó n , l a c r e a c i ó n d e l a 

f a s e l i p ó f i l a u t i l i za d a p a r a c r e a r l a s m i c r o cá p s u l a s i n c l u y e 10 

a d e m á s l a a d i c i ó n d e a l m e n o s u n d i s o l v e n t e l i p ó f i l o . E n 

a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l m a t e r i a l q u e f o r m a e l r e c u b r i m i e n t o 

l i p ó f i l o e s p o l i f e n i l i so c i a n a t o d e p o l i m e t i l e n o y , e n a l g u n a s 

m o d a l i d a d e s , e l r e cu b r i m i e n t o s o l u b l e e n a g u a i n c l u y e m a t e r i a l 

d e f o r m a c i ó n d e d i a m i n a s , p o l i a m i n a s , d i o l e s s o l u b l e s e n a g u a 15 

y p o l i o l e s s o l u b l e s e n a g u a . E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l 

m a t e r i a l q u e f o r m a e l r e c u b r i m i e n t o so l u b l e e n a g u a e s 

e t i l e n d i a m i n a . E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l m a t e r i a l q u e f o r m a 

e l r e c u b r i m i e n t o l i p ó f i l o s e s e l e c c i o n a d e l g r u p o q u e c o n s i s t e 

d e : d i i s o c i a n a t o s o p o l i i s o c i a n a t o s .  T o d a v í a o t r o s a sp e c t o s d e 20 

l a i n v e n c i ó n i n c l u y e n a l m e n o s u n m é t o d o d e f o r m u l a c i ó n d e u n 

i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e a c t i v o , q u e c o m p r e n d e l a s e t a p a s 

d e :  c r e a r u n a f a s e l i p ó f i l a , l a f a se l i p ó f i l a i n c l u ye u n 

m o n ó m e r o l i p ó f i l o , u n i n i c i a d o r l i p ó f i l o , u n m a t e r i a l d e 

r e c u b r i m i e n t o y u n i n g r e d i e n t e l i p ó f i l o a g r í co l a m e n t e a c t i vo ; 25 
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e m u l s i o n a r d i c h a f a s e l i p ó f i l a e n p r e s e n c i a d e a g u a p a r a 

f o r m a r u n a e m u l s i ó n d e a c e i t e - e n - a g u a ; f o r m a r u n a s u s p e n s i ó n 

d e m i c r o c á p s u l a s q u e i n c l u y e l a e t a p a d e a ñ a d i r u n m a t e r i a l 

q u e f o r m a e l r e cu b r i m i e n t o s o l u b l e e n a g u a a l a e m u l s i ó n 

a ce i t e - e n - a g u a ; e n e l q u e e l m a t e r i a l q u e f o r m a e l 5 

r e c u b r i m i e n t o s o l u b l e e n a g u a r e a c c i o n a co n e l m a t e r i a l d e 

r e c u b r i m i e n t o l i p ó f i l o a t r a v é s d e u n a r e a cc i ó n d e 

p o l i c o n d e n s a c i ó n i n t e r f a c i a l p a r a f o r m a r m i c r o c á p s u l a s , y l a 

p o l i m e r i z a c i ó n d e l p o l í me r o l i p ó f i l o . E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , 

e l i n i c i a d o r s o l u b l e e n a ce i t e e s 2 , 2 - a z o b i s ( 2 , 4 -10 

d i m e t i l v a l e r o n i t r i l o ) . A l g u n a s m o d a l i d a d e s i n c l u ye n e l u s o d e 

u n a m e z c l a d o r a d e a l t a v e l o c i d a d p a r a c r e a r l a f a s e l i p ó f i l a . E n 

a l g u n a s m o d a l i d a d e s , l a f o r m a c i ó n d e l a m i c r o c á p s u l a i n c l u y e 

u n a e t a p a d e e m u l s i o n a r q u e u t i l i z a e l me z c l a d o e n l í n e a d e l a 

f a s e l i p ó f i l a y e l a g u a . A l g u n a s m o d a l i d a d e s i n c l u y e n l a e t a p a 15 

d e co n t r o l a r l a t e m p e r a t u r a d e l a f a s e l i p ó f i l a t a l q u e l a 

t e m p e r a t u r a d e l a f a s e l i p ó f i l a y l a t e m p e r a t u r a d e l a e m u l s i ó n 

e s d e a l m e n o s 5 ° C a a p r o x i m a d a m e n t e 1 0 º C p o r d e b a j o d e l a 

t e m p e r a t u r a d e a c t i v a c i ó n d e l i n i c i a d o r d e l m o n ó m e r o l i p ó f i l o , 

y e l e v a r l a t e m p e r a t u r a d e s p u é s d e l a e t a p a d e f o r m a c i ó n d e 20 

mi c r o c á p s u l a s  a l me n o s a l a t e m p e r a t u r a d e a c t i v a c i ó n 

i n i c i a c i ó n d e l m o n ó m e r o l i p ó f i l o . E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l 

m a t e r i a l q u e f o r m a e l r e cu b r i m i e n t o l i p ó f i l o e s 

p o l i f e n i l i s o c i a n a t o p o l i m e t i l e n o . E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l 

r e c u b r i m i e n t o s o l u b l e e n a g u a i n c l u y e n m a t e r i a l d e f o r m a c i ó n 25 
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d e d i a m i n a s , p o l i a m i n a s , d i o l e s s o l u b l e s e n a g u a y p o l i o l e s 

s o l u b l e s e n a g u a . En a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l m a t e r i a l q u e 

f o r m a e l r e c u b r i m i e n t o s o l u b l e e n a g u a e s e t i l e n d i a m i n a . E n 

a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l m o n ó m e r o l i p ó f i l o s e s e l e cc i o n a d e l 

g r u p o q u e c o n s i s t e d e : a c r i l a t o d e m e t i l o , a c r i l a t o d e e t i l o , o 5 

a c r i l a t o d e b u t i l o . En a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l m a t e r i a l q u e 

f o r m a e l r e cu b r i m i e n t o l i p ó f i l o s e s e l e c c i o n a d e l g r u p o q u e 

c o n s i s t e d e : d i i s o c i a n a t o s o p o l i i s o c i a n a t o s .  

T o d a v í a o t r a s m o d a l i d a d e s d e f o r m a c i ó n d e 

s u s p e n s i o n e s d e m i c r o c á p s u l a s i n c l u y e n l a s e t a p a s d e 10 

c o n t r o l a r l a t e m p e r a t u r a d e l a f a s e l i p ó f i l a y l a e t a p a d e 

m e z c l a d o d e l a f a se a c u o sa d e m a n e r a q u e l a t e m p e r a t u r a d e 

l a m e z c l a e s a l m e n o s 5 º C a a p r o x i m a d a m e n t e 1 0 º C p o r d e b a j o 

d e l a t e m p e r a t u r a d e a c t i v a c i ó n d e l p r i m e r i n i c i a d o r d e 

m o n ó m e r o d e p o l í m e r o a l m e n o s h a s t a q u e e l s e g u n d o m a t e r i a l 15 

q u e f o r m a e l r e c u b r i m i e n t o p o l i m é r i co se so m e t e a u n a 

r e a cc i ó n d e p o l i m e r i z a c i ó n i n t e r f a c i a l , y e l e v a r l a t e mp e r a t u r a 

d e l a m e zc l a a l me n o s a l a t e m p e r a t u r a d e a c t i va c i ó n d e l 

p r i m e r i n i c i a d o r d e m o n ó m e r o d e p o l í me r o  y p e r m i t i r q u e e l 

p r i m e r p o l í me r o f o r m e u n a m a t r i z d e p o l í m e r o d e n t r o d e l a s 20 

mi c r o c á p s u l a s q u e i n c l u y a a l m e n o s u n a p a r t e d e l I A . E n 

a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l m o n ó m e r o se p o l i m e r i z a p a r a f o r m a r 

u n p o l í m e r o i n s o l u b l e e n a g u a q u e e s s u s t a n c i a l m e n t e 

c o m p a t i b l e c o n l a f a s e a c e i t o s a . E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l 

m a t e r i a l q u e f o r m a e l r e cu b r i m i e n t o p o l i m é r i c o i n c l u ye , p e r o n o 25 
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e s t á l i m i t a d o a , c o m p u e s t o s t a l e s c o m o d i i s o c i a n a t o s , 

p o l i i so c i a n a t o s , c l o r u r o s d e d i á c i d o , c l o r u r o s d e p o l i e t i l e n o , 

c l o r u r o s d e su l f o n i l o , y c l o r o f o r m i a t o s , y s i m i l a r e s . En a l g u n a s 

m o d a l i d a d e s , e l i n i c i a d o r s o l u b l e e n a c e i t e e n l a m e z c l a e s d e 

2 , 2 - a z o b i s ( 2 , 4 - d i m e t i l v a l e r o n i t r i l o ) . E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l 5 

s e g u n d o m a t e r i a l q u e f o r m a e l r e c u b r i m i e n t o p o l i m é r i c o i n c l u y e 

d i a m i n a s , p o l i a m i n a s , d i o l e s so l u b l e s e n a g u a y p o l i o l e s 

s o l u b l e s e n a g u a .  

E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , l a m i c r o cá p su l a c o m p r e n d e a l 

m e n o s u n c o m p u e s t o a g r í co l a m e n t e a c t i v o s e l e c c i o n a d o d e l 10 

g r u p o q u e c o n s i s t e d e f u n g i c i d a s , i n se c t i c i d a s , n e m a t o c i d a s , 

a ca r i c i d a s , b i o c i d a s , t e r m i t i c i d a s , r o d e n t i c i d a s , a r t r o p o d i c i d a s , 

y h e r b i c i d a s . E n u n a r e a l i z a c i ó n , e l i n g r e d i e n t e a g r í co l a m e n t e 

a c t i vo i n c l u y e t r i f l u r a l i n a . E n a l g u n a s mo d a l i d a d e s , l a c a n t i d a d 

d e i n g r e d i e n t e a g r í co l a m e n t e a c t i v o e n l a m i c r o c á p s u l a i n c l u y e 15 

e n t r e a p r o x i m a d a m e n t e 1 0 a a p r o x i m a d a m e n t e 5 5 p o r c i e n t o e n 

p e s o , b a s a d o e n e l p e so t o t a l d e l a e m u l s i ó n a ce i t e - e n - a g u a . 

E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l c o m p u e s t o a g r í c o l a m e n t e a c t i v o e n 

l a s u s p e n s i ó n d e m i c r o cá p su l a s t i e n e u n p u n t o d e f u s i ó n d e 

9 5 ° C o m e n o s . 20  

T o d a v í a o t r o a s p e c t o d e l a i n v e n c i ó n e s u n m é t o d o p a r a 

c o n t r o l a r u n p a t ó g e n o v e g e t a l , q u e c o m p r e n d e l a s e t a p a s d e : 

p r o p o r c i o n a r u n a su s p e n s i ó n d e m i c r o c á p s u l a s q u e co m p r e n d e 

u n i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e a c t i v o m i c r o e n c a p s u l a d o , 

f o r m a d a p o r u n p r o c e s o q u e co m p r e n d e l a s e t a p a s d e : 25 



  
9

p r o p o r c i o n a r u n a f a s e l i p ó f i l a q u e i n c l u y e a l m e n o s u n 

i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e a c t i v o , u n p r i m e r m o n ó m e r o d e 

p o l í m e r o l i p ó f i l o , u n m a t e r i a l q u e f o r m a e l r e cu b r i m i e n t o 

p o l i m é r i c o , u n i n i c i a d o r so l u b l e e n a ce i t e , y a l m e n o s u n 

c o m p u e s t o l i p ó f i l o q u e  d i s u e l v e e l i n g r e d i e n t e a c t i vo ; 5 

s u m i n i s t r a r u n a f a se a cu o sa q u e i n c l u y e a l m e n o s u n 

t e n s o a c t i v o ; m e z c l a r l a f a se l i p ó f i l a y l a f a s e a c u o s a p a r a 

f o r m a r u n a e m u l s i ó n a ce i t e - e n - a g u a , y a ñ a d i r a l me n o s u n 

s e g u n d o ma t e r i a l q u e f o r m a e l r e cu b r i m i e n t o p o l i m é r i c o a l a 

e m u l s i ó n a c e i t e - e n - a g u a , e n e l q u e d i c h o s e g u n d o m a t e r i a l 10 

p o l i m é r i c o s e s o m e t e a u n a r e a cc i ó n d e p o l i m e r i z a c i ó n 

i n t e r f a c i a l e n p r e s e n c i a d e a g u a y p o n e r e n c o n t a c t o l a 

s u s p e n s i ó n d e m i c r o c á p s u l a s c o n u n a s u p e r f i c i e a d y a ce n t e a 

u n p a t ó g e n o v e g e t a l . E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l i n g r e d i e n t e 

a g r í c o l a m e n t e a c t i v o se s e l e c c i o n a d e l g r u p o q u e co n s i s t e e n : 15 

f u n g i c i d a s , i n s e c t i c i d a s , n e m a t o c i d a s , a c a r i c i d a s , b i o c i d a s , 

t e r m i t i c i d a s , r o d e n t i c i d a s , a r t r o p o d i c i d a s , y h e r b i c i d a s .  

O t r a s m o d a l i d a d e s i n c l u y e n m é t o d o s d e co n t r o l d e u n 

p a t ó g e n o ve g e t a l , q u e c o m p r e n d e l a s e t a p a s d e : p r o p o r c i o n a r 

u n a su s p e n s i ó n d e m i c r o c á p s u l a s q u e c o m p r e n d e u n 20 

i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e a c t i v o m i c r o e n ca p su l a d o , f o r m a d o 

p o r u n p r o c e s o q u e co m p r e n d e l a s e t a p a s d e : p r o p o r c i o n a r u n a 

f a s e l i p ó f i l a q u e i n c l u y e a l me n o s u n i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e 

a c t i vo , u n p r i m e r m o n ó m e r o d e p o l í me r o l i p ó f i l o , u n m a t e r i a l 

q u e f o r m a e l r e c u b r i m i e n t o p o l i m é r i co , u n i n i c i a d o r s o l u b l e e n 25 
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a ce i t e , y a l m e n o s u n c o m p u e s t o l i p ó f i l o q u e  d i s u e l v e e l 

i n g r e d i e n t e a c t i v o ; s u m i n i s t r a u n a f a s e a c u o s a q u e i n c l u y e a l 

m e n o s u n t e n so a c t i v o ; m e zc l a r l a f a s e l i p ó f i l a y l a f a s e a c u o s a 

p a r a f o r m a r u n a e m u l s i ó n d e a c e i t e - e n - a g u a , y a ñ a d i r a l m e n o s 

u n s e g u n d o m a t e r i a l q u e f o r m a e l r e cu b r i m i e n t o p o l i m é r i c o a l a 5 

e m u l s i ó n a c e i t e - e n - a g u a , e n e l q u e e l se g u n d o m a t e r i a l 

p o l i m é r i c o b a j o s e s o m e t e a u n a r e a c c i ó n d e p o l i m e r i z a c i ó n 

i n t e r f a c i a l e n p r e s e n c i a d e a g u a y p o n e r e n c o n t a c t o l a 

s u s p e n s i ó n d e m i c r o c á p s u l a s c o n u n a s u p e r f i c i e a d y a ce n t e a 

u n p a t ó g e n o v e g e t a l . E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l i n g r e d i e n t e 10 

a g r í c o l a m e n t e a c t i v o se s e l e c c i o n a d e l g r u p o q u e co n s i s t e d e : 

f u n g i c i d a s , i n s e c t i c i d a s , n e m a t o c i d a s , a c a r i c i d a s , b i o c i d a s , 

t e r m i t i c i d a s , r o d e n t i c i d a s , a r t r o p o d i c i d a s , y h e r b i c i d a s y p o n e r 

e n c o n t a c t o l a s u s p e n s i ó n d e m i c r o cá p su l a s co n u n a su p e r f i c i e 

d e u n a p l a n t a a d ya c e n t e a u n p a t ó g e n o v e g e t a l . E n a l g u n a s 15 

m o d a l i d a d e s , e l i n g r e d i e n t e a g r í co l a m e n t e a c t i v o 

m i c r o e n c a p s u l a d o se se l e c c i o n a d e l g r u p o q u e c o n s i s t e e n : 

f u n g i c i d a s , i n s e c t i c i d a s , n e m a t o c i d a s , a c a r i c i d a s , b i o c i d a s , 

t e r m i t i c i d a s , r o d e n t i c i d a s , a r t r o p o d i c i d a s , y h e r b i c i d a s .  

Descr ipc ión Deta l l ada de l a In ven c ión 20 

C o n e l f i n d e p r o m o v e r u n a c o m p r e n s i ó n d e l o s p r i n c i p i o s 

d e l a n u e v a t e c n o l o g í a , se h a r á a h o r a r e f e r e n c i a a l a s 

m o d a l i d a d e s p r e f e r i d a s d e l a m i s m a y s e u sa r á u n l e n g u a j e 

e sp e c í f i c o p a r a d e sc r i b i r l a m i s m a . N o o b s t a n t e , s e e n t e n d e r á 

q u e s e p r e t e n d e c o n e l l o l i m i t a r e l a l c a n ce d e a p l i c a c i ó n d e l a 25 
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n u e v a t e c n o l o g í a , t a l e s a l t e r a c i o n e s , m o d i f i c a c i o n e s y 

a p l i c a c i o n e s a d i c i o n a l e s d e l o s p r i n c i p i o s d e l a n u e v a 

t e c n o l o g í a s e c o n t e m p l a n  t a l co m o n o r m a l m e n t e s e l e o cu r r i r í a 

a u n e x p e r t o e n l a t é c n i c a a l q u e v a d i r i g i d a l a n u e v a 

t e c n o l o g í a . 5  

M u ch o s A I so n s ó l i d o s a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e y d e b e n 

s e r d i s u e l t o s e n d i so l ve n t e s a n t e s d e q u e p u e d a n s e r 

i n c o r p o r a d o s e n m i c r o c á p s u l a s . C o n e l f i n d e e v i t a r q u e l o s A I 

c r i s t a l i ce n , f r e c u e n t e m e n t e e s n e c e s a r i o d i s o l v e r l o s A I e n u n 

g r a n v o l u m e n d e d i s o l ve n t e . E n l a m e d i d a e n q u e e l d i s o l v e n t e 10 

q u e d e b e s e r u s a d o e s u n c o m p u e s t o o r g á n i c o v o l á t i l , l a 

n e c e s i d a d d e e l e va d o s v o l ú m e n e s d e d i so l v e n t e co n d u c e a 

p r o b l e m a s d e cu m p l i m i e n t o d e l a s n o r m a s q u e p u e d a n l i m i t a r 

l a c a n t i d a d d e co m p u e s t o s o r g á n i c o s v o l á t i l e s q u e p u e d e n s e r 

l i b e r a d o s e n e l m e d i o a m b i e n t e e n u n m o m e n t o d a d o . A l m i s m o 15 

t i e mp o , a l u sa r u n g r a n v o l u m e n d e d i s o l v e n t e s e d i l u y e l o s A I 

d i s p o n i b l e s p a r a f o r m a r u n a m i c r o c á p s u l a e s p e c í f i ca 

r e d u c i e n d o a s í l a ca n t i d a d d e A I e n c a d a m i c r o c á p s u l a .  

A l g u n o s a s p e c t o s d e l a i n v e n c i ó n d e s c r i t o s e n e s t e 

d o c u m e n t o e m p l e a n u n a e m u l s i ó n d e a ce i t e e n a g u a q u e 20 

c o m p r e n d e u n a f a se d i s c o n t i n u a m o d i f i c a d a c o n p o l í me r o e n l a 

q u e u n A I e s t á d i s u e l t o y a s e a d i r e c t a m e n t e e n u n c o m p o n e n t e 

f o r m a d o r d e p o l í m e r o s a d e c u a d o o a t r a v é s d e u n p r o c e so d e 

p o l i m e r i z a c i ó n d e m i n i - e m u l s i ó n . L a i n t r o d u c c i ó n d e p o l í me r o s 

a d e c u a d o s e n l a f a se d e a c e i t e p e r m i t e u n a m e j o r r e g u l a c i ó n 25 
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d e l a c i n é t i c a d e c r i s t a l i z a c i ó n d e l A I . L a s e l e c c i ó n a p r o p i a d a 

d e l o s p o l í me r o s a d e c u a d o s p u e d e e f e c t i va m e n t e r e t a r d a r e l 

p r o ce s o d e c r i s t a l i za c i ó n A I s i n t e n e r q u e d a r l u g a r a l u s o d e 

e l e v a d o s v o l ú m e n e s d e d i s o l v e n t e p a r a r e t r a s a r e f i c a z m e n t e l a 

c r i s t a l i za c i ó n d e A I a n t e s d e l a f o r m a c i ó n d e m i c r o cá p su l a s . 5 

U n a v e n t a j a d e e s t e e n f o q u e e s u n a r e d u c c i ó n e n l a ca n t i d a d 

d e d i so l v e n t e o r g á n i co v o l á t i l q u e d e b e s e r u t i l i z a d o e n e l 

p r o ce s o . T o d a v í a o t r a v e n t a j a e s l a p o s i b i l i d a d d e e n ca p s u l a r 

e l A I co n a l t a s c o n ce n t r a c i o n e s d e A I , l o q u e s e t r a d u c e e n u n a 

f o r m u l a c i ó n f i n a l q u e t i e n e u n a c a r g a d e A I s u p e r i o r a l a q u e 10 

n o r m a l m e n t e se o b t i e n e a p a r t i r d e l a s t é c n i c a s m á s 

c o n v e n c i o n a l e s .  

E n t e o r í a , s i e l A I y l o s co m p o n e n t e s p o l i m é r i c o s s e 

e m p a r e j a n c o r r e c t a m e n t e , e s p o s i b l e p r o d u c i r u n e n c a p s u l a d o 

A I e n a u se n c i a d e c u a l q u i e r d i s o l v e n t e d e A I . I n c l u s o s i e s 15 

i m p o s i b l e e l i m i n a r p o r c o m p l e t o l a n e c e s i d a d d e u n d i s o l ve n t e , 

a p a r t e d e l p o l í m e r o , q u e  d i s u e l v e e l A I , e s m u y p r o b a b l e q u e 

l a ca n t i d a d d e d i so l v e n t e p u e d a r e d u c i r se j u n t o c o n l o s 

c o n s i g u i e n t e s p r o b l e m a s c a u s a d o s p o r e l d i s o l ve n t e a d i c i o n a l .  

E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , l a f a se l i p ó f i l a d e l a s u s p e n s i ó n 20 

d e m i c r o cá p su l a s s e p r e p a r a a t r a v é s d e u n p r o c e s o 

c o n v e n c i o n a l d e d i so l u c i ó n d e p o l í m e r o s . P o r e j e m p l o , a l 

m e n o s u n p o l í m e r o a d e cu a d o s e d i s u e l v e p r i m e r o e n u n 

d i s o l ve n t e , l a a p l i ca c i ó n d e c a l o r s i e s n e ce s a r i o p a r a a f e c t a r 

a l a r e c u p e r a c i ó n . A co n t i n u a c i ó n , e l p o l í m e r o s e me z c l a c o n 25 
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o t r o s i n g r e d i e n t e s t a l e s c o m o A I a c t i vo s f u n d i d o s , y p o l í m e r o s 

f o r m a d o r e s d e m a t e r i a l e s d e r e c u b r i m i e n t o t a l e s co m o 

p o l i f e n i l i s o c i a n a t o d e p o l i m e t i l e n o , p o r e j e m p l o , D o w P A P I ® 

2 7 . 

E n o t r a s m o d a l i d a d e s , l a f a s e l i p ó f i l a d e l a su s p e n s i ó n d e 5 

mi c r o c á p s u l a s s e p r e p a r a m e d i a n t e u n p r o ce s o d e 

p o l i m e r i z a c i ó n d e m i n i - e m u l s i ó n . B r e v e m e n t e , p o r l o me n o s u n 

A I f u n d i d o o l í q u i d o s e m e z c l a c o n a l m e n o s u n p o l í m e r o o 

m o n ó m e r o , u n d i s o l v e n t e o p c i o n a l y , e n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , 

a l m e n o s u n m a t e r i a l q u e f o r m a e l r e cu b r i m i e n t o p o l i m é r i c o . E n 10 

e s t a e t a p a , u n i n i c i a d o r s o l u b l e e n a c e i t e p u e d e s e r d i s u e l t o 

d i r e c t a m e n t e e n l a f a se l i p ó f i l a a u n a t e m p e r a t u r a i n f e r i o r a l a 

t e m p e r a t u r a d e a c t i v a c i ó n d e l o s m o n ó m e r o s . 

E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , l a f a s e a c u o s a se p r e p a r a 

d i s o l v i e n d o e n a g u a a l m e n o s u n t e n so a c t i v o y o t r o s 15 

c o m p o n e n t e s s o l u b l e s , t a l e s c o m o e s p e s a n t e s , e n a g u a . A 

c o n t i n u a c i ó n , d e sp u é s s e f o r m a n d o s f a s e s h o m o g é n e a s 

s e p a r a d a s , l a f a s e d e a c e i t e ( l i p ó f i l a ) s e a ñ a d e a l a f a s e 

a cu o sa . U n a e m u l s i ó n s e f o r m a p o r e l u s o d e u n a m e z c l a d o r a 

d e a l t a ve l o c i d a d , p o r e j e m p l o , u n a m e z c l a d o r a S i l v e r s o n , 20 

d u r a n t e t a n t o t i e m p o c o m o s e a n e c e s a r i o p a r a f o r m a r u n a 

e m u l s i ó n . En a l g u n a s p r u e b a s , a l r e d e d o r d e 1 m i n u t o d e 

m e z c l a d o a a l t a v e l o c i d a d , a a p r o x i m a d a m e n t e 4 , 0 0 0 

r e v o l u c i o n e s p o r m i n u t o ( r p m ) e r a s u f i c i e n t e p a r a c r e a r u n a 

a d e c u a d a e m u l s i ó n a c e i t e e n a g u a . E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , l a 25 
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e m u l s i ó n d e a ce i t e e n a g u a s e f o r m a m e d i a n t e u n m e z c l a d o e n 

l í n e a d i r e c t a d e l a s f a s e s a c e i t o s a y a c u o sa e n l a s 

p r o p o r c i o n e s a d e cu a d a s d e l a s f a s e s d e a ce i t e y a g u a . L o s 

t i e mp o s e xa c t o s d e m e z c l a d o , l a s ve l o c i d a d d e c o m b i n a c i ó n , 

v e l o c i d a d e s d e m e z c l a d o y o t r a s co n d i c i o n e s p u e d e n v a r i a r d e 5 

c o m p o s i c i ó n a c o m p o s i c i ó n y e n e l t a m a ñ o m e d i o d e l a c á p su l a 

m e d i a q u e s e p r e t e n d e p r o d u c i r c o n e l p r o c e so . E n g e n e r a l , l o s 

m a y o r e s t i e m p o s d e m e z c l a d o y l a s co n d i c i o n e s d e m e z c l a d o 

m á s v i g o r o sa s , p o r e j e m p l o , m a y o r e s r p m, f a vo r e c e n l a 

f o r m a c i ó n d e m i c r o c á p s u l a s má s p e q u e ñ a s . 10  

E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , l o s co m p o n e n t e s n e c e s a r i o s 

p a r a e f e c t u a r u n a r e a c c i ó n d e p o l i m e r i za c i ó n i n t e r f a c i a l s e 

m e z c l a n c o n e l t a m a ñ o a d e c u a d o d e e m u l s i ó n a c e i t e - e n - a g u a . 

L a s co n d i c i o n e s d e e s t a m e z c l a s o n c o n t r o l a d a s a f i n d e 

p r o m o v e r l a f o r m a c i ó n d e u n a p o l i m e r i za c i ó n i n t e r f a c i a l 15 

u n i f o r m e . P o r e j e m p l o , u n t a m a ñ o a d e c u a d o d e e m u l s i ó n 

a ce i t e - e n - a g u a p u e d e m e z c l a r s e c o n u n s e g u n d o m a t e r i a l 

p o l i m é r i c o q u e f o r m a e l r e cu b r i m i e n t o , t a l co m o e t i l e n d i a m i n a 

( E D A) . E n e s t e e j e m p l o , l a E D A s e a g r e g a l e n t a m e n t e a l a 

e m u l s i ó n e x i s t e n t e , o p c i o n a l m e n t e c o n e n f r i a m i e n t o p a r a 20 

p r e ve n i r o m i n i m i z a r c u a l q u i e r r e a c c i ó n d e p o l i m e r i za c i ó n 

p r e m a t u r a . E s t e p a so s e co n t r o l a c u i d a d o sa m e n t e p a r a 

a se g u r a r u n a u n i f o r m e r e a cc i ó n d e p o l i m e r i z a c i ó n i n t e r f a c i a l 

e n l a i n t e r f a z d e l a e m u l s i ó n a g u a / a c e i t e . E s t e p a s o p u e d e 

l l e v a r s e a ca b o u s a n d o u n a m e z c l a d o r a o u n a g i t a d o r 25 



  
15

c o n v e n c i o n a l d e b a j a v e l o c i d a d . E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l 

s e g u n d o ma t e r i a l p o l i m é r i c o f o r m a d o r d e r e cu b r i m i e n t o s e 

a g r e g a a l a m e z c l a d e e m u l s i ó n d u r a n t e u n o s 3 0 m i n u t o s 

a d i c i o n a l e s . L a l o n g i t u d d e t i e m p o y e l g r a d o d e m e z c l a d o 

n e c e sa r i o s p a r a l l e v a r a c a b o e s t e p a s o p u e d e va r i a r e n b a s e a 5 

l o s c o m p o n e n t e s u t i l i za d o s y l a s c a r a c t e r í s t i c a s d e l a 

e m u l s i ó n . E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , e l m e z c l a d o d e l s e g u n d o 

m a t e r i a l p o l i m é r i c o q u e f o r m a e l r e c u b r i m i e n t o y l a e m u l s i ó n  

a ce i t e - e n - a g u a n o se r e a l i z a p o r a g i t a c i ó n , s i n o m á s b i e n 

m e d i a n t e u n m e z c l a d o c o n t i n u o e n l í n e a d e l a r e l a c i ó n d e s e a d a 10 

d e l se g u n d o m a t e r i a l p o l i m é r i c o q u e f o r m a e l r e c u b r i m i e n t o y 

l a e m u l s i ó n p r e e x i s t e n t e .  

E n a l g u n a s m o d a l i d a d e s , l a t e m p e r a t u r a d e l a e m u l s i ó n 

s e c o n t r o l a c u i d a d o s a m e n t e d u r a n t e l a r e a c c i ó n d e 

p o l i m e r i z a c i ó n i n t e r f a c i a l . L a t e m p e r a t u r a p u e d e m a n t e n e r s e , 15 

p o r e j e m p l o , e n e l i n t e r va l o d e a p r o x i m a d a m e n t e 5 º C a 

a p r o x i m a d a m e n t e 1 0 ° C p o r d e b a j o d e l a t e m p e r a t u r a d e 

a c t i va c i ó n d e l i n i c i a d o r d e l mo n ó m e r o co n e l f i n d e e v i t a r , o a l 

m e n o s m i n i m i z a r , e l g r a d o e n q u e l a s f o r m a s d e m i c r o c á p s u l a s 

a n t e s d e l a r e a cc i ó n d e p o l i m e r i z a c i ó n i n t e r f a c i a l s e h a 20 

c o m p l e t a d o s u s t a n c i a l m e n t e . D e s p u é s d e l a r e a cc i ó n d e 

p o l i m e r i z a c i ó n i n t e r f a c i a l s e h a c o m p l e t a d o su s t a n c i a l m e n t e , l a 

m e z c l a d e r e a c c i ó n p u e d e se r ca l e n t a d a ( o a l m e n o s se 

p e r m i t e q u e a u m e n t e ) a l a t e m p e r a t u r a d e a c t i v a c i ó n d e s e a d a 

d e l m o n ó m e r o i n i c i a d o r . P o r e j e m p l o , s i e l i n i c i a d o r e s 25 
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m o n ó m e r o D u p o n t V a zo 5 2 ® ( 2 , 2 - a xo b i s ( 2 , 4 -

d i m e t i l v a l e r o n i t r i l o ) , l a m e z c l a p u e d e m a n t e n e r s e c o n m e z c l a d o 

d u r a n t e a p r o x i m a d a m e n t e d o s h o r a s a u n a t e m p e r a t u r a d e 

a p r o x i m a d a m e n t e 7 0 ° C .  

I d e a l m e n t e , u n mo n ó m e r o d e p o l í m e r o , o m e z c l a d e 5 

m o n ó m e r o s d e l p o l í me r o , se se l e c c i o n a d e t a l ma n e r a q u e e l 

m o n ó m e r o t i e n e u n a s o l u b i l i d a d m u y b a j a e n a g u a y e s 

c o m p a t i b l e c o n l a A I y c u a l q u i e r d i so l v e n t e o p c i o n a l a ñ a d i d o a 

l a f a s e d e a c e i t e . U n p o l í m e r o f o r m a d o r i d e a l e s h i d r o f ó b o y e s 

s u s t a n c i a l m e n t e i n so l u b l e e n s o l u c i ó n a cu o sa . L a s e l e c c i ó n 10 

r e a l d e l p o l í m e r o d e p e n d e d e l a c o m p o s i c i ó n d e l a m e z c l a y l a s 

p r o p i e d a d e s d e l a m i c r o c á p s u l a q u e s e p r e t e n d e f o r m a r . 

C o n s e cu e n t e m e n t e , l o s c o m p o n e n t e s d e l a m e z c l a s e p u e d e 

s e l e c c i o n a r p a r a f o r m a r m i c r o c á p s u l a s q u e e x h i b e n c i e r t a s 

p r o p i e d a d e s v e n t a j o s a s , u n a v e z q u e se u t i l i za n , i n c l u ye n d o , 15 

p o r e j e m p l o , b u e n a s p r o p i e d a d e s d e f o r m a c i ó n d e p e l í c u l a , 

b i o d i sp o n i b i l i d a d , r e s i d u a l i d a d , y s i m i l a r e s . D e p e n d i e n d o d e 

l a s p r o p i e d a d e s d e s e a d a s y d e o t r o s f a c t o r e s , t a l e s c o m o A I 

e sp e c í f i c o , o b i e n p u e d e n s e r u t i l i za d o s h o m o - o c o p o l í m e r o s . 

L o s p o l í m e r o s a d e c u a d o s p a r a l a p r á c t i c a d e l a i n ve n c i ó n 20 

i n c l u ye n , p e r o n o e s t á n l i m i t a d o s a , a c r i l a t o s p o l i m é r i c o s , 

h o m o p o l í m e r o s d e a c e t a t o d e p o l i v i n i l o y c o p o l í me r o s d e 

e s t i r e n o y l á t e x d e b u t a d i e n o . D e p e n d i e n d o d e l a a p l i c a c i ó n l a 

c o n c e n t r a c i ó n d e l m o n ó m e r o d e p o l í m e r o o me z c l a d e 

m o n ó m e r o s p u e d e va r i a r d e a p r o x i m a d a m e n t e 5 % a 25 
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a p r o x i m a d a m e n t e 6 0 % . 

G e n e r a l m e n t e , l a i n v e n c i ó n p u e d e p r a c t i c a r s e c o n A I q u e 

t i e n e n u n a t e m p e r a t u r a d e f u s i ó n d e a p r o x i m a d a m e n t e 9 5 º C o 

p o r d e b a j o . E j e m p l o s d e A I q u e p u e d e n se r e s p e c i a l m e n t e 

ú t i l e s e n e s t a s f o r m u l a c i o n e s i n c l u ye n a l a c l o r , a m e t r i n a , 5 

a n i l o f o s , b e n f l u r a l i n a , b i f e n o x , o c t a n o a t o d e b r o m o x i n i l o , 

b u t r a l i n a , c l o d i n a f o p d e p r o p a r g i l o , c l o m a z o n a , c i c l o x i d i m , 

c i h a l o f o p - b u t i l o , d i c l o f o p - m e t i l o , d i t i o p i r , e t a l f l u r a l i n a , 

f e n o xa p r o p - P - e t i l o , f e n t r a z a m i d a , f l u f e n a c e t , f l u m i c l o r a c -

p e n t i l o , 10 

f l u o r o g l i c o f e n - e t i l o , f l u r a z o l , f l u o r o c l o r i d o n a , f l u r o x i p i r -

m e t i l o , h a l o x i f o p - e t o t i l o , h a l o x i f o p - P , i o x i n i l o c t a n o a t o , 

l a c t o f e n , me c o p r o p , m e f e n p i r - d i e t i l o , m e t a z a c l o r , n a p r o p a m i d a , 

o x i f l u o r f e n o , p e n d i m e t a l i n a , p r o m e t ó n , P r o p a n i l o , q u i z a l o f o p -

e t i l o , q u i z a l o f o p - P - e t i l o , q u i za l o f o p - P - t e f u r i l o ,  t r i f l u r a l i n a , 15 

a ce f a t o , a l f a - c i p e r m e t r i n a , a m i t r a z , a z i n f o s - e t i l o , a z i n f o s -

m e t i l o , b e t a - c i f l u t r i n a , b e t a - c i p e r m e t r i n a , b i f e n t r i n a , 

b u t o x i c a r b o x i m , c l o r p i r i f o s , c l o r p i r i f o s - m e t i l o , c i f l u t r i n a , 

c i p e r m e t r i n a , d i m e t o a t o , e s f e n va l e r a t o , f e n o b u c a r b , f e n o x i ca r b , 

f e n v a l e r a t o , i n d o x a ca r b , L a m b d a - c i h a l o t r i n a , m e t a m i d o f o s , 20 

m e t o n i l o , m e t o x i c l o r o , m o n o c r o t o f o s , n i t r a p i r i n a , p a r a t i ó n -

m e t i l o , p e r m e t r i n a , p r i m i c a r b , p r o p o x u r , q u i n a l f o s , t e t r a m e t i n , 

t o l f e n p i r a d , b e n a l a x i l o , c i f l u f e n a m i d a , d i f e n o c o n a z o l , 

d o d e m o r f , f e n o x a n i l , f l u s i a zo l , i p c o n a zo l , i s o p r o t i o l a n o , 

m e p r o n i l o , m e t o m i n o s t r o b i n a , m i c l o b u t a n i l o , p e n c o n a z o l , 25 
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p r o p i c o n a zo l , p i c o x i s t r o b i n a , p r o c l o r a z , t r i f l o x i s t r o b i n a , 

t r i f l u m i z o l , e t a c o n a zo l , p i r a c l o s t r o b i n a , p i r i b u t i ca r b , y 

t o l c l o f ó s - m e t i l o , e t c . y s i m i l a r e s .  

L a f a s e d e a ce i t e d e l a e m u l s i ó n a c e i t e - e n - a g u a d e l a 

p r e se n t e i n v e n c i ó n u t i l i z a y a se a u n c o m p u e s t o a g r í co l a m e n t e 5 

a c t i vo q u e e s t á e n f o r m a d e u n a c e i t e o , c o m o a l t e r n a t i va , u n 

c o m p u e s t o a g r í c o l a m e n t e a c t i v o d i s u e l t o o m e z c l a d o e n u n 

a ce i t e p a r a f o r m a r g l ó b u l o s d e a c e i t e . P o r d e f i n i c i ó n , u n a c e i t e 

e s u n l í q u i d o q u e n o e s m i s c i b l e c o n a g u a . C u a l q u i e r a ce i t e 

q u e s e a c o m p a t i b l e co n e l c o m p u e s t o a g r í c o l a m e n t e a c t i v o s e 10 

p u e d e n u sa r e n l a s e m u l s i o n e s a c e i t e - e n - a g u a d e l a p r e s e n t e 

i n v e n c i ó n . E l t é r m i n o " co m p a t i b l e " s i g n i f i c a q u e e l a c e i t e s e 

d i s u e l v e o s e me z c l e u n i f o r m e m e n t e c o n e l c o m p u e s t o 

a g r í c o l a m e n t e a c t i v o y p e r m i t e l a f o r m a c i ó n d e l o s g l ó b u l o s 

a ce i t o s o s d e l a e m u l s i ó n a c e i t e - e n - a g u a d e l a p r e s e n t e 15 

i n v e n c i ó n . L o s e j e m p l o s d e a c e i t e s i n c l u y e n , p e r o n o se l i m i t a n 

a , t r i g l i c é r i d o s d e á c i d o s g r a s o s d e ca d e n a co r t a , a ce i t e s d e 

s i l i c o n a , f r a c c i o n e s d e p e t r ó l e o o h i d r o c a r b u r o s p e s a d o s , t a l e s 

c o m o d i s o l v e n t e s d e n a f t a l i g e r o s a r o m á t i c o s , d i so l v e n t e s 

a r o m á t i c o s , n a f t a d e p e t r ó l e o l i g e r o t r a t a d o d e s t i l a d o , 20 

d i s o l ve n t e s p a r a f í n i co s , a c e i t e s m i n e r a l e s , a l q u i l b e n c e n o s , 

N , - d i m e t i l ca p r a m i d a y N , N - d i m e t i l ca p r i l a m i d a o m e z c l a s d e 

l o s m i s m o s , a c e i t e s p a r a f í n i c o s , y s i m i l a r e s , a c e i t e s v e g e t a l e s 

t a l e s c o m o a c e i t e d e s o y a , a c e i t e d e s e m i l l a d e c o l za , a c e i t e 

d e c o c o , a c e i t e d e s e m i l l a d e a l g o d ó n , a c e i t e d e p a l m a , a c e i t e 25 
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d e s o y a , y s i m i l a r e s , y a c e i t e s v e g e t a l e s a l q u i l a d o s y é s t e r e s 

d e a l q u i l o d e á c i d o s g r a so s t a l e s c o m o o l e a t o d e m e t i l o y 

s i m i l a r e s .   

U n c o m p u e s t o a g r í co l a m e n t e a c t i v o s e d e f i n e a q u í c o m o 

c u a l q u i e r c o m p u e s t o s o l u b l e e n a ce i t e , c o m p u e s t o h i d r ó f o b o , o 5 

u n co m p u e s t o só l i d o q u e t i e n e u n p u n t o d e f u s i ó n p o r d e b a j o 

d e a p r o x i m a d a m e n t e 9 5 ° C o m e n o s q u e m u e s t r a c i e r t a 

a c t i v i d a d p e s t i c i d a o b i o c i d a . S e e n t i e n d e q u e s e r e f i e r e a l 

c o m p u e s t o a c t i v o p o r s í m i s m o c u a n d o s e t r a t e d e u n a c e i t e o , 

a l t e r n a t i v a m e n t e , c u a n d o e l c o m p u e s t o a c t i v o e s t é d i s u e l t o e n 10 

u n a c e i t e o m o d i f i c a d o r p o l i m é r i c o a d e c u a d o . T a l e s 

c o m p u e s t o s o p e s t i c i d a s i n c l u y e n f u n g i c i d a s , i n s e c t i c i d a s , 

n e m a t o c i d a s , a ca r i c i d a s , r o d e n t i c i d a s , t e r m i t i c i d a s , 

a r t r o p o d i c i d a s , h e r b i c i d a s , b i o c i d a s y s i m i l a r e s . E j e m p l o s d e 

t a l e s i n g r e d i e n t e s a c t i v o s a g r í c o l a s s e p u e d e n e n c o n t r a r e n T e 15 

P e s t i c i d e M a n u a l , 1 2 a E d i c i ó n . E j e m p l o s d e p e s t i c i d a s q u e 

p u e d e n s e r u t i l i z a d o s e n l a su s p e n s i ó n d e m i c r o c á p su l a s d e l a 

p r e se n t e i n v e n c i ó n i n c l u y e n , p e r o n o s e l i m i t a n a , i n se c t i c i d a s 

d e m e t i l c a r b a m a t o d e b e n z o f u r a n i l o t a l e s c o m o b e n f u r a c a r b , y 

c a r b o s u l f á n ; i n s e c t i c i d a s d e ca r b a m a t o d e o x i m a t a l e s c o m o 20 

a l d i c a r b ; i n s e c t i c i d a s f u m i g a n t e s t a l e s co m o c l o r o p i c r i n a , 1 , 3 -

d i c l o r o p r o p e n o y b r o m u r o d e m e t i l o ; s i m i l a r e s d e l a h o r m o n a 

j u v e n i l t a l e s c o m o f e n o x i c a r b ; 

i n s e c t i c i d a s o r g a n o f o s f o r a d o s c o m o d i c l o r vo s , 

i n s e c t i c i d a s a l i f á t i co s d e o r g a n o t i o f o s f a t o s co m o  m a l a t i ó n y 25 
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t e r b u f o s ; i n s e c t i c i d a s a l i f á t i c o s d e o r g a n o t i o f o s f a t o s d e a m i d a 

t a l e s c o m o i n s e c t i c i d a s d i m e t o a t o , b e n z o t r i a z i n a 

o r g a n o t i o f o s f a t o s c o m o a z i n f o s - e t i l y a z i n f o s - m e t i l ; 

i n s e c t i c i d a s d e o r g a n o t i o f o s f a t o s p i r i d i n a c o m o c l o r p i r i f o s y 

c l o r p i r i f o s m e t i l ; i n se c t i c i d a s d e o r g a n o t i o f o s f a t o - p i r i m i d i n a ; 5 

t a l e s c o m o  d i a z i n ó n ; i n s e c t i c i d a s o r g a n o t i o f o s f a t o s d e f e n i l o 

c o m o p a r a t i ó n y p a r a t i ó n - m e t i l o , é s t e r d e i n s e c t i c i d a s 

p i r e t r o i d e s c o m o  b i f e n t r i n a , c i f l u t r i n a , b e t a - c i f l u t r i n a , 

c i h a l o t r i n a , g a m m a - c i h a l o t r i n , l a m b d a c i a l o t r i n a , c i p e r m e t r i n a , 

a l f a - c i p e r m e t r i n a , b e t a - c i p e r m e t r i n a , f e n v a l e r a t o , p e r m e t r i n a ; y 10 

s i m i l a r e s .   

E j e m p l o s d e h e r b i c i d a s q u e p u e d e n s e r u t i l i za d o s e n l a 

e m u l s i ó n a c e i t e - e n - a g u a d e l a p r e se n t e i n v e n c i ó n i n c l u y e n , 

p e r o n o se l i m i t a n a : h e r b i c i d a s d e a m i d a t a l e s c o m o 

d i m e t e n a m i d a y d i m e t e n a m i d a - P ; h e r b i c i d a s d e a n i l i d a t a l e s 15 

c o m o p r o p a n i l ; h e r b i c i d a s d e c l o r o a c e t a n i l i d a t a l e s c o m o 

a ce t o c l o r , a l a c l o r , b u t a c l o r , m e t o l a c l o r y S - m e t o l a c l o r o ; 

h e r b i c i d a s d e o x i m a d e c i c l o h e x e n o t a l e s c o m o se t o x i d i m ; 

h e r b i c i d a s d e d i n i t r o a n i l i n a t a l e s co m o b e n f l u r a l i n a , 

e t a l f l u r a l i n a , p e n d i m e t a l i n a y t r i f l u r a l i n a ; h e r b i c i d a s d e n i t r i l o 20 

t a l e s o c t a n o a t o d e a s b r o m o x i n i l ; h e r b i c i d a s f e n o x i a cé t i c o s 

t a l e s c o m o 4 - C P A, 2 , 4 - D , 3 , 4 - D A , M C P A, y M C P A - t i o e t i l o ; 

h e r b i c i d a s f e n o x i b u t í r i co s t a l e s c o m o 4 - C P B, 2 , 4 - D B , 3 , 4 - D B , 

M C P B ; h e r b i c i d a s f e n o x i p r o p i ó n i c o s t a l e s c o m o c l o p r o p , 4 -

C P P , d i c l o r p r o p - P , 3 , 4 - D P , f e n o p r o p , m e c o p r o p y m e c o p r o p - P ; 25 
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h e r b i c i d a s a r i l o x i f e n o x i p r o p i ó n i c o s c o m o c i h a l o f o p , f l u a z i f o p , 

f l u a z i f o p - P , h a l o x i f o p , h a l o x i f o p - R ; h e r b i c i d a s d e p i r i d i n a co m o 

a m i n o p i r a l i d , c l o p i r a l i d a , f l u r o x i p i r , p i c l o r a m , y t r i c l o p i r ; 

h e r b i c i d a s d e t r i a z o l t a l e s co m o ca r f e n t r a zo n a - e t i l o , y 

s i m i l a r e s .  5  

L o s h e r b i c i d a s t a m b i é n p u e d e n g e n e r a l m e n t e s e r 

e m p l e a d o s e n c o m b i n a c i ó n c o n p r o t e c t o r e s d e h e r b i c i d a s 

c o n o c i d o s , t a l e s c o m o : b e n o x a c o r , c l o q u i n t o c e t , c i o m e t r i n i l o , 

d a i m u r o n , d i c l o r m i d , d i c y c l o n o n , d i e t o l a t o , f e n c l o r a z o l , 

f e n c l o r a z o l - e t i l o , f e n c l o r i m , f l u r a zo l , f l u xo f e n i m , f u r i l a z o l e , 10 

i s o x a d i f e n , i s o xa d i f e n - e t i l o , m e f e n p i r , m e f e n p i r - d i e t i l o , MG 1 9 1 , 

M O N 4 6 6 0 , R 2 9 1 4 8 , m e p h e n a t o , a n h í d r i d o n a f t á l i c o , a m i d a s d e 

á c i d o N - f e n i l s u l f o n i l b e n z ó i c o y o x a b e t r i n i l .   

E j e m p l o s d e f u n g i c i d a s q u e s e p u e d e n u t i l i za r e n l a 

e m u l s i ó n d e a c e i t e - e n - a g u a d e l a p r e se n t e i n ve n c i ó n i n c l u y e n , 15 

p e r o n o se l i m i t a n a , d i f e n o c o n a z o l , d i m e t o m o r f , d i n o c a p , 

d i f e n i l a m i n a , d o d e m o r f , e d i f e n f o s , f e n a r i m o l , f e n b u c o n a z o l , 

f e n p r o p i m o r f , m i c l o b u t a n i l o , á c i d o o l e i c o ( á c i d o s g r a s o s ) , 

p r o p i c o n a zo l , t e b u co n a z o l y s i m i l a r e s .  

L o s e xp e r t o s e n l a t é c n i c a e n t i e n d e n q u e c u a l q u i e r 20 

c o m b i n a c i ó n d e c o m p u e s t o s a g r í c o l a m e n t e a c t i v o s t a m b i é n s e 

p u e d e n u sa r e n l a e m u l s i ó n a c e i t e - e n - a g u a d e l a p r e se n t e 

i n v e n c i ó n , s i e m p r e y c u a n d o s e o b t e n g a u n a e m u l s i ó n e s t a b l e 

y e f i c a z .  

L a c a n t i d a d d e i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e a c t i vo d e n t r o d e 25 
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l a e m u l s i ó n a c e i t e - e n - a g u a v a r i a r á d e p e n d i e n d o d e l 

i n g r e d i e n t e a c t i vo r e a l , l a a p l i c a c i ó n d e l i n g r e d i e n t e 

a g r í c o l a m e n t e a c t i v o y l o s n i ve l e s d e a p l i c a c i ó n a p r o p i a d o s 

q u e s o n b i e n c o n o c i d o s p o r l o s e xp e r t o s e n l a t é c n i c a . 

T í p i c a m e n t e , l a c a n t i d a d t o t a l d e i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e 5 

a c t i vo d e n t r o d e l a e m u l s i ó n a ce i t e - e n - a g u a s e r á d e 

a p r o x i m a d a m e n t e 1 , g e n e r a l m e n t e d e a p r o x i m a d a m e n t e 5 , 

p r e f e r i b l e m e n t e d e a p r o x i m a d a m e n t e 1 0 , m á s p r e f e r i b l e m e n t e 

d e a p r o x i m a d a m e n t e 1 5 y m á s p r e f e r i b l e m e n t e d e 

a p r o x i m a d a m e n t e 2 0 a a p r o x i m a d a m e n t e 5 5 , g e n e r a l m e n t e a 10 

a p r o x i m a d a m e n t e 4 0 , p r e f e r i b l e m e n t e a a p r o x i m a d a m e n t e 3 5 y 

l o má s p r e f e r i b l e m e n t e a a p r o x i m a d a m e n t e 3 0 p o r c i e n t o e n 

p e s o b a s a d o e n e l p e so t o t a l d e l a e m u l s i ó n a c e i t e - e n - a g u a . 

E n u n a mo d a l i d a d d e l a p r e s e n t e d e sc r i p c i ó n , u n 

m o d i f i c a d o r p o l i m é r i c o p u e d e i n c l u i r se e n l a f a s e d e a c e i t e 15 

p a r a r e t a r d a r l a c r i s t a l i z a c i ó n d e l i n g r e d i e n t e a g r í co l a m e n t e 

a c t i vo . E l m o d i f i c a d o r p o l i m é r i co p e r m i t e e l u s o d e 

i n g r e d i e n t e s a g r í c o l a m e n t e a c t i v o s q u e t i e n e n p u n t o s d e f u s i ó n 

p o r d e b a j o d e a p r o x i m a d a m e n t e 9 5 ° C . E j e m p l o s d e t a l e s 

i n g r e d i e n t e s a g r í c o l a m e n t e a c t i v o s q u e se p u e d e n u t i l i za r e n l a 20 

c o m p o s i c i ó n d e e m u l s i ó n a ce i t e - e n - a g u a d e l a p r e s e n t e 

d e s c r i p c i ó n i n c l u y e n a l a c l o r , a m e t r i n a , a n i l o f o s , b e n f l u r a l i n a , 

b i f e n o x , o c t a n o a t o d e b r o m o x i n i l o , b u t r a l i n a , c l o d i n a f o p d e 

p r o p a r g i l o , c l o m a z o n a , c i c l o x i d i m , c i h a l o f o p - b u t i l o , d i c l o f o p -

m e t i l o , d i t i o p i r , e t a l f l u r a l i n a , f e n o x a p r o p - P - e t i l o , f e n t r a z a m i d a , 25 
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f l u f e n a c e t , f l u m i c l o r a c - p e n t i l o , f l u o r o g l i c o f e n - e t i l o , f l u r a z o l , 

f l u o r o c l o r i d o n a , f l u r o x i p i r - m e t i l o , h a l o x i f o p - e t o t i l o , h a l o x i f o p - P , 

i o x i n i l o c t a n o a t o , l a c t o f e n , m e c o p r o p , me f e n p i r - d i e t i l o , 

m e t a z a c l o r , n a p r o p a m i d a , o x i f l u o r f e n o , p e n d i m e t a l i n a , 

p r o m e t ó n , p r o p a n i l o , q u i za l o f o p - e t i l o , q u i z a l o f o p - P - e t i l o , 5 

q u i z a l o f o p - P - t e f u r i l o , t r i f l u r a l i n a , a ce f a t o , a l f a - c i p e r m e t r i n a , 

a m i t r a z , a z i n f o s - e t i l o , a z i n f o s - m e t i l o , b e t a - c i f l u t r i n a , b e t a -

c i p e r m e t r i n a , b i f e n t r i n a , b u t o x i c a r b o x i m , c l o r p i r i f o s , c l o r p i r i f o s -

m e t i l o , c i f l u t r i n a , c i p e r m e t r i n a , d i m e t o a t o , e s f e n v a l e r a t o , 

f e n o b u c a r b , f e n o x i c a r b , f e n v a l e r a t o , i n d o xa c a r b , 10 

l a m b d a c i a l o t r i n a , me t a m i d o f o s , me t o n i l o , m e t o x i c l o r o , 

m o n o c r o t o f o s , n i t r a p i r i n a , p a r a t i ó n - m e t i l o , p e r m e t r i n a , 

p r i m i c a r b , p r o p o x u r , q u i n a l f o s , t e t r a m e t i n , t o l f e n p i r a d , 

b e n a l a x i l o , c i f l u f e n a m i d a , d i f e n o c o n a z o l , d o d e m o r f , f e n o x a n i l o , 

f l u s i a z o l , i p c o n a z o l , i so p r o t i o l a n o , m e p r o n i l o , 15 

m e t o m i n o s t r o b i n a , m i c l o b u t a n i l o , p e n c o n a z o l , p r o p i c o n a z o l , 

p i c o x i s t r o b i n a , P r o c h l o r a z , t r i f l o x i s t r o b i n a , t r i f l u m i zo l , 

e t a c o n a z o l , p i r a c l o s t r o b i n a , p i r i b u t i ca r b , y t o l c l o f ó s - m e t i l o , 

e t c . y s i m i l a r e s . 

L o s m o d i f i ca d o r e s a d e c u a d o s p o l i m é r i c o s p a r a l a a d i c i ó n 20 

a l a f a s e d e a ce i t e t i e n e n u n a so l u b i l i d a d e n a g u a m u y b a j a y 

u n a b u e n a s o l u b i l i d a d e n u n a m e z c l a d e l i n g r e d i e n t e a c t i v o e n 

u n e s t a d o f u n d i d o , c o n o s i n l a p r e s e n c i a d e d i so l v e n t e 

a d i c i o n a l . L o s e j e m p l o s d e m o d i f i ca d o r e s p o l i m é r i c o s p u e d e n 

i n c l u i r c e l u l o sa d e e t i l o , p o r e j e m p l o , E t o ce l 1 0 S t d F P , E t o c e l 25 
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St d 4 , E t o c e l S T D 7 , E t o c e l 4 5 , E t o c e l F P 1 0 0 , y E t o c e l 3 0 0 ; 

p o l i a c r i l a t o , l á t e x , p o l i ca r b o n a t o , h o m o p o l í m e r o s y c o p o l í m e r o s 

d e a c e t a t o d e p o l i v i n i l o , p o l i o l e f i n a , p o l i u r e t a n o , 

p o l i i so b u t i l e n o , p o l i b u t e n o , p o l í m e r o s d e v i n i l o , p o l i é s t e r , 

p o l i é t e r , y p o l i a c r i l o n i t r i l o . 5  

L a f a se a c u o s a e s t í p i c a m e n t e a g u a , p o r e j e m p l o , a g u a 

d e s i o n i z a d a . L a f a se a c u o s a p u e d e c o n t e n e r t a m b i é n o t r o s 

a d i t i v o s t a l e s c o m o c o m p u e s t o s q u e d i s m i n u ye n e l p u n t o d e 

c o n g e l a c i ó n , p o r e j e m p l o a l c o h o l e s , p o r e j e m p l o a l c o h o l 

i so p r o p í l i co y p r o p i l e n g l i c o l , a g e n t e s d e a t e n u a c i ó n d e l p H , p o r 10 

e j e m p l o f o s f a t o s a l c a l i n o s , t a l e s c o m o m o n o h i d r a t o d e f o s f a t o 

m o n o b á s i co d e s o d i o , f o s f a t o s ó d i c o d i b á s i c o , b i o c i d a s , p o r 

e j e m p l o P r o x e l G X L , y a n t i e s p u m a n t e s , p o r e j e m p l o 

o c t a m e t i l c i c l o t e t r a s i l o xa n o ( A n t i f o a m A d i s p o n i b l e d e D o w 

C o r n i n g ) . O t r o s a d i t i v o s y / o a d y u v a n t e s t a m b i é n p u e d e n e s t a r 15 

p r e se n t e s e n l a f a s e a c u o s a m i e n t r a s q u e se m a n t i e n e l a 

e s t a b i l i d a d d e l a e m u l s i ó n a c e i t e - e n - a g u a . O t r o s a d i t i v o s 

i n c l u ye n c o m p u e s t o s so l u b l e s e n a g u a a g r í c o l a m e n t e a c t i v o s .  

O t r o s a d i t i vo s y / o a d y u va n t e s t a m b i é n p u e d e n e s t a r 

p r e se n t e s d e n t r o d e l a s m i c r o cá p su l a s d e l a p r e se n t e 20 

i n v e n c i ó n , s i e m p r e q u e a u n se m a n t e n g a l a e s t a b i l i d a d y l a 

a c t i v i d a d d e l a s s u s p e n s i o n e s d e m i c r o c á p s u l a s . L a s 

s u s p e n s i o n e s d e m i c r o c á p s u l a s d e l a p r e se n t e i n v e n c i ó n p u e d e 

c o n t e n e r a d i c i o n a l m e n t e a g e n t e s t e n s o a c t i v o s a d y u v a n t e s p a r a 

m e j o r a r l a d e p o s i c i ó n , h u m e c t a c i ó n y p e n e t r a c i ó n d e l 25 
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i n g r e d i e n t e a g r í c o l a m e n t e a c t i vo e n e l s i t i o o b j e t i v o , p o r 

e j e m p l o , c u l t i vo s , m a l e z a s u o r g a n i s m o . E s t o s a g e n t e s 

t e n s o a c t i v o s a d y u va n t e s se p u e d e n e m p l e a r o p c i o n a l m e n t e 

c o m o u n co m p o n e n t e d e l a s u sp e n s i ó n d e m i c r o c á p su l a s , y a 

s e a e n l a f a s e d e a c e i t e o a g u a , o co m o u n c o m p o n e n t e d e 5 

m e z c l a e n t a n q u e , e l u s o d e l a c a n t i d a d d e s e a d a y q u e s o n 

b i e n c o n o c i d o s p o r l o s e x p e r t o s e n l a t é cn i ca . L o s t e n s o a c t i v o s 

a d y u va n t e s a d e c u a d o s i n c l u y e n , p e r o n o s e l i m i t a n a , 

n o n i l f e n o l e s e t o x i l a d o s , a l c o h o l e s s i n t é t i c o s o n a t u r a l e s , s a l e s 

d e l o s é s t e r e s o á c i d o s s u l f o su c c í n i c o s , o r g a n o s i l i c o n a s 10 

e t o x i l a d a s , a m i n a s g r a sa s e t o x i l a d a s y m e zc l a s d e a g e n t e s 

t e n s o a c t i v o s co n a ce i t e s m i n e r a l e s o ve g e t a l e s .  

O t r a m o d a l i d a d d e l a p r e s e n t e i n v e n c i ó n e s e l u s o d e l a s 

s u s p e n s i o n e s d e m i c r o c á p s u l a s e n a p l i c a c i o n e s a g r í co l a s p a r a 

c o n t r o l a r , p r e ve n i r o e l i m i n a r o r g a n i s m o s v i v o s n o d e s e a d o s , 15 

p o r e j e m p l o , h o n g o s , m a l e za , i n s e c t o s , b a c t e r i a s u o t r o s 

m i c r o o r g a n i s m o s y p l a g a s . E s t o i n c l u i r í a s u u s o p a r a l a 

p r o t e c c i ó n d e u n a p l a n t a c o n t r a e l a t a q u e p o r u n o r g a n i s m o 

f i t o p a t ó g e n o o e l t r a t a m i e n t o d e u n a p l a n t a q u e y a e s t á 

i n f e s t a d a p o r u n o r g a n i s m o f i t o p a t ó g e n o , q u e c o m p r e n d e 20 

a p l i c a r l a c o m p o s i c i ó n d e e m u l s i ó n e n a c e i t e - e n - a g u a , p a r a e l 

s u e l o , u n a p l a n t a , u n a p a r t e d e u n p l a n t a , f o l l a j e , f l o r e s , f r u t o s 

y / o se m i l l a s e n u n a ca n t i d a d q u e i n h i b a l a e n f e r m e d a d y s e a 

a ce p t a b l e f i t o l ó g i ca m e n t e . E l t é r m i n o " c a n t i d a d q u e i n h i b a l a 

e n f e r m e d a d y f i t o l ó g i c a m e n t e a c e p t a b l e " se r e f i e r e a u n a 25 
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c a n t i d a d d e u n c o m p u e s t o q u e m a t a o i n h i b e l a e n f e r m e d a d d e 

l a p l a n t a q u e se d e s e a c o n t r o l a r , p e r o n o e s s i g n i f i ca t i va m e n t e 

t ó x i ca p a r a l a p l a n t a . L a co n c e n t r a c i ó n e x a c t a d e co m p u e s t o 

a c t i vo r e q u e r i d a v a r í a c o n l a e n f e r m e d a d f ú n g i c a q u e d e b e 

c o n t r o l a r s e , e l t i p o d e f o r m u l a c i o n e s e m p l e a d a s , e l m é t o d o d e 5 

a p l i c a c i ó n , l a e s p e c i e v e g e t a l p a r t i c u l a r , l a s c o n d i c i o n e s 

c l i m á t i c a s y s i m i l a r e s , co m o e s b i e n c o n o c i d o e n l a t é c n i c a .  

A d e m á s , l a s s u sp e n s i o n e s d e m i c r o c á p s u l a s d e l a 

p r e se n t e i n v e n c i ó n s o n ú t i l e s p a r a e l c o n t r o l d e i n se c t o s u 

o t r o s p a r á s i t o s , p o r e j e m p l o , r o e d o r e s . P o r l o t a n t o , l a 10 

p r e se n t e i n v e n c i ó n t a m b i é n e s t á d i r i g i d a a u n m é t o d o p a r a 

i n h i b i r u n i n s e c t o o p l a g a q u e c o m p r e n d e a p l i c a r a u n l u g a r d e l 

i n s e c t o o p l a g a u n a s u sp e n s i ó n d e m i c r o c á p s u l a s q u e 

c o m p r e n d e u n a c a n t i d a d i n h i b i d o r a d e i n s e c t o s d e u n 

c o m p u e s t o a g r í c o l a m e n t e a c t i v o p a r a d i c h o u s o . E l t é r m i n o 15 

" l u g a r " d e i n se c t o s o p l a g a s e s u n t é r m i n o u s a d o a q u í p a r a 

r e f e r i r s e a l a m b i e n t e e n e l q u e l o s i n s e c t o s o p l a g a s v i v e n o 

d o n d e e s t á n p r e s e n t e s s u s h u e v o s , i n c l u y e n d o e l a i r e q u e l e s 

r o d e a , l a co m i d a q u e co m e n , o l o s o b j e t o s c o n l o s q u e h a c e n 

c o n t a c t o . 20 

P o r e j e m p l o , l o s i n s e c t o s q u e s e a l i m e n t a n d e o e n 

c o n t a c t o co n p l a n t a s co m e s t i b l e s u o r n a m e n t a l e s s e p u e d e n 

c o n t r o l a r a p l i ca n d o e l co m p u e s t o a c t i v o a l a s p a r t e s d e p l a n t a s 

t a l e s c o m o l a s e m i l l a , p l á n t u l a s , o b r o t e s q u e s e p l a n t a n , 

h o j a s , t a l l o s , f r u t o s , g r a n o s , o r a í c e s , o a l su e l o e n e l q u e l a s 25 
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r a í ce s e s t á n c r e c i e n d o . S e co n t e m p l a q u e l o s c o m p u e s t o s 

a g r í c o l a m e n t e a c t i v o s y l a s e m u l s i o n e s a c e i t e - e n - a g u a q u e l o s 

c o n t i e n e n , t a mb i é n p o d r í a n se r ú t i l e s p a r a p r o t e g e r t e x t i l e s , 

p a p e l , g r a n o a l m a c e n a d o , se m i l l a s , a n i m a l e s d o m é s t i co s , 

e d i f i c i o s o se r e s h u m a n o s a p l i ca n d o u n c o m p u e s t o a c t i vo a o 5 

c e r ca d e t a l e s o b j e t o s . E l t é r m i n o " i n h i b i r u n i n s e c t o o p l a g a " 

s e r e f i e r e a u n a d i s m i n u c i ó n e n e l n ú m e r o d e i n s e c t o s o p l a g a s 

v i v o s , o u n a d i s m i n u c i ó n e n e l n ú m e r o d e h u e vo s d e i n s e c t o s 

v i a b l e s . L a e x t e n s i ó n d e l a r e d u c c i ó n co n se g u i d a p o r u n 

c o m p u e s t o d e p e n d e , p o r s u p u e s t o , d e l a t a s a d e a p l i ca c i ó n d e l 10 

c o m p u e s t o , e l c o m p u e s t o p a r t i c u l a r u t i l i z a d o , y l a s e sp e c i e s d e 

i n s e c t o s o p l a g a s o b j e t i vo . A l m e n o s s e d e b e u t i l i za r u n a 

c a n t i d a d i n a c t i v a d o r a . L o s t é r m i n o s " c a n t i d a d i n a c t i va d o r a d e 

i n s e c t o s o p l a g a s " s e u t i l i z a n p a r a d e s c r i b i r l a ca n t i d a d q u e e s 

s u f i c i e n t e p a r a c a u s a r u n a r e d u cc i ó n m e d i b l e e n e l i n se c t o o 15 

p o b l a c i ó n d e l a p l a g a t r a t a d o s , c o m o e s b i e n c o n o c i d o e n l a 

t é c n i c a .  

E l l u g a r a l c u a l se a p l i c a u n c o m p u e s t o o c o m p o s i c i ó n 

p u e d e s e r c u a l q u i e r l u g a r h a b i t a d o p o r u n i n se c t o , á c a r o o 

p l a g a , p o r e j e m p l o , c u l t i v o s d e v e g e t a l e s , á r b o l e s f r u t a l e s y 20 

n o g a l e s , v i d e s , p l a n t a s o r n a m e n t a l e s , a n i m a l e s d o m é s t i co s , e l 

i n t e r i o r o e x t e r i o r l a s s u p e r f i c i e s d e l o s e d i f i c i o s , y e l s u e l o 

a l r e d e d o r d e l o s e d i f i c i o s .   

D e b i d o a l a c a p a c i d a d ú n i c a d e l o s h u e v o s d e i n s e c t o s 

d e r e s i s t i r l a a c c i ó n t ó x i c a , p u e d e se r d e s e a b l e r e a l i z a r 25 
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a p l i c a c i o n e s r e p e t i d a s p a r a c o n t r o l a r l a r v a s r e c i é n e m e r g i d a s , 

c o m o e s e l c a s o d e o t r o s i n se c t i c i d a s y a c a r i c i d a s c o n o c i d o s .   

A d e m á s , l a p r e s e n t e i n v e n c i ó n s e r e f i e r e a l u so d e 

s u s p e n s i o n e s d e m i c r o c á p su l a s q u e c o m p r e n d e n c o m p u e s t o s 

a g r í c o l a m e n t e a c t i vo s q u e s o n h e r b i c i d a s . E l t é r m i n o h e r b i c i d a 5 

s e u s a a q u í p a r a s i g n i f i c a r u n i n g r e d i e n t e a c t i v o q u e m a t a , 

c o n t r o l a o d e o t r o m o d o m o d i f i c a a d v e r s a m e n t e e l c r e c i m i e n t o 

d e l a s p l a n t a s . U n a ca n t i d a d e f i ca z c o m o h e r b i c i d a o q u e 

c o n t r o l a l a ve g e t a c i ó n e s u n a c a n t i d a d d e i n g r e d i e n t e a c t i v o 

q u e p r o v o c a u n e f e c t o m o d i f i ca d o r a d v e r s o e i n c l u y e 10 

d e s v i a c i o n e s d e l d e s a r r o l l o n a t u r a l , l a e l i m i n a c i ó n , l a 

r e g u l a c i ó n , l a d e s e c a c i ó n , e l r e t a r d o , e t c . L o s t é r m i n o s p l a n t a s 

y l a v e g e t a c i ó n i n c l u ye n p l á n t u l a s e m e r g e n t e s y ve g e t a c i ó n 

e s t a b l e c i d a . 

L a a c t i v i d a d h e r b i c i d a e s e x h i b i d a c u a n d o s e a p l i c a 15 

d i r e c t a m e n t e a l l u g a r d e l a p l a n t a n o d e s e a b l e , e n c u a l q u i e r 

e t a p a d e c r e c i m i e n t o o a n t e s d e l a e m e r g e n c i a d e l a m a l e z a . E l 

e f e c t o o b s e r v a d o d e p e n d e d e l a s e s p e c i e s ve g e t a l e s a 

c o n t r o l a r , l a f a s e d e c r e c i m i e n t o d e l a p l a n t a , e l t a m a ñ o d e 

p a r t í c u l a d e l o s c o m p o n e n t e s s ó l i d o s , l a s c o n d i c i o n e s 20 

a m b i e n t a l e s e n e l mo m e n t o d e u so , l o s a d yu v a n t e s y 

p o r t a d o r e s e s p e c í f i co s e m p l e a d o s , e l t i p o d e s u e l o , y 

s i m i l a r e s , a s í c o m o l a c a n t i d a d d e p r o d u c t o q u í m i c o a p l i c a d o . 

E s t o s y o t r o s f a c t o r e s s e p u e d e n a j u s t a r c o m o s e c o n o c e e n l a 

t é c n i c a p a r a p r o m o v e r u n a a cc i ó n h e r b i c i d a se l e c t i va . 25 
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G e n e r a l m e n t e , s e p r e f i e r e a p l i ca r t a l e s h e r b i c i d a s d e s p u é s d e 

l a  a p a r i c i ó n a l a v e g e t a c i ó n i n d e s e a b l e r e l a t i v a m e n t e 

i n m a d u r a p a r a l o g r a r e l m á x i m o c o n t r o l d e l a m a l e z a .  

O t r o a s p e c t o e s p e c í f i c o d e l a p r e se n t e i n ve n c i ó n e s u n 

m é t o d o p a r a p r e v e n i r o c o n t r o l a r p l a g a s t a l e s co m o 5 

n e m á t o d o s , á ca r o s , a r t r ó p o d o s , r o e d o r e s , t e r m i t a s , b a c t e r i a s u 

o t r o s m i c r o o r g a n i s m o s , q u e c o m p r e n d e a p l i c a r a u n l u g a r 

d o n d e s e d e s e a e l co n t r o l o l a p r e v e n c i ó n , d e u n a c o m p o s i c i ó n 

d e l a p r e se n t e i n ve n c i ó n q u e co m p r e n d e e l c o m p u e s t o a c t i v o 

a p r o p i a d o t a l co m o u n n e m a t i c i d a , a ca r i c i d a , a r t r o p o d i c i d e , 10 

r o d e n t i c i d a , t e r m i t i c i d a o b i o c i d a .  

L a ca n t i d a d r e a l d e l co m p u e s t o a g r í co l a m e n t e a c t i vo a 

s e r a p l i c a d a a l o s l u g a r e s d e l a s e n f e r m e d a d e s , i n se c t o s y 

á ca r o s , m a l e za s y o t r a s p l a g a s e s b i e n co n o c i d a e n l a t é c n i ca 

y p u e d e s e r d e t e r m i n a d a f á c i l me n t e p o r l o s e x p e r t o s e n l a 15 

t é c n i c a e n v i s t a d e l a s e n s e ñ a n za s a n t e r i o r e s .   

L o s s i g u i e n t e s e j e m p l o s se p r o p o r c i o n a n p a r a i l u s t r a r l a 

p r e se n t e i n v e n c i ó n . L o s e j e m p l o s n o e s t á n d e s t i n a d o s a l i m i t a r 

e l a l ca n c e d e l a p r e s e n t e i n v e n c i ó n y n o d e b e n i n t e r p r e t a r s e 

a s í . L a s ca n t i d a d e s s o n e n p a r t e s e n p e so o p o r c e n t a j e s e n 20 

p e s o a m e n o s q u e se i n d i q u e l o c o n t r a r i o .  

M i e n t r a s q u e l a n u e v a t e cn o l o g í a h a s i d o i l u s t r a d a y 

d e s c r i t a e n d e t a l l e e n l a a n t e r i o r d e s c r i p c i ó n , l a m i s m a d e b e 

s e r c o n s i d e r a d a c o m o i l u s t r a t i va y n o d e c a r á c t e r l i m i t a t i v o , 

e n t e n d i é n d o s e q u e s ó l o l a s m o d a l i d a d e s p r e f e r i d a s se h a n 25 
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m o s t r a d o y d e sc r i t o y q u e s e d e s e a n p r o t e g e r t o d o s l o s 

c a m b i o s y m o d i f i c a c i o n e s q u e e n t r e n d e n t r o d e l e s p í r i t u d e l a 

n u e v a t e c n o l o g í a . A d e m á s , m i e n t r a s q u e l a n u e va t e c n o l o g í a 

s e i l u s t r a c o n e j e m p l o s c o n c r e t o s , l o s a r g u m e n t o s t e ó r i c o s , 

r e l a t o s e i l u s t r a c i o n e s , e s a s i l u s t r a c i o n e s y l a d i s c u s i ó n a n e x a 5 

d e n i n g u n a m a n e r a d e b e n i n t e r p r e t a r se c o m o u n a l i m i t a c i ó n d e 

l a t e cn o l o g í a . T o d a s l a s p a t e n t e s , so l i c i t u d e s d e p a t e n t e s , y 

r e f e r e n c i a s a t e x t o s , t r a t a d o s c i e n t í f i c o s , p u b l i ca c i o n e s y 

s i m i l a r e s a l a s q u e se h a ce r e f e r e n c i a e n e s t a s o l i c i t u d s e 

i n c o r p o r a n e n e s t e d o c u m e n t o p o r r e f e r e n c i a e n s u t o t a l i d a d . 10 

E JEM PLOS 

H a c i e n d o a h o r a r e f e r e n c i a a l a t a b l a 1 . E l s i g u i e n t e 

e j e m p l o s e p r o p o r c i o n a p a r a i l u s t r a r a d i c i o n a l m e n t e l a 

i n v e n c i ó n y n o e s t á d e s t i n a d o p a r a s e r i n t e r p r e t a d o c o m o 

l i m i t a n t e . S e f o r m ó u n a s u sp e n s i ó n d e m i c r o c á p s u l a s s e 15 

f o r m a r o n u sa n d o l o s c o m p o n e n t e s i n d i c a d o s e n l a t a b l a 1 . U n a 

v e z f o r m a d o s , l o s t a m a ñ o s d e p a r t í cu l a s e m i d i e r o n u t i l i z a n d o 

u n M a s t e r s i ze r M a l v e r n .  

L a ca n t i d a d d e A I ( t r i f l u r a l i n a ) e n l a f o r m u l a c i ó n d e 

s u s p e n s i ó n co n v e n c i o n a l d e m i c r o cá p su l a s e s t á l i m i t a d a a u n 20 

m á x i m o d e a p r o x i m a d a m e n t e 3 0 0 g a i / l , m i e n t r a s q u e l a 

c o n c e n t r a c i ó n m á x i m a d e l a t r i f l u r a l i n a e n l a f o r m u l a c i ó n d e l a 

i n v e n c i ó n e s d e l o r d e n d e a p r o x i m a d a m e n t e 3 0 p o r c i e n t o 

m a y o r . E s t o p r o b a b l e m e n t e e s d e b i d o a l h e c h o d e q u e l a 

f o r m u l a c i ó n co n v e n c i o n a l e s t á f o r m a d a e n u n a r e l a c i ó n d e A I a 25 
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d i s o l ve n t e d e a p r o x i m a d a m e n t e 1 : 1 , m i e n t r a s q u e l a 

f o r m u l a c i ó n d e l a i n v e n c i ó n s e f o r m a e n u n a p r o p o r c i ó n m u c h o 

m a y o r d e A I a d i s o l v e n t e . 

P o r c o n s i g u i e n t e , l a s f o r m u l a c i o n e s d e l a i n v e n c i ó n 

t i e n e n m á s A I p o r m i c r o c á p s u l a y se p u e d e a p l i c a r co n m á s 5 

m o d e r a c i ó n y , p o r l o t a n t o , s o n m á s r e n t a b l e s q u e l o s 

m a t e r i a l e s f o r m a d o s c o n ve n c i o n a l m e n t e . A c o n t i n u a c i ó n , l a 

e s t a b i l i d a d d e l a s u sp e n s i ó n d e m i c r o cá p su l a s f o r m a d a 

u t i l i za n d o l o s co m p u e s t o s d e l a t a b l a 1 s e m i d i ó c o n r e s p e c t o 

a l t i e mp o y b a j o d i ve r s a s c o n d i c i o n e s d e a l m a c e n a m i e n t o . 10 

E s t o s r e s u l t a d o s mo s t r a r o n q u e l a d i s t r i b u c i ó n d e l t a m a ñ o d e 

p a r t í c u l a d e l a s p a r t í c u l a s se m a n t u vo s i n c a m b i o s , t a n t o e n e l 

p r o ce s o d e p o l i m e r i za c i ó n i n t e r f a c i a l y d u r a n t e e l p r o ce s o d e 

p o l i m e r i z a c i ó n d e m i n i - e m u l s i ó n . L a  

s u s p e n s i ó n d e m i c r o cá p s u l a s r e s u l t a n t e n o e xh i b i ó n i n g ú n 15 

s i g n o d e t e c t a b l e d e c r i s t a l e s d e t r i f l u r a l i n a d e s p u é s d e l 

a l m a ce n a m i e n t o d u r a n t e d o s s e m a n a s a 5 ° C . P o r e l c o n t r a r i o , 

l a su s p e n s i ó n d e m i c r o c á p s u l a s f o r m a d a co n v e n c i o n a l m e n t e 

h e c h a s i n l a a d i c i ó n d e 5 % a c r i l a t o d e m e t i l o m u e s t r a u n a 

f o r m a c i ó n y c r e c i m i e n t o s i g n i f i ca t i v o s d e c r i s t a l e s d e 20 

t r i f l u r a l i n a y s e d e s e s t a b i l i z ó d e s p u é s d e m a n t e n e r s e a 

t e m p e r a t u r a a m b i e n t e d u r a n t e só l o 3 d í a s . T a b l a 1 : 

C o m p o n e n t e s d e 3 8 0 g / l d e l a s u s p e n s i ó n d e m i c r o cá p su l a s d e 

t r i f l u r a l i n a c o n  5 % d e a c r i l a t o d e m e t i l o . 

25 
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5      

10      

15      

20       

25 

F ase d e ace i te % e n p e s o 

T r i f l u o r o l i n a ( h e r b i c i d a  2 , 6 - d i n i t r o - N , N -

d i p r o p i l - 4 - ( t r i f l u o r o m e t i l ) a n i l i n a ) 

3 5 . 2 1 

A r o m a t i c 2 0 0 ( C A S # 0 6 4 7 4 2 - 9 4 - 5 ) 1 5 . 0 9 

A c r i l a t o d e m e t i l o 5 . 0 0 

P A P I 2 7 ( u n p o l i i so c i a n a t o d e p o l i m e t i l e n o 

p o l i f e n i l o ) d i s p o n i b l e d e D O W 

3 . 5 2 

V z o 5 2 ® ( 2 m 2 ’ a z o . b i s ( 2 , 4 0 . 6 d i m e t i l 

v a l e r o n i t r i l o ) , u n i n i c i a d o r d e p o l i m e r i z a c i ó n 

d i s p o n i b l e d e D u P o n t 

0 . 1 8 

F ase acu osa  

K r a f t s p e r s e ®  2 5 M ( u n d i s p e r sa n t e d e 

l i g n o su l f o a n t o ) d i s p o n i b l e d e W e s t v a co C o r p . 

1 . 8 4 

T e r g i t o l T M

 

1 5 - D - 7 ( su r f a c t a n t e n o i ó n i c o ) 

d i s p o n i b l e d e D o w 

0 . 9 2 

V e e g u m ( o x o s i l i c o n a d e a l u m i n i o m a g n e s i o ) 0 . 1 8 

K e l za n S ( g o m a d e x a n t a n o r e c u b i e r t a c o n 

g l i o x a l ) 

0 . 0 2 

P r o x e l G X L ( i n e s t a d o b a c t e r i a n o q u e i n c l u ye 

1 , 2 - b e n z o i s o t i a z o l i n a - 3 - o n a ) 

0 . 0 9 

E D A ( e t i l e n o d i a m i n a ) 0 . 8 5 

A g u a ( i n g r e d i e n t e b a l a n c e a d o )  
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L a e s t a b i l i d a d f í s i c a d e l a f o r m u l a c i ó n d e m i c r o cá p su l a s 

t a m b i é n s e d e t e r m i n ó b a j o c o n d i c i o n e s d e a l m a c e n a m i e n t o 

a ce l e r a d o , e s d e c i r , 5 4 ° C , 5 ° C , y d e 

c o n g e l a c i ó n / d e s c o n g e l a c i ó n . D e s p u é s d e d o s s e m a n a s d e 

a l m a ce n a m i e n t o e n l a m e n c i o n a d a c o n d i c i o n e s d e 5 

e n v e j e c i m i e n t o a c e l e r a d o , l a f o r m u l a c i ó n r e a l i z a d a d e a c u e r d o 

c o n l o s mé t o d o s d e l a i n v e n c i ó n n o m o s t r a r o n s i g n o s d e 

a p e l m a z a m i e n t o d u r o o s o l i d i f i c a c i ó n y e l t a m a ñ o d e p a r t í c u l a 

d e l a s m i c r o cá p s u l a s se m a n t u vo s i n c a m b i o s , m i e n t r a s q u e l a s 

m i c r o c á p s u l a s c o n v e n c i o n a l e s f o r m a d a s m o s t r a r o n a u m e n t o 10 

s i g n i f i c a t i vo d e l t a m a ñ o d e p a r t í c u l a d e b i d o a l c r e c i m i e n t o d e 

c r i s t a l e s .   

M i e n t r a s q u e l a n u e v a t e cn o l o g í a h a s i d o i l u s t r a d a y 

d e s c r i t a e n d e t a l l e e n l a s f i g u r a s y e n l a a n t e r i o r d e s c r i p c i ó n , 

l a m i s m a d e b e s e r c o n s i d e r a d a co m o i l u s t r a t i va y n o d e 15 

c a r á c t e r l i m i t a t i v o , e n t e n d i é n d o s e q u e s ó l o l a s m o d a l i d a d e s 

p r e f e r i d a s se h a n mo s t r a d o y d e sc r i t o y q u e s e d e s e a p r o t e g e r 

t o d o s l o s ca m b i o s y m o d i f i c a c i o n e s q u e e n t r e n d e n t r o d e l 

e sp í r i t u d e l a n u e v a t e c n o l o g í a . A d e m á s , m i e n t r a s q u e l a 

n u e v a t e cn o l o g í a s e i l u s t r a c o n e j e m p l o s c o n c r e t o s , l o s 20 

a r g u m e n t o s t e ó r i c o s , r e l a t o s e i l u s t r a c i o n e s , e s a s i l u s t r a c i o n e s 

y l a d i s c u s i ó n a n e x a d e n i n g u n a m a n e r a d e b e n i n t e r p r e t a r s e 

c o m o u n a l i m i t a c i ó n d e l a t e c n o l o g í a . T o d a s l a s p a t e n t e s , 

s o l i c i t u d e s d e p a t e n t e s , y r e f e r e n c i a s a t e x t o s , t r a t a d o s 

c i e n t í f i c o s , p u b l i ca c i o n e s y s i m i l a r e s a l o s q u e s e h a c e 25 
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r e f e r e n c i a e n e s t a s o l i c i t u d se i n c o r p o r a n e n s u t o t a l i d a d c o m o 

r e f e r e n c i a .  





























Radicación 13 853 0000 0000 2013-01-03 10:44:44
Trámite 11 PCT-PATENTE DE INVENCION CAPITULOS I Y II

Evento 378 FASE NACIONAL INCLUIDO CAPITULO I

Actuación 411 PRESENTACION Folios: 65

Dependencia 2020 DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

Pago #1 395 $ 1301500

DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL - PCT

1 Titulo de la Invención(200 caractares o espacios máximos)

SUSPENSIONES DE MICROCÁPSULAS QUE INCLUYEN NIVELES ELEVADOS DE 
INGREDIENTES AGRÍCOLAMENTE ACTIVOS

2 Datos del Solicitante / Titular

Nombre: DOW AGROSCIENCES 
LLC

Dirección 
Electrónica:

clientes@cavelier.com

Dirección:
9330 Zionsville Road,

Nacionalidad/País 
de constitución:

ESTADOS UNIDOS DE 
AMÉRICA - INDIANA - 
INDIANAPOLIS 

Identificación:

  CEDULA DE 
CIUDADANIA

  CEDULA DE 
EXTRANJERIA

  EMPRESA 
EXTRANJERA

  NIT

  PASAPORTE  

Número: 2463493480

3 Solicitantes

Apellidos - Nombres o Razón Social Identificación Tipo

1. DOW AGROSCIENCES LLC 2463493480 NN

4 Datos del Inventor



Nombre: Wen XU Dirección 
Electrónica:

clientes@cavelier.com

Dirección: 1016 Whisper 
Rock Trail,

Nacionalidad/País 
de constitución:

ESTADOS UNIDOS DE 
AMÉRICA - NORTH 
CAROLINA - CARY 

Identificación:

  CEDULA DE 
CIUDADANIA

  CEDULA DE 
EXTRANJERIA

  EMPRESA 
EXTRANJERA

  NIT

  PASAPORTE   No Aplica  

Número:

5 Inventor(es)

Apellidos - Nombres Nacionalidad

1. XU Wen ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA

2. TANK Holger ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA

6 Datos Inventor(es)

País de Residencia Departamento/Estado Ciudad Dirección

1.
ESTADOS 
UNIDOS DE 
AMÉRICA

NORTH CAROLINA CARY
1016 Whisper 
Rock Trail,

2.
ESTADOS 
UNIDOS DE 
AMÉRICA

INDIANA ZIONSVILLE
1172 Huntington 
Woods Point,

7 Datos del Representante Legal / Apoderado

Nombre: LUZ CLEMENCIA DE 
PAEZ

Dirección 
Electrónica:

clientes@cavelier.com

Dirección: cavelier@cavelier.com Nacionalidad/País 
de constitución:

COLOMBIA - BOGOTA 
D.C. - BOGOTA D.C. 



Identificación:

  CEDULA DE CIUDADANIA   CEDULA DE EXTRANJERIA

  EMPRESA EXTRANJERA   NIT

  PASAPORTE  

Número: 35456344

Presentación de Poder

Año de Radicación

Número de Radicación

8 Datos Solicitud: PCT / WO

Número Solicitud: PCT/US2011/031925 Fecha Solicitud: 11/04/2011

Número Publicacion: WO 2011/156048 A1 Fecha Publicacion: 15/12/2011

9 Declaraciones de prioridad   SI     NO  

(33) País de origen Codigo del país (31) No. Solicitud (32) Fecha 
(AAAA/MM/DD)

1. ESTADOS UNIDOS DE 
AMÉRICA

US 61/352,084 07/06/2010

10 Reducción de tasas.

Declaro que carezco de medios económicos para presentar la solicitud de patente.
  SI     NO  

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios económicos, y por lo tanto, aplique la 
reducción de tasas a que se refiere la resolucón vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud 
bajo la gravedad de juramento.

  Micro, pequeñas y medianas empresas
  Universidades públicas o privadas
  Entidades sin ánimo de lucro

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

11 Documentos Anexos

Reivindicaciones
Descripción
Dibujos y/o Figuras
Resumen
Certificado Depósito Material Biológico
Uso de Conocimiento tradicional
Listado de secuencias
Artes finales 12 x 12 cm



Poderes, si fuere el caso
Copia de la primera solicitud si se reivindica prioridad
Traducción simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad
Otros Anexos

De ser el caso, información sobre otras solicitudes de registro o títulos obtenidos en el extranjero por el mismo 
titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con el registro de esta solicitud.


