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FIBRA GRAFILADA EN PET RECUPERADO PARA REFORZAMIENTO DE CONCRETO

RESUMEN

La fibra grafilada en PET es una multi-fibra sintética de origen polimérico producida
mediante el proceso de extrusidn convencional con un husillo sencillo {(mono-husillo); esta
fibra surgid de la necesidad de cambiar los reforzamientos convencionales para el concreto
como lo son las mallas electro soldadas, las mallas de vena y varillas de acero de calibres
bajosy refuerzos sintéticos como fibra de vidrio, fibra de carbono, fibra de polipropileno las
cuales son demasiado costosas, no se fabrican en el pais y por ende son poco utilizados; la
fibra grafilada en PET tiene un menor costo debido a que se fabrica con material recuperado
y proporciona las mismas caracteristicas de resistencia que los refuerzos convencionales; es
aplicable en cualquier campo de la construccién como reforzamiento para el concreto

mejorando las caracteristicas naturales del mismo.

.



DESCRIPCION

Esta invencidn se refiere a una fibra grafilada en PET recuperado para el drea de
reforzamiento de concreto y sus aditivos, debido a que las fibras grafiladas de PET actuan

como reforzamiento mecanico para el concreto.

Actualmente los métodos tradicionales de reforzamiento para concreto de origen sintético
son relativamente costosos dado el caso de las fibras de carbono, vidrio y polipropileno
quedando relegadas y olvidadas ademas no se producen a nivel nacional. Adicional a esto
los reforzamientos convencionales utilizados como los son las mallas electro soldadas vy las
mallas de vena son dispendiosas de usar y trabajar pero aun asi son los métodos mas usados
para el reforzamiento de concreto, el cual consiste en colocar la malla sobre la superficie en
donde se va a verter la mezcla de concreto y por consiguiente esta queda encapsulada en el
concreto generando una adhesién mecénica entre el concreto y la malla; esta técnica es la
mas usada en la actualidad la cual proporciona buenas caracteristicas cuando el concreto
fragua pero en algunos casos se pueden formar grietas debido a la contraccion y dilatacion
del mismo debido a que la malla electro-soldada no permite este fenémeno formando
defectos en el concreto. Debido al alto costo de las fibras sintéticas estas son menos
utilizadas pero estas permiten el fenémeno de dilatacién y contracciéon formando una malla
tridimensional en el interior de la mezcla de concreto permitiendo asi que la elongacién de
la fibra sintética actué; muchas personas desconocen este beneficio y por ende son menos
conocidas en nuestro pais ddndole poca cabida en el mercado de los refuerzos para

concreto.

Gracias al poco difundimiento, ademas las pocas oportunidades dadas a las fibras sintéticas
en aplicaciones de reforzamiento para concreto en nuestro pais se ve la necesidad de crear
La fibra grafilada en PET recuperado una fibra sintética de origen polimérico presentando
ventajas y diferencias considerables sobre los métodos convencionales de reforzamiento
gracias a su naturaleza inerte y a las propiedades intrinsecas del polimero base de la fibra el

cual confiere atributos que a continuacion mencionare en la tabla 1:

Diferencias | . Ventajas
origen polimérico | Reduccién de costos
superficie grafilada Inoxidable
Elastica mas liviana que el acero
alta tenacidad facil de maniputar
Dactil quimicamente estable
facil de transportar " | resistencia igual que el acero
buena apariencia buena dispersion

Tabla 1: diferencias y ventajas de la fibra grafilada en PET recuperado.

A partir de esto La fibra grafilada en PET recuperado una fibra sintética de origen
polimérico exactamente PET recuperado (polietilentereftalato ver figura 1) como material

base de las multifibras reforzado con PP (polipropileno) grado extrusidn como agente




contaminador para lograr mayor elongacion y masterbacth como agente pigmentador todo

esto incluido en el proceso de extrusidn que a continuacion describiré paso a paso:

0 0
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Figura 1: Estructura quimica PET (Polietilen-tereftalato)

Alimentacién: por medio de un sistema de cargado mecdnico la mezcla de los materiales

llega a la tolva de la extrusora.

Extrusora: la extrusora es un dispositivo mediante el cual el material polimérico se funde a
través de un tornillo sin fin de didmetro 90 mm y una relacion L/D de 24:1 el cual transporta
el material a través de un cifindro calefaccionado por medio de resistencias a temperaturas
entre 265 a 300 grados Celsius y ademds por la friccion generada fusionan y mezclan el

material polimérico y lo transportan hasta la boquilla.

Boquilla: es la parte en la cual el material polimérico fundido toma la forma definitiva en la
que va quedar consta de 16 agujeros de didmetro 3 mm en los cuales el polimero fluye a
través de ellos tomando la forma cilindrica, posterior a esto el material polimérico ingresa a
una tina de refrigeracién con agua fria entre 8 a 12 grados Celsius para luego seguir hacia el

maodulo de halado lento.

Médulo de halado lento: es el encargado de tomar los filamentos de PET y pasarlos a través
de unos rodillos de tensionado con una velocidad variable para luego pasar a la tina de agua

caliente.

Tina de agua caliente: esta tina tiene una longitud de 4.5 mts y contiene agua entre 85y 93
grados Celsius y es la encargada de calentar los filamentos provenientes del mddulo de

halado lento para poder ser estirados por el médulo de halado rapido.

Mddulo de halado rapido: este médulo es el encargado de halar la fibra en sentido extrusion
la cual ha pasado por la tina de agua caliente para calentarla y asi poder reducir su didmetro
de 3 mm a 0.7 mm la velocidad de halado se encuentre en una relaciéon de 12:1 con

respecto al médulo de halado lento, luego pasa a los rodillos grafiladores.

Rodillos grafiladores: estos rodillos constan de un par de rodillos cilindricos los cuales en su
superficie tiene labrada la forma del grafilado de la fibra y le dan el acabado caracteristico

de la fibra.

Sistema de embobinado: después de que la fibra es grafilada pasa a un sistema giratorio de
envolvimiento el forma secciones circulares de fibra para después ser envuelta con vinipel

para su posterior corte.



Sistema de corte: se trata de una cizalla neumatica la cual corta las secciones circulares y las

corta a 50 mm de longitud.

Después de haber descrito el proceso de obtencion de la fibra se tiene como resultado un
producto novedoso en forma de filamentos grafilados envueltos en vinipel con una longitud
de 50 mm y un grafilado uniforme en su seccién longitudinal con un paso de 2 mm para
mejorar la adhesion de la fibra con el concreto, este grafilado y ias demas caracteristicas
mencionas anteriormente se pueden apreciar mejor en de la figura 2 en esta se aprecia en
detalle las caracteristicas de ondulado de {a fibra en una vista lateral y superior ademas un
detalle B en el que se observa mejor el grafilado de la fibra; tiene un didmetro final de 0.7
mm ver figura 3 en la cual se observa la cara frontal de la fibra en la cual se aprecia el
diametro final del filamento, su color varia_>segun el tipo de masterbacth el cual es el que
pigmenta la fibra pero gracias a su origen recuperado generalmente se produce de color

negro o gris.

FIGURAS

:::’ 50 mm —(:
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Figura 2: vista lateral y superior de la fibra grafilada en PET recuperado

o

Diametro: 0.7 mm

Figura 3: vista frontal de la fibra grafilada en PET recuperado



'REIVINDICACIONES

Fibra grafilada en PET recuperado una fibra sintética de origen polimérico de
fabricacion nacional para reforzamiento de concreto consta de multiples filamentos
grafilados envueltos en vinipel los cuales al dispersarse en la mezcla de concreto
mejoran sus cualidades en el campo de la construccidn y piezas prefabricadas con
este mismo material debido a las propiedades que aportan los materiales
poliméricos en el momento en el qué concreto fragiie.

El producto de la reivindicacién 1, sustituye los reforzamientos metalicos de gran
drea por pequefios filamentos de 50 mm de longitud y didmetro 0.7 mm obteniendo
una mejor dispersién en la mezcla de concreto y una aplicaciéon mas facil.

El producto de la reivindicacién 1, debido a su superficie grafilada longitudinalmente
provee mejor adhesidn con el concreto mejorando asi su resistencia mecanica, su
ductibilidad y tenacidad permitiendo que el concreto fraglie y no se le generen
grietas en esta etapa.

El producto de la reivindicacién 1, ya que es fabricado con materiales poliméricos
recuperados contribuye a mitigar los efectos de contaminacién del ambiente;
adicional a esto es producida a nivel nacional es de mayor accesibilidad que las

demads fibras sintéticas que son importadas.
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