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GUIA DE TALADRO DE MANOS LIBRES

CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La presente invencién tiene que ver con el campo de las gulas de
taladro quirlirgicas, y en particular con las guias de taladro que pueden estar
asociadas con una placa de osteosintesis para proporcionar la alineacién
precisa de las herramientas formadoras de orificios con los orificios para tornillo
de hueso de la placa. Mas especificamente, el ensamble de gula de taladro
quirirgico brinda protecciébn a los tejidos blandos y alineacion precisa de
cuando menos un tubo de taladro con orificios para tornillo de hueso de una
placa de osteosintesis, como por ejemplo, una placa de osteosintesis vertebral.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] El uso de placas de fijacion quirirgica para diversas aplicaciones.
ortopédicas es ampliamente aceptado. Los ortopedistas usan las placas para
estabilizar, componer o alinear los huesos del paciente asli como para alterar la
compresion de los mismos, y suelen sujetarse al hueso por medio de una
pluralidad de elementos de sujecién, como tornillos que se pasan a través de
orificios en la placa. La orientacion y alineacion apropiadas de los elementos de
sujecion y la fijaciéon quirargica adecuada de la placa pueden mitigar algunas de
las posibles complicaciones que pueden surgir después de la implantacién.
[0003] Las placas Oseas de entrabe que se usan en aplicaciones
vertebrales se tienen que instalar con especial cuidado, ya que la placas se
pueden usar a largo plazo para fijacién intervertebral, fijacion de fragmentos °
6seos y descompresién anterior de las vértebras. El margen de error en cirugia
de la columna vertebral es reducido, en especial debido a ka sensibilidad de la
médula espinal y el riesgo inherente a los procedimientos invasivos practicados
alrededor de esta estructura. Ademds, las dimensiones del hueso vertebral
disponible para la fijacién de elementos de sujecién son bastante reducidas.
[0004] Los tornilios, que se usan para asegurar la placa al hueso, se
deben alinear adecuadamente con el orificio asociado de la placa de
osteosintesis de manera que cada tornillo se asienta correctamente dentro de la
placa. Cualquier desalineacién del tornillo dentro del orificio de la placa puede
ocasionar dafio tisular. Ademas, un tornillo mal asentado puede dar lugar a una
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conexion inestable o insegura de la placa al material éseo, lo cual puede vencer
la utilidad de la placa. Las placas de entrabe, en particular, exigen una
alineacién precisa de los elemento de sujecién.

[0005] A menudo se usan las gulas de taladro para ayudarle al cirujano a
alinear los tornillos con los orificios de [a placa. Las guias de taladro para placas
de entrabe se adosan o empalman con Ia placa y suelen incluir un tubo guia .
para guiar herramientas formadoras de orificios, como una broca de taladro.

DE LA INVENC

[0006] Se proporciona una gula de taladro que comprende al barrit de la
gufa para recibir una herramienta de hueso para crear un orificio en el hueso y
un ensamblaje de alineacion asociado con el barril de la gula para alinear la
herramienta de hueso con un primer o segundo orificios seleccionados para
elementos de sujecidn de una placa de osteosintesis. El ensamblaje de
alineacion puede comprender un poste de localizacién configurado para ser
cuando menos parciaimente recibido dentro de una muesca en la placa de
osteosintesis. Ademas, el poste de localizacién puede hacer de pivote alrededor
de la muesca de la placa de osteosintesis para permitir que el barril de la gula- .
se alinee selectivamente con el primer y segundo orificios para elementos de
sujecion. El poste de localizacién como altemativa puede estar configurado para
bloquear axialmente la gula de taladro a la placa de osteosintesis.
[0007] El poste de localizacion ademés puede comprender una pluralidad
de elementos elasticos en forma de dedo configurados para enganchar por
friccibn la muesca de la placa de osteosintesis para con ello bloquear
axiaimente la gula de taladro a la placa de osteosintesis. Los elementos
elasticos en forma de dedo también pueden tener cuando menos una cresta
configurada para enganchar roscas en la muesca de la placa de osteosintesis.

[0008] El ensamblaje de alineacién ademds puede comprender una
carcasa que tiene una primera 4nima axial configurada para recibir de manera
deslizante cuando menos una porcién del poste de localizacién. El poste de
localizacion y la carcasa pueden ademés cada uno tener un extremo distal. El .
poste de. localizacién puede tener una posicién retraida en la cual el extremo
distal del poste de localizacién esta localizado a una primera distancia del
extremo distal de la carcasa. El poste de localizacién también puede tener una
posicién extendida en la cual el extremo distal del poste de localizacién esta
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situado a una segunda distancia del extremo distal de la carcasa, en donde la
segunda longitud es mayor que la primera longitud. El ensamblaje de alineacion
ademas comprende un elemento de resorte dispuesto cuando menos
parcialmente dentro de una segunda énima axial en la carcasa para inclinar el
poste de localizacion hacia la posicién extendida.

[0009] El barril de ia gula ademdas puede comprender un anima con un
eje de anima, y un extremo distal de enganche de placa, en donde el extremo
distal de enganche de placa comprende una porcién de nariz configurada para
ser recibida dentro del primer o segundo orificios para elementos de sujecién
para alinear el &nima con el orificio para tornillo de hueso.

[0010] La porcidn de la nariz puede tener forma conica. Ademds, la
primera anima axial de la carcasa y el &nima del barril de la gufa forman un
angulo agudo entre ellas. Asl pues, cuando el poste de localizacién se recibe °
dentro de la muesca de la placa de osteosintesis y el poste de localizacion se
encuentra en la posicion extendida, el extremo distal del barril de la gula se
puede situar a una primera distancia de Ia superficie superior de la placa de
osteosintesis. Ademas, cuando el poste de localizacion se recibe dentro de la
muesca de la placa de osteosintesis y el poste de localizacion se encuentra en
la posicion retraida, el extremo distal del barril de la gula puede ponerse en
contacto con el orificio seleccionado para tomillo de hueso. En una version
alternativa, el poste de localizacién se puede fijar axialmente al ensamblaje de
alineacion,

[0011] La gula de taladro ademas puede comprender una agarradera
asociada con el baril de la gula, y la agarradera puede estar configurada para
ser selectivamente giratoria con respecto al barril de la gula en un primer plano.
El primer plano puede ser sustancialmente perpendicular al eje longitudinal del -
anima del barril de la gula. También se puede proporcionar una conexion
giratoria de la agarradera que tiene una posicién bloqueada en la cual la
agarradera no puede girar con respecto al barril de la gula, y una posicién no
bloqueada en la cual la agarradera gira libremente con respecto al barril de la
guia. La conexidn giratoria puede comprender al menos una balinera metalica, y
también puede comprender un orificio de drenaje configurado para permitir que
el fluido drene desde el ensamblaje luego de la esterilizacion de la gula de
taladro.

[0012] Se puede proporcionar una gula de taladro quirlrgico que'
comprende una agarradera, un barril de la gula que tiene un extremo proximai
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asociado con la agarradera y un extremo distal configurado para enganchar una
superficie interna de un orificio para elemento de sujecién de una placa de
osteosintesis. El bamil de la gula ademas puede comprender un énima
configurada para recibir una herramienta formadora de cavidades en hueso. Un
ensamblaje de alineacion puede estar asociado con el barril de la gula para
alinear la herramienta de hueso con un primer o segundo orificios
seleccionados para elementos de sujecioén, el cual ensamblaje de alineacion
comprende un poste de localizacion configurado para ser cuando menos
parcialmente recibido dentro de una muesca en la placa de osteosintesis.
[0013]El poste de localizacion puede ser pivotable dentro de la muesca para
permitir que el barril de la gula se alinee selectivamente con el primer y
segundo orificios para elemento de sujecion de manera que la herramienta se -
pueda extender a través del barril de la gufa para formar una cavidad en un
hueso que subyace al orificio seleccionado para elemento de sujecion. El poste
de localizacion puede estar configurado para bloquear axiaimente la gula de
taladro a la placa de osteosintesis. El poste de localizacion ademas puede
comprender una pluralidad de elementos elasticos en forma de dedo
configurados para enganchar por friccién la muesca de la placa de osteosintesis
para con ello bloquear axialmente la guia de taladro a la placa de osteosintesis.
Los elementos eldsticos en forma de dedo ademds pueden comprender cuando .
menos una cresta configurada para enganchar roscas en la muesca de la placa
de osteosintesis. El ensamblaje de alineacién ademéas puede comprender una
carcasa que tiene una primera anima axial configurada para recibir de manera
deslizante cuando menos una porcion del poste de localizacion.

[0014] El poste de localizacion puede tener una posicion retraida en la '
cual una primera longitud del poste de localizacién es recibida dentro del &nima
y una posicién extendida en la cual una segunda longitud del poste de
localizacién es recibida dentro del &nima, en donde la primera longitud es mayor
que la segunda longitud.

[0015] El ensamblaje de alineaci6n ademés puede comprender un
elemento de resorte dispuesto cuando menos parciaimente dentro de una
segunda anima axial en la carcasa para inclinar el poste de localizacién hacia la
posicién extendida. El baril de la guia ademés puede comprender un anima .
con un eje de &nima, y un extremo distal de enganche de placa, en donde el
extremo distal de enganche de placa comprende una porcién de nariz
configurada para ser recibida dentro del primer o segundo orificios para
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elementos de sujecién para alinear el dnima con el orificio para tomillo de

hueso. La porcidn de la nariz puede tener forma codnica. Ademds, la primera”

anima axial de la carcasa y el anima del barril de la guia pueden formar un
angulo agudo entre ellas.

[0016] El poste de localizacién puede ser recibido dentro de la muesca de
la placa de osteosintesis de manera que cuando el poste de localizacion se
encuentra en la posicién extendida, el extremo distal del barril de la guia se
sitta a una primera distancia de la superficie superior de la placa de
osteosintesis. Ademas, cuando el poste de localizacién es recibido dentro de la
muesca de la placa de osteosintesis y el poste de localizacion se encuentra en
la posicidn retralda, el extremo distal del baril de la gula se puede poner en
contacto con el segundo orificio para tomillo de hueso. Como ailtemativa, el
poste de localizacion se puede fijar axialmente al ensamblaje de alineacion.
[0017] La gula de taladro ademés puede comprender una agarradera

asociada con el barril de la gula, en donde la agarradera esta configurada para’

ser selactivamente giratoria con respecto al bamif de (a gula en un primer piano.
El primer plano puede ser sustanciaimente perpendicular al eje longitudinal del
anima del bamil de la guia. La conexion giratoria puede tener una posicion
bloqueada en la cual la agarradera no puedé girar con respecto al bamil de la
guia, y una posicién no bloqueada en la cual la agarradera gira libremente con
respecto al barril de la gula. La conexion giratoria ademas puede comprender
cuando menos una balinera no metalica. La conexién giratoria ademds puede
comprender un orificio de drenaje configurado para permitir que el fluido drene
desde el ensamblaje luego de la esterilizacién de la gula de taladro.

[0018] Se proporciona un ensamble de gula de taladro que comprende al

barril de la gula que tiene una porcién receptora de herramienta comprende un

anima longitudinal que tiene un eje de &nima, y una porcién de alineacién de

ensamblaje. Se puede proporcionar un ensamblaje de alineacion que-

comprende la porcién de enganche del barril de la gula, una carcasa y un poste
de localizacion que tiene un eje de poste. Ademas se puede proporcionar una
placa de osteosintesis que comprende cuando menos dos orificios para tornillo
de hueso y una muesca de colocacion, fa cual muesca de colocacion puede
estar configurada para recibir cuando menos una porcién del poste de
localizacién, y el centro de la muesca de colocacion estd separado del centro de
cuando menos uno de los orificios para tornillo de hueso por una primera
distancia. El eje del 4nima se puede situar a una segunda distancia del eje del

\
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poste de localizacién, las distancias primera y segunda son sustancialmente
iguales de manera que cuando el poste de localizacién engancha la muesca de
la placa de osteosintesis, el &nima es sustancialmente coaxial con el cuando
menos un orificio de fijacién.

[0019] La gula de taladro ademéas puede comprender un elemento de-
agarradera asociado con un extremo proximal del baril de la guia, y el .

elemento de agarradera puede ser pivotable en relacion con el barril de la gula.
[0020] E! barril de la guia puede tener cuando menos una superficie de
detencién profunda configurada para actuar conjuntaniente con una superficie
de detencién correspondiente de una herramienta formadora de cavidades en
hueso cuando la herramienta es recibida dentro el anima para impedir que la
herramienta pase completamente a través del 4nima del barril de la gula. La
agamradera ademas puede tener una posicion bloqueada en la cual la
agarradera se acopla de forma giratoria al barril de la gula, y una posicién no
bloqueada en la cual la agarradera gira libremente con respecto al barril de la
gula. La agarradera ademas puede comprender un boton de bloqueo que tiene
un extremo de actuacion y un extremo de bloqueo, el cual extremo de bloqueo

tiene cuando menos una proyeccién radial, el boton ademés tiene una posicion -

no accionada y una posicidon accionada.

[0021] La agarradera ademas puede comprender un anima configurada
para recibir de manera deslizante cuando menos una porcioén del botén, ia cual
anima ademas comprende una muesca radial configurada para recibir la
proyeccién radial. Se puede proporcionar una extensién de la agarradera que
tiene un extremo de enganche de la agan‘adera y un extremo de enganche del
barril de la gula, el cual exiremo de enganche de la agarradera tiene cuando
menos un surco radial configurado para recibir la proyeccién radial, en donde,
cuando la agarradera se encuentra en la posicién no accionada, la proyeccion
radial engancha las muescas radiales del &nima de la agarradera y la extension
de la agarradera para disponer la agarradera en la posicién bloqueada.
Ademas, cuando la agarradera se encuentra en la posicién accionada, la

proyeccién radial puede enganchar la muesca radial de sélo una de entre el .

~

\

anima de la agarradera y la extension de la agarradera para disponer la |

agarradera en la posicién no bloqueada.
[0022] El poste de localizacién ademéas puede comprender un extremo de

engaﬁche de placa que tiene una pluralidad de dedos elasticos configurados
para bloquear axialmente la gula de taladro a la placa de osteosintesis cuando
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el poste de localizacién estd enganchado con la muesca. El extremo de
enganche de placa del poste de localizacién puede tener cuando menos una
cresta circunferencial configurada para enganchar una superficie inferior de la
placa de osteosintesis cuando el poste de localizacién esta enganchado con la
muesca.

[0023] Ademas, se puede proporcionar un ensamble de gula de taladro
que comprende al barrii de la gula que tiene una porciébn receptora de

herramienta que a su vez comprende un anima longitudinal que tiene un eje de ,

anima, y una porcién de alineacién del ensamblaje. Se puede proporcionar un
ensamblaje de alineacién que comprende la porcién de enganche del barril de
la gula, una carcasa y un poste de localizacion que tiene un eje de poste.
Ademas se puede proporcionar una placa de osteosintesis que tiene cuando

menos dos orificios receptores de elementos de sujecidn y una muesca de -

colocacién de la gula de taladro, la cual muesca esta configurada para recibir
cuando menos una porcion del poste de localizacién, y el centro de la muesca
esta separado del centro de cuando menos uno de los orificios para tornillo de
hueso por una primera distancia. Ademas, el eje del dnima se puede situar a
una segunda distancia del eje del poste de localizacion medida entre los
extremos distales del barril de la gula y el poste de localizacion, las distancias
primera y segunda siendo sustancialmente desiguales de manera que cuando

el poste de localizacién engancha la muesca de la placa de osteosintesis, el,

&nima no es coaxial con el cuando menos un ofificio de fijacién.

[0024]) La diferencia entre las distancias primera y segunda puede ser de
cerca de 0 milimetros (mm) a cerca de 0,8 mm. Como altemativa, la segunda
distancia puede ser cerca de 0,5 mm més larga que la primera distancia.

[0025] Se puede proporcionar un método para perforar un orificio en el -

hueso, que comprende las etapas de: proporcionar una placa de osteosintesis
que tiene cuando menos un primer par de orificios receptores de elementos de
sujecion y una muesca de alineacion de la gula de taladro; aplicar la placa a la
superficie del hueso; proporcionar una guia de taladro que tiene un anima de la
gula para recibir una herramienta y un mecanismo de alineacion asociado con
el 4nima de la gula e incluir un poste de localizacion que tiene un extremo
proximal de enganche del mecanismo de alineacién y un extremo distal de

enganche de placa; insertar el extremo de enganche de placa del poste de_

localizacién dentro de la muesca de la placa de osteosintesis; hacer girar el
poste de localizacién dentro de la muesca de la placa de osteosintesis para
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alinear el énima de la gula con un primer orificio seleccionado del par de
orificios receptores de elementos de sujecion; insertar y avanzar una
herramienta a través del anima de la gula para ponerla en contacto con la
superficie del hueso que subyace al orificio receptor de elementos de sujecién
seleccionado; y aplicar fuerza giratoria y/o axial a la herramienta para crear una

cavidad en el hueso que subyace al orificio receptor de elementos de sujecion

seleccionado.

[0026] El mecanismo de alineacidn ademés puede comprender un
elemento de resorte para inclinar el poste de localizacion distaimente en
direccién axial alejandolo del mecanismo de alineacion, el &nima de la gula

ademés comprende un extremo distal adyacente al extremo distal del poste de

localizacién, el anima de la gula extremo distal comprende una porcion de nariz
conica configurada para enganchar una superficie interna de cuando menos
uno del par de orificios receptores de elementos de sujecién, en donde la etapa
de alinear el &nima de la gula con uno seleccionado del par de orificios
receptores de elementos de sujecién ademéas comprende enganchar la nariz del
énima de la gula con la superficie interna del cuando menos uno del par de
orificios receptores de elementos de sujecion.

{0027] El método ademéas puede comprender la etapa de hacer girar el

poste de localizacidn dentro del orificio, ranura, o indentacion en la placa de
osteosintesis para alinear el &nima de la gufa el segundo del par de orificios
receptores de elementos de sujecion; insertar y avanzar la herramienta a través
del é&nima de la guia hasta entrar en contacto con ia superficie del hueso que

subyace el segundo orificio receptor de elementos de sujecién y aplicar fuerza_

giratoria y/o axial fuerza a la herramienta para crear una cavidad en el del
hueso que subyace al segundo orificio receptor de elementos de sujecién. La
herramienta puede ser una lezna, un taladro o un macho de roscar.

[0028] El método ademds puede comprender las etapas de
desenganchar el poste de localizacion de la muesca de la placa para disociar la
guia de taladro de la placa de osteosintesis, insertar un elemento de sujecion
de hueso a través de uno del primer y segundo orificios receptores de

elementos de sujecion y dentro de la cavidad en el hueso que subyace al orificio .

receptor de elementos de sujecion, y enganchar el elemento de sujecion con el
orificio receptor de elementos de sujecion y el hueso para fijar la placa al hueso.
[0026] El anima y el mecanismo de alineacion de la guia de taladro
pueden ser excéntricos entre sl de manera que cuando el poste de localizacion
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se hace girar dentro de la muesca de la placa de osteosintesis para alinear el

anima de la gula con un primer orificio seleccionado del par de orificios "

raceptores de elementos de sujecién, el eje anima de la gula es excéntrico con
el centro del orificio receptor de elementos de sujecion.

[0030] El método ademéas puede comprender las etapas de insertar y
avanzar una herramienta a través del 4nima de la guia hasta entrar en contacto
con la superficie del hueso que subyace al orificio receptor de elementos de
sujecion seleccionado; y aplicar fuerza giratoria y/o axial a la herramienta para
crear una cavidad en el hueso que subyace al orificio receptor de elementos de
sujecion seleccionado, lo cual comprende crear una cavidad que tiene un eje
que no es colineal con el eje del orificio receptor de elementos de sujecion.

BREVE DESCRIPCION DE LAS ILUSTRACIONES

[0031) Las ilustraciones que se anexan describen caracteristicas’

preferidas de la presente invencion, en ellas, caracteres de referencia similares
denotan elementos similares en las diferentes vistas, y en donde:

{0032] La Fig. 1 es una vista en perspectiva de una primera version del
ensamble de gula de taladro de manos libres, una placa de osteosintesis a
manera de ejemplo, y una broca de taladro a manera de ejemplo;

[0033] Las Figs. 2A, 2B y 2C son vistas superior, lateral en corte
transversal y posterior en corte transversal, respectivamente, de la placa de

osteosintesis de la Fig. 1;
[0034] Las Figs. 3A y 3B son una vista lateral y una vista detallada en

corte transversal, respectivamente, de la guia de taladro de la Fig. 1, mientras

que la FIG. 3C es una vista en corte transversal de la gula de taladro de la Fig. -

1 enganchada con la placa de la Fig. 2A;

[0035] La Fig. 4 es una vista detallada en corte transversal de una version’

de la guia de taladro de la Fig. 1 que incorpora una caracteristica alternativa de
retencion de placa;

[0036] Las Figs. 5A y 5B son vistas detalladas en cortq transversal y
explotada, respectivamente, del mecanismo de conexion giratoria de la

agarradera de la gula de taladro de la Fig. 1;

{0037] Las Figs. 6A y 6B son vistas detalladas en corte transversal y
explotada, respectivamente, de una versién alternativa del mecanismo de
conexion giratoria de la agamadera de las Figs. SA y 5B.
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[0038] La Flg. 7 es una vista en corie transversal de la porcién del bamil
de la gula de la guia del taladro de la Fig. 1;

[0038] La Fig. 8 es una vista lateral de una version alternativa de la
porcion del barril de la gufa de la Fig. 7;

[0040] La Fig. 9 es una vista lateral del poste de localizacion de la gula de -
taladro de la Fig. 1 ;*

[0041) La Fig. 10 es una vista lateral de una version alternativa del poste
de localizacion de la Fig. 4;

[0042] La Fig. 11 es una vista lateral de una broca de taladro a manera
de ejemplo para usar con la gula de taladro de la Fig. 1; .
[0043)] La Fig. 12 es una vista lateral de un tomillo de hueso a manera de
ejemplo para usar con la placa de osteosintesis de la Fig. 2A,;

[0044) La Fig. 13 es una vista de corte laieral de la placa de ostaosintesis
de la Fig. 2A;

[0045] Las FIGS. 14A y 14B son vistas lateral y de corte trasversal,
respectivamente, de una lezna para usar con la gula de taladro de la Fig. 1;
[0048] La Fig. 15 es una vista lateral de un macho de roscar para usar

con la gula de taladro de la Fig. 1;

[0047] La Fig. 16 es una vista en perspectiva de una placa de ]

osteosintesis fijada a vértebras adyacentes usando dos pares de tomillos de
hueso, en donde los tornillos de hueso han sido colocados en orificios
perforados descentrados con respecto a los orificios para elementos de sujecion

de la placa;

[0048] La Fig. 17 es una vista superior de la placa de osteosintesis de la
Fig. 2A, que ilustra un orificio excéntrico para tomnillo de hueso;

[0049] La Fig. 18 es una vista en corle transversal del poste de
localizacion de la Fig. 10 enganchado con la placa de la Fig. 2A;

[0050] La Fig. 19 es una vista en perspectiva de un corte de un tornillo

de hueso a manera de ejemplo enganchado con un orificio para tornillo de
hueso de una placa que tiene un clip de bloqueo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS VERSIONES PREFERIDAS

[0051] Haciendo referencia a la FIG. 1, se muestra alll un ensamble de
gula de taladro 10 a manera de ejemplo, el cual esta adaptado para usar con un
dispositivo de fijacion vertebral como, por ejempio, una placa de osteosintesis

10
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vertebral 70. Un ejemplo de una placa de osteosintesis vertebral puede ser la
revelada en la solicitud no provisional co-pendiente de patente estadounidense
Serie No. 10/853,164, presentada el 3 de septiembre de 2003, titulada "Bone
Plate with Captive Clips” de Duong, et al., cuya revelacion completa se
incorpora a la presente de forma expresa por medio de referencia. Es de anotar,
no obstante, que aunque el ensamble de guia de taladro se revela en conjunto
conh una placa de osteosintesis vertebral, se contempla que el ensamble de gula

de taladro puede ser empleado en conjunto con placas de osteosintesis que se °

usan sobre cualquier parte del cuerpo. Como altemativa, en algunos casos la
gula de taladro se puede utilizar sin placa de osteosintesis. El ensamble de gula
de taladro 10 en general incluye una agarradera 20, una extensién excéntrica
de agarradera 30, el barril de la guia 40, y un mecanismo de alineacidn de placa

50. En general, para operar el ensamble de gula de taladro 10, el cirujano coge ~

la agarradera 20 del ensamble de guia de taladro 10 y alinea el mecanismo de
alineacién de placa 50 (FIGS. 3A, 3B) con una placa de osteosintesis 70 de
manera que el poste de localizacion 52 del mecanismo de alineacion de placa
50 es recibido dentro de un orificio del extremo de la ranura 72 (FIG. 2A, 2C) en
la placa de osteosintesis 70. Cuando el poste de localizacién 52 es recibido
dentro el orificio terminal 72, el barril de la gula de taladro 40 se puede entonces
dar vueita alrededor del poste de localizacion 62 para llevar al barril 40 en una

alineacion gruesa con uno de un par de orificios para tornillo de hueso 74R, L -

en la placa de osteosintesis 70. Entonces se puede aplicar una fuerza
descendente a la agarradera 20 para forzar a la porcion de la nariz 42 del barril
de la gula 40 a enganchar el orificio deseado para tornillo de hueso 74R, L.
Este enganche sirve para alinear con precision el barril de la gula 40 dentro del

orificio para tomnillo de hueso 74R, L y asl asegurar que el orificio se hara en el -

hueso en la ubicacién deseada y con la trayectoria deseada, ya que el orificio
en su mayor parte controlard la ubicacién del tomillo de hueso que se pone
dentro de él.

[0052] Con la porcion de la nariz 42 del bamil de la gula de taladro 40
enganchado con el orificio deseado para tornillo de hueso 74R, L, se pueden
insertar de forma individual y secuencial una lezna, un taladro y un macho de
roscar a través del barril de la guia 40 para preparar el orificio en el hueso para

que reciba el tornillo de hueso. Una vez que la preparacién del orificio esia -

completa, la porcién de la nariz del barril de ia guia 42 se puede extraer del
orificio para tornillo de hueso 74R, L, y hacer voltear el barril de la gula 40
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dentro del orificio del extremo de la ranura 72 para alinear el barril con el otro
orificio para tomillo de hueso del “par”. Entonces se puede preparar el segundo
orificio de la misma forma que el primero. Después de haber completado las
perforaciones, la guia de taladro se puede levantar de la placa y alinearla de
manera similar con otro “par” de’orificios para tomillo de hueso. Dado que el

poste de localizacidn no estd afirmativamente retenido dentro del orificio .

terminal, el desplazamiento indeseado de la placa se minimiza durante la
extraccion de la gula de taladro de la placa.

[0053} En una version alternativa, que se ilustra en las Figs. 4 & 10, el
mecanismo de alineacion de placa 80 puede tener un poste de localizacion 152

con una caracteristica de retencién de placa que comprende una pluralidad de ]

ranuras axiales 1152 las cuales pueden formar una pluralidad de dedos
elasticos 1564. Esta configuracidén puede permitir que el mecanismo de
alineacién de placa 50 retenga axialmente la placa de osteosintesis, lo cual
permitird al cirujano usar la gula de taladro 10 como un sostén de placa.
Conforme el poste de localizacién 152 se inserta dentro del orificio del extremo
de la ranura 72 de la placa 70, los dedos 154 se comprimen entre si, haciendo
que ejerzan una fuerza de resorte de expansion contra la superficie intema del

orificio terminal 72 en la placa de osteosiniesis, con lo cual se bloquea

axiaimente la gula de taladro 10 a la placa 70. Si bien la fuerza expansiva
puede ser suficiente para bloquear axialmente la gula de taladro a la placa, el
_poste de localizacién puede seguir siendo giratorio dentro del orificio 72, lo cual
permite que se dé la vuelta al baril de la gula 40 para que se alinee con un par

de arificios para tornillo de hueso 74R, L, como ya se describié con respecto a )

la version anterior.

[0054] A fin de incrementar la fuerza de bloqueo del poste de localizacidn
152 dentro del orificio del extremo de la ranura 72 de la placa de osteosintesis
70, los dedos eldsticos 154 pueden comprender una o mas crestas
circunferenciales 1154, las cuales pueden enganchar la superficie intema del
orificio del extremo de la ranura 72. Esta configuracion puede ser especiaimente
efectiva cuando e} orificio del extremo de la ranura 72 es roscado, porque las

crestas circunferenciales pueden enganchar una.porcién de las roscas del

orificio del extremo de la ranura. Ademas, como se ilustra en la Fig. 18, una
porcion terminal 1155 de cada uno de los dedos del poste de bloqueo 154
puede comprender una cresta circunferencial que puede enganchar una

superficle inferior (FIGS. 13 & 18) de la placa de osteosintesis 70 cuando el

12
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poste esta enganchado con el orificio del extremo de la ranura 72.

[0055] Esta configuracidn de poste de bloqueo de las Figs. 4 & 10 puede
eliminar la necesidad de una herramienta separada para colocar y sostener la
placa de osteosintesis en su sitio dentro del campo quirirgico. Las restantes
caracteristicas de la guia de taladro de esta versiébn son las mismas que se
describieron en relacién con la versién anterior. Asi las cosas, una vez que el
poste de bloqueo 152 se engancha con el orificio del extremo de la ranura 72, el
bamil de la gula 40 de esta versién se puede alinear dentro de un orificio
deseado para tomillo 74R, L y usarlo con una lezna, macho de roscar y taladro
de la misma forma que la gula de taladro de la Fig. 1. Sin embargo, después del
uso, la gula de taladro se puede desconectar puede de la placa tirando de la
agarradera con suficiente fuerza para desenganchar los dedos elasticos 154 del
orificio de la ranura terminal de la placa.

[0056] Haciendo referencia a la FIG. 2A, se ilustra una placa de”

osteosintesis a manera de ejemplo 70. La placa 70 puede tener una pluralidad
de "pares” de orificios para tomillo de hueso 74R, L dispuesios a lo largo de la
placa, y cada “par” de orificios para tomillo de hueso puede comesponder a un
par de tornillos de hueso que se usan para enganchar una misma vértebra. Los
orificios para tornillo de hueso 74R, L pueden tener cuando menos una porcién
superior 174R, L (FIG. 2B) de corfe codnico, y esta porcion puede estar
configurad recibir la porcién de nariz conica 42 del barril de la gula 40. Se
puede proporcionar una ranura 76 entre sucesivos "pares” de orificios para
tomillo de hueso, y esta ranura puede adoptar la forma de un “hueso para
perro” {es decir, puede comprender una ranura con una porcion expandida 72
en cada extremo). En la versién que se ilustra, las porciones expandidas son

orificios circulares 72 (FIG. 2C). Cada orificlo 72 puede estar configurado para *
recibir el poste de localizacién 62 (FIGS. 3A, 3B) de la guia de taladro 10 para

acoplar la guia de taladro y la placa de osteosintesis. La ranura 76 puede tener
un eje longitudinal gue es sustanciaimente paralelo al eje longitudinal "A-A" de
la placa 70, y en la version que se ilustra la ranura también se encuentra
centrada sobre el eje de la placa. La superficie infema 172 de cada orificio
terminal 72 puede ser lisa, roscada o acanalada, y también se puede
proporcionar un escariado 173 en la parte superior del orificio para dar una
superficie plana para las versiones de la placa 70 en las cuales la superficie de
arriba de la placa 78 es curva. Los orificios terminales 74 pueden tener lados
paralelos, o ser de corte total o parcialmente conico. Es de anolar que se

13
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pueden proporcionar orificios terminales de cualguier configuracién o
combinacién de configuraciones apropiadas conocidas del estado de la tdcnica.
[0057] Como se muestra en la Flg. 3A, la gula de taladro 10 puede tener
una agarradera 20 con una porcidn de agarre 22 y una porcidn de enganche de
extension 24. La porciébn de agarre 22 puede adoptar cualquier configuracion

adecuada, y en la version que se ilustra esté provista de una forma ergonémica _

alargada que tiene una pluralidad de ranuras en su superficie 26 para
maximizar el agarre del usuario durante la operacion. La porcién de enganche
de extension puede estar configurada para recibir a la extensiéon proximal 32 de
un elemento de extensién de la agarradera 30 el cual puede tener una
extension distal 34 que engancha al barril de la gula de taladro 40. La porcién
de enganche de la extension 24 de la agarradera ademas puede comprender
un ensamble de conexién giratoria 28 para permitir que la agarradera 20 se dé
vuelta alrededor de la extension 30 y el barril de la gula 40 durante el uso. Esta
funcién de conexién giratoria puede permitile al usuario ajustar la posicién
giratoria de la agarradera 20 con respecto a la gula del tubo 40 para
proporcionar el abordaje més cémodo del dispositivo a la placa de osteosintesis ’
70 y al campo quirirgico, y también pemitir que la agarradera pueda ser girada
alejdndola del lugar de trabajo una vez que la placa 70 se haya colocado sobre
el hueso y la gula de taladro 10 haya sido dispuesta sobre la placa. La conexion
giratoria 28 puede ir provista ademas de una caracteristica de bloqueo selectivo
para permitir que el usuario entrabe la agarradera en una posicién de giro
deseada con respecto a la extension de la agamradera 30 y el barril de la gula
40.

[0058] Haciendo referencia a las FIGS. 6A-8B, se describira en méas
detalle la conexién giratoria 28. El ensamble de conexién giratoria de la
agarradera 28 puede comprender una leva de boton 280 que tiene un conjunto
de retenes radiales 282 (FIG. §B), un resorte de leva 284, una balinera 286, un
elemento de bloqueo 288 y una manga de la agarradera 280. Los retenes
radiales 282 pueden estar configurados para enganchar conjuntos
correspondientes de surcos retenes 292, 294 (FIG. 6B) formados en la
extensién proximal de la agarradera 32 y la manga de la agarradera 290,
respectivamente. La manga de la agarradera 290 puede tener superficies
intema y externa 208, 298, de las cuales la superficie externa 298 esta
configurada para ser recibida dentro de un énima 200 en la porcion de
enganche de la extension 24 de la agarradera 20. La manga de la agarradera

4
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290 ademas puede comprender una regién de hombro superior 300 configurada
para efnpalmarse con una superficie axial interna de detencion 202 de la
agarradera 20. La region de hombro superior 300 puede comprender una serie
de surcos retenes 294 dispuestos radialmente configurados para recibir los
retenes radiales 282 de la leva de botén 280. Ademas, la superficie interna 296
de la manga de la agarradera 280 puede estar configurada para recibir la_
extension proximal de la agarradera 32 para que tenga movimiento giratorio
deslizante en su interior. Se puede proporcionar una balinera 286 puede entre
la extension proximal de la agarradera 32 y la superficie intema de la manga de
la agarradera 208 facilitar un movimiento giratorio suave entre las piezas a fin
de reducir la cantidad de fuerza que se requiere para hacer girar la agarradera
alrededor de la extension de la agarradera y para reducir el desgaste de los
componentes. La manga de la agarradera 290 y la extension proximal de la *
agarradera 32 pueden ser bloqueadas axialmente entre sl por medio de un
elemento de bloqueo 288 dispuesto dentro de los surcos radiales respectivos
306, 308 formados en la manga 290 y la extension de la agarradera 32,
respectivamente. En la versién de las Figs. 6A & 5B, la balinera 286 puede
comprender un elemento de manga hecho de un polimero, como Teflon, PEEK
(poliéter-éter-cetona), u otro material adecuado para la fabricacion de balineras. ]
De manera similar, el elemento de bloqqueo 288 puede comprender un clip en
forma de C hecho de Teflon, PEEK u ofro material adecuado. El uso de
balineras y elementos de bloqueo no metdlicos 208, 288 puede prolongar la
vida Gtil de la conexién giratoria la cual, junto con los otros componentes de la
gula de taladro 10, pueden someterse a esterilizacion con vapor a alta
temperatura después de cada uso. Esta exposicién al vapor, aunada a la -
dificultad de secar por completo los componentes de la conexién giratoria -
después de la:exposicién, puede acarrear corrosion de los componentes del
ensamble. En particular, puede sobrevenir la corrosién galvanica de los
componentes individuales cuando los componentes del ensamblaje estan
hechos de diferentes metales y no se encuentran separados por un material no
metdlico. Asl pues, se pueden proporcionar una balinera no metélica y un clip
de bloqueo no metdlico. Es de anotar que el uso de una balinera y un clip de _
bloqueo de material no metélico puede ofrecer la ventaja de prevenir la
corrosion galvanica entre los componentes metélicos de la conexién giratoria 28
cuando estos componentes se someten al ambiente de alta humedad del
proceso de esterilizacién. Dicha corrosion es indeseable porque puede reducir
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la eficiencia de la conexion giratoria después de tan s6lo unos pocos usos
debido a la presencia de particulas de corrosién entre las superficies de la
balinera.

[0059] Para facilitar adn mas la disminucién de ias posibilidades de
corrosion de las piezas de la conexioén giratoria, se pueden proporcionar orificios

de drenaje 1280,1032 en la leva de botén 280 y la extension proximal 32,

respectivamente, para facilitar el drenaje de la condensacion que pueda quedar

después de la esterilizacion de la gula de taladro 10. El orificio 1032 puede salir

de la extensién de la agarradera 30 en el puertio 1034, lo cual proporciona un,
paso de drenaje entre la porcién superior de la leva de botén 280 y la extensién

de la agarradera 30. También se puede aplicar aire a alta presion a cualquiera

de los extremos del paso de drenaje para soplar el fluido remanente.

[0060] En una versidn altemativa, que se muestra en las Figs. 6A & 6B,

la balinera puede comprender una series de esferas 308 configuradas para

moverse dentro de surcos circunferenciales comrespondientes 308,310 en la

manga de la agamradera 200 y la extension proximal de la agarradera 32,

respectivamente. Cuando las esferas 306 se encuentran dispuestas dentro de

los surcos 308,310, la manga de la agarradera 200 se puede bloquear

axialmente contra la extension proximal de la agarradera 32. Para facilitar la
introduccién de las esferas 308 dentro de los surcos 308, 310, la agarradera 20

puede tener un dnima axial 1312 a través de la cual se pueden cargar las

esferas en los surcos 308, 310 una vez que la extension proximal de la.
agarradera 32 ha casado dentro de la manga de la agarradera 200. Entonces

se puede enroscar un tomillo enclavado 312 dentro del anima 1312 para

impedir que las esferas 306 se escapen. Las esferas 306 pueden estar hechas

de acero inoxidable, acero cromado, u otro metal (recubierto o no) adecuado

para usar como material de balinera. Como alternativa, las esferas 306 pueden

estar hechas de un material no metalico, como un polimero (p.gj. polietileno de

peso molecular ultra alto). La conexi6n giratoria de esta versién puede ademds

incorporar un orificio de drenaje de configuracién similar a la del que se

describid amiba en relacion con las FIGS. 6A y 5B, para reducir o eliminar la

corrosién de las piezas de la conexion giratoria.

[0061] En referencia una vez mas a las FIGS. 5A & §B, la extensién

proximal 32 de la agarradera 30 pueden comprender primera y segunda animas

axiales 316, 318 configuradas para recibir la leva de boton 280 y el resorte de la,
leva 284, respectivamente. Cuando estd ensamblado, el resorte de la leva se

16
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puede disponer dentro de la segunda anima 316 y empalmarse con la superficie
inferior 201 de la leva de boton 280 para inclinar el botén hacia arriba en
direccion a la superficie superior 204 de la agamradera 20. La agamadera 20
puede tener una segunda &nima 206, en disposicion coaxial con el &nima
formada por la superficie interna circunferencial 286 de la manga de Ia
agarradera 290, y puede estar configurada para recibir la porcién de boton 320
de la leva de botdn 280 a través de ella, de manera que la inclinacién
ascendente del resorte de la leva 284 puede forzar la porcion del botén 320
hacia arriba a través de la porcion de la agamradera de manera que sobresale
por encima de la superficie superior 204 de la agarradera 20. Asl pues, la ieva
de botén 280 puede ser accionada comodamente por el usuario con su pulgar a
la vez que mantiene el agarre sobre la agarradera de la gula de taladro 20.
[0062) En la posicidon “neutra” no accionada, la agarradera 20 se -
encuenira bloqueada axial y radialmente a la extensiéon de la agarradera 30 a
través del enganche de los retenes radiales 282 de la leva de bot6n 280 con los
surcos retenes 292, 284 de la extensién proximal 32 y la manga de la
agarradera 290, respectivamente. Para desbloquear de forma giratoria la
agarradera 20 de la exiension de la agarradera 30 y permitir que la agarfadera
se dé vuelta con respecto al resto del ensamble de la gula de taladro, la leva de
botdn 280 se oprime hacia abajo contra la inclinacién del resorte de la leva 284.
Este movimiento axial descendente de la leva de botén 280 dentro de la primera
anima 316 de la extension proximal 32 puede hacer que los retenes radiales
282 se salgan del enganche con los surcos retenes 294 de la manga de la
agarradera 290 para asi desacoplar de forma giratoria la agarradera 20 de la
extensién de la agarradera 30, y pemnitir que el elemento de agarradera 20 sea.
girado con respecto a |a extension de la agarradera 30. La presién de liberacion -
ejercida sobre la leva de botén 280 hace que el resorte de la leva 284 regrese
los retenes 282 de la leva de botén 280 para que se enganchen con los surcos
retenes 284 de la manga de la agarradera 280 para volver a impedir la rotacion
del elemento de agarre 20 con respecto a la extension de la agarradera 30.
[0063] Como se muesira en la FIG, 3A, la agamadera 20 puede ser
excéntrica con respecto al barril de la gula de taladro 40 por la extensién
excéntrica de la agarradera 30, lo cual permite mejores visibilidad y acceso a la
placa de osteosintesis 70 y las vértebras. La extension distal 34 se puede
conectar mecanicamente a la porcién proximal 44 del barril de la guia de taladro
40 en una seccion receptora de extension 144, por ejemplo mediante soldadura
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autdgena, soldadura metalica, conexion roscada, ajuste por friccion o conexion

con pines. La seccidn receptora de extension 144 puede comprender un anima -

dentro de la cual se inserta una porcidn cillndrica de la extensién distal 34, o la
extension de la agarradera 30 puede estar asociada con el barvil de la gula 40
de cualquier manera adecuada. Por ejemplo, la extension distal 34 puede

comprender un dnima configurada para enganchar cuando menos una porcién

de la superficie externa la porcién proximal del barril de la gula 44, y la cual
puede juntarse por medio de soldadura autdgena, soldadura metalica, conexion
roscada o ajuste por friccion. Como alternativa, la extension de la agarradera 30
puede formarse integrada al barril de la guia 40.

[0064] Haciendo referencia a la FIG. 7, se ilustra un ejemplo del barril de
la gula 40. E| barril de la gula de taladro 40 puede tener un extremo proximal de
enganche de la agarradera 44 y un extremo distal de enganche de ia placa 46.
El barril de la guia ademas puede comprender un anima longitudinal 48 que

tiene un eje de dnima “B-B". El anima del barril de la guia 48 pueden ser de-

forma y dimensiones adecuados para recibir de forma deslizante en su interior
varios instrumentos de preparacién de orificios, como lezna, macho de roscar
y/o brocas. El anima del baril de la gula 48 puede comprender una porcion

proximal 148 que tiene un primer diametro “D1" y una porcion distal 149 que

tiene un segundo didmetro “D2", y el primer didmetro “D1” puede ser mayor
que e! segundo diametro “D2". Cuando la gula de taladro 10 se usa con una
lezna 90 (FIG. 14A, B), "D1" puede ser de tamafio adecuado para aceptar una
porcién media proximal 92 de Ia lezna, y “D2" puede ser de tamafio adecuado
para aceptar de forma deslizante una porcién distal de barril 84 de la lezna.
Ademés, el extremo distal del barril de la gula 48 puede tener una superficie
interna conica 1252 configurada para recibir la porcion de nariz conica 86 de
una porcién de barril de la lezna 94.

[0065]) El extremo proximal de enganche de la agarradera 44 del barril 40.

puede tener una cara terminal 150 que puede funcionar como una superficie de
detencién para la broca de taladro 80, lo cual puede limitar la profundidad total
de penetracién de la punta del taladro 88 dentro del hueso, lo cual limita en

ultimas el orificio 6seo hasta una profundidad predeterminada. En la versién que

se ilustra, la cara terminal 150 puede cooperar con el hombro 810 sobre la
broca del taladro 80 (FIG. 11) para realizar esta funcién limitante de la

profundidad.
[0066] Cuando la gula de taladro 10 se usa con un macho de roscar 100
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(FIG. 15), el 4nima del barril de la gula 48 puede comprender una superficie de
detencion 1250 configurada para enganchar un hombro correspondiente 108
del macho de roscar 100, Estas superficies de detenciéon comespondientes
pueden cooperar para limitar la distancia que la superficie roscada del macho
de roscar 104 puede penetrar dentro del orificio éseo.

[0087) El extremo distal del barril de la guia de taladro 46 ademas puede
tener una porcidén de nariz conica 42 de forma y tamafio adecuados para ser
recibida dentro de los orificios conicos para tornillo de hueso 74R, L de la placa
de osteosintesis 70. En una version, la porcién de nariz conica puede tener un
éngulo de ahusamiento a configurado para corresponderse sustanciaimente
con el ahusamiento de la porcién cbnica correspondiente 174R, L del orificio
para tomillo de hueso 74R, L. Como alternativa, el angulo de ahusamiento u
puede ser mayor o menor que el de la porcién conica del orificio para tomilio de *
hueso 174R, L. Es de anotar que se puede usar cualquier angulo de
ahusamiento a, siempre y cuando el ahusamiento opere para centrar el barril de
la gula dentro del orificio para tomilio de hueso para alinear con precisiéon el
barril con el orificio para tornillo de hueso y asl asegurar que se perfora un
orificio adecuadamente dispuesto y angulado en el hueso subyacente. En una’
version, el 4ngulo de ahusamiento a de la porcion de nariz conica puede ser de
cerca de 12 grados.

[0068] La superficie final 460 del extremo distal del barril de la gula 46
puede ser no ortogonal con respecto al eje del 4&nima del barril de la gula *B-
B", y puede estar configurada para ser sustancialmente paralela a la superficie
inferior de la placa de osteosintesis 70 cuando la porcion de nariz conica 42 del
barril de la gula 40 es recibida dentro del orificio para tornillo de hueso 74R, L.
En una versién, el dngulo y formado entre la superficie final 460 y el eje del °
anima de la guia “B-B" puede ser de alrededor de 85 grados.

[0069] Al proporcionar una superficie final angulada 460 se puede permitir
que un lado sobresaliente 462 de la porcién de nariz conica de la gula de
taladro 42 "capture” (y por ende se alinee con) cuando menos una porci6n del
orificio para tornillo de hueso 74R, L aun cuando la porcién de nariz conica 42
se encuentre ligeramente fuera de alineacién con el orificio (es decir, cuando el
eje “B-B" del barril de la gula de taladro no esta coaxial con la trayectoria del
orificio para tomillo de hueso). Esto puede suceder cuando el cirujano esta
intentando inicialmente alinear el barril de la gula 40 con el orificio para tomillo
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de hueso 74R,L.

[00701 La superficie final angulada 460 también puede permitirle al
cirujano hacer ligeros ajustes a la trayectoria del barril de la gula 70 con
respecto al orificio para tornillo de hueso 74R, L mientras que todavia engancha
cuando menos el [ado sobresaliente 462 de la porcion de nariz cénica 42 del

barril de la gula 40 dentro de la porcién conica 174R, L de la trayectoria del

orificio. Esta caracteristica le puede permitir al cirujano personalizar la

trayectaria del orificio perforado para asegurarse de que el tornillo de hueso en*

ultimas se asienta en una porcién del cuerpo vertebral que es de grosor
suficiente para retener de forma confiable el tomillo de hueso. Por ejemplo,
dependiendo de la anatomia de cada paciente, cuando la placa 70 se dispone
sobre las vértebras interesadas, se pueden situar uno o mds pares de orificios
para tomillo de hueso 74R, L directamente adyacentes a placa terminal
vertebral. En tal caso, el hueso que subyace los orificios para tornillo de hueso
74R, L puede no ofrecer el terreno mas seguro a largo plazo para el tomillo de
hueso porque puede haber escaso grosor de hueso entre el fuste del tomillo y
la placa terminal una vez que el tornillo se encuentra asentado en el cuerpo
vertebral. Asl, el cirujano puede modificar ligeramente la trayectoria del orificio

perforado para desplazar la trayectoria del orificio perforado (y en Gltimas, del

tornillo) hacia el centroide del cuerpo vertebral, con lo cual se encuentra mayor
espesor de hueso entre el fuste del tomillo y la placa terminal. [0071]

La superficie final angulada 460 también puede estar configurada para
limitar dichos ligeros ajustes de la trayectoria del barmil de la gula a un intervalo
predeterminado. Dicha limitacién puede ser adecuada, por ejemplo, cuando la
guia de taladro se usa con combinaciones de tomillo de hueso y placa que
tisnen una caracteristica de entrabe, en donde la traysctoria de! tomnillo con
respecto a la placa puede afectar la eficacia del enganche de bloqueo del
tornillo y la placa. Un ejemplo de dicha combinacidn de tornillo/placa de entrabe
se reveia en Ia solicitud co-pendiente no provisional de patente estadounidense
con No. de serie 10/653.164, presentada el 3 de septiembre de 2003, con el
titulo “Bone Plate with Captive Clips”, por Duong, ef al.. Dicho a sistema se

muestra en la Figura 189, e incluye un tornillo de hueso 740, una placa de _

osteosintesis 70 y un clip de bloqueo 780. El clip de bloqueo 750 esté dispuesto
dentro de un surco 752 en el orificio para tornillo de hueso 74R, L de la placa
70. La cabeza del tornillo de hueso 742 posee un surco circunferencial 748
configurado para enganchar cuando menos una porcion del clip 750 cuando el
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tornillo de hueso 740 estd enganchado con la placa 70. El enganche entre la
cabeza del tornillo de hueso 742 y el clip de bloqueo 750 impide de esta suerte
que el tornillo 740 sa salga del orificio de la placa T4R, L durante el uso.

[0072] Con dicha configuracién de entrabe de tornillo, la interaccion de
bloqueo entre la cabeza del tornillo 742 y el clip 750 puede depender de la
orientacién relativa adecuada dei tomilio 740 y el clip 7560. Asl las_ cosas, en la
version que sa ilustra, si el tornillo de hueso 740 esta orientado en un angulo de
menos de 12 grados con respecto a la trayectoria del orificio para tomillo de
hueso, el surco del tomillo 748 y el clip de bloqueo 760 normalmente se
engancharén lo suficiente para impedir que el tomillo se salga durante el uso.
Cuando el tornillo de hueso 740 se encuentra orientado en un angulo mayor de
12 grados con respecto a la trayectoria del orificio para tomilio de hueso, el
surco 748 y el clip 750 pueden no estar suficientemente alineados para permitir
el enganche adecuado, y asl la caracteristica de entrabe del tomnillo y la placa
puede no conseguir impedir que el tomillo se salga.

[0073] Asi las cosas, puede ser ventajoso limitar el méximo ajuste
permisible de la trayectoria del barril de la gula dentro del orificio para tomillo de
hueso 74R, L a fin de asegurar que la cabeza del tornillo de hueso 742 sigua
sisndo retenida positivamente por el clip de bloqueo 750. Asl, se puede
seleccionar el angulo y para permitirle al cirujano una “captura® positiva entre el
lado sobresaliente 462 de la nariz del barril de la guia 42 y la porcién conica
174R, L del orificio para tomillo de hueso, s6lo en tanto y cuanto la trayectoria
resultante del orificio no afecte de forma adversa la interaccion de bloqueo entre
la cabeza del tomnillo 742 y el clip de bloqueo 750. -
[0074] Asl pues, se puede seleccionar el éngulo y para asegurar el
enganche entre la porcién de nariz cdnica del baril de la gula 42 y el orificio ]
para tomillo de hueso 74R, L sélo cuando el eje del barril de la gula 40 y la
trayectoria del orificio para tomillo estén desalineados dentro de un cierto
intervalo predeterminado. En la versién que se ilustra, este intervalo es de cerca
de 0 grados hasta cerca de 5 grados (el complemento de! dngulo entre la
superficie final 460 y el eje “B-B"). Asl pues, la caracteristica de la superficie
final angulada 460 le puede dar al cirujano una retroalimentacion inmediata que
le asegura que la alineacion Gltima del tomillo de hueso estara dentro del
intervalo predeterminado y también que el tomillo y la placa se entraban
adecuadamente. Si el lado sobresaliente 462 engancha cuando menos una
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porcién del orificio para tomnillo de hueso 74R, L, entonces la trayectoria ser
encuentra dentro del intervalo permisible. De manera parecida, si el lado
sobresaliente 462 no engancha una porcién del orificio para tomillo de hueso
7T4R, L, entonces la alineacion del orificio estd por fuera del intervalo y debera
ser ajustada de conformidad.

[0075]) Correspondiente a esta porciéon de nariz conica 42, el anima del
barril de la gula 48 puede comprender una porcién interna de didmetro reducido
1252 que posee un diametro intemo menor que el diametro “D2" de la porcion
distal del anima 149; y que es apenas ligeramente mayor que el diametro
externo de la porcién acanalada 84 de la broca de taladro 80 (FIG. 11). Esta
porciébn de diametro reducido 1262 del 4nima 48 también puede servir como
superficie de detencion para la herramienta para evitar que ésta penetre mas de
lo deseado dentro del hueso. La porcién de diametro reducido 1262 también
puede actuar como superficie portante para soportar la y guiar la porcién
acanalada 84 del taladro. También puede servir para reducir la cantidad de
residuos de perforacién que se arrastran hacia arriba dentro de la gula de
taladro durante el uso.

[0076] En una versidn altemativa, que se muestra en la Flg. 8, el barril de
la gula 40 puede tener una porcion distal de nariz 142 que tiene un ex.tremo no
conico. Con este disefio alternativo de la nariz, el extremo distal del barril de la .
guia puede no ser recibido dentro del orificio para tomillo de hueso, y por elio el
cirujano no podr4 usar el orificio para tornillo de hueso para alinear
autométicamente el barril de la gula con el arificio para tomillo de hueso. Sin
embargo, el cirujano podra usar una de los instrumentos formadores de cavidad
para alinear con precision el barril de la gula de taladro con el orificio deseado
para tornillo de hueso. Por ejemplo, cuando se usa la lezna de la Fig. 14A, B, el
barril de la lezna 94 se puede disponer a través del barril de la guia 40 hasta
cuando la porcién de nariz conica 98 se extiende més alld del extremo distal del
barril de la gula 48 y engancha la porcién conica 174R, L del orificio deseado
para tornillo de hueso 74R, L. Entonces se puede ajustar la posicién giratoria
del bamil de la gula de taladro 40 para anidar la nariz aguzada 96 de la lezna
dentro de la porcién conica 174R, L del orificio para tornilio de hueso. Entonces
se puede usar la punta de la lezna 98 para formar un orificio de entrada a través .
de la corteza del hueso en la situacién deseada. En adelante, el taladro 80 (FIG.
11) y macho de roscar 100 (FIG. 15) se pueden sencillamente alinear con el

orificio de entrada.
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[0077] Dado que el extremo de nariz plana 142 del barril de la gula no se
puede enganchar con un orificio para tomillo de hueso 74R, L, el poste de
localizacién 52 se puede fijar dentro de la carcasa del barril de la gula 166, en
lugar de ser deslizable e inclinado con resorte como sucede con las versiones.
antes descritas. E! poste 52 se puede fijar dentro del baril usando cualquier
método adecuado de unidn (p.ej. soldadura metdlica, soldadura autégena,
adhesivo), o se puede fomar como parte integral de la carcasa.

[0078] Dado que la porcién de la nariz 142 del barril de la guia de esta
version no posee una porcion de nariz conica de didmetro reducido (y por tanto
la reduccién acompafiante del didmetro del 4nima interna en l1a nariz del barril
de la gula), el &nima del barril de la gula puede permitir que a través de ella se
pasen un tornillo de hueso 740 y un destornillador, ademas de la lezna, el
macho de roscar y el taladro de la versién anterior.

[0079] Haciendo referencia de nuevo a la FiG. 7, el extremo distal del
barril de la gula 40 ademéas puede comprender una ranura de visualizacion 362
dispuesta en la pared del bamil. El cirujano puede usar esta ranura de

visualizacién para verificar la ubicacién de la punta distal de una herramienta.

insertada a través del barril de la gula (por ejemplo, la punta 88 de ia broca de
taladro 80). En la versidn que se ilustra la ranura de visualizacion 3562
comprende un canal alargado que posee un eje paralelo al eje del dnima del
barril de la gula 48. Sin embargo, la ranura de visualizacién podra adoptar
cualquier forma, configuracién u orientacién adecuadas conocidas del estado de
la técnica.

[0080] El extremo distal del barril de la gula 40 también puede comprender
una carcasa 156 la cual encierra un mecanismo de enganche de placa 50. Esta

carcasa 156 puede hacer parte integral del barril de la guia o puede ser una -

pieza separada que se conecta mediante soldadura autdgena, soldadura
metdlica, adhesivo, etc. La carcasa 156 puede comprender un anima 168
configurada para recibir de manera deslizante un poste de localizacion 54 del

mecanismo de enganche de placa 50. El dnima puede tener un eje “C-C” que.

forma un angulo agudo B con respecto al eje longitudinal “B-B” del barril de la
gula. Cuando la gula de taladro se instala sobre la placa de osteosintesis 70, el
mecanismo de enganche de placa 50 se puede orientar de manera que el eje
“C-C" es sustancialmente perpendicular a la superficie superior 78 de la placa

de osteosintesis 70. Asl las cosas, el dngulo p puede ser el &ngulo en el cual se
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insertaran la lezna, el macho de roscar y el taladro dentro del hueso, y por elio
también puede ser el angulo en el cual en (ltimas se instalarédn los tomillos de
hueso en el hueso. A fin de asegurar el enganche adecuado entre el tomillo de
hueso 740 y el orificio para tomillo, 74R, L, se puede seleccionar el angulo p
para que se corresponda con la trayectoria del orificio asociado para tornillo de

hueso 74R, L en la placa 70, el cual, en una versién a manera de ejemplo, es .

de cerca de 4 grados. .
[0081] La carcasa 166 ademas puede comprender una ranura 160
orientada sustancialmente paralela al eje “C-C" y configurada para recibir un
pin 162 que se usa para retener el poste de localizaciéon 54 dentro de la carcasa
166. Esta caracteristica se describird en mas detalle mas adelante.

[0082) Haciendo referencia a la FIG. 3B, el mecanismo de enganche de
placa 60 se describirA en mayor detalle. El mecanismo de enganche de placa
50 estd disefiado para estabilizar la guia de taladro 10 sobre la placa de
osteosintesis 70 y para proporcionar un punto de pivote alrededor del cual se
puede voltear la gula para traer al barril de la guia 40 en alineacion con un par
de orificios deseados para tornillo de hueso 74R, L, lo cual permite perforar dos
orificios para tomillo de hueso con una Unica colocacion de la guia de taladro
sobre la placa de osteosintesis.

[0083] E! mecanismo de enganche de placa 60 puede comprender un
poste de localizacién 52 {FIG. 9) configurado para cooperar con un orificio de
final de ranura 72 de una placa de osteosintesis para estabilizar la gula de
taladro sobre la placa de osteosintesis. El poste de localizacién $2 puede tener
un extremo proximal 522 configurado para deslizarse dentro del anima 158 de
la carcasa del barril de la gula 156 (FIG. 7), y un extremo distal 524 configurado
para cooperar con el orificio de final de ranura 72 de la placa de osteosintesis
70. Se puede proporcionar un elemento de resorte 602 dentro de la carcasa del
barril de la gula 166 que puede estar configurado para enganchar el poste de
localizacién sobre la superficie de su extremo proximal 526 para inclinar
axiaimente el poste de localizacion 52 en direccion distal axial (es decir, en
direccién de la placa de osteosintesis 70). El poste de localizacién 54 puede ser

retenido axiaimente dentro del anima de la carcasa con un pin 504 el cual se

puede pasar transversalmente a través de una perforacion 528 en la porcion
proximal del poste 62 y el cual también puede enganchar la ranura 162 de la
carcasa del barril de la gula 156 (FI . 7). De esta suerte, cuando el mecanismo
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de enganche de placa estd amado, el resorte 502 puede forzar al poste de
localizacién a desplazarse en direccién axial distal hasta cuando el pin 504 se
empalma con el extremo mas distal de la ranura 162 en la carcasa 166, con lo
cual se impide todo ulterior desplazamiento axial del poste 52.

[00B4] El extremo distal del poste de localizacién §2 puede comprender
una seccion de nariz 630 configurada para asentarse dentro del orificio del
extremo de la ranura 72 de la placa de osteosintesis 74. En la version que se
ilustra, la seccién de nariz 5§30 tiene lados redondeados 632 y un extremo plano
534. En esta version los lados redondeados 8§32 estan configurados para
ponerse en contacto con la superficie interna 172 del orificio del extremo de la

ranura 72 para asentar el poste dentro el orificio, pero sin retener axialmente el

poste en su interior (es decir, levantar la guia de taladro de la placa de

osteosintesis no causaré que la placa se desplace hacia arriba con la gufa de -

taladro).

[0085] Esta configuracién de la seccién de nariz 6§30 y el orificio del
extremo de la ranura 72 puede permitir que el poste de localizacion 52 "alterne”
dentro del orificio, lo cual le permite al cirujano a ajustar ligeramente la
trayectoria del barril de la gula de taladro 40 dentro del orificio deseado para
tornillo de hueso 74R, L mientras sigue manteniendo la conexion entre el poste
de localizacion 52 y el orificio del final de la placa 72. Esta caracteristica de
“altemacion” puede permitirle al cirujano personalizar la trayectoria dei orificio
(es decir, alterarla desde la trayectoria del orificio para torillo de hueso 74R, L)
que seré perforado en el hueso, con lo cual se personaliza la trayectoria del

tornillo de hueso que serd insertado en el orificio. Como ya se describié antes,

esta caracteristica puede ofrecere al cirujano un importante grado de

flexibilidad para colocar tornillos donde los orificios para tornillo de hueso 74R, L. -

se encuentran ubicados muy cerca de la placa terminal de uno de los cuerpos
vertebrales. En dicho caso, un ligero ajuste en la trayectoria del barril de la gula
(mientras se sigue manteniendo la nariz 42 enganchada con el orificio para
tornillo de hueso 74R, L) le puede dar al cirujano la opcion de poner el orificio (y
por ende el tornillo) més cerca del centroide del cuerpo vertebral.

[00886] Esta caracteristica de “altemacion” también le pude dar al cirujano
mayor flexibilidad para la perforacién de orificios en las vértebras que pueden
ser de dificll acceso, como las vértebras cervicales C1 a C3, y C7. El acceso
anterior a estas vértebras puede ser parcialmente obstruido por la mandibula

(C1-C3) o el estemnén (C7), y por ello, supone una ventaja darle al cirujano la
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opcidn de ajustar la trayectoria del barril de la guia para evitar la obstruccion, a-
la vez que mantiene el contacto entre el orificio del final de la ranura de la placa
T2 y el poste de localizacion 54.

[0087] La seccién de nariz se puede usar con orificios del extremo de la
ranura que tienen diversas configuraciones de su superficie intema (p.ej., lisa,

roscada, estriada, cdnica, etc.). Esta configuracion reduce al minimo la i

posibilidad de que posicién de la placa de osteosintesis sobre el hueso se vea
afectada cuando la guia de taladro se desengancha de la placa (p.ej. cuando ia
gula de taladro se vuelve a colocar sobre la placa de osteosintesis para ganar
acceso a un segundo par de orificios para tornillo de hueso).

[0088] La caracteristica de inclinacion con resorie del poste de
localizacién 52 puede permitir que el barril de la gula de taladro 40 adopte una
posicién “neutra” con respecto a la placa de osteosintesis 70 cuando el poste de
localizacién es recibido dentro del orificio del extremo de la ranura 72. En esta
posicién "neutra”, la porcién de la nariz del bamil de la gula puede estar
axialmente descentrada de la superficie superior de la placa de osteosintesis
70, y en dicha condicién pivotear libremente alrededor del poste de localizacion
para permitir que el barril 40 se traiga a la alineacion con un orificio derecho o

) izquierdo para tomillo de hueso un par deseado de orificios para tornillo de

hueso 74R, L. Entonces se puede lograr la aIinéaciénlenganche final del barril
de la gula 40 con el orificio para tomillo de hueso 74R, L presionando hacia
abajo sobre la agarradera de la gula de taladro 20, comprimiendo el resorte del
poste de localizacién 502, y permitiendo que la porcidn conica de la nariz 42 del
barril de la gula 40 sea recibida dentro el orifici6 deseado para tomillo de hueso
T4. Entonces se pueden introducir los instrumentos de preparacién de orificios a
través del barril de la guia 40. Una vez que la preparaci6n del orificio seo esté
completa para el primer par de orificios para tornitio de hueso 74R, L, se puede'
levantat ligeramente la agarradera, con la ayuda del resorte 502, para desplazar
la gula de taladro hacia arriba y alejgndose de la placa 70. Entonces se puede
pivotear el barril de la gula 40 alrededor del poste de localizacién para traer el
barril a la alineacién con el segundo orificio para tornillo de hueso del par 74R,

L.

[0089] El resorte 502 también puede facilitar el contacto ininterrumpido ]

entre la porcién conica de la nariz 42 del baril de la gula de taladro 40 y el
orificio para tornillo de hueso 74R, L sin importar cuél sea la trayectoria relativa
de los dos. Asl las cosas, cuando la nariz conica 42 engancha el orificio para
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tornillo de hueso 74R, L de manera que la trayectoria del barril de la guia es
coaxial con la trayectoria del orificio para tornillo de hueso, el resorte 502
comprimirgd en una primera cantidad, extendiendo el poste de localizacién 52
‘desde el extremo de la carcasa 158 en una distancia “D1”. En comparacién..
cuando la nariz del barril de la gula de ‘taladro 42 engancha el orificio para
tomillo de hueso 74R, L de manera que la trayectoria del barril de la guia se
inclina y se sale de alineaciéon con respecto a la trayectoria del orificio para
tornilio de hueso, el resorte 802 se puede comprimir en una segunda cantidad,
retrayendo el poste de localizacion 62 ligeramente dentro de la carcasa 168, lo
cual permite que la nariz del barril de la gufa 42 permanezca enganchada con el
orificio para tornillo de hueso 74R, L. En esta configuracién inclinada, el poste
de localizacion 52 se puede extender fuera del extremo de la carcasa 156 en
una distancia “D2", la cual es menor que "D1"

[0090] Asl las cosas, el poste de localizacién inclinado con resorte 52
puede servir al propésito adicional de asegurar el enganche continuado del
barril de la gula 40 y el orificio para tomillo de hueso T4R, L, el cual a su vez
puede asegurar que el orificio resultante en el hueso soporte un tornillo de
hueso en una trayectoria deseada con respecto a ia placa. Como ya se
describid, esto puede revestir especial importancia cuando el tornillo de hueso
740 estd configurado para ser axialmente retenido por la placa 70 y la
caracteristica de retenciobn puede verse afectada adversamente por un
descentramiento angular demasiado acusado entre tomnillo y orificio, como
cuando se usa el clip de bloqueo 750 previamente descrito.

[0091] En la Fig. 10 se muestra un disefio alternativo del poste de
localizacidon; en el cual la porcion distal 624 comprende una caracteristica de
retencion de placa, la cual se ilustra como una pluralidad de dedos elésticos .
154 configurada para enganchar al orificio de final de ranura 72 de la placa de
osteosintesis 70. Esta configuracién puede permitir que el mecanismo de
alineacion de placa 50 retenga axialmente la placa de osteosintesis lo cual le
puede permitir al cirujano usar la gula de taladro 10 como sostén de placa:
Conforme el poste de localizacion 152 se inserta dentro del orificio del extremo
de la ranura 72 de la placa 70, los dedos 154 se juntan a la fuerza, haciéndoles
ejercer una fuerza de expansion elastica contra la superficie interna 172 del
orificio del extremo de la ranura 72, con lo cual traban la gula de taladro 10 a la
placa 70. Si bien la fuerza expansiva puede ser suficiente para bloguear
axialmente la gula de taladro a la placa, el poste de localizacién sigue siendo
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giratorio dentro el orificio 72, lo cual permite dar vuelta al barril de la guia 40
para que se alinee con un par de orificios para tomillo de hueso 74R, L, como
ya se describié con respecto a la versién anterior.

[0092] A fin de incrementar la fuerza de bloqueo del poste de localizaciéon
162 dentro del orificio del extremo de la ranura 72 de la placa de osteosintesis
70, los dedos elasticos 154 pueden comprender una o mas crestas.
circunferenciales 1164 las cuales pueden enganchar la superficie interna del _. ’
orificio del extremo de la ranura 72. Esta configuracién puede ser especialmente
efectiva cuando el orificio del exiremo de la ranura 72 es roscado, porque las
crestas circunferenciales pueden enganchar una porcién de las roscas del
orificio del extremo de la ranura. Ademas, como se ilustra en la Fig. 18, la cresta
circunferencial mas distal 1156 de cada dedo elastico 154 puede estar
configurada para enganchar una supefficie inferior 79 de la placa 70, lo cual
ofrece una caracteristica adicional de retencion axial entre la placa y la gula de
taladro.

[0093] Como se muestra en la Fig. 11, broca de taladro 80 puede
comprender un extremo proximal de acople 802 y un extremo distal de
perforacién 804. El extremo proximal de acople 802 puede estar configurado
para acoplarse con una fuente adecuada de movimiento giratorio, bien sea,
accionada a mano o con motor, y puede adoptar cualquier configuracion .
apropiada conocida del estado de la técnica. De manera parecida, el extremo
distal de perforacion 804 puede comprender estrias de perforacion 84
configuradas para penetras en el hueso. En el medio entre los extremos
proximal y distal 802, 804 el cuerpo del taladro 806 puede comprender cuando
menos una regién de hombro 810 configurada para cooperar con un hombro
intemo 160 del barril del &nima de la guia de taladro 48 para control |a distancia
méaxima que se le permite avanzar al taladro mds alld de la porcién de la nariz
42 del barril de la gufa 40. Esta distancia méxima puede comesponder a una
profundidad méxima deseada de perforacién, y puede ser controlada
disponiendo adecuadamente la.a regiones cooperantes de los hombro 810,160
del taladro 80 y del barrif de la gula 40.

[0094] En una version alternativa, el barril de la gula de taladro 40 y_
mecanismo de fijacién de placa 50 se pueden disponer de manera que el orificio '
perforado en el hueso puede estar ligeramente excéntrico en sentido
longitudinal con el centro de los orificios para tomillo de hueso 74R, L situados
sobre un extremo de la placa de osteosintesis 70. La perforacién de un orificio
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en el hueso que estad excéntrico con respecto al orificio para tornillo de hueso
7T4R, L de la placa 70 puede dar lugar a que la cabeza 742 del fomillo de hueso
740 (FIG. 12) sobresalga de un lado 744 (FIG. 13) del orificio para tomillo 74R,
L cuando el tornillo se inserta inicialmente en el orificio del hueso (FIG. 16). Asl|,
conforme el tornillo de hueso 740 se introduce en la vériebra, la superficie
inferior angulada 7468 de la cabeza del tomillo 742 puede entrar en contacto con
el lado 744 del orificio para tornillo, y conforme el tomnillo de hueso 740 se
inserta mas en la vértebra, ja cabeza del tornillo puede forzar fuerza la placa 70
desplazarse longitudinaimente con respecto al tomillo 740 hasta cuando el
tomillo queda centrado dentro del orificio para tomillo de hueso 74R, L. Esia
configuracibn se puede emplear para acercar vértebras adyacentes
muttiamente sencillamente apretando los tomillos de hueso que se insertan en
orificios excéntricos (es decir, se puede lograr la compresion del espacio discal -
intermedio). Para efectuar dicha compresién, se puede inseriar un primer par de
tornillos de hueso a través de un primer par de orificios para tomillo de hueso
74R, L y completamente enganchados con las vértebras subyacentes para
bloquear la placa 70 con la primera vértebra. En adelante, se puede usar la guia
de taladro de la presente versiéon para preparar dos orificics para tomilio de
hueso que se encuentran longitudinalmente descentrados del centro de un par
adyacente de orificios para tomillo de hueso en la placa 70. Entonces se puede
insertar un segundo juego de tomillos de hueso dentro de los orificios
excéntricos para alcanzar el desplazamiento longitudinal antes mencionado
entre la placa y los tomillos. Para alcanzar el descentramiento deseado, se
puede variar adecuadamente la distancia entre el barril de la gula 40 y Ila
carcasa del barril de la gula 156. '

[0095] Como se muestra en la Fig. 17, un punto excéntrico de insercion -
del orificio 4seo se indica con una "X,” en tanto que el punto central del orificio
para tornillo de hueso T4R, L se indica con una "Y.” La distancia del orificio del
extremo de ia ranura de la placa de osteosintesis 72 al centro del orificio para
tomillo de hueso 74R, L se designa como “L1,” en tanto que la distancia del
orificio del extremo de la ranura de la placa de osteosintesis 72 al centro del
punto de insercién "X" del orificio 6seo excéntrico se designa como “L2". Un eje
“p.p” formado por los puntos “X" y “Y" se puede orientar sustanciaimente
paralelo al eje longitudinal “A-A” de la placa de osteosintesis 70. Un tomillo de
hueso 740 (FIG. 12) insertado en un orificio formado en el punto “X", cuando se
aprieta contra el hueso, puede despla‘zarse hacia el punto “Y" debido a la
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interaccion previamente descrita de la cabeza del tornillo de hueso 742 con el
lado 744 del orificio para elemento de sujecion 74R, L. Este desplazamiento del
tomnillo de hueso 740 a lo largo del eje "D-D™ también har& mover el segmento
dseo anexo 2002 a lo largo del eje “D-D” hacia el segmento 6seo adyacente
2004, amastrando asl los dos segmentos Oseos a lo largo del eje “D-D”
acercandolos entre sl.

[0006] En la versiéon que se ilustra en la Fig. 16, la placa de osteosintesis
se puede fijar a vértebras adyacentes 2002, 2004 de la columna de modo que el
aje de la placa "A-A" puede alinearse sustanciaimente con el eje longitudinal
de la columna veriebral. De esta suerte, se puede lograr la compresion del
espacio discal 2006 entre las vériebras adyacentes 2002, 2004,
sustancialmente a lo largo del eje de la columna vertebral. La compresion del
espacio discal en una direccién sustancialmente a lo largo del eje longitudinal
de la columna puede ser importante por varias razones, incluida la necesidad
de mantener la anatomia del paciente en una situacién postoperatoria lo mas
normal posible. Ademas, cuando se ha instalado un espaciador intervertebral
(p.ej. un espaciador de fusién) entre las placas terminales vertebrales, la
compresién a lo largo del eje de la columna sirve para proporcionar un
asentamiento y carga iniciales apropiados del espaciador entre las placas ]
terminales.

{0097] Para alcanzar este vector de compresion, el barril de la gula 40 y
el poste de localizacién 62 pueden estar configurados de manera que el
extremo distal 44 del centro del barril de Ia guia 40 y el centro del poste de
localizacién 52 pueden estar separados por una distancia igual a la longitud “L.2"
de manera que cuando el barril de la gula de taladro se hace girar alrededor del
poste de localizacion 52 se puede alinear con el punto de insercion del orificio
6seo excéntrico “X."

[0008] En una version, el barril de ia gula 40 y la carcasa del barril 166
pueden estar configurados de manera que la distancia entre los puntos “X" y °Y”
a lo largo del eje “D-D” es de cerca de 0,5 mm, lo cual permite cerca de 0,5 mm
de compresion longitudinal de segmentos 6seos adyacentes. En una version, el
bamil y la carcasa de la gula de taladro pueden estar configurados de manera _
que la distancia entre los puntos “X" y “Y" puede ser de cerca de 0 mm a cerca
de 0,8 mm, lo cual permite la compresién longitudinal de segmentos 6seos de
cerca de 0 mm a cerca de 0,8 mm cuando los elementos de sujecion se tensan
dentro de los orificios adecuados para tomillo de hueso.
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[0099] Aunque la placa de osteosintesis, la broca de taladro, y el
ensamble de gula de taladro se muestran y describen para usarlos en la fijacion-
de vértebras adyacentes de la columna vertebral, se apreciard que el ensamble
de gula de taladro se puede utilizar con cualquier placa de osteosintesis
adecuada u otra estructura que se puede asegurar al hueso por medio de
elementos de sujecidn dseos. Como aitemativa, la guia de taladro se puede
usar sin placa de osteosintesis para guiar la perforacién o la sujecion de
orificios en el hueso en cualquier ubicacion adecuada del cuerpo.

[00100] Pasaremos ahora a describir el método de perforar orificios en las
vértebras con el sistema revelado arriba. El cirujano puede introducir una placa
de osteosintesie 70 a través de una incision practicada en la piel del paciente y
llevaria hasta la localizacion deseada sobre la columna vertebral del paciente.
En una versién a manera de ejemplo, la placa puede tener cuando menos dos -
pares de orificios para tomilio de hueso 74R, L configurados para enganchar
dos vértebras adyacentes en la regiobn cervical de la columna vertebral..
Después de que la placa ha sido dispuesta adecuadamente soble fa coiumna
vertebral, se puede introducir la gula de taladro 70 a través de la incision y
asentar el poste de localizacién 52 deniro de un orificio al final de la ranura 72
asociado con uno de los dos pares de orificios para tomillo de hueso de la placa
de osteosintesis. Entonces se puede hacer pivote con la guia de taladro 10
alrededor del poste de localizacion 62 para alinear el barril de la gula con el
primer orificio para tornillo de hueso del par definido de orificios para tomillo de
hueso 74. Una vez que el barril de la gula 40 ha sido sustanciaimente alineado
con un orificio para tornillo de hueso 74, se puede aplicar presion descendente
a la agarradera 20 para desplazar la nariz 42 del barril de la gula para que se
enganche con el orificio para tornillo de hueso, alineando asl con precision el -
barril de la gula con el orificio para tornillo 74. El cirujano puede entonces
insertar de forma secuencial, en cualquier combinacién, una lezna, macho de,
roscar y/o in taladro a través del &nima del barril de la gula para preparar un
orificio en el hueso para recibir un tomillo de hueso. Cuando se prepara el
orificio en el hueso usando la gula de taladro 10 se asegura que el orificio se
practica en una vértebra el angulo coaxial apropiado con el orificio de fijacion.
Después de que se ha preparado el orificio éseo, se puede hacer girar la gula
de taladro dentro de la ranura en la placa de osteosintesis hasta cuando el barril
de la guia de taladro se dispone sobre el segundo del par de orificios para
tomillo de hueso. Entonces se repite el proceso de aplicar presion para
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enganchar el orificio de fijacién e insertar la broca del taladro. Entonces se
pueden perforar orificios coaxiales con otros pares de orificios de fijacién en la
placa 70 levantando la gula de taladro de la placa y asentando el poste de
localizacién 62 en la orificio de final de ranura 72 adyacente al siguiente para de
orificios deseados para tornillo de hueso.

[00101] Con las versiones de la gula de taladro 10 en las cuales el poste .

de localizacion 162 posee una caracteristica de retencion axial (p.ej., dedos
elasticos) para retener la gula de taladro sobre la placa, se puede usar la gufa
de taladro para insertar la placa a través de la incision en el paciente y para
alinear la placa en la ubicacién deseada sobre la columna vertebral. Ademas,
una vez que se ha tenido acceso a un par de orificios para tomnillo de hueso y se
han perforado los orificios deseados, se tiene que aplicar una fuerza de
separacion entre la gula de taladro de esta version y la placa para superar la
fuerza de retencion del poste de localizacion.

[00102] AdeEnés, cuando se usa la version de la gula de taladro que tiene
al bamril de la gula sin una porcién de nariz conica, se omite la etapa de
presionar el barril de la gula dentro del orificio para tomillo de hueso, y se puede
conseguir la alineacion adecuada del barril de la gula de taladro y el orificio
deseado para tornillo sencillamente haciendo pivote con el barmil de la gula para
que se alinee sobre el orificio para tomillo. Como altemativa, el usuario puede
emplear la lezna 90 (FIG. 16A, B) para alinear el barril de la gula 40 con el
orificio para tornilloc de hueso 74R, L. La lezna 90 (FIG. 16A, B) se puede
insertar a través del barril de la guia 40 de manera que la porcion de nariz
ahusada 96 de la lezna se extiende mas alla del extremo distat 44 del baril de
la gula y engancha la porcién ahusada 174R, L del orificio deseado para tomillo
de hueso 7T4R, L. Una vez que se ha usado la punta de la lezna 98 para romper
la corteza del hueso subyacente y formar el orificio inicial de enirada, entonces
se puede alinear el taladro 80 dentro del orificio inicial de entrada, con lo cual se
mantiene la ubicaclon apropiada para tatadrar. Un ejemplo de lezna puede ser
la revelada en la patente estadounidense no provigional co-pendiente con No.
de serie 10/842.608, presentada el 19 de agosto de 2003, bajo el titulo “Spring
L.oaded Awl", por Christopher J. Ryan, cuya revelacién completa se incorpora
expresamente a la presente por medio de la referencia.

[c0103] Aungue aqui se ha mostrado y descrito la invencién haciendo
referencia a versiones particulares, debe entenderse que las versiones
descritas pueden ser objeto de diversas adiciones, sustituciones, o
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modificaciones de forma, estructura, configuracién, proporciones, materiales y
componentes y otros aspectos, de uso corriente en la practica y especialmente
adaptadas a ambientes especlficos y requisitos operativos, sin que ello implique
apartarse del espiritu y el alcance de la presente invencién. Por ejemplo, se
pueden usar diversos medios para fijar el sostén de la placa a ia placa de
osteosintesis 0 al ensamble de gula de taladro. Ademas, la placa puede ser de
varios grosores, formas y contornos; y tener diversas configuraciones de sus
orificios de fijacién. Segun esto, serd entendido que las versiones aquk

reveladas son meras ilustraciones de los principios de la invencion. La persona

medianamente versada en la técnica podré hacer otras varias modificaciones
que encamen los principios de la invencién y caigan dentro del esplritu y el
alcance de la misma.
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REIVINDICACIONES

1. Una gula de taladro que comprende:
un barril de la gula para recibir una herramienta de hueso para crear un
orificio en el hueso; y
un ensambiaje de alineacidn asociado con el barril de {a guia para alinear _
la herramienta de hueso con un primer o segundo orificios seleccionados
para elementos de sujecion de una placa de osteosintesis, el cual
ensamblaje de alineacibn comprende un poste de localizacion
configurado para ser cuando menos parcialmente recibido dentro de una
muesca en la placa de osteosintesis; en donde el poste de localizacién
es pivotable alrededor de la muesca de la placa de osteosintesis para
permitir que el barril de la gula se alinee selectivamente con el primer y
segundo orificios para elemento de sujecion.

2. La gula de taladro de la reivindicacion 1, en donde el poste de
localizacién esta configurado para bloquear axiaimente la guia de taladro
contra la placa de osteosintesis.

3. La gula de taladro de la reivindicacion 2, en donde el poste de
localizacién ademas comprende una pluralidad de elementos elasticos
en forma de dedo configurados para enganchar por friccion la muesca de
la placa de osteosintesis para con eilo bloquear axiaimente ia gula de
taladro contra la placa de osteosintesis.

4 La gula de taladro de la reivindicacion 3, en donde los elementos
elasticos en foma de dedo ademas comprenden cuando menos una
cresta configurada para enganchar roscas en la muesca de ia placa de
osteosintesis.

5. La gula de taladro de la reivindicacién 1, en donde el ensamblaje de
alineacién ademas comprende una carcasa gue tiene una primera anima
axial configurada para recibir de manera deslizante cuando menos una
porcién del poste de localizacion.

6. La gula de taladro de la reivindicacion 5, en donde ademas tanto el poste
de localizacién como la carcasa tienen un extremo distal, el poste de )
localizacién tiene una posicion retraida en la cual el extremo distal del
poste de localizacién se sitia a una primera distancia del extremo distal
de la carcasa, y una posicion extendida en la cual el extremo distal del
poste de localizacién se sit(a a una segunda distancia del extremo distal
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

de la carcasa, en donde la segunda longitud es mayor que la primerar
longitud.

La gula de taladro de la reivindicacion 6, en donde el ensamblaje de
alineacion ademas comprende un elemento de resorte dispuesto cuando
menos parcialmente dentro de una segunda anima axial en la carcasa
para inclinar el poste de localizacion hacia la posicion extendida.

La gula de taladro de la reivindicacion 7, en donde el baril de la gula
ademds comprende un anima con un eje de anima, y un extremo distal
de enganche de placa, en donde el extremo distal de enganche de placa
comprende una porcidén de nariz configurada para ser recibida dentro del
primer o segundo orificios para elemento de sujecion para alinear el
anima con el orificio para tomillo de hueso.

La gula de taladro de Ia reivindicacién 8, en donde la porcién de {a nariz -

tiene forma conica.

La gula de taladro de la reivindicacién 8, en donde la primera anima axial
de la carcasa el anima del barril de la gula forman un dngulo agudo entre
ellas.

La guia de taladro de la reivindicacién 7, en donde, cuando el poste de
localizacion es recibido dentro de la muesca de la placa de osteosintesis
y el poste de localizacion se encuentra en la posicion extendida, el
extremo distal del barril de la gula se sitGa a una primera distancia de la
superficie superior de la placa de osteosintesis.

La guia de taladro de la reivindicacién 7, en donde, cuando el poste de
localizacién es recibido dentro de la muesca de la placa de osteosintesis
y el poste de localizacién se encuentra en la posicion retraida, el extremo

distal del barril de la gula se pone en contacto con el orificio seleccionado -

para tomillo de hueso.

La gula de taladro de la reivindicacion 1, en donde la guia de taladro
ademas comprende una agarradera asociada con el barril de la gula, la
cual agarradera estd configurada para ser selectivamente giratoria con
respecto al barril de la gula en un primer plano.

La gula de taladro de Ia reivindicacién 13, en donde el primer plano es
sustancialmente perpendicular al eje longitudinal del &nima del barril de
la gula.

La gula de taladro de la reivindicacién 13, que ademéas comprende una
conexion giratoria de la agarradera que tiene una posicion bloqueada en
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

la cual la agarradera no puede girar con respecto al barril de la gula, y
una posicién no bloqueada en la cual la agarradera gira libremente con
respecto al barril de la gula.

La gula de taladro de la reivindicacion 15, en donde la conexién giratoria®

comprende cuando menos una balinera no metdlica.

W

La guia de taladro de la reivindicacion 15, en donde la conexion giratoria

comprende un orificio de drenaje configurado para permitir que el fluido
drene desde el ensamblaje luego de la esterilizaciéon de la gula de
taladro.

La gula de taladro de la reivindicacion 1, en donde el poste de
localizacién se encuentra axialmente fijo al ensamblaje de alineacién.
Una gula de taladro quirdrgico que comprende:

una agarradera,

un barril de la gula que tiene un extremo proximal asociado con la
agarradera y '

un extremo distal configurado para enganchar una superficie intema de
un orificio para elemento de sujecion de una placa de osteosintesis, ef
cual bamil de la gula ademas comprende un anima configurada para
recibir una herramienta formadora de cavidades en hueso; y

un ensamblaje de alineacion asociado con el barril de ja gula para alinear
Ja herramienta de hueso con un primer o segundo orificios seleccionados
para elementos de sujecién, el ensamblaje de alineacién comprende un
poste de localizacién configurado para ser cuando menos parcialmente
recibido dentro de una muesca en la placa de osteosintesis;

en donde el poste de localizacion es pivotable dentro de la mueca para
permitir que el barril de la gufa se alinee selectivamente con el primer y
segundo orificios para elemento de sujecion de manera que la
herramienta se pueda extender a través del baril de la gula para formar
una cavidad en un hueso que subyace al orificio seleccionado para
elemento de sujecién.

La gula de taladro de Ia reivindicacion 19, en donde el poste de

localizacion esté configurado para bloquear axiaimente la guia de taladro

contra la placa de osteosintesis.

La gula de taladro de la reivindicacion 20, en donde el poste de
localizacién ademéas comprende una pluralidad de elementos eldsticos
en forma de dedo configurados para enganchar por friccién la muesca de
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

la placa de osteosintesis para con ello bloquear axialmente la gula de
taladro contra la placa de osteosintesis.

La gula de taladro de la reivindicacion 21, en donde los elementos de
dedos eldsticos ademas comprenden cuando menos una cresta
configurada para enganchar roscas en la muesca de la placa de
osteosintesis.

La guia de taladro de la reivindicacion 19, en donde el ensamblaje de-
alineacion ademas comprende una carcasa que tiene una primera anima
axial configurada para recibir de manera deslizante cuando menos una
porcién del poste de localizacién.

La gula de taladro de la reivindicacion 23, en donde el poste de
localizacién tiene una posicion retraida en la cual una primera longitud
del poste de localizacién es recibida dentro del éanima y una posicién -
extendida en la cual una segunda longitud del poste de localizacién es
recibida dentro del dnima, en donde la primera longitud es mayor que ia
segunda longitud.

La gula de taladro de la reivindicacion 24, en donde el ensamblaje de
alineacion ademas comprende un slemento de resorte dispuesto cuando
menos parcialmente dentro de una segunda anima axial en la carcasa
para inclinar el paste de localizacion hacia la posicién extendida.

La gula de taladro de la reivindicacién 25, en donde el barril de la gula
ademds comprende un &nima con un eje de anima, y un extremo distal
de enganche de placa, en donde el extremo distal de enganche de placa
comprende una porcién de nariz configurada para ser recibida dentro del
primer o segundo orificios para elemento de sujecién para alinear el
anima con el orificio para tomillo de hueso.

La guia de taladro de la reivindicacién 26, en donde la porcion de la nariz
tiene forma conica.

La gula de taladro de la reivindicacién 26, en donde la primera anima
axial de la carcasa y el anima del barril de la gufa forman un énguio
agudo entre ellas.

La gula de taladro de la reivindicacién 25, en donde, cuando el poste de
localizacién es recibido dentro de la muesca de la placa de osteosintesis
y el poste de localizacién se encuentra en la posicion extendida, el
extramo distal del barril de la gula se sitGa a una primera distancia de [a
superficie superior de la placa de osteosintesis.
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30.

31.

J2.

33.

35.

36.

37.

La gufa de taladro de la reivindicaciéon 25, en donde cuando el poste de
localizacion es recibido dentro de la muesca de la placa de osteosintesis
y el poste de localizacién se encuentra en la posicién retralda, el extremo

' distal del barril de la gula se pone en contacto con el orificio para tornillo

de hueso.
La gula de taladro de la reivindicacion 19, que ademéas comprende una
agarradera asociada con el barril de la gula, la cual agamradera est4
configurada para ser selectivamente giratoria con respecto al barril de la
gula en un primer plano.

La gula de taladro de la reivindicacién 31, en donde el primer planc es-
sustanciaimente perpendicular al eje longitudinal del &nima del barril de
la gula.

La gula de taladro de la reivindicacion 31, que ademas comprende una
conexién giratoria de la agarradera que tiene una posicién bloqueada en
la cual la agamradera no puede girar con respecto al barmril de la guia, y
una posicién no blogueada en la cual la agamradera gira libremente con
respecto al barril de la gula.

La gula de taladro de la reivindicacién 33, en donde la conexidn giratoria
comprende cuando menos una balinera no metalica.

La gula de taladro de la reivindicacion 33, en donde la conexién giratoria
comprende un orificio de drenaje configurado para pemitir que el fluido
drene desde el ensamblaje luego de la esterilizacion de la gula de
taladro.

La guia de taladro de la reivindicacion 19, en donde el poste de
localizacion se encuentra axialmente fijo al ensamblaje de alineacion.

Un ensamble de gula de taladro que comprende:

un barril de la guia que tiene una porcién receptora de herramienta que
comprends un anima longitudinal que tiene un eje de anima, y una
porcién de alineacién del ensamblaje;

un ensamblaje de alineacién que comprende la porcién de enganche del
barril de la gula, una carcasa y un poste de localizacién que tiene un eje
de poste,

una placa de osteosintesis que tiene cuando menos dos orificios para
tornillo de hueso y una muesca de colocacién, a cual muesca de
colocacion estd configurada para recibir cuando menos una porcién del
poste de localizacion, y el centro de la muesca de colocacion esta.
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38.

39,

40,

41.

42,

separado del centro de cuando menos uno de los orificios para tornillo de
hueso por una primera distancia,

en donde el eje de 4nima esta situado a una segunda distancia del eje
del poste de localizacién, las distancias primera y segunda son
sustancialmente iguales de manera que cuando el poste de localizacién
engancha la muesca de la placa de osteosiniesis, el anima esta
sustancialmente coaxial con el cuando menos un orificio de fijacion.

El ensamble de gula de taladro quinirgico de la reivindicacién 37, que
ademas comprende un elemento de agarradera asociado con un extremo
proximal del barrillde la gula.

El ensamble de gula de taladro quirirgico de la reivindicaciéon 38, en
donde el elemento de agarradera es pivotable en relacién con el barril de
la gula.

El ensamble de gula de taladro quirirgico de la reivindicacién 37, en
donde el barrll de la gufa posee cuando menos una superficie de
detencién profunda configurada para actuar conjuntamente con una
superficie de detencién correspondienie de una herramienta formadora
de cavidades en hueso cuando la herramienta es recibida dentro del
anima para impedir que la herramienta pase completamente a través del
anima del barril de la guia.

El ensamble de gula de taladro quiriirgico de la reivindicacién 38, en
donde la agarradera ademas tiene una posicion bloqueada en la cual la
agarradera se acopla de forma giratoria al barril de la gula, y una
posicién no bloqueada en la cual la agamadera gira libremente con
respecto al barril de la guia.

El ensamble de gula de taladro quirirgico de la reivindicacién 41, que” -

ademas comprende:

un botén de bloqueo que tiene un extremo de actuacién y un extremo de
bloqueo, el cual extremo de bloqueo tiene cuando menos una proyeccion
radial, y el botén ademds tiene una posicién no accionada y una posicion
accionada;

la agarradera comprende un &nima configurada para recibir de manera
deslizante cuando menos una porcion del botén, la cual 4&nima ademas
comprende una muesca radial configurada para recibir la proyeccion
radial; y

una extension de la agarradera que tiene un extremo de enganche de la
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43,

44,

45,

46,

agarradera y un extremo de enganche del barril de la guia, el cual
extremo de enganche de la agarradera tiene cuando menos un surco
radial configurado para recibir ia proyeccion radial; |
en donde cuando !a agarradera se encuentra en la posicibn no
accionada, la proyeccion radial engancha las muescas radiales del anima
de la agarradera y la extensién de la agarradera para disponer [a
agarradera en la posicién bloqueada.

La guia de taladro de la reivindicacion 42, en donde cuando la
agaradera se encuentra en la posicién accionada, la proyeccion radial
engancha la muesca radial de solamente una de entre el anima de la
agarradera y la extensién de la agarradera para disponer la agarradera
en la posicion no bloqueada.

La gula de taladro de la reivindicacibn 42, en donde el poste de
localizaciéon ademéas comprende un extremo de enganche de placa que
tiene una pluralidad de dedos elasticos configurados para bloquear
axialmente la guia de taladro a la placa de osteosintesis cuando el poste'
de localizacion estd enganchado con la muesca.

La gula de taladro de la reivindicacion 44, en donde el extremo de
enganche de placa del poste de localizacién tiene cuando menos una
cresta circunferencial configurada para enganchar una superficie inferior ]
de la placa de osteosintesis cuando el poste de localizacion esta
enganchado con la muesca.

Un ensamble de gula de taladro que comprende:

un barril de la gula que tiene una porcién receptora de herramienta que
comprende un anima longitudinal que tiene un eje de anima, y una
porcién de alineacion del ensamblaje;

un ensamblaje de alineacion que comprende la porcion de enganche del
barril de la guia, una carcasa y un poste de localizacién que tiene un eje
de poste, ]
una placa de osteosintesis que tiene cuando menos dos orificios
receptores de slementos de sujecion y una muesca de colocacion de la
gula de taladro, la cual muesca estd configurada para recibir cuando
menos una porcion del poste de localizacidn, y el centro de la muesca )
estd separado del centro de cuando menos uno de los orificios para
tornillo de hueso por una primera distancia,

an donde el eje de! anima se encuentra situado a una segunda distancia
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47.
48.

49,

50.

del eje del poste de localizacidon medida entre los extremos distales del
baril de la gula y el poste de localizacion, las cuales distancias primera y
segunda son sustancialmente desiguales de manera que cuando el poste
de localizacion engancha la muesca de la placa de osteosintesis, el
&nima no esta coaxial con el cuando menos un orificio de fijacion.

El ensamble de guia de taladro de la reivindicacidn 46, en donde Ia.
diferencia entre las distancias primera y segunda es de cerca de 0
millmetros (mm) a cerca de 0,8 mm.

El ensamble de guia de taladro de la reivindicacion 48, en donde la
segunda distancia es cerca de 0,5 mm mds larga que la primera
distancia.

Un método para perforar un orificio en el hueso, que comprende las
etapas de:

proporcionar una placa de osteosintesis que tiene cuando menos un
primer par de orificios receptores de elementos de sujecion y una
muesca de alineacién de la gula de taladro;

aplicar la placa a la superficie del hueso;

proporcionar una gula de taladro que tiene un énima de la guia para
recibir una herramienta y un mecanismo de alineacion asociado con el'
anima de la gula e incluye un poste de localizaciéon que tiene un extremo
proximal de enganche del mecanismo de alineacién y un extremo distal
de enganche de placa,

insertar e! extremo de enganche de placa del poste de localizacion
dentro de la muesca en la plaéa de osteosintesis,

hacer girar el poste de localizacién dentro de la muesca en Ia placa de
osteosintesis para alinear el &4nima de la gula con un primer orificio -
selecclonado del par de orificios receptores de elementos de sujecion;
insertar y avanzar una herramienta a través del anima de la gula hasta
entrar en contacto con la superficie del hueso que subyace al orificio
receptor de elementos de sujecion seleccionado; y

aplicar una fuerza giratoria y/o axial a la herramienta para crear una
cavidad en el hueso que subyace al orificio receptor de elementos de

sujecion selaccionado.
El método de la reivindicaciéon 49, en donde el mecanismo de alineacion

ademas comprende un elemento de resorte para inclinar el poste de
localizacién distalmente en direccién axial alejandolo del mecanismo de
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51.

b2.

83.

alineacion, el &nima de la guia que ademés comprende un extremo distal
adyacente al extremo distal del poste de localizacién, el cual extremo
distal del anima de la gula comprende una porcion de nhariz cénica
configurado para enganchar una superficie interna de cuando menos uno
del par de orificios receptores de elementos de sujecién, en donde la

etapa de alinear el anima de la gula con un orificio seleccionado del par

de orificios receptores de elementos de sujecibn ademas comprende

enganchar la nariz del 4nima de la gula con la superficie intema del

cuando menos uno del par de orificios receptores de elementos de
sujecidn.

El método de la reivindicacion 49, que ademéas comprende la etapa de
hacer girar el poste de localizacion dentro del orificio, ranura, o
indentacién en la placa de osteosintesis para alinear el &4nima de la gula
con el segundo orificio del par de orificios receptores de elementos de
sujecion; insertar y avanzar la herramienta a través del anima de la gula
para que entre en contacto con la superficie del hueso que subyace al
segundo orificio receptor de elementos de sujecién; y aplicar fuerza
giratoria y/o axial a la herramienta para crear una cavidad en el del hueso
que subyace al segundo orificio receptor de elementos de sujecion.

El método de la reivindicacién 51, en donde la herramienta es una lezna,
una broca o un macho de roscar. i
El método de la reivindicacién 51, que ademas comprende las etapas de
desenganchar el poste de localizacion de la muesca en la placa para
disociar la gula de taladro de la placa de osteosintesis, insertar un
elemento de sujecién de hueso a través de uno del primer y segundo
orificios receptores de elementos de sujecién y dentro de la cavidad en el
hueso que subyace al orificio receptor de elementos de sujecién, y
enganchar el elemento de sujecién con el orificio receptor de elementos
de sujeci6n y el hueso para fijar la placa al hueso.

El método de la reivindicacién 49, en donde el &nima y el mecanismo de
alineacién de la gula de taladro son excéntricos entre si de manera que
cuando el poste de localizacion se hace girar dentro de la muesca de la
placa de osteosintesis para alinear el d4nima de la guia con un primer
orificio seleccionado del par de orificios receptores de elementos d!a
sujecion, el eje del anima de la gula es excéntrico con el centro del
orificio receptor de elementos de sujecion.
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55.

El método de la reivindicacién 54, en donde las etapas de insertar y
avanzar una herramienta a través del anima de la gula hasta entrar en
contacto con la superficie del hueso que subyace al orificio receptor de
elementos de sujecion seleccionado, y aplicar fuerza giratoria y/o axial a
la herramienta para crear una cavidad en el hueso que subyace al orificio
receptor de elementos de sujecion seleccionado comprenden crear una
cavidad que tiene un eje que no es colineal con el eje del orificio receptor
de elementos de sujecién.
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