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[001] La presents mvenciin tiene que ver en general con mstrumentos

quinurglcos para cinuga de la columna vertebral De maners mas especifica, ia
presente mvencion se relciona con un persuasor para vaniia que Sirve pan
ahincar una vanlla espinal longtudmal an & canel receplor de vaniia de un
impiante espinsl de enganches vertebral

CEDENT

[002] A menuda es necesarno, deblde 2 dwaraas prohiemes d i
eolumna vertebral, comegir y esteblizar quinmgicamene las curvaturas de I
¢olumne, o facidar la fusion de dos © mas weilebras Se conocan varlos
sistemnas pare tratar trastomos de ka columna Uno de sstos métodes inveolucra
un par de elemantos alargados, por [0 general varllas verebrates dispusstas
longriwdinaimente sobre fa reglén posteror de la columna 2 emboa ados de
apbfisis espinosas da les wriebras Cada varilla se fya a vanas vértebrae a o
largo de la columna por madie de Implantes espinales de enganche veriabral
los cuales pueden Inckar, peso ain Imitaciones, tomilos de pedicule, ganchos
de pediculo, ganchos de apdfisis Iransversa ganchos sublaminares, etc Loa
Implantes vertabrales suelan mcluir un canal receptor de vantla en forma de U
para recibir la venila vartebral longriudinel dentro de &l Ademés el canal
receptor de venlla suale inclulr un medie para recibrr un mecanismo de swERON
eomp, per ajemplo, L lomidlo enclevado o une leva, para pinzar y fijer a
comtinuacion B posiclon de kB vanlla veriebral con respecto al wnplante
veriebral Con este metodo, se pugde dar forma a la o las vanlias verisbrales
para que maniengan ias vériebrag en una onentacun deseada para coregir el
fragtomo de a columna gue se esté irstando {p.g., para enderszar una
curveiwa anommegl sn la columne) Ademés, o como allernaliva, los smplanias
vartebrales 82 pueden espaciar a lo kvgo de k3 o las valllas para comprimir o
saparar vértebras adyacentes

[0Q3] Sin embargo, los crujanos con frecuencia se encuenbian oon
considerables diicultadas cuande usen este mélodo, a cawsa de los problemes
gue ge asocian con la alineacion de ka o les varlllas verlebrales dentra del canal
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receptor da varlles formado en las cabezas de o8 mmplantes vertebrales Por
ejemplo, ks cabezas de los implanles veriebrales pueden estar desalineadas
honzontal o vertealmente enlre s/ debido a ka curvatura de la columna o al
tamano y la farma de cada vériebra

[004] Por (af razén axiste (a necesidad de un instramanto gquIragice que
faciite el afincamienio da las varllas verlebrales longhudineles deniro del canal
receptor de varila formado en loe mplanies vertebrales

RESUMEN

[005] La presente invencion puede estar relacionada con un mslrumento
querurgice para ahincar una varilla espinal longludinsl denfro de un implanie
vertebral de carga supammr, el cual instrumente comprende un ensamble de
agamadera, un emsamble de Eberacion, y un slamento actuante asookado de
forma operativa ¢on el ensamble de agamadera y el ansambia de Lbaracion de
manera que |la acWecion del elemento acfuante desplaza o ensamble de
agarradera con respecto al ensamble da libaracion, en donde 8! ensamble de
lberacen comprends un elements tubular ¥ un elemento iImpulsor, el slemento
tubuler Lene tamaio y configuracion adecuados para ser dispuesto de forma
deslizante deniro del ensamble de aparradara, y ol elements Impulsor tiene
tamano y configuracién adecuedos para rodear de foma deslizante cuando
menos T POrCon del ansamble cle agarradera
[D0&] La presenle Invancion pumds ademnds relacionarse con LN
melrumsnto quinirglco para ahnear una vanlla eepmal longitudingl dentro de un
implanie vertebral de carga superior, el cusl msllumento comprende un
snsamble de mgarradera que heng un par de daxdos inclulde un resalto yue
apunta hacia &l Indarior el cual se proyecta radiaimants haola dentro desde un
extremo de los dedos, el cugl resallo bena tamafio y conhguracion adecuados
pare enlrar en contacto con ka cara Inferfor de un bosde dal mplants vertebral,
un ensamble de hberacion, y un elemento actuante eh donda e elkemento
actuante engancha une porcadn del ensamble de agarradera ¥ una porcion del
ensamble da iberagidn de manera que la acluacdn del semenio aclvants
desplaza l ensamble de agarradera con respecto al ensamble de hberaciin y
al mamo tiempo compnme los dedos desde una pnmera posicion hasta una
segunda posxodn de manera que los dedos antran en comlacla con la cara

Ik
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Infenar del borde ded mplante verisbral

[007] La presente Invencldn pusde ademads relaconsrse con un
irstrumento quirurgice para ahincar una varlla espinal longiudinal dentro de un
Implante veriebral de carga supedior, el cual nstrumesde comprende un
ensamble de agamadera gue bene un extremo proxamal y Un extremo distal, un
ensamhle da iberacién que tena un éxireme proximal y un exiremo distal, ¥ un
elemento actyanta qua bene una primera punta y una segunda punta de tamano
y conflguracién edecuedos para cerrar a presion y anganchar contra o exiremo
proxamal ¢d& loa ensambles de egemedera y beracion de manera que la
actuacion del elemanto actuante desplaza &l ensamble de agamadera con
respectn al ensamble de liberacon

[008] El ensamiXe de agarradera lamién puede inclur un par de dedos
para enganchar el implante varisbral, mientras que o ersamble de liberacion,
por gemplo, e elemento mpulsar, puade Inchar una myssca para enganchar ke
varlla vertebral longltucinel de manera que ef desplazanwanto del ensamble de
agamadara con respocty al ansamble de Ilberacion ehinca la vanlia vertebral
para que s8 engancha con &l Impiante verabral

[COg] El ensemble de likeracion ademde puede mchuir un anima central
que se exbende deade un exiremo prommal hasia un extrerno distal fa cual
amima central fene tamafio y configuracian atdecuados para facilitar la Insercion
de un mecanismo de sujecion para que sa anganche con el mplante veriebrel
con & fin de asagurar 'a varlla vertebral dentro del canal recaptor do vanlle
formado en el mplants vertebral

BREVE CRPCION DE

[0010] Para facidar |a comprensson ¥ con €| objeto de ilustrar la presente
Invenclén, los dibugos anexce Tavelan caracietistioas y versiones ejemplares y
prafendas, en el antendida, emparo, de qua la invancion no eatd limtade a lae
configuracionas e Instrumenialidades precieas que se muestran, y an doixle
caracieres sinilares de refarencia denotam elementos similares an las diferenles
vistas, y en donde

[iDD11] La Fig 1 &s una vista laleral de un persuasor pare varlla, con lag
parles acluables del persuasor para vanla moslragias en posiclon de deseanso,
[0012] La Fig 2 es una viste laleral amplada parciaiments en secclan,

0
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teal ensamble de agamadera dal persuasor para varlla,

[0D13] Le Fig 3 es una vislta supernor tomada sobee la linea 3-3 de |a Fig
4,

[o14) La Fig 4 a5 una wista lateral empliada del elemento de Ibeaacidn
del persuasor para vanila,

[0015] Fig & es una yista supennr, parcialments en secoidn, tomeda
sobre la finaa 5-5 da la Fig 4,

[0016] La Fg 6 es una vista laleral ampliada del elemento tubular del
ensamble de liberacion,

[DD17] Le Fig 7 e8 una vista supenor, parcialmenie en seccsn, lomada

sobre la inea 7-7 de laFig 6
[0018] La Fig 8 es une vela iateral ampliada atema del alemerio tubular
del ansamblaje de Eheracidn

[0018] La Fig 9 es una visla $upernor tomada sobra Ia finea 8-9 de Ia Fig
8,

[0020] La Fip 10 ex una vista en perepeclva frontal del elemanto
Impulsor del ensamble de Ibataclon

[0D21 ] La Fig 11 a5 una visla en parspeciiva postencr da la parle
que se Imuesiraan fa Fig 10

[0022] La Fig. 12 6s una vista da un corte de |a parla gue se muesira an
has Figs. 10y 11

[D023] La Fig 13 &8 una veld en perspechva frontal de un slemento
mpuisor alterno del ensamble de liberacion,

[o024] LaFlg 14 es una vista en perspectva postenor de la parle que se
muestre en la Fig 13,

[0025] La Fig 15 es una visia de un corte de la paile gue se mussira en
las Figa 13y 14,

[0024] La Fig 16 es una wsia lateral del parsuasor para varlla con lkae

partes actuables del persuasor para varlla mostradas en lss posiciones
aciLiada,

[DO27] La Fig 17 23 una versioh alterna del slamento actuante
[0028] La Fig 18 ea una vista en perspachva amplada del elemento
actuante gue g2 mueslra en laFig 17, y

[0029] la Fig 19 es wna vista de un corte parclal que muesira um

mmplante espinal de enganche vertebral gue se puede usar con el persuUAsor
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para vanlia de las Figs 1 hasta 18
DESC TALILADA

[0030] Cen el proposito de impulsar la comprension de los principlos de
la wwencién ehora haramos referencla e una versidn alempler, no imiante
llustrada an kas figuras ¥ se usara un lenguaje especifico para describilas No
pbalanlte, se entendara que no se pretende poper limitantes al alcance de la
mvenclon, va que aquellas allaraciones y modiicaciones adiclomales, y aquelias
otras aplcacionea de los principog de la Invencidn gue aqul se dusiran se
conlemplan como s& l= ecurnrfan nomalmenlz a la persona versada en la
téorica con la cual sa relaciona le invencin

[0031] Como se myesira &n la Fig 1, =l parsuasor para varlla 10 es un
Instrumenio quirimgico utilizade par log clrujanos pera alincar wna varnla
vestebral dentro de un iImplante espmal de anganche vertebral, como un tamllle
de pediculo, un gencho de padiculo, un gancho de apifisla transversa, un
ganoho sublarrmnae, elc {en lo suceswo, se harj refarsncia generlcamente a
estoa elementos como "tornilic de pediculo™ Se conlempla que ol perswasor
para vaniia 10 se pueds usar en conjunto con cualquier fornlllo de padiculo
siampna ¥ cusndo el lamille de padiculo meorpore un canal réceptor de varilla
en farma da U de carga superor de tanano y configwacion sxdlecuados pers
racibir una variia espinal kengltudinal De prefarancia, no cbstante, el parsuasar
para vanlia 10 tene tamafic y corfiguracion adecuados para operar en conjumnto
con tornlles de pedicule poliaxiales vendwios por Synthes Spine® bao el
nombre comercal de AXON®, que se desaibe en |a aoliciud pendwnte de
patenta estadounidensa No 10/562 999 presentada el 14 de ochubre 2003, con
al nombra Polyaxial Bone Anchor and Method of Spinal Fixabon, 8l conkenido de
la cual 3@ Incorpora & le presente medhante referencia en su mtegridaxd

[0032] Como se muesira en la Fig 18, el tornllio de pediculo 200 puede
comprender, por ejemplo, un siemento de anclaje 202, Un cuepo 208, ¥ un
macanismo de swecidn 220 El mecamsme de swecion 220, pueda ser, por
ajemplo, un tomslio endavado externamente roscade de tamafio y configunacidn
adecuados pam anganchar moscas formadas en e canal receptor de varllla 211
de manera que sl apretar of tornillo enclavado se asegura la vailla vertebral 218
dentrc del canal receplor de var¥a 211
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[0033] Como se muestra, el elemenlo de anclage 202 y el cuarpo 208
puedan estar configurados de manera que @l cuerpo 208 puede estar angulado
con nespecko gl alemerdn de anclaje 202 El elemento de anclaje 202 puede
ineluir un fusty de tormillo roscada 20M, una cabeza curva 206 | por gémplo, una
cabeza esfenica, ¥ un aje cortral longiludinal 207 El cuerpo 208 pueds inclur
una porcidn supenor 208 que ncorpora o canal receptor de vanlka 211 de
tamafo y configuracitn adecuados para recibrr |a vaiilla vertebral 218 dantro de
el, y una porcidn infenor 210 que define une muescae 212 ds forma ¥
dimensicnes adecuadas para recibir [a cabeza 206 del elemento de anclaje 202
La mueses 212 puede inclur una pluraiwlad de hendwluras de menera que a
muesca 212 se compnme de forma eldshea con &l fin de pematir (1} que &l
cuerpo 208 se fije a presxin a la cabeza 206 del elemento de anclaye 202 y (2)
qua &l cuspo 208 se esegure fijamente con naspacto al elemento de endape
202 para impeadir iodo ulterior desplezamiento con respacto al msmo

[D034] El toendio de pedicula 200 ademés puede inchm wn collar de
entrabe 226 de lamafio y configuracion adecuados para sparearse con la
porcion mferior 210 del cuerpo 208 El collar 220 puede inchar una superficle
imMema ahusada 230 para supsrponerse y aparearss con uma supatficie extama
ahuaada 232 formeda sobre la poteidn infenor del cuerpo 208 Ademas, como
g2 muestra &l colar 226 tamhblén puede inclur un borde supenor 228 que 8
exbende alededor del cuerpo 208 en una shuactdn por ancima o exirema
Inferior 216 del canal receptor de vanlla 211 de manera que ouando ee apnala
sl mecansmo de sujeckin 220 contra el cuerpo 206 5= desplaza el mecansmo
de sujeadn 220 contra ka varllla verlebral 218 silluada en el canal receptor de
varlla 211 Can ello se ahinca la vanlla vertebral 218 contra el collar 226
haciendo gue al collar 228 se desplace hacia abajo & lo lergo la supericie
extenor 232 de la perasn inferior 210 del cuarpo 20B con lo cul se comme |a
muesca 212 alrededor de |8 cabeza 206 del clemento de anchje 202 para
asagurar la pomecidn angular dof elemento de anclaje 202 con respecte al
Euerpo 208

[0D35] Como sa muestra en la Fig 1, of persursor para vanlla 10 puede
inelur un ensamble de agesradera 12, un ensamble de lberacldn 14 y un
slamento sctuante 18 En lermnos generales, el alemento aciuante 18 se
angancha y actita sobre un extremo proximal de los ensambles da agamradera ¥
ibaracion 12 44 de menera que cuando s& actug, el ensamble de agarradera 12
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68 desplaza con respecto al ansamble de fiberaciin 14 de manera gque e vaxilla
varisbral kongkudinal, |a cual asté enganchada par ol ensambie de [beracion 14,
s& desplaza hacly o fomillo de pediculo, el cual estd shuado dentro del
ensamble de agarradera 12

[GQ3d) El ermaamble de agarradera 12, que 8@ muesiraenfas Figs 2y 3,
puede inchur una superficie exiema 28, un &s longludinel 28 un extremo
proxdmal 30, un extremo distal 32, ¥ un duma cantral qué se extende entre
sllos para defewr una superfice interna 28 Como se muasira, la superficie
inkerna 26 en general poese un didmetro uniforme a lo lergn de toda su longitud
en tento que | superficie extermna 28 puede inchat una porcion proximal
agrandada diameiraimente 34 El ensamble de egarradera 12 ademas puade
Inclur un par de @nurag 37 formadas an lados opuesios de la poroidn del
axtremo proximal 34 Las ranuras 37 90n de tamafio y configuracidn adecusdos
para recibr el elemendt actuante 18 camo se descnbra con més dalalle mas
adalane El extrera proximel 30 dal ensamble de agarradera 12 tamtsen
pueds inciur un pln 38 gue se exbende haosa deniro del dma central

[0037] El extrama distal 32 del ensamble da agarradera 12 puade incluir
un par de dedos 40, 42 Como se muestra en las Figs 2 vy J, os dedos 40, 42
en pecwral estdn defimdos por un par de muesces en forma de U 4748
formaxias en ladoa opuestos daf ensamble de agamradera 12 Cada una da los
dados 40, 42 tambwen puede nclar un resallo que apunta hacle dantro 55 &l
tunl s& proyecta radiaimenie hacla la parte Inlerna desde al exiremo da s
dedos 40, 42 |na resaltos 58 son de tamafo y conhguracidn adecuados para
ponerse en contacts con la cara nfenor de un borde de un 1omllic de pediculo
De preferancla, los regallos 56 son d& tamafio y configuracidn adecuados para
ponerse en cantacto ¢an un barde infenor 234 de! collar de entrabe 226 det
tornilic da pediculo AXON® con &l fin de tirar hacia arrlbe desde alii Como se
muesira, cada resalto 56 puede inclur una supedficie mterna biselada 58

[0038) En su posickan normal, [oe dedos 40, 42 se pueden mantomner
separados da manera que fa dislancla que sapara |os resaltos 56 farmados en
los exlremoe de i0s dedos 40 42 e5 mayar que el diamediro exierno del tornillo
de padiculn, por ejfempla, mayor qua el didmeto externe del collar dé entrebe
228 Eslto permBe que ol parsuasor para varilla 10 32 deslice facimende y reciba
el cuerpo del lornilfo de padiculo Como altematwa, los dedos 40, 42 puaden
sor de tamafo y configuracidn adecuados pama flexionarse rafiaimente haola
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fuera durante la meorcidn del lernilio de pediculo, y para Nedonarsa de farma
elagtica ce vustha haca demtra haca el tomillo de pediculo después de gue los
resaltos 56 han dejado el cuarpo det tomllio de padiculo

10034 Cada dedo 4042 tambén puede mclulr una poradn externa
engrosada 62 y une superficie exisina biselada 50 las cuales forman una
transicdn deade e superiicis externa da los dedos 49, 42 hagla la superficse
exteme de [a porcwon extema engrosada 52

[0040] Como e muestra en las Figa 4 y 5, ol ensamble de kbbemcion 14
pusda comprendar un elementa tubular 62 y un elemenlo impuisor B0 Como sa
muesira meyor on les Figs & v 7, el elemente Woular 52 puede inclulr una
supedicie exisrna, un ele cemiral longifudine! 63, un exiremo proximal 64, un
extrermo dizlal 88, ¥ un amma central que 32 extiendes entre ellos definiendo una
superfici imMema 80 El elemento fubular 82 del ensambie de fberacion 14 bene
lamafo y configuraciédn adacuades pana ser dispuesto de forma deslizante
dentro del ensamble de agaradera 12

0041} El extremo proximal 64 del slements tubular 62 puade ncluir un
primer par de ranuras ¥5 de tamafio y configuracion adecuaclos para rechir el
elemento actuarde 18, como se descrbird con mas detalle mde edelante, ¥ up
segundo par de rahuras 77, los cuales son de tamafio y configuracidn
edecuados para superponarse con las mnuras 37 formedas sobre el ensambla
de agarradera 12 euando el elemeanto tubuler dai snsamble de Iberacion 14 se
meerla complelamante dentro del ensamble de agaradera 12 para faciitar la
insdalacion del elamento actuanie 18

[0042) El extremo proximal 84 del elemsanto iubular 82 también puede
mclur una fanura 72 que come generalmente a lo lango del ele longiuding| 83
del alemento Wwhular 62 en cuando mehos wna porcdn de B longitud del
slemenio La ranuma 72 tene tamano y configuraciim adecuados para racibir el
pin 38 sobre el ensamble da agamacdera 12 para setvir come clavedgula para
ayudar a faciliar la ineerddn adacuada del elermdnio tubular 62 dentra del
encambie de agaradera 14.

[0043] El xtramo distal 86 del elemento fubular B2 tamben puede nckar
cuando menos un orficie 79 y, da preferencia dos orficios 79 - sehre uno de |oe
lados del elemento tubular 62 El orcic 79 bena tamano y conhguracion
adetuados pem recibr un pin 140 para asegurar el elemento smpulecr 80 al
mIsmo, oMo 58 deacnbira con MAs dotalle nvs edelante
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[0044] Ademas, camo se muesira en las Fige 8 y B, ol elemento tubular
A2 puede inclur una porckdn distal reducida dismaetralmente 67 para enganchar
ol =lamento Impulsor 80 La porcion dieial reducida dametralimente 87 ayuda a
reducir el perfil global del elemento impulsor 80

[0045] Como ya quedo axprasado, el ensamble de hberacidn 14 mcluy=
un elemente mpulsor 30 Comeo s& muestra thejor en les Figs 10-12, o
elemento impulsor 80 en general es uin elemenlta cilindrico que ighe un extremo
proxmmal 108 un extremp dlal 110 ¥ un dmime central qus &a exhende ente
ellos, de tamaiic y configuracién adecuados pare rodear cuando menocé una
porcion dei ensambila de agamadera 12 El slamento mpulsor 80 ademis puede
incluir una superice superior 86, una superficie inferor 88, y supericies
lzieraleg planas 104, 108 qua se exbenden desde el extremo moximal 108
hasta ol axiremo distal 110, y desde la superfsa supenor 85 hasta ks superfie
nferar 88 Como se muestra, de preferenoie, las superficias laterales 104, 108
¥ las superficias supanor o infefor B6, 88 tenen una fransicion lisa, con lo cusl
ge ellminan todos los bordes corlantes

[0048] El extremno proxmmal 108 del elamento impulser 80 puede Inchor
cuando menos wna apertura cdrewlar 111 pera recbr un pm 140, y de
preferencie, dos aperfuras cireulares 111 para reclbir dios plnas 140, con el fin de
acoplar de forma segura el slemento smpulsor 80 al elemento tubular 62 del
ensambls de liberacion 14, como #e muesira mepr an la Fig 6. Es declr, el
cuando menos un pin 140 Lene amano y configurenitn adecuados para
mxienderse radlaimente hacig la parle mterna a lravés de la apertwa circular
111 formada en & &emento impulsor 80 y denlro de uno de kos ofificlos 78
kormados an el extramo distal 66 del slemento lubular 62 del ensamble de
ibsreciin 14 pera esegurar el elemento mpulsor 80 al elemento {ubular 82
Como alternaliva, & slemento Impulsor 80 ee puede coneclar al elemenlo
{fubular 62 par cuakjuar medio conockdo en el estado da la tecnica, inelukios,
peno sin Emitaciones, tomillo enclavade, adheshwo, sakdadura, eic

[0047) El extrams proxmal 108 del elemento impulsor 80 mchuye una
aperttwa 115 de tamaho y configuracin adecuades para recibr el ensamble de
agarmadara 12 de forma coaxlal deniro de ella Es dacir, sl exlvemo proxmal 108
del elemeanto impulsor 80, de preferencia, Incluye una aperlura 113 formada par
porciones curvas de la suparficia intemna 116, 118 y porcionee oblongas de la
supadicie Inbema 120 122 Las porciones cuives de la superficie inlema 1146,

&
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118 son de tamadic ¥ configuraccn adecuados para reciblr el ensemblo de
agarradiara 12 pnto con el elenento tubular 62 dal angamble de keracibn 12,
€l cual se halla dispuesto de forma deslizante dentro del ensambla de
agarratiera 12 Mientres que lax porclones oblonges externes 129, 122, Iss
cuales se exbendan deede las porciones curvas de |3 superfice Inlema 115,
118, son de lemafo y configurecion adecuados para recibe kos dedos 440, 42
formados scbre al extremo distal 32 de! ensamble de agemeadera 12

[0D48] B) extramo distal 110 del elemeanto mpulsor B0 pusde mciuir un
per de muescas 128 foormadas dentro de el Goma ea muaslra, las muescas 128
sa pueden formar en &l extrema disial de las superficies |aterales 104, 108 Lag
muascas 129 son de tamano y conflguiacion adecusdos pera recibir la varilia
vertebral longifudmal dentro de ellae Las muescas 128 formadas dentro dal
¢lemento Impulsor 80 en general gsldn configuradas para &xtandersa a lo lago
¥ para supseponerse 3 las muescas en fonma de U 47, 49 formadas en el
exiremn dielal 32 del ensamble de &garradara 12 de manera que una varllla
espinal longiludinal se puede extender complelamente a través del parsuasar
para vanlia 10

[DD4g] Por otra patle, Ia configuracion de [ag muescas 129 crea un par de
brazos de mciuador diemetralments opuselos 80, 92 que aa extienden
aooaimente al lado y de forma creunferanclal entro les muescas 128 Los brazos
g0, 92 son de tamaiio y configuracion adacuados para aparearse con los dedos
40, 42 formadas sabre 8! ensemble de agarradera 12 de manem que loa dedos
40, 42 sa pueden proyectar axiaiments e través del elemante mpulsor 80 en
siieciones que eslan ainsadas de forma drounderencial con s brazos
aciuaiores 90, 2 De preferencia, como 5@ muestra, los brazos S0 92 tambeén
pueden Inclur una superficle Interna biselada 99, 98, la cual, en comblnacén
con el sesgo extemo de ks dedos 40, 42 permile que los dedos 40, 42 se
aparten alin més entre si faciitando el snganche con el iomillo de pediculo
[D0B0] El perfll Interno de los brazos 90,92 es en general de tamafio y
configuracion adecuados para aparealsa con ia superiicle extenor de |os dedos
40 42 formados sn &l exiremo distal 32 del snsamble de agamadera 12 de
manen que cuando se desplaza &l elemento actuanie 18, los dedoes 40 42 se
compnmen para ponefse en coniacto con la cara Infenor de un borde de un
fornillo da padiculo. Es decr, cuando el alemento acluante 18 se desplaza, of
ensamble de agaradera 12 y el ensamble de Bheracwon 14 se desplazan

1]
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axiaimente enire 51 La Inleraccién deshzant= &ne la configuracion miéama de
los brazoa BO 92 y la configuracién externa de los dedos 40, 42, compnme [os
dedos 40, 42 de manera que ks resaltos que apuntan hacia denino 5% formados
los exiremos de cada dedo 40, 42 se compnmen desde una pamara
dwtencle de saparaciébn hasta une segunda distancla da saparacion pam que
los resaltos 58 se pongan en ¢ontacdo con la cara inferlar de wn borde de un
tomilla de pediculo De mamera mas especlfics, la interacckin entre las
supericies miomae de log brazos 90, B2 formadas sobre el elemenls Impulsor
80 v la superficie externa biselada 60 y I porcion externa engrosada 52
formadas sobre bos dedos 40, 42 comprime loa dedos 40, 42 de manera que los
dedos 40, 4Z s6 ponen en comacto con ka cara mifenor de yn borde de un
tomllko de pediculo

[00E1] L aspecto importante de la presente inwanclon es el concepto de
agarrar la cas Inferlor de un borde del tornilio de pedicula &0 lugar de sgarrar la
supedicle del laxio exiarno del tomillu da padicuio o une mussca formada en la
superficie del fado externa del omille de pediculo como $& ensefia en ef estado
de la técnica E] #nganche de a cara nferior de wn borde de un tormillo de
pedicule parmite que el persussor para vanlle 10 de a presente Invencin
genew une fuerza da reacelon mas prande, &5 declr, una [usrza hacla
sscendente sobre al torndlo da pediculo de 1o que sena posible al agarrar la
superfici dal lado externo o una muesca formada en la superficle del lado
exlemo de un tomillo de pedicule Esto, a su va2, reduce la cantidad de huerze
que benp que ajercer el uvswano para generar la miema fuerze sobve la angtomia
del pezanie

[0052] Por otra parie, cuande se pone en contacto la cara infenor de Ln
barde del tomilio de padiculo se permite que los dedos 40, 42 dal ensamble de
egarradera 12 agaren el tornillo de pedicula anlre ellos sin enganchar / pinzar
completaments el tomllic de pediculo Es decir los dedos 40 42 son da tlamaio
y configwacidn edacuados pera permir que el tormllo de pedicule sea
sostendo leaamente denlro de loa dedoa 40 42 en lodo momenta Es declr log
dedoe 40, 42 son de tamaiio y configuracion adecuados perma penmtir que el
tormifie de pediculo se pueda gwrar libremente, y despiazar iransvensaimenie o

axalments dentro da ks dedos 40 42
[D053] Esto supone verioa avances sobne [os disposives del estade de

lm técnica que © bien enganchan ls superiicie del lado extemo del tomllio de

n
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pedicule ¢ #hganchan una muesca formada en & superficie def lado extarnc del
tornilio d& padiculo Pnmem, poner an comtects la cara Infencr de un borde del
tornilic de pedicuic le permNe M orujano apstar la posicidn del tormilo de
pedioulo con respacto a la vanlia verebral aun despuds de qua o iomlio de
pediculo se halle ubicado dentro del persuasor para varllla 10 Segundo ya que
los dedas 40, 42 no agarran 0 enganchan complelamente la superltcle del lade
exiarno o una muesca formada en la superficle del lado externo de un komiko da
pediculo el ensamble de apamredera 12 no esid Impadido de comtraerse
campletamente dentro del elemente impuisor 80 y asi se eimina & Interferencia
con |a infroduccion de la varlla verigbral dentro del canal raceptor da vanlla dal
tornillo da pedico Tercara dado qué el persuasor para vardla 10 no engancha
|3 superfica del lade extarno o las musscas fonmadas en la superficle def lado
axlarnc del torniiio de pediculo, 3e impide an grada euslanciel gque los dedos 49,
42 danen o desportilen la euperficle externa del tornllo de pedieulo durante of
uso, ¢on lo cual ayuda a mantenar la Megrkiad del tomila de pediculo

[CO54] Como alilemaiva, como se muaestra en las Figs 13-15, el
elemento impulsor B0 pueda inclulr dos sééclones separadas B2, 64, es decw
una seccion proxmal B2 y une esccidn distal 84, que se extende coaxiaimenis
a bk largo del eje longitudinal 81 del elemenlo 80 En esla versidn, el perl
miterno ¥, de preferencla, ol parfll extemo de los brazes 80, 92 formados an la
gacodh distal 84 del elemente mpulsor 80 suelen ser de tamaflo y
configuracin adecuslos pam ser mis pequenos que el perfl mdarne y, de
praferancia, e perl externo de k seccion prosamal 82 del alemento impulsor
gl

0053} %1 blen ea puede usar cLalquer ekemento actwanle conoaide en el
estade de |a tecnica, de preferencia, como se muestra en fa Fig 1 el elemento
actuanta 18 es ung agarmadera d& mano La agarradera de mano Incluya un
primer elemento de agare 180, un segundo =lemendo de agame 162, un pnmer
elementc da mendizula 184, ¥ un segundo elemenld de mandlibule 160 El
primer elemento de agame 180 esta acoplado en forma de plvols al segundo
elemento de agarre 182 en el punlo de pivate 188 El pnimer elemenin de agane
160 tambrén estd acaplado en forma de pvale al primer glemento de mandibula
164 &n el punto de pivote 170 Te manera mmiar, ef sagundo efzmenlo de
agarra 182 esta mcoplado en forma de pivote o segundo elsmento de
mandlbula 188 en ¢l punto de plvate 172

17
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10058] Comp s2 muealrs, el primer elemento de agame 180 tambeén
puade Inclur un pm 174 que s desplaza deslizandose en una ranura 175
formada en ef sxtremo infenar def sagunda elemente de mandibula 166 De
manera simliar, el segundo elemento de sgarre 142 también puede melar un
pin 176 gue se desplaza Jeskzdndose &n una ranwa 177 fomada en el
extremo infenor de & pnmer elemenic da mandibula 464 Esla configuracion de
pin‘ranura mantiene la relacsdn de parafelismo entre el primer y el sagunde
mlemanios de mandibula 164, 188 cuado la agarmadera de mano se accong
ah aeta configuracion la agamadera de mane se pueds desplazar desde Ia
poziciin de descanso (como se muestra en la Fig 1} haela la posicsdn
acelonada (como 88 muestra en la Fig 16} juntendo & pnmer y &l segundo
efemenios de agarre 160, 162 contra el s86go del elemento mchnadar 180, por
g{emply, una esiruetura de resorte 180 como 52 muestra asquamalcamanta an
la Fig 1 El slemanto iclinador 180 regress la agarmadera de mano a la
posicion de descanso cuando e pnmer y el segundo sfemenios de agame 160,
162 son liberados

[0057] Como se muestra, al praner elemento de mandibula 184 mchuye
una punta 182 de tamario ¥ cordiguiacion adecuados para cemer a preadn, es
gecrr, sujetar y enganchar la ranwra 37 formada en &l ensamble de agparradera
12 para hyar el enzambla de agarradena 12 acmmimenle y de forma giratona con
respaclo al pnmer alemento de mancibula 184 De manera similer, el sagundo
elemento de mandibula 186 incluye una plnta 186 de tamario v configuracikin
adecuadns para cemrar e presiin, es deck, sujetar y enganchar ta primera
ranura 7% lormada en of ensamble de liberacion 14 para fyar el ensamble de
liberacidn 14 anaimenta y de fonma gratona con respecio al sagunde elemento
de mendibula 166 De esta suerie, £l ensamble de agavadera 12 y el ensamble
de lberacion 14 quedan enganchados por le egarredera de mano de manera
que cuando menos ung porcion del ensamble de lberacidn 14 se ancuentra
dispuesta de forma deslizante denlrc de cuando menct Uha porcion del
ensamble de agairadera 12 entre [a po&icidon de descansoe {{ue 82 muestra en
la Fig 1) y Iz pasicién acclonada (que se muestra en la Fig 16) de conformidad
con la mampulacn corraspondiante de la ageradera de mano

[DO5A8] Como se muesira an las Figs 1 ¥ 16, |a agarmadera de mano
guada cerrada a presion es deor, sutatada a la agarmadera y el engamble de
Iiberacion 12, 14 de manea que la sgaradera 8 mano se diapohe

is
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sustancialmente perpendicular a los ejes longitudinales 28, 63 de los ensambles
de agarradera y de liberacion 12, 14, respectvamente Al disponer la
agamradera de mano perpendicular a los ensambles de agarradera y liberacion
12, 14 se le ofrece al ciryjano mayor wisibiidad del enganche entre la varila
vertebral y el tomillo de pediculo comparado con los disposiives del estado de
la técnica que incorporan ensambles actuantes que se encuentran en linea o en
el msmo plano con el instrumento quirurgico Adamés, cuando se dispone la
agarradera de mano perpendicular al eje longtudinal de los ensambles de
agamadera y fiberacion 12, 14 se le permite al cirujano, una vez que la varilla
vertebral ha sido localizada con respecto al canal receptor de varilia formado en
el tomilo de pediculo, instalar un mecansmo de sujecién, por ejemplo, un
{omilto enclavado 0 una leva, para que se enganche con el tornillo de pediculo a
través del anima central formada en el ensamble de liberacién 12, como se
describira con més detalle mas adelante

[0059] Por ofra parte, el uso de una agarradera de mano que se cerra a
presién o se engancha sobre los ensamblajes de Iiberacion y de agarradera
12,14 le permite al ciryjano enganchar y desenganchar la agarradera de mano
de los ensamblajes 12, 14 segun lo desee Asi, por ejemplo, el cirujano podria
desenganchar la agarradera de mano de los ensamblajes 12, 14 después de
lerminado el procedimiento quirurgico con el fin de facllitar la impieza del
persuasor para vanlla 10

|0060] Como altemativa, como se muestra en las Figs 17 y 18, el
elemento actuanie 18 puede ser un conjunto de agarraderas 250 que tene un
primer extremo 252 y un segundo extremo 254, el cual segundo extremo 254
incluye un Anima 256 de tamafio y configuracién adecuados para recibir uno del
ensamble de agarradera 12 o el ensamble de liberacion 14 en su interor De
preferancia, el &nima 256 puede ser de tamafio y configuracién adacuados para
rechir las ranuras 37, 75 formadas en [a agarradera y el ensamble de liberacion
12. 14, respectivamentie La agarraderas 252 son de tamafo y configuracion
adecuados para que el usuario los agare de manera gue el desplazanwento de
la agarraderas 250 entre si hace que el ensamble de agarradera 12 se desplace
con respecto al ensamble de liberacion 14

[0081] Durante el uso, el elemento tubular 62 del ensamble de lberacion
14 o3 rechbido de manera deslizante dentro del ensamble de agarradera 12,
como se muestra en la Fig 1, de manera que el elemento actuante 18, el

14
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ensamble de agamradera 12 y el ensamble de liberacén 14 se pueden mover
enfre s1 desde la posicion de descanso que se muestra en la Fig 1 hasta la
posicidn acclonada que se muestra en la Fig 16 Esto, a su vez, hace que el
elemento impuisor 80, y la vanlia vertebral, la cual estd enganchada al mismo,
se desplace hacia abajo con respecio al ensamble de agarradera 12 y por ende
con respecio al tomillo de pediculo el cual esta situado entre los dedos 40, 42
del mismo

[0082] Mas especificamente después de que el cinjano ha instalado los
tornillos de pediculo en las vartebras de un pacienle, una vanlla vertebral se
dispone longitudinal a lo laigo de la columna en alineacién sustancial con los
lornilos de pediculo En lo sucesivo, el cirujano, usando el persuasor para
varilla 10, engancha la vanlla vertebral longitudinal dentro de las muescas 129
formadas en el elemento impulsor 80 El cirujano luego alinea | situa el tornilio
de pediculo deseado en medio de los dedos 40, 42 del ensamble de agarradera
12 El desplazamento del elemento actuante 18 en lo sucesivo hace que el
ensamble de liberacidn 14 se desplace con respecto al ensamble de agarradera
12 haciendo que los dedos 40, 42 se desplacen con respecto al elemento
impulsor 80, el cual fuerza los dedos 40, 42 a compnmirse de manera que los
resaltos 56 formados en los exiremos de los dedos 40, 42 se ponen en contacto
con la cara infenor de un borde del torllo de pedicuko Es decrr, el
desplazamientio del ensamble de hberacién 14 con respecio al ensamble de
agamadera 12 hace que los dedos 40,42 formados sobre el ensamble de
agarradera 12 sean atraidos dentro del elemento impulsor 80 de manera que
los dedos 40,42 se aparean con los brazos 90, 92 forrados sobre el elemento
impulsor B0 del ensamble de liberacin 14 Especificamenta, la superficie
exlerna biselada 50 y Ia porcidn externa engrosada 52 formadas sobre los
dedos 40, 42 se aparean con la superficie interna del elemento impulsor B0
conforme los dedos 40, 42 se desplazan con respecto a los brazos 90, 92, lo
cual da lugar a la compresidn de los dedos 40, 42 desde una pnmera distancia
hasta una segunda distencia, lo cual hace que los resaltos 56 formados an los
extremos de cada dedo 40, 42 se compnman y con ello se pongan en contacto
con la cara infenor de un borde de un tornillo de pediculo

[0083] En simulldnea con la compresion de los dedoas 40, 42, el
ansamble de agarradera 12 se desplaza axiaimente hacia arnba y el ensamble
de fiberacion 12 se deaplaza axialmente hacia abajo uno con respecto al olro
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Conforme el elemento impulsor 80 & desplaza hacia abae en direccion
fomifio de pediculs, el elemento Impulzor 80 engancha | varilla vertebral
longitudinal denlro lae muescas 129 formadas en su mterior, o cual ahinca le
varilla vertebral hacla abajo dentro del canal raceptor de vanlla formado en el
tornilla de pediculo Asl, el agarme del tomille de pediculo y el afincamlento de la
varlla variebral para que se enganche con el tornillo de padiculo benan lugar af
misme hempo

[0064] Una vez que |a vanlle vertsbral se encuentra adecuadamente
ublceda denir del canal recepior de varlla formado en of tornlilo de padicula,
un mecansmo de swecion como, por ajempio, un tornllo enclavado o una leva
gua puedsa fjar parmanenamente & varilla vértebrad al tomlllo da pediculo se
puede instalar & revés del dima centraé del slemendo jubuler 62 Es dech
despuds de que e ciruano ha ubicado apropiadamente la vanlla verlabral
dentro al canal receptar de vanlla formado an el lomillo deé pediculo, &l énima
central fomada en & ancamble de [herscion 14 cumple ka funcidn adicional de
permur que el cwujeno inserte un mecanismo de sulecién a treves del
persuagor para vanlla 10 y para que s& anganche con &l lornille de pedicuks
para fijar paymanentements Ia varilta vertebral longitudinal en au Intenor

[0065} La presente invenclon ha sido descnita en melacién con las
varsiones prefendas Sin embargn, estas versiones se dan (micamente a
manera de ejemplo ¥ |a mvencein no astd restnngida a ellas. Asl las cosas, fe
persona medianament® versada en la tdcnica entanders que faclimente se
puedan hacer olres vanactones y modificacionas que caigan dentro del alcance
de k& invencion segdn e dafine en ks relvindicaciones que se anexan, par lo
gue eolp se pretende dque la presente venclon saa hmitada por las siguientes
relvindicaciones

16
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1 Un instrumento quirurgico para ahincar un elemento veriebral longitudinal
dentro de un implante verlebral de carga supenor, el cual instrumento
comprende un ensamble de agarradera, un ensamble de liberacion, y un
elemento actuante asociado de forma operativa con el ensamble de
agarradera y el ensamble de Hberacién de manera que |a actuacion del
elemento actuante desplaza el ensamble de agarradera con respeclo al
ensamble de bberacion,
en donde el ensamble de liberacibn comprende un elemento tubular y un
elemento mpulsor, el cual elemento tubular bene tamafio y configuracién
adecuados para ser dispuesto de fonma deslizanle dentro el ensamble de
agarradera, y el cual elemento impulsor tiene tamafio y configuracion
adecuados para rodear de forma deslizante cuando menos una porcion

Lo que se revindica es

del ensamble de agarradera

2 El mstrumento de la remindicacidn 1, en donde el ensamble de
agamadera incluye un extremo proximal y un extremo disial, el cual
extremo distal incluye un par de dedos para enganchar el implanie
vertebral, y el cual elemento mpulsor incluye una muesca para
enganchar el elemento vertebral longiudinal de manera que el
desplazamienio del ensamble de agarradera con respecto al ensamble
de liberacidn ahinca el elemento veriebral para que se enganche con el
implante vertebral

3 El instrumento de la relvindicacién 2, en donde los dedos tienen una
primera posicion en la cual el mplante vertebral se recibe libremente
entre ellos, y una segunda poslicion en la cual los dedos se ponen en
contacto con el lado infenor de un borde del mplanie vertebral para
reiener el implante en cuando menos una primera direcoidn axial, en
donde los dedos son ajustablemenie moviles desde la primera posicion
hasta la segunda posicion

4 El instrumento de la reivindicacitn 2, en donde el extremo distal del
ansamble de agarradera ademas incluye un par de muescas en forma de
U configuradas para comesponderse coh la muesca formada en el
elemento impulsor de manera que la vanlle vertebral se puede extender
completamente a través del ensamble de agarradera y el elemento
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impulsor

El Instrumento de la relvindicacién 2, en donde el elemento actuante es
desplazable entre una posicién de descanso y una posicion accionada,
los dedos se encuentran mclinados aparte en posicidn de descanso y
son de tamafo y configuracion adecuados para ponerse en contacto con
el lado nferior de un borde del wnplante vertebral en la posicién
accionada

El Instrumento de la rervindicacién 2, en donde el elemento impulsor
posee una superficie interior y fos dedos tianen un superfice exterior
configurada para enganchar le superficie interior del elemento impulsor
ds manera que el desplazamiento del ensamble de agarradera con
respecto al ensamble de lhberacidn desplaza los dedos desde una
primera posicion en la cual los dedos se encuentran separados por una
primera dislancia de separacion hasta una segunda posicidn en la cual
los dedos se encuenfran separados por una segunda distancia de
separacitn, la cual segunda disiancia de separacidn es menor que la
primera dislancia de separacion

El instrumento de ia revindicacion 6, en donde los dedas son de tamario
y configuracién adecuados para que cuando se encuentran en la
segunda posicidn, los dedos enganchan el lado inferior de un borde del
implanie verlebral

El nstrumento de la rewindicacion 1, en donde el extremo distal del
elemento tubular incluye cuando menos un orificio v el selemento impulsor
Incluye cuando menos una aperturs, el cuando menos un onficio y la
cuando menos una apertura tienen lamafo y configuracion adecuados
para recibir cuando menos un pin para asegurar el elemento mpuisor al
alemento tubular

El instrumento de la rewmdicacién 1, en donde el elemento impuisor
incluye una seccion proximal y una seccitn distal dispuestas a lo largo de
un eje iongrtudinal del elemento impulsor, el cual elemento tiene una
apertura de tamafio y configuracién adecuados para recibr ef ensamble
de agarradera coaxiaimente en su interior

El insttumento de la rewindicacién 1, en donde el elemento tubular
ademads incluye un avma central que se extiende desde un extreimo
proximal hasta un extremo distal del elemento, la cual &nima centrel iene

N
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14

12

13

14

16

17

tamaflo y configuracion adecuados para recibir Un elemento de sujecion
El instnmento de la mymdicacion 1 en donde el extremo proximal del
ensamnble de agamadera Incluye cuande nyvenos una ranura de (amafc y
configuraciin adecuados para recibr una porcldn del slemento acluante
B wxiramenlo da i rarvindicackdn 11, en donde el elemento ubular
ademas Inciuye un extremo proeamal ¥ un extrermia chglal, &l cual extremo
pro:amal del alemento tubwlar incluye un primesr par de ranwas de
lamario ¥ oonfiguracién adecuados para recibir una pareion del elemanto
actuante

El instrumento de la relvindicacion 12, en donde el axiramo proximal del
elemento tubular ademaa Incluye un sagundo par de ranuras de tamano
y configurecidn adecuades para que se cormespondan con las ranuras
formaclas sobre el emsambla de agarradera cuando el ensemble de
hberacdh sa Inserla deniro de! ersamble de agamadera

El mstrumento de la ralvindicacién 12 en donde el elemento acluante
ademas incluys una pimera punta ¥ vna segunda punta cada una da [as
cusles tens tamaho ¥ configuracion adecuados para caltar a preglon y
angancher condra I8 ranuras formadas en ks ansambies de agarradera
y iberacon, reapaclivaments

El melrumento de la renindicacion 1, en donde &l elamento tubular
Incluye un extremo proximal ¥ un exiremo distal, &l cual extremo proxamal
dal elemento tubular incluye una ranura de lamaflo ¥ configuragion
pdecuados para aparearse ¢ofn un pin €n el extramo proximel del
ensamble de agarradera para faciliar [a afineacion adecuada del
elemenio tubular denlro del ansamble de agarradera

El mstrumerio de la revindicacion 1, #n donde el elamento acluants es
une agamadera de meno, la ousl agarmadera de mano HBens un pnmer
slemento da agarma un segundo alemento de agarre, un pnmer elemento
de mandibuke vy un sagundo elemente de mandlbula, el ¢ual primer
glemenio de agarma aa encuentra acopledo en foma de plvata con al
segundo elemento de agare, y el pnmer y el segunda elementos de
mandibula estén asociados de forma opaerabiva con [oe ensambles de
egarradera y Ilberacion, respeclivamente

El instrumento de la revindicacion 18 en donde el pimer elameanto de
agarre osla acoplado en forma de pwola al pnmer elementi: de
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mandibula y el segundo elemenio de agarre esta acoplado en forma de
pivole al segundo elemento de mandibule

18  El mstrumenio de la reivindicacion 17, en donde el primer elemento de
agare ademas incluye un pin que se desplaza deslizindose en una
ranura formada en el segundo elemento de mendibula y e! segundo
elemento de agarre incuye un pin que se desplaza deslizandose en una
raniura formada en el primer elemento de mandibula para mantener los
elementos de mandibula en alineacidn paralela cuando el instrumento se
acciona

18  El instrumento de la remindicacion 18, en donde el primer y el segundo
elementos de mandibula ademds incluyen una punta de tamafioc y
configuracidn adecuados para cemar a presidn y enganchar conira
ranuras commespondientes formadas en los ensambies de agamradera y
liberacién

20  Elinstrumento de la revindicaciéon 19, en donde cuando la agamadera de
mano 88 cierra a presion sobre los ensambles de agarradera y hberacidn,
la cual agarradera de mano se encuentra onentada sustianciaimente
perpendicular a los ejes longiludinales de los ensambles de agarradera y
Iberacion

21  El instrumento de la revindicacién 1, en donde el elemento vertebral
longitudinal es una varilla espinal longitudinal y el implante vertebral
comprende
un cuerpo que tiene un canal para recibir la varilla vertebral,
un elemento de anclaje asoclado con el cuerpo, y
un elemento de sujecion para asegurar la vanila vertebral al cuaerpo y
para fijar la posicién angular del elemento de anciaje con respecto al
cuerpo

22 El nstrumento de la reivindicacidn 21, en donde el cuerpo es en general
un elemento clindnco que tiene una porcion superior que incorpora el
canal, y una porcidn infenor que define una muesca, el cual elemento de
anciaje ademas incluye una cabeza curva que tiene forma y dimensiones
adecuadas para caber dentro la muesca y asl faciliter el desplazamiento
polyaxial del cuerpo con respecto al elemento de anclaje

23  El instrumento de la reivindicacién 22, en donde la porcién inferior del
cuerpo que rodea a la muesca es cuando menos parcialmente
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24

25
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26
® 27

compresible para permilir que el cuerpo clerre a preslon sobre la cabeza
curva

El instrumento de la remvindicacidn 23, en donde el implante vertebral
ademds incluye un collar dispuesto de forma desiizante alrededor de ia
porcién infenar del cuerpo, el cual collar tene una superficie intema que
mteraclua con la superficle exterior de la porcion infenor del cuerpo para
comprnimir l|a muesca airededor de la cabeza curva cuando el collar se
presiona hacia abajo con respecto al cuerpo

El instrumento de la relvindicacidn 24, en donde el elemento de sujecidn
es un fornllo enclavado de tamafio y configuracidn adecuados para
enganchar roscas interas formadas sobre una superficie interior de Ia
porcién supanor del de manera que cuando se aprieta el elemento de
sujecidn conlra 8l cuerpo se desplaze o elemento de sujecitn conlre Ia
vanlla vertebral cuando la varila se encuentra situada en el canal y
ahinca la vanlla vertebral contra el collar haciendo que el collar se
despliace hacia abajo a io largo de la superficte extsnor de la porcidn
inferfor del cuerpo con b cual se contrae la muesca akededor de la
cabeza curva del elemento de anclaje, entrabando la posicién angular del
elemeanto de andieje con respeclo al cuerpo

El mstrumenio de la reivindicacion 25, en donde el ensamble de
agarradera mncluye un per de dedos at un extremo distal del mmsmo, los
cuales dedos tienen tamafio y configuracidn adecuados para permitir
aplicar una fuerza axial ascendente al collar da entrabe

Un instrumento qururgico para ahincar un elemento vertebral longitudinal
dentro de un implante vertebral de carga superior, el cual instrumento
compiende

un ensamble de agarradera que liene un par de dedos cada uno de los
cuales incluye un resalio que apunta hacia dentro el cual se proyecta
radialmente hacia la parie Interna desde un extremo del dedo respectivo,
el cual resalto tiene tamaito y configuracion adecuados para ponerse en
contacto con el lado inferior de un borde del implante vertebral,

un ensamble de liberacion, y

un elemento acfuanie el cual engancha una porcidn dei ensamble de
agarradera y una porcién del ensamble de liberacién de manera que I8
acluacion del elemenlo acluante desplaza el ensamble de agarradera
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28

30

31

32

33

con respecto al ensamble de liberacién y comprime los dedos desde una
pnmera posicidn hasta una segunda posicidn de manera que dedos
entran en contacio con la cara infenor del borde del implants vertebral

El instrumento de la rewvindicacion 27, en donde el ensamble de
liberacidn incluye una muesca para enganchar el elemento verlebral
longitudinal de manera que el desplazamienio del ensamble de
agarradera con respecio al ensamble de libsracion ahinca el elemento
vertebral pare que se enganche con el implante vertebral

El mstrumento de la rewindicacién 28, en donde el ensamble de
agamadera ademas ncluye un par de muescas en forma de U
configuradas para que se correspondan con la muesca formada en el
ensamble de |iberacion de manera que la vaniia vertebral se puede
extender completamente a través del ensamble de agarradera y el
ensambla de liberacion

Ei instrumento de la rewvindicacion 28, en donde el ensamble de
iberatidn comprende un elemento tubular y un elemento impulsor, el
cual elemento tubular tiene tamafio y configuracién adecuados para ser
dispuesto de forma deslizanie dentro el ensamble de agaradera, y el
cual elemento impuisor tiene tamafio y configuracion adecuados pars
rodear de forma deslizante cuando menos una porcidn de los dedos

El instrumento de ia reivindicacién 30 en donde el elamento impulsor
posee una superficie interfor y los dedes poseen una superficie extenor
configurada para enganchar la superficie interior del elemento impulsor
de manera que el desplazamiento del ensamble de agarradera con
respecto al ensamble de fiberacion compnme los dedos desde una
pnmera distancia de separacion cuando se encuentran en la pnmera
posicion hasta una segunds distancia de separacin cuande se
encuentran en |a segunda posicidn, la cual segunda distancia de
separacion es menor que Is primera distancia de separacion

El mnstrumento de la rewindicacién 30, en donde el elamenio impulsor
ncluye una secclén proximal y una seccidn distal dispuestas a lo largo de
un eje longitudinal del elemento impuisor, el cual elemento hiene una
apertura de tamafio y configuracién adecuados para recibir el ensamble

de agarradera coaxalmente en su intenor
El instrumento de la reivindicacion 30, en donde e extremo distal del
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37

38

39

40

elemento tubular incluye cuando menos un onficlo y el elemento impulsor
incluys cuando menos una aperture, el cuando menos un onficio y la
cuando menos una apertura trenen tamafio y configuracién adecuados
para recibir cuando menos un pin para asegurar el elemento impuisor al
slemento tubular

El instrumento de la reivindicacidn 27, en donde el ensamble de
liberacion ademas incluye un anima central que se extende desde un
extremo proximal hasla un extremo distal del elemento, la cual Anima
central iene tamafo y configuracion adecuados para recibir un elemento
de sujecion.

El instrumento de la rewvindicacion 27, en donde o) extremo proximal del
ensamble de sgarradera incluye cuando menos una ranura de tamafio y
configuracidn adecuados para recibir una porcién del elemento actuante
El instrumenio de la relvindicacidon 35, en donde el ensamble de
liberacidon ademas inchiye un extremo proximal que tiene un pnmer par
de renuras de tamafio y configuracién adecuados para recibir una
porcién del elemento actuante

E! instrumento de Ia reivindicacion 38, en donde al extremo proximal det
ensamble de Iiberacion ademas incluye un segunde par de ranuras de
tamafio y configuracidon adecuados para que se correspondan con Ias
ranuras formadas sobre el ensambie de agamadera cuando el ensamble
de fiberacidn se inserta dentro del ensamble de agarradera.

El instrumento de la remndicacidn 36, en donde el ensamblaje actuante
ademas incluye una primera punia y una segunda punta cada una de las
cusles tiene tamano y configuracién adecuados para cerrar 8 presion y
enganchar contra las ranuras formadas en los ensambles de agaradera
y liberacién, respectivamente

El mstrumento de la rewvindicacién 27, en donde el ensambie de
liberacidn incluye un extremo proximal que tiene una ranura de tamafio y
configuracidn adecuados para aparearse con un pin en el extremo
proxmal del ensamble de agamadera para faciitar fa alineacién
adecuada del ensamble de liberacion dentro el ensamble de agarradera
El instrumento de ia revndicacion 27, en donde el elemento acluante es
una agarradera de mano, la cual agarradera de mano tiene un pnmer
elemento de agarre, un sagundo elemento de agarre, un pnmsr elemento
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41

42

43

45

46

de mandibula, y un segundo elemento de mandibula, el cual primer
elemento de agarre se encuentra acoplado a manera de pivote al
segundo elemento de agarre, y el pnmer y el segundo elementos de
mandibula estdn asociados de forma operativa con los ensambles de
agamradera y liberacion, respectivaments

El mstrumento de la rehindicacidn 40, en donde e primer elemento de
agerre estd acoplado en forma de pivote al pnmer slemento de
mandibula y el segundo elemento de agarme estd acoplado en forma de
pvote al segundo elemento de mandibula

El nstrumento de la relvindicacién 41, en donde e! primer elemento de
agame ademés incluye un pm que se desplaza deslzandose en una
ranura formada en el segundo elemento de mandfbula y el segundo
elemento de agarre incluye un pin que se desplaza deslizéndose en una
ranura formada en el pnmer elemento de mandibula para mantener a los
elementos de mandibula en afineacién paralela cuando el instrumento se
acciona

E! instrumento de la renindicacion 42, en donde el pnmer y el segundo
elementos de mandibuls ademéis mcluyen una punta de tamaflo y
configuracién adecuados para cefrar a prasidn y enganchar contra
ranuras comrespondientes formadas en los ensambles de agarradera y
liberacién

El instrumento de la reivindicacion 43, en donde, cuando la agarradera
de mano se cera a presién conira el ensamble de agarmadera y el
ensamble de liberacién, la agarradera de mano se onenta
sustanciaimente perpendicutar a los ejes longitudinales de fos ensambles

de agarradera y liberacion
El instrumenlo de la revindicacikdn 27, en donde el elemento vertebral

longitudnal es una varida espinal longitudinal y el implante veriebral
comprende
un cuerpo que tiene un canal para recibir la varilla verisbral

un elemento de anclaje asociado con el cuerpo, ¥
un elemento de sujecion para asegurar |a varilla vertebral al cuerpo y
para fijar la poscidn angular del elemento de anclaje con respecto al

cuerpo
El Instrumento de |a reivindicacién 45, en donde ol cuerpo en general es

4



WO 005099602 I'CT/US/0121 18

47

48

49

50

51

distal

un elemento cilindrico que tiene una porcién supenor que incorpora el
canal, y una porcién inferior que deflne una muesca, el elemento de
ancleje ademés mcluye una cabeza curva que tiene forma y dimensiones
adecuadas para caber dentro de la muesca y asi facilitar el
desplazamienio polyaxial del cuerpo con respecto al elemento de
anclaje

El instrumento de la revindicacion 48, en donde la porcion inferior del
cuespo que rodea a la muesca es cuando menos parcialmente
compresible para permmitir que el cuerpo se cierre a presidon contra la
cabeza curva

El nstrumento de la remndicacidn 47, en donde el implante veriebral
ademas incluye un collar dispuasto de forma deslizante alrededor de la
poraion Infenor del cuerpo, el cual collar tiene una supericie interna que
interactua con la superiicie extenor de Ia porcén infenor del cusrpo para
comprimir la muesca alrededor de la cabeza curva cuando el collar se
oprime hacia abajo con respeclo al cuerpo

El instrumento de la reivindicacion 48, en donde el elemento de sujecitn
es un tormio enclavado de tamafio y configuracion adecuados para
enganchar roscas intemas formadas sobre una superficie intenor de la
porcién supenor del cuerpo de manera que cuando se apneta el
elemento de sujecidn conira el cuerpo se deaplaze el elemenio de
suecion contra la vanila veriebral cuando la varllla esta situada en el
canal y ahinca la vanlla vertebral contra el collar haclendo que el collar
se desplace hacia abajo 8 lo largo de la superficie extenor de la porcion
infarior del cuerpo con kb cual se conirae ka muesca alrededor de la
cabeza curva del elemenla de anclaje, enirabando ks posicion angular del
elemento de anclaje con respeclo al cuerpo

El instrumento de la relvindicacién 49, en donde los dedos son de
tamafio y configuracién adecuados para permitw que se apbque una
fuerza axlal ascendente al collar de entrabe

Un instrumento quirurgico para ahincar un elemento vertebral longitudinal
deniro de un mplante vertebral de carga superior, el cual instrumento

comprende
un ensamble de agarradera que iene un extremo proximal y un extremo
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un ensamble de liberacidén que iene un exiremo proxamal y un extremo
distal y

una agaradera de mano, que tiene una pnmera punta y una segunda
punta de tamafio y configuracién adecuados para cerrar a presién y
enganchar contra el extremo proximal de los ensambles de agarradera y
liberacion, respectivamente, de manera que la actuscin de Ia
agamadera de mano desplaza el ensamble de agarradera con respecto al
ensambie de liheracion

El instrumento de la reivindicacion 51, en donde el exiremo proximal del
ensamble de agarradera mcluye cuando menos una ranura de tamano y
configuracibn adecuados para recibir uns porcidn de la agarradera de
mano

El instrumento de Ia reivindicacion 62, en donde el extremo proxaimal del
ensamble de liberacion ademés Incluye un pnmer par de ranuras de
tamafio y configuracion adecuados para recibir una porctdn de la
agarradera de mano

El instrumento de la reivindicacion 53, en donde el extrema proximal del
ensamble de Iberacidn ademés incluye un segundo par de ranuras de
tamafio y configuracién adecuados para que se comrespondan con Ias
ranuras formadas sabre el ensamble de agarradera cuando el ensamble
de liberacién se inserta dentro de! ensamble de agarradera

El instrumento de la rewvindicaciéon 51, en donde el ensamble de
kberacidn comprende un elemenio tubular y un elemento impulsor, el
cual elemento lubular iene tamafio y configuracion adecuados para ser
dispuesio de forma deslizanie deniro el ensamble de agarradera, y el
cual elemento impulsor tiene tamafio y configuracién adecuados para
rodear de forma deslizante cuando menos una porcion dal ensamble de
agarradera

El instrumento de la remndicaciin 55, en donde el extremo distal del
elemento tubular incluye cuando menos un orificio y el elemento impuisor
incluye cuando menos una apertura, el cuando menos un onfico y la
cuando menos una apertura tienen tamafio y configurackin adecuados
para recibir cuando menos un pin para asegurar ol elemento impulsor al

elemento tubular
El instrumento de Ia reivindicacion 55, en donde el elemento impulsor
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incluye una seccidn proxmmal y una seccidn distal dispuesta a lo largo de
un eje longitudinal del elemento impulsor, el cual elemento tiene una
aperlura de tamafio y configuracibn adecuados para recibir el ensamble
de agarradera coaxialmente en su mtenor

El instrumento de la reivindicaciéon 51, en donde el extremo distal del
ensamble de agarradera ademas mcluye un par de muescas en forma de
U configuradas para que se comespondan con cuando menos una
muesca formada en el ensamble de liberacién de manera que la vanila
vertebral se puade extender completamente a través del ensamble de
agarradera y el ensamble de fberacion

El instrumento de la rewvindicaclén 51, en donde el extremo distal del
ensamble de agamadera incluye un par de dedos para enganchar el
implante veriebral, y el extremo distal del ensamble de liberacion incluye
una muesca para enganchar el elemento vertebral longitudinal de
manera que el desplazamiento del ensamble de agarradera con respecto
al ensamble de liberacion ahinca el elemento veriebral pare que se
enganche con gl implante vartebral

El instrumento de la revindicacién 59, en donde los dedos tienen una
primera posicién en la cual el implante vertebral se recibe kbremente
entre ellos, y una segunda posicion en la cual los dedos se ponen en
conlacto con el lado inferior de un borde del implante vertebral para
retener el implante en cuando menos una primera direccidn axial, en
donde los dedos son ajustablemente méviles desde la pnmera posicion
hasta la segunda posicion

El Instrumento de la rewvindicacion 59, an donde la agarradera de mano
es desplazable entre una posicion de descanso y una posicion
accionada, los dedos se inclinan aparte en posicion de descanso y soh
de tamano y configuracion adecuados para ponerse en contacto con el
tado inferior de un borde del implante vertebral en la posicidn accionada
El Instrumento de la relvindicacion 59, en donde el ensamble de
liberacidn posee una superficia intenor y los dedos henen la superficie
exterior configurada para enganchar la superficie interior del ensamble
de Wberacién de manera que el desplazamwento del ensamble de
agamadera con respecto al ensamble de liberacidn desplaza los dedos
desde una primera posicién en la cual los dedos se encuentran
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83

66

67

separados por una pnmera distancia de separacién hasta una segunda
posicidén en la cual los dedos se encuentran separados por una segunda
distancia de separacidn, la cual segunda dstancia de separacion es
menor que la pnmera distancia de separacién

El nstrumento de la revindicacdn 62, en donde los dedos son de
tamaiioc y configuracion adecuados para que cuando se hallen en la
segunda posicién, los dedos enganchen el lado inferior de un borde del
implante vertebral

El instrumento de la reivindicacidn 51, en donde el ensamble de
Iiberacién ademas incluye un Anima central que se extiende desde el
exiremo proximal hasta el extremo distal del ensambiaje, ka cual anima
central tiene tamaio y configuracidn adecuados para recibir un elemento
de sujecion

65 E! mnstrumento de la rewmndicacién 51, en donde el extremo
proximal del ensamble de liberacidn incluye una ranura de tamafio y
configuracién adecuados para aparearse con un pin en el exiremo
proximal del ensamble de agamadera y faciklar asi la alineacion
adecuads del ensamble de liberacidn dentro el ensamble de agarradera
El instrumenta de la relvindicacion 57, en donde la agarradera de mano
incluye un primer elemento de agarre, un segundo elemento de agarre,
un pnmer elemento de mandibula, y un segundo elemento de mandibula,
el cual primer elemento de agarme se encuenira acoplado a manera de
pivote al segundo elemento de agarre, y el pnmer y el segundo
elemenios de mandibula estén asoclados de forma operaliva con los
ensambles de agarradera y liberacion, respectivamenta

El mstrumento de la revindicacion 66, en donde el pnmer elemento de
agarre estd acoplado en forma de pivate al pnmer elemento de
mandibula y el segundo elemento de agarre esié acoplado en forma de
pivote al segundo elemento de mandibula

El instrumento de la rewvindicacidn 67, en donde el pnmer elemento de
agare sdemas incluye un pin que se desplaza deslizandose en una
ranura formada en ol segundo elemento de mandibula y el segundo
elemento de agarre incluye un pin que se desplaza deslzandose en una
ranura formada en el pnmer elemento de mandibula para mantener 108
elementos de mandibula en alineacidn paralela cuando el instrumento se
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69  El instrumento de Ia reivindicacidn 68 en donde el primer y el segundo

70

71

72

73

74

elementcs de mandibula ademés Incluyen una punta de tamafio y
configuractn adecuados para cerrar a presion y enganchar contra
ranuras cormespondientes formadas en los ensambles de agarradera y
hberacidn

El instrumento de Ia rewindcacidn 69, en donde, cuando la agarradera
de mano cera a presidn conira los ensambles de agarradera y
beracidn, la agamadera de mano se onenta sustanciaimente
perpendicular a los ejes longitudinales de los ensambles de agarradera y
hberacion

El instrumento de Ia revindicacidn 51, en donde el elemento vertebral
longitudinal es una vanila espinal longitudinal y el implante vertebral
comprende

un cuerpo que tiene un canal para recibir la varilla vertebral;

un elemento de anclaje asociado con el cuerpo, y

un elemento de sujecidn para asegurar la varilla vertebral al cuerpo y
para fijar la posiion angular del elemento de anclaje con respecto al
cuerpo

El instrumento de Ia reivindicacién 71, en donde el cuarpo e5 an general
un elemento cilindnco que tiene una porcidn superior que ncorpora el
canal, y una porcidon infenor que define una muesca, o elemento de
anclaje ademaés incluye una cabeza curva que tiene forma y dimensiones
adecuadas pere caber dentro de I8 muesca y as1 facilitar el
desplazamiento polyaxial del cuerpo con respecto al elemento de
anclaje

El instrumento de la revindicacitn 72, en donde la poraén inferar del
cuerpo que rodea la muesca es cuando menos parcialmente compresible
para parmitir que el cuerpo cierre a presion sobre la cabeza curva

El nstrumento de la relvwindicacion 73, en donde el implanie vertebral
ademas incluye un collar dispuesto de forma deslizante alrededor de la
porcién inferior del cuerpo, el cual collar tiene una superficie intema que
interactua con ia superficie extenor de la porcion infenor del cuerpo para
compnimur la muesca alrededor de la cabeza curva cuando el collar se
oprnime hacia abajo con respscio al cuerpo

(
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75

76

El mstrumento de la reivindicacién 74, en donde el elemento de sujecidn
es un lornillo enclavado de tamafio y configuracion adecuados para
enganchar roscas intemas formadas sobre una superficie mtaerior de la
porcién superior del cuerpo de manera que cuando se aprieta el
elemento de sujecion conira el cuerpo se desplaza el elemento de
supecidn contra la varilla vertebral cuando la vanlla esta situada en el
canal y ahinca la vanlla vertebral conlra el collar haciendo que el coilar
se desplace hacia abajo a lo largo de |a superficie exterior de Ia porcién
inferior del cuerpo contrayendo asl la muesca alrededor de la cabeza
curva del elemento de anclaje, y entrabando la pesicion angular del
elemento de anclaje con respecto al cuerpo

El instrumento de la reivindicacion 75, en donde el ensamble de
agarradera incluye un par de dedos en un extremo distal del mismo, los
cuales dedos tienen tamanfo y configuracion adecuados para permitir que
se le aplique una fuerza axral ascendente al collar de entrabe
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La presente invencidn puede estar relaconada con un instrumento quirurgico para
ahluncar una vanka espmnal longritudinal dentro de un implante vertebral de carga
supenor, el cual mstrumento comprende un ensamble de agaradera, un ensamble
de ftberacidn, vy un slemento actuante asociado de forma operativa con el
ensambie de agarradera y el ensamble de liberaciin de manera que la actuacidn
del elemento actuante desplaza el ensamble de agaradera con respecto al
ensamble de Eberacibn en donde el ensamble de liberacibn comprerncie un
slemento tubular y un elemento mpuisor, el elemento tubular tene tamafio y
configuracidn adecuados para ser depuesico de forma desizante dentro del
ensamble do agamadera, y el elemento mpulisor tiene tamafio y configuracion
adecuados para rodear ce forma desizante cuando menos una porcion del
snsambie de agamadera
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