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RESUMEN DE LA INVENCION

Un método provee flujo a canales mdltiples en un endoscopio
durante un procedimiento de descontaminacién de endoscoplo, un miembro
es insertado en una cdmara en un cuerpo de un endoscopio a través de una
abertura hacia la camara, la cAmara siendo intersecada por un pnmer lumen y
un segundo lumen el miembro separa en cuanto a fiuidos el primer lumen del
segundo lumen, el fluido se hace fiur a través de un primer canal a través del
miembro hacia el primer lumen y a través de un segundo canal a través del
miembro hacia el segundo lumen, lumenes adicionales se pueden tratar al
mismo tlempo, los fludos pueden inclur detergentes y otros fiuklos de
hmpleza desinfectantes y estenlizantes

B
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APARATO Y METODO PARA PROVEER FLUJ A CANALES DE
EN COPIO

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencibn se refiere a las técnicas de
descontaminacién incluyendo las técnicas de estenlizacibn Encuentra
aphcaclién particular junto con la descontaminacién de dispositivos médicos,
especiaimente dispositivos médicos tales como endoscoplos y otros
dispositivos que tenen canales o lumenes que deben ser descontaminados
después de usarse

Los endoscopios y dispositivos médicos similares que tienen
canales o lumenes formados a través de los mismos se usan sobre una base
cada vez mayor en la ejecucién de procedimientos médicos La aceptacién de
estos dispositivos ha conducikdo a requermientos para mejoras en la
descontaminacién de estos dispositivos entre el uso en términos tanto de la
velocidad de la descontaminacion como de la efectvidad de Ia
descontaminacién

Un método comun para impiar y desinfectar o esterizar los
endoscopios utiliza un reprocesador de endoscoplo automatizado que lava y
después desinfecta o esteriliza el endoscopio Tipicamente dicha unidad
comprende un depdsito con un miembro de cubierta selectivaments abierto y

cerrado para proveer acceso al depdsto Las bombas conectan a vanos
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canales a través del endoscopio para hacer fiur el fludo a través de los
mismos y una bomba adicional hace flur el fluido sobre las superficies
extenores del endoscopio Tlpicamente, un ciclo de lavado con detergente es
seguido por enjuague y después un ciclo de esteriizacién o desinfeccién y
enjuague

Tradicionalmente se hacen conexiones a cada uno de los
diversos puertos del endoscopio y se hacen fiur fludos para lavado y
esterilizacién o desinfeccién a través de estos puertos y de ahi a través de los
canales para impiar y esteriizar o desinfectar los canales El numero de
conexiones no es insignificante y debido a la diferencia en tamarfios de
canales cada puerto debe ser conectado al tubo de suministro apropiado
sobre el procesador de endoscopio La presente invencion facita este
procedimiento al proveer menos conexiones y ademés ayuda a elmmnar

errores al hacer las conexiones

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Un método de conformidad con la presente invencién provee
fluo a canales multiples en un endoscopio durante un procedimiento de
descontaminacidn de endoscopios El método comprende los pasos de
insertar un primer miembro en una primera camara en un cuerpo de un
endoscopio a través de una abertura hacia la primera camara la pnmera

camara siendo intersecada por un pnmer lumen y un segundo lumen separar

@ﬂ’
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en cuanto a fluidos el pnmer lumen del segundo lumen en la pnmera cdmara a
través del primer miembro, hacer fluir un fiuido a través de un pnmer canal a
través del pnmer miembro hacia el pnmer lumen y hacer un fiur fludo a
través de un segundo canal a través del pnmer miembro hacia el segundo
lumen

En un aspecto de la invencidn, un tercer lumen Interseca la
pnmera cdmara, y el método comprende ademds los pasos de separar en
cuanto a fluidos el tercer lumen del primer lumen y el segundo lumen a través
del pnmer miembro y hacer flurr un fluido a través de un tercer canal a través
del primer miembro hacia el tercer lumen

En otro aspecto de la mvencién, un segundo miembro se inserta
en una segunda camara en el cuerpo del endoscoplo a través de una abertura
hacia la segunda cdmara La segunda cdmara es intersecada por un tercer
lumen y un cuarto lumen El método incluye ademds los pasos de separar en
cuanto a fludos el tercer lumen del cuarto lumen en la segunda cdmara a
través del segundo miembro hacer fluir fludo a través de un tercer canal a
través del segundo miembro hasta el tercer lumen y hacer un flur fludo a
tfravés de un cuarto canal a través del segundo miembro hacia el cuarto
lumen Prefenblements, el prmer miembro y el segundo miembro estén
conectados uno al otro

El fludo puede comprender un fludo de Impieza y/o un
desinfectante o un estenlizante y es prefenblemente liquido

Para reducir oclusiones formadas entre el conector de canales y
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el endoscopio, el método preferiblemente incluye el paso de mover el primer
miembro dentro de la pnmera cdmara Una forma en la cual esto se puede
lograr comprende hacer flurr un fluido bajo presién hacla la pnmera cémara
para mover el primer miembro hacia fuera del mismo Ademés, puede
comprender impulsar el pnmer miembro hacia atrds hacia la pnmera cémara
mediante un miembro de desviacién tal como un resorte

Un conector de canales de conformidad con la presente
invencién estd adaptado para proveer flujo a canales multiples en un
endoscopio durante un procedimiento de descontaminacién de endoscopios
El conector de canal comprende un primer miembro dimensionado y
configurado para ajustarse dentro de una pnmera cAmara en un cuerpo de un
endoscoplo a través de una abertura hacia la primera camara Un prnimer canal
pasa a través del pnmer miembro y tiene un extremo que mira a un primer
lumen en el endoscopio cuando el pnmer miembro es recibido dentro de la
pnmera cdmara y otro extremo que termina en el pnmer conector Un segundo
canal pasa a través del primer miembro y tiene un extremo que mira a un
segundo iumen en el endoscopio cuando el primer miembro es recibido dentro
de la primera cAmara y otro extremo termina en un segundo conector Medios
de aisiamiento en el primer miembro separan fiuidamente el pnmer lumen del
segundo lumen en la primera cAmara

El conector de canales puede comprender ademéas un tercer
canal a través del pnmer miembro y medios de aislamiento adicionales en el

pnmer miembro para alslar el tercer canal del primer lumen del segundo

g
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lumen cuando el pnmer miembro es recibido completamente dentro de la
primera camara El fluido introducido a través del tercer canal bajo presién
tenderd a impuisar al pnmer miembro hacia fuera de la primera cdmara En
vez de proveer un canal separado el primer miembro puede comprender una
depresién en donde el pnmer canal saiga del primer miembro, dicha ubicacién
siendo opuesta a la abertura en la pnmera cAmara por lo que el fluido que
fluya a través del pnmer canal bajo presion creard una presién en la depresién
que tienda a Iimpulsar al primer miembro hacia afuera de la primera camara
Un exceso de fludo o un incremento en su presin se puede usar para

controlar la fuerza que impulsa el pnmer miembro hacia afuera

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencién puede tomar forma en varios componentes y
disposiciones de componentes y en vanos pasos y disposiciones de pasos
Los dbujos son para propdsitos de ilustrar modalidades preferidas
unicamente y no deben considerarse como limitantes de la invenclén

La figura 1 es una wvista en elevacién frontal de un aparato de
descontaminacién de conformidad con la presente invencion,

la figura 2 es una illustracibn esquemahtca del aparato de
descontaminacidn mostrado en la figura 1, unicamente con un solo depésito
de descontaminacién mostrado para clandad,

la figura 3 es una vista cortada de un endoscoplo adecuado para

e
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procesamiento en el aparato de descontaminacion de la figura 1

la figura 4 es una vista cortada detallada de la cabeza del
endoscopio de la figura 3 que muestra un conector de canal de conformidad
con la presente invencion

la figura 5 es una vista cortada detallada de una porcién de un
conector de canal alternativo en el endoscopio de la figura 3 de conformidad
con la presente Invencién, y

la figura 6 es una vista cortada detallada de una porcién de otro
conector de canal altemativo en el endoscopio de la figura 3 de conformidad

con la presente invencién

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MODALIDAD PREFERIDA

La figura 1 muesta un aparato de descontaminacidn para
descontaminar endoscopios y otros dispositivos médicos que incluyen canales
o lumenes formados a través de los mismos, la figura 2 muestra el aparato en
forma de diagrama de bloques El aparato de descontaminacién generaimente
incluye una pnmera estacién 10 y una segunda estacién 12 que son por lo
menos sustanciaimente simiares en todos los aspectos para proveer la
descontaminacidén de dos dispostivos médicos diferentes simultdneamente o
en serle Un pnmer y segundo depdsitos de descontaminacién 14a 14b
reciben los dispositivos contaminados Cada depésito 14a, 14b es

selectivamente sellado por una tapa 16a, 16b respectivamente
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prefenblemente en una relacibn de bloqueo de microbios para evitar la
entrada de microbios ambientales a los depésitos 14a, 14b durante las
operaciones de descontammacién Las tapas pueden Incluir un filtro de aire de
remocién de microbios o HEPA formado en las mismas para ventilacion

Un sistema de control 20 incluye uno o més microcontroladores,
tales como un controlador logico programable (PLC), para controlar la
descontaminacién y operaciones de interfaz de usuario Aunque un sistema
de control 20 se muestra aqur como el que controla a las estaciones de
descontaminacién 10 12 los expertos en la técnica reconoceran que cada
estacion 10 12 puede incluir un sistema de control dedicado Una pantalla
visual 22 despliega pardmetros de descontaminaclén y condiciones de la
méquina para un operador y por lo menos una impresora 24 impnme una
salida de copia dura de los pardmetros de descontaminacién para que un
regisiro sea archivado o fijado al disposiivo descontaminado o su empaque
de aimacenamiento La pantalla visual 22 es preferiblemente combinada con
un dispositivo de entrada de pantalla de tacto Altemativamente se provee un
teclado o smilar para introducir pardmeiros de procedimientos de
descontaminacién y para control de la maquina Otros medidores visuales 26
tales como medidores de presién y similares proveen salida digital o anéloga
de datos de descontaminacién o de prueba de fuga de dispositivo médico

La figura 2 ilustra esqueméticamente una estacién 10 del aparato
de descontaminacién Los expertos en la técnica reconocerdn que la estacién

de descontaminacién 12 es prefenblemente similar en todos los aspectos a la



10

15

estacion 10 illustrada en la figura 2 Sin embargo la estacin 12 no se ha
mostrado en la figura 2 para fines de clandad Ademds, el aparato de
descontaminacion se puede proveer con una sola estacidn o estaciones
multiples de descontaminacion

El depdsito de descontaminacién 14a recibe un endoscopio 200
(véase figura 3) u otro dispositivo médico en el mismo para descontaminacién
Cualesquiera canales intemos del endoscopio 200 son conectados con lineas
de lavado a chorro 30, preferiblemente mediante un tubo de interconexién
flexible 108 entre una salida 31 de la linea de lavado a chorro y una conexidn
en el endoscopio 200 Cada linea de lavado a chorro 30 esta conectada a una
salida de una bomba 32 Las bombas 32 son preferiblemente bombas
penstélticas o similares que bombean fiuido, tal como liquido y aire, a través
de las lineas de lavado a chorro 30 y cualesquiera canales ntemos del
dispositivo médico Especificamente, las bombas 32 ya sea pueden halar
ligudo del depdsito 14a a través de un drenaje filtrado 34 y una pnmera
vélvula S1 o también pueden halar aire descontaminado desde un sistema de
suministro de alre 36 a través de una vilvula S2 El aire de suministro de aire
36 incluye una bomba 38 y un filtro de aire de remocién de microbios 40 que
filtra microblos desde una corriente de aire entrante Es preferible que cada
Ilnea de lavado a chorro 30 sea provista con una bomba dedicada 32 para
asegurar presién de fludo adecuada y faciltar el monitoreo individual de la
presién de fludo en cada Illnea de lavado a chorro 30 Un interruptor de

presién o sensor 42 estd en comunicacion de fluido con cada linea de lavado

14
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a chorro 30 para detectar presién excesiva en la linea de lavado a chomo
Cualquier presién excesiva detectada es indicativa de un bloqueo parcial o
completo v gr por tejdo corporal o fluidos corporales secos, en un canal del
dispositivo al cual la hinea de lavado a chorro pertinente 30 estd conectada El
aislamiento de la linea de lavado a chorro 30 en relacién con las otras permite
que el canal bloqueado particular sea ficiimente identificado y aislado,
dependiendo de qué sensor 42 detecta la presion excesiva

El depdsito 14a estd en comunicacién de fluido con una fuente
de agua 50 tal como una conexién de agua de utilidad o de la llave que
incluye entradas caliente y frla y una véivula mezcladora 52 que fiuye hacia un
puente de rompimiento 56 Un filtro de remocién de microbios 54 tal como un
filtro con tamafio de poro absoluto de 0 2 um o més pequefio, descontamina el
agua entrante que es suministrada hacia el tanque de rompimiento 56 a través
del espacio de aire para evitar el retroflujo Un sensor de nivel de tipo presién
59 monitorea los niveles de liquido dentro del depdsito 14a Un calentador de
agua opcional 53 se puede proveer st no esti disponible una fuente apropiada
de agua caliente

La condicién del filiro 54 puede ser monitoreada al monitorear
directamente la velocidad de fluo de agua a través del mismo o
indirectamente al monitorear el iempo de Henado del depésito mediante el uso
de un interruptor flotador o similar Cuando la velocidad de flujo cae por
debajo de un umbral seleccionado éste indica un elemento de filtro

parcialmente obturado que requiere reemplazo

e
/2
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Un drenaje de depdsito 62 drena liquido del depdsito 14a a
través de un tubo helicoidal agrandado 64 dentro del cual deben ser
insertadas porciones alargadas del endoscopio 200 EIl drenaje 62 esta en
comunicacién de fiuldo con una bomba de recirculacién 70 y una bomba de
drenaje 72 La bomba de recirculacion 70 recircula liquido desde el drenaje
del depdsito 62 hasta un ensamble de boquilla de aspersién 60 que aspena el
liquido hacia el depésito 14a y sobre el endoscopio 200 Tamices gruesos y
finos 71 y 73, respectivamente filtran particulas en el fluido recirculante La
bomba de drenaje 72 bombea liquido desde el drenaje de depésito 62 hasta
un drenaje de utllidad 74 El sensor de nivel 76 monitorea el flujo del liquido
desde la bomba 72 hasta el drenaje de utlidad 74 Las bombas 70 y 72
pueden estar simultdneamente operadas de tal manera que el liquido es
aspernado hacia el depésito 14a mientras estd siendo drenado para impulsar
el flujo de residuo fuera del depdsito y del dispositvo Desde luego, una sola
bomba y un ensamble de vélvula pueden reemplazar las bombas dobles 70
72

Un calentador en inea B0 con sensores de temperatura 82
corriente debajo de la bomba de recirculacién 70 calienta el hquido a
temperaturas 6ptimas para limpleza y desinfeccion Un Iinterruptor de presion
o sensor 84 mide la presién comente debajo de la bomba de circulacién 70

La solucién de detergente 86 es dosificada en el flujo comente
arriba de la bomba de recirculacién 70 mediante una bomba de dosificacion

88 Un interruptor flotante 80 indica el nivel de detergente disponible
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Tipicamente, sélo se requiere una pequeia cantidad de desinfectante 92
Para medir esto con més precision, una bomba de suministro 94 llena una
pre cAmara 96 bajo control de un interruptor de nivel alto/bajo 98 y desde
luego el sistema de control 20 Una bomba medidora 100 dosifica una
cantidad precisa de desinfectante segun sea necesario

Endoscoplos y otros dispositivos médicos reutilizables a menudo
incluyen un alojamiento externo o cubierta 102 que rodea los miembros
tubulares indmiduales y similares que forman los canales interiores y otras
partes del dispositivo Este alojamiento 102 por lo tanto forma un espacio
interlor cerrado 104 entre el mismo y las partes intenores del endoscopio que
esta aislado de los tejdos y fluidos del paciente durante los procedimientos
médicos Es importants que la cubierta se mantenga intacta, sin cortes u otros
agujeros que permitan los contaminantes hacia el espacio interior 104 El
espacio intenior también puede ser comprometido por una fuga intema, tal
como a través de un corte en un lumen de endoscopio Por lo tanto, el aparato
de descontaminacién incluye medios para probar la integndad de dicha
cubierta

Una bomba de aire, ya sea la bomba 38 u otra bomba 110
presuriza el espacio interior 104 a través de un conducto 112 y una valvula S5
y conexién de prueba 106, preferiblemente uno de los tubos fiexibles 108
conecta el puerto 254 que conduce al espacio intenor 104 (véase figura 3)
Estas estructuras se describirdn en forma més completa en la descnpcidn

completa de la figura 3 que sigue Prefenblements un filtro 113 remueve

B
/7
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particulas del aure presurizante Un interruptor de sobrepresion 114 evita la
sobrepresurizacién accidental de la cubierta Bajo presurizacion completa la
vélvula S5 se cierra y un sensor de presion 116 busca una calda en presion
en el conducto 112 que Indicar(a el escape de aire a través de la cublerta Una
vaivula S6 selectivamente ventila el conducto 112 y la cubierta a través de un
fitro opcional 118 cuando el procedimiento de prueba se ha completado Un
amortiguador de aire 120 suaviza la pulsacién de presién desde la bomba de
aire 110

El amortiguador de aire 120 también se puede usar para
determunar sl la conexion de prueba 106 esta apropiadamente acoplado con el
puerto 254 La conexién de prueba 106 incorpora una vélvula normaimente
cerrada 109 que se abre sdlo bajo conexién apropiada al tubo flexible 108 Si
la conexibn no se hace Ia pruesba de determinacidbn de fuga antes
mencionada no identficard por si misma esta conexidn defectuosa El
regulador de are 120 presunzaria y no ocurnria fuga debido a la vélvula
cerrada en la conexién de prueba 106 De manera similar el puerto 254
incorpora una vélvula normalmente cerrada que se abre sélo bajo conexién
aproplada al tubo 108 Cuando estas dos conexiones no se hacen de manera
apropiada, la prueba de fuga del espacio internor 104 puede dar resultados
falsos El estado no conectado se puede examinar determinando si un
volumen distinto al amorbguador de aire 120 esté siendo presurizado

Pnmero el amortiguador de aire 120 y el espacio interlor 104 son

presunzados a un nivel predeterminado tal como 250 mbar Después la
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vélvula S5 se cierra aislando asl el amortiguador de aire 120 de la conexién
de prueba 106 La presién es ventilada a través de la véivula S6, la cual si la
conexién de prueba 108 es apropladamente fiada, debe estar ventilando el
espacio interior 104, pero s8I no estd apropiadamente fijada simplemente
ventila una porcién del conducto 112 La vélvula S6 se clerra y la vélvula S5
se abre para poner la conexién de prueba 108 de regreso hacia comunicacién
de fluldo con el amortiguador de aire 120 Después de que se establece la
presién, se mide Habréa caido a un grado medible a través de la accidon de
aire en el amortiguador de are 120 que llena el espacio intenor 104 Sin
embargo, s cae por una cantidad menor, indica que el aire no esté fluyendo
hacia el espacio Interior 104 sino que es atrapado por la vélvula en la
conexibn de prueba 106 Las presiones apropladas pueden ser facimente
determinadas con base en &l volumen del amortiguador de are 120 y espacio
intenor 104 Para acomodar endoscoplos mds comerciales el amortguador
de alre 120 debe tener un volumen de entre aproxamadamente 20 ml (que es
aproximadamente 10% del endoscopio pequeiio) a aproximadamente 1000 mi
(que es aproximadamente 300% del endoscopio grande) De manera ideal, el
volumen debe ser enire aproxmadamente 50% y 200% del volumen del
endoscopio y muy idealmente se aproximard al volumen del espacio intenor
del endoscopio 104 Dada la vanabiidad en volumenes de endaoscopio, el
volumen del amorhguador de aire puede ser ajustable tal como proveyendo
multiples amortiguadores de aire 120 y vdivulas de control para cada uno

Dada la presidn de inicio de 250 mbar, una conexidn apropiada tfpicamente

/7
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debe dar por resultado una presién final por debajo de 190 mbar La presién
apropiada para un endoscopio particular se puede calcular con base en los
volumenes del amortiguador de aire 120 y el espacio intenor del endoscopio
104 La tuberia de interconexién se debe mantener a un volumen minimo para
incrementar la precisidn

Un método altemativo para verficar la conexién apropiada en la
conexién de prueba 106 es cemar la véivula S5 mientras se presunza el
amortiguador de are 120 dejando que la presion se asiente y después
abnendo la vdivula S5 La presunzacion exacta del amortiguador de aire 120
requeriria un sensor de presién (no mostrado) en el amortiguador de aire 120
colocado asf para no ser blogqueado por el cierre de la vilvula S5 Después se
verifica la presion Si la presién no ha caldo lo suficiente indica que el aire no
estd fluyendo hacia el espacio interlor 104 sino més bien estd siendo
blogueado en la conexién de prueba 106 por la valvula 109

Preferiblemente cada estacion 10 y 12 contiene cada una un
depésito do inmersion 130 y un sensor de derrame 132 para alertar al
operador de fugas potenciales

Un suministro de alcohol 134 controlador por la véilvula S3 puede
suministrar alcohol a las bombas de canal 32 después de los pasos de
enjuague para ayudar a remover agua de los canales del endoscopio

Las velocidades de flujo y las lineas de summnistro 30 pueden ser
monitoreadas mediante las bombas de canal 32 y los sensores de presion 42

Las bombas de canal 32 son bombas peristilicas que suministran un flujo

20
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constante Su uno de los sensores de presién 42 detecta una presion
demasiado aita la bomba asociada 32 se apaga La velocidad de flujo de la
bomba 32 y su porcentaje en el tiempo provee una indicacién razonable de la
velocidad de fiujo en una linea asociada 30 Estas velocidades de flujo son
monitoreadas durante el procedimiento para verificar bloqueos en cualquiera
de los canales del endoscopio Atemativamente, la calda en la presién desde
el iempo en que la bomba 32 se apaga también se puede usar para estmar la
velocidad de fiujo, con velocidades de calda més rapida siendo asociadas con
velocidades de flujo més altas

Una medicidn mas precisa de la velocidad de flujo en un canal
indwidual puede ser deseable para detectar bioqueos mas sutlles Un tubo de
medicién 136 que tiene una pluralidad de sensores indicadores de nivel 138
conectan fludamente a las entradas de las bombas de canal 32 Una
disposicién de sensor prefendo provee una conexion de referencla en un
punto bajo en el tubo de medicibn y una pluralidad de sensores 138
dispuestos verticalmente alrededor del mismo Haciendo pasar una cornente
desde el punto de referencia a través del fiuido a los sensores 138 se puede
determinar qué sensores 138 son sumergidos y por lo tanto determinar el nivel
dentro del tubo de medicibn 136 Otras técnicas de deteccibn de nivel se
pueden aplicar aqul Al cerrar la valvula S1 y al abnr una vélvula de ventilacién
S7, las bombas de canal 32 halar exclusivaments desde el tubo de mediclén
La cantidad de fluido que estA siendo halado puede ser determinado en forma

muy precisa con base en los sensores 138 Al operar cada bomba de canal en
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aislamiento el fiujo a través de las mismas se puede determinar con precisién
con base en el tiempo y el volumen del fiudo vaciado del tubo de medicién
Una velocidad de flujo que es demasiado baja indica un canal bloqueado y
una velocidad de flujo que es demasiado rapida indica que el canal es
probablemente desconectado y por lo tanto no provee resistencia al flujo

Ademéds de los dispositivos de entrada y salida anteriormente
descritos todos los dispositivos eléctricos y electromecénicos mostrados
estan operativamente conectados al sistema de control 20 y son controlados
por el mismo Especfficamente, y sin imitacién los interruptores y sensores
42, 59 76, 84, 90, 98, 114 116 132 y 136 proveen entrada | al
microcontrolador 28 que controla la descontaminacién y otras operaciones de
la maquina de conformidad con la misma Por ejemplo, el microcontrolador 28
incluye salidas O que son operativamente conectadas a las bombas 32 38,
70, 72 88 94 100, 110, las vélvulas S1 S7 y el calentador 80 para controlar
estos dispositivos para descontaminacién efectiva y otras operaciones

Pasando también ahora a la figura 3 un endoscopio 200 tiene
una parte de cabeza 202 en la cual estédn formadas aberturas 204 y 206, vy en
la cual durante el uso normal del endoscopio 200 estd dispuesta una vélvula
de are/agua y una vélvula de succién Un tubo de msercién flexible 202, esta
fijado a la parte de cabeza 202 en dicho tubo estén acomodados un canal de
are/agua combinado 210 y un canal de succién/biopsia combinado 212

Un canal de aire separado 213 y un canal de agua 214 que en el

sitio de un punto de unién 208 se fusiona en el canal aire/agua 210, estén
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dispuestos en la parte de cabeza 202 Ademds un canal de succién separado
217 y un canal de biopsia 218 que en el sitio del punto de unibn 220 se
fusionan en el canal de succién/biopsia 212 estdn acomodados en la parte de
cabeza 202

En la parte de cabeza 202 el canal de aire 213 y el canal de
agua 214 se abren en la abertura 204 para la vaivula de aire/fagua El canal de
succién 217 se abre en la abertura 206 para la valvula de succién Ademés
una manguera de alimentacién flexible 222 conecta a la parte de cabeza 202 y
acomoda los canales 213 214 y 217 que mediante las aberturas 204 y 206
son conectados al canal de arre 213, el canal de agua 214 y el canal de
succién 217 respectivamente En la préctica, la manguera de alimentacién
222 también se refiere como el alojamiento de conductor de luz

Los canales de conexi6n mutua 213 y 213 214y 214 217y
217 se refenran mas adelante en general como el canal de awe 213 el canal
de agua 214 y el canal de succién 217

Una conexién 226 para el canal de alre 213, conexiones 228 y
228a para el canal de agua 214 y una conexién 230 para el canal de succion
217 estan dispuestos en la seccin terminal 224 (también referida como
conector de conductor de luz) de la manguera flexible 222 Cuando la
conexién 226 se estd usando la conexién 228a se cierra Una conexién 232
para el canal de biopsia 218 esta dispuesto en la parte de cabeza 202

Un separador de canal 240 se muestra Insertado en las

aberturas 204 y 206 Comprende un cuerpo 242 y miembros de tapén 244 y
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246 que ocluyen respectivamente las aberturas 204 y 206 Un inserto coaxial
248 en ol miembro de tapén 244 se extiende hasta dentro de la abertura 204 y
termina en una pestaiia anular 250 que ocluye una parte de la abertura 204
para separar el canal 213 del canal 214 Al conectar las neas 30 a las
aberturas 226, 228 228a, 230 y 232 el liquido para impieza y desinfeccion
puede hacerse flurr a través de los canales de endoscopio 213, 214, 217 y 218
y fuera de una punta distal 252 del endoscopio 200 a través de los canaies
210 y 212 El separador de canales 240 asegura los flujos de liquido en todo
su trayecto a través del endoscopio 200 sin que haya fugas de las aberturas
204 y 206 y alsla los canales 213 y 214 uno de otro de modo que cada uno
tenga su propla trayectoria de flujo independiente Un experto en la técrica
apreciard que vanos endoscopios que tienen diferentes disposiciones de
canales de aberturas también requerirdn modificaciones en el separador de
canales 240 para acomodar dichas diferencias mientras ocluyen puertos en la
cabeza 202 y mantienen canales separados unos de otros de modo que cada
canal pueda ser lavado a chorro independientemente de los otros canales De
otra manera un blogueo en un canal podrfa redingir smplemente el flujo a un
canal no bloqueado conectado

El puerto de fuga 254 en la seccldn terminal 224 conduce al
espacio de porcién interior 104 del endoscopio 200 y se usa para verficar la
integndad fisica del mismo, a saber para cerciorarse de que no se hayan
formado fugas entre ninguno de los canaies del intenor 256 o desde el extenor

al Intenor 256

M
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Algunos canales de endoscopio tales como el canal de
succién/blopsia 212 en algunos endoscopios tienen didmetros intemos que
son demasiado grandes para evaluar adecuadamente su estado de conexion
con el tubo de medicién 136 Para estos canales pulsos de presién inducidos
por las bombas 32 pueden ser examinados para evaluar la conexién
apropiada

La conexidn se hace en la conexién 230 al canal de succion 217
y en la conexién 232 para el canal de succién/biopsia 212 Cada una de estas
conextones se hace por medio de uno de los tubos flexibles 108 Al examinar
la presibn medida en el sensor de presién correspondiente 42, el estado de
conexién entre las conexiones 232, 230 y su salida de linea de lavado a
chorro correspondiente 31 se pueden examinar

Por ejemplo sl la bomba 32 en la linea de lavado a chorro 30
conectada (por medio de uno de los tubos 108) a la conexién 230 es apagado
y el sensor de presién 42 en la misma linea de lavado a chorro 30 es leldo los
pulsos de presion de la bomba 32 en la linea de lavado a chorro 30
conectados a la conexién 232 deben ser lefdos El canal de succién 237 y el
canal de succidn/diopsia 212 se encuentran intemamente dentro del
endoscopio 200 poniendo las conexiones 230 y 232 en comunicacién de fludo
una con otra Las bombas 32 son bombas peristalicas que producen una
onda de presién conocida a aproximadamente 10 Hz, que desde luego vanara
con la velocidad de la bomba Otros métodos se podrian usar para inducir los

pulsos u ondas de presién, pero las bombas 32 son muy convenientes
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Preferiblemente, las lecturas del sensor de presibn 42 se filtran
electrénicamente para remover ruido amba y por abajo de la frecuencia
objetivo (en el presente ejemplo 10 Hz) Si una sefial de presién significativa
no se mide a la frecuencia objetivo que indica que una de las conexiones no
se hace, la conexidn apropiada se debe hacer entre el tubo flexible 108 y la
conexién 230, y en el extremo opuesto del tubo flexible y la salida apropiada
31, asl como entre un segundo de los tubos fiexibies 108 y ia conexidn 232 y
en el extremo opuesto del tubo fiexible y la salida apropiada 31

No es necesario detener una de las bombas 32 para evaluar la
conexién apropiada Las bombas nunca estaran en sincronizacién perfecta y
en la misma frecuencia exacta y por lo tanto con dos de las bombas cornendo
a través de las conexiones 230 y 232, una frecuencla de pulso formada por la
diferencia en cada frecuencia de la bomba debe ser detectable en cada uno
de los sensores de presién 42 asociados con las mismas Sélo uno de los
sensoras de presion 42 necesita ser medido

Las lecturas en los sensores de presion 42 también detectan
conexién inapropiada en cualquler conexién 230 conexién 232 o alguna otra
conexién, al escuchar el refiejo de las ondas de presion Aqui el sensor de
presién 42 en la linea de lavado a chorro 30 conectada mediante un tubo
fiexible 108 a la conexién 232 estarfa escuchando reflejo de la bomba 32 en Ia
lilnea de lavado a chomro 30 Estos reflejos provendrian de cualesquiera
discontinuidades en Ia trayectoria entre la bomba 32 y en donde el canal de
blopsia/succién 212 deja el extremo distal del tubo de insercién 208 Cuando
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se conecta apropiadamente el eco mayor debe provenir del extremo abierto
del canal 212 en el extremo distal del tubo de nserci6n 208 Otros reflejos
provendrian de la conexién entre el tubo flexible 108 y la conexién 232 la
conexién entre el tubo flexible 108 y la salida 31 la interseccién de canales
217 y 212 y quizas otras superficies y discontinuidades en las mismas
Cuando un extremo del tubo 108 no esta conectado se presentaria una sefial
de eco diferente

Las senales de eco de diferentes tipos de endoscopios 200 se
pueden aimacenar en el controlador 28 y compararse con los resultados
medidos para determinar si coincide con el de un endoscopio apropiadamente
conectado Las sefiales para una desconexién en la conexién 232 o una
desconexién en la salda 31 también podrian ser almacenadas para
comparacién Diferentes tipos y configuraciones del tubo flexable 108 se
pueden usar para diferentes tipos de endoscopio que deben tomarse en
cuenta Seiales similares se pueden almacenar para la conexién 230 o
cualquier otra conexién en el endoscopio Aunque es posible preparar y
almacenar sefiales para modelos de endoscopio individuales hay similitud
suficiente entre endoscoplos relacionados que se podrian usar sefales para
clases amphas de endoscopios Si las sefiales para cada modelo de
endoscopio son almacenadas, también se podrfan usar para venficar que el
modelo de endoscopio apropiado ha sido introducido en el controlador

Pasando también ahora a la figura 4, se descnbird una forma

alternativa de proveer flujo a los canales de endoscopio Al conectar muchos
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tubos flexibles 108 de la manera apropiada se presenta algo de un desafio
para el usuario Si1 no se realiza correctamente, ya sea el procedimiento de
impieza y desinfeccién no puede ser completada comectamente o uno de los
métodos de deteccibn antes mencionados para detectar la conexién
apropiada captard el error y detendré el ciclo necesitando que el usuarlio abra
el procesador del endoscopio 10 y vuelva a hacer las conexiones
apropiadamente

En vez de usar el separador de canales 240 un conector de
canales 400 se ajusta en las aberturas 204 y 206 de manera similar al
separador de canales Sin embargo funciona para proveer fluyo y no
simplemente para dingir flujo Comprende un cuerpo 402 que tene una
primera extremidad de insercién 404 para insertarse en la abertura 204 y una
segunda extremiklad 406 para Insertarse en la abertura 206 Un primer
oonduct:a 408 que pasa a través del cuerpo 402 incluye la pnmera extremidad
404 para terminar en el canal de arre 213 en donde encuentra la pnmera
abertura 204 Un segundo conducto 410 pasa de manera similar a través del
cuerpo 402 y la pnmera extremidad 404 para encontrar el canal de agua 214
un tercer conducto 412 encuentra el canal 214 y un cuarto conducto 414
encuentra el canal 213 Un quinto conducto 416 pasa a través del cuerpo 402
y la segunda extremidad 406 para encontrar el canal de succidon 217 y un
sexto conducto 418 pasa a través del cuerpo 402 y la segunda extremidad
408 para encontrar el canal 217 Algunos endoscopios ienen unicamente una

de esas aberturas y un endoscopio tendria mas de esas aberturas que dos y

29
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un experto en la técnica reconocerfa cémo modificar el conector de canales
400 para acomodar dichos endoscopios

Preferiblemente, el cuerpo 402 estd formado de una sustancia
elastoménca tal como silicén que lo sella dentro de las aberturas 204 y 206
En vez de ajustar apretadamente contra todas las superficies en el mismo, se
prefiere que el conector de canales 400 no toque las superficies en las
aberturas 204 y 206 excepto adyacentes a las interacciones con los canales
(213, 214, etc) para reducr al minimo asl las oclusiones Los matenales de
cuerpo alternativos tales como metales o polimeros compatibles con fluido de
Impieza y desinfeccién podrian ser sustituidos prefenblemente con alguna
forma de sello elastomérico en las intersecciones con los canales

Del cuerpo 402 se extiende una pluralidad de tubos flexibles 420
terminados con conectores 422 similares a los tubos 108 Los conectores
podrian proveerse en el conector de canales 400 y los tubos flexibles 108
ublizados o se podria proveer un multipie de modo que sélo necestaria
hacerse una conexén al procesador de endoscopio 10

Con una pieza el conector de canales 400, se logran multiples
conexiones El fluldo para lavado y desinfeccién o estenlizacidn puede fluir a
tfravés del conector de canales a los diversos canales de la misma manera
que se descnbid usando los tubos flexibles 108 y las conexiones a los puertos
tales como 230 El puerto de biopsia 232 y el conector de prueba 254 no son
suministrados por el conector de canales 400 y requenra conexidn como se

describi6 antenormente

29
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Pasando también ahora a la figura 5 para evrtar oclusién entre el
conector de canales 400 y superficies dentro de las aberturas 204 y 206 se
puede proveer movimiento del conector de canales 400 durante un
procedimiento de impieza La figura 5 ilustra unicamente la abertura 206 para
fines de clandad, sin embargo se pueden aplicar pnncipios similares a la
abertura 204 Aqui un conector de canales 430 tiene un pnmer conducto 432
que encuentra el canal 217 y un segundo conducto 434 que encuentra el
canal 217 Un tercer conducto 436 y cuarto conducto 438 tenrminan en un
extremo distal 440 de una extremidad 442 del conector de canales 430
recibidos dentro de la abertura 206 pero no conecta a los canales 217 o0 217
cuando el conector de canales 430 es completamente asentado dentro de ia
abertura 206 Un resorte 444 u otros medios de desviacibn impulsan el
conector de canales 430 hacia dentro de la abertura 206 Puede operar contra
una superficie 448 dentro del procesador de endoscopio, 0 puede ser
colocado entre una pinza 448 fijada al alojamiento del endoscoplo 202 (véase
figura 4)

El tercer conducto 436 se abre en una primera cdmara aberta
450 en el conector de canales 430 y el cuarto conducto 438 se abre en una
segunda cAmara abierta 452 Cuando el fluido bajo presién fluye a través del
tercer y cuarto conductos 436 y 438 hacia la pnmera y segunda cdmaras 450
y 452 la presién en las cdmaras impuisa el conecior de canales 430 hacia
afuera de la abertura 208 A medida que se mueve hacia afuera, permite que

algo de ese fluido fluya hacia los canales 217 y 217 y a medida que se mueve
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mas hacia fuera puede escapar mas alla de un cuello 454 en la abertura 206
El cuello 454 ocurre en un punto en donde la abertura 206 realiza transicién
desde una porcién distal de didmetro estrecho 456 hasta una porcién distal de
didmetro mds grande 458 Pestafias anulares 460 en la extremidad 442 vigjan
dentro de la porcién proximal para estabilizar el movimiento del conector de
canal Las aberturas 462 a través de las pestaiias permiten que el fluido fluya
hacia afuera aliviando asi la presion que impulsa al conector de canales hacia
afuera La presién aplicada por el resorte 444 se puede fijar de tal manera que
el conector de canales 430 se mueva continuamente hacia afuera bajo presién
de fiudo hasta que la presién sea aliviada lo suficiente al flurr ya sea a través
de los canales 217 y 217 o a través de los canales 217 y 217 y mas alla del
cuello de tal manera que el resorte impulsa al conector de canales 430 hacia
atrds Altemativamente la fuerza de resorte podria fyarse para que nunca
excediera la fuerza hacla fuera cuando el fluido estd fluyendo a través del
tercer y cuarto conductos 436 y 438 en cuyo caso €l movimiento del conector
de canales 430 seria controlado por el flujo de fluido a través de los conductos
436 y 438 Desde luego, se podria usar un motor mas activo operado por los
mecanismos mecanicos para mover el conector de canales 430 de atrds hacia
adelante dentro de [a abertura 206

Pasando también ahora a la figura 6 un conector de canales 470
tiene un primer conducto 472 que se abre en una primera cémara abierta 474
que encuentra el canal 217 y un segundo conducto 476 que se abre en una

segunda camara abierta 478 que encuentra el canal 217 Ningun conducto

?Z
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separado se provee para mover el conector de canales 470 Més bien, un
sobresuministro del fiuldo provisto a través del primer y segundo conductos
472 y 476 provee la presién suficiente para impulsar el conector de canales
470 hacia fuera

El ciclo de Iimpleza y estenlizacibn comprende en detalle los

siguientes pasos

Paso 1, Abrrr |a tapa
La presién de un pedal de pie (no mostrado) abre la tapa del

depésito 16a Hay un pedal de pie separado para cada lado Si la presién es
remowvida del pedal de pie, el movimiento de la tapa se detiene

Paso 2 Col nectar el en I

El tubo de insercién 208 del endoscopio 200 es insertado en el
tubo de circulacién helicoidal 64 La seccién terminal 224 y la seccién de
cabeza 202 del endoscopio 200 estén situadas dentro del depdsito 14a, con la
manguera de almentacién 222 enrollada dentro del depdsito 14a con un
didmetro tan amplio como es posible

Las lineas de lavado a chorro 30, preferiblemente codificadas
con colores en los conectores 31, son fijadas, al conector de canales 400
mediante los tubos flaxibles 420 y conectores 422, prefenblemente también
codificados con colores Un tubo flexible codificado con color separado 108

conecta la abertura de endoscopio 232 no suministrada por el conector de

%7
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canales 400 La linea de aire 112 también esté& conectada al conector 254 por
medio de un tubo flexible codificado con color de adicién 108 Una gula
ubicada en la estacidn 10 provee una referencia para las conexiones

codificadas con color

Paso 3 Identfficar el usuano, endoscopio y especialista para el
sistema

Dependiendo de la configuracién seleccionable por el cliente el
sistema de control 20 puede pedir un cédigo de usuano ID de paciente,
codigo de endoscopio y/o codigo de especialista Esta informacién puede ser
introducida manualmente (a través de pantalla de tacto) o automéaticaments tal

como usando una varilla de c6digo de barras fijada

Paso 4 [ |

El cierre de la tapa 16a prefenblemente requiere que el usuano
oprima un botén de hardware y una pantalla de tacto 22 simultdneamente {no
mostrada) para proveer un mecanismo seguro contra fallas para evitar que las
manos del usuano sean atrapadas o pellizcadas al cerrar la tapa del depésito
16a Si el botdn de hardware o el botén de software es liberado mientras la

tapa 16a estd en el procedimiento de cierre el movimiento se detiene

Pago S Iniciar el programa
El usuario oprime un botdn de la pantalla de tacto 22 pama

%)
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empezar el procedimiento de lavado/desinfeccién

La bomba de aire se enciende y la presién dentro del cuerpo del

endoscopio se monitorea Cuando la presidn alcanza 250 mbar la bomba se
detiene, y la presién se deja estabilizar durante 6 segundos Si la presién no
ha alcanzado 250 mbar en 45 segundos el programa se detiene y se avisa al
usuario de la fuga Si la presion cae a menos de 100 mbar durante el perfodo
de estabilizacién de 6 segundos el programa se detiene y se avisa al usuano
de la condicién

Una vez que la presién se ha estabilizado la vélvula S5 se cierra
y la vélvula S6 se abre para ventilar la presidn desde el espacio intenor 104
por debajo de la cubierta 102 La vélvula S6 se clerra y S5 se abre La presion
so deja estabilizar durante uno a seis segundos y la nueva presion se verfica
Si es mayor que 190 mbar se determma que la conexién de prueba 106 no
estd conectada apropiadamente o en absoluto al puerto 254 El ciclo se
detiene y se avisa al usuano de la condicibn Suponiendo una conexién
apropiada la presidn es monitoreada durante el curso de 60 segundos Si la
presion cae més de 10 mbar dentro de 60 segundos el programa se detiene y
se avisa al usuario de la condicién Si la presidn cae menos de 10 mbar dentro
de 60 segundos el sistema continua con el siguiente paso Una presién

positiva ligera se mantiene dentro del cuerpo del endoscoplo durante el resto

3
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del procedimiento para evitar que haya fuga de fluidos

Paso 7 Verficar conexiones

Una segunda prueba de fugas verifica la adecuacién de conexién
al puerto 232 y al conector de canales 400 Una cantidad de agua es admitida
al depésito para sumergir el extremo distal del endoscopio en el tubo
helicowdal 64 La vélvula S1 se cierra y la valvula S7 se abre y las bombas 32
se operan en reversa para halar un vacio y finaimente halar liquido hacia los
canales del endoscopio 210 y 212 Los sensores de presién 42 son
monrtoreados para cerciorarse de que la presién en cualquier canal no caiga
en mas de una cantidad predeterminada en un bastidor de tiempo dado Si lo
hace, probablemente indica que una de las conexiones no se hizo
correctamente y el are se esta fugando hacia el canal En cualquier caso, en
presencia de una cafda de presion inaceptable el sistoma de control 20
cancelaré el ciclo e indicard una probable falla de conexién, prefeniblemente
con una indicacién de qué canal ha fallado Para canales mas largos Ila
conexién apropiada es verificada usando el método antes mencionado de leer
la presién de la frecuencia de bombeo de las bombas 32

Pre enjuagu
El propésito de este paso es lavar a chorro con agua los canales
para remover el matenal de desecho antes del lavado y desinfeccién del

endoscoplo 200
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Lavado

Paso 12. Lienar el it
El depésito 14a se llena con agua tibia (35°C). La temperatura
del agua es controlada al controlar la mezcla de agua calentada y no

calentada. El nivel de agua es detectado por el sensor de presién 59.

P 13. Anadir ente

El sistema afhade detergente enzimético al agua que circula en el
sistema por medio de la bomba de medicién peristiltica 88. El volumen es
controlado al controlar el tiempo de suministro, velocidad de la bomba y

diametro intermno de la tuberfa de la bomba peristaltica.

Paso 14, Hacer circular ia solucion de |

La solucién de detergente es bombeada activamente por todos
los canales intemos y sobre la superficie del endoscopio 200 durante un
periodo determinado, tipicamente de uno a cinco minutos, preferiblemente de
aproximadamente tres minutos, por ias bombas de canal 32 y la bomba de
circulacién extena 70. El calentador de linea intema 80 mantiene la

temperatura a aproximadaments 35°C.

P 15. Iniciar ]

Después de que la solucién de detergente se ha hecho circular
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durante un par de minutos, la velocidad del flujo a través de los canales se
mide. Si la velocidad de fiujo a través de cualquier canal es menor que una
velocidad predeterminada para ese canal, el canal se identifica como
bloqueado, el programa se detiene y se avisa al usuario de la condicién. Las
bombas peristélticas 32 se operan a sus velocidades de flujo predeterminadas
Yy Se apagan en presencia de lecturas de presién inaceptablemente altas en el
sensor de presion asociado 42. Sl un canal es bloqueado, la velocidad de flujo
predeterminada activard el sensor de presién 42 indicando la incapacidad
para pasar adecuadamente esta velocidad de flujo. Puesto que las bombas 32
son peristalticas, su velocidad de flujo de operacién combinada con un
porcentaje de tiempo que son apagadas debido a la presién, proveerd la
velocidad de fiujo real. La velocidad del flujo también se puede estimar con
base en la disminucidn de la presién desde el tiempo de que se apaga la

bomba 32.

Paso 16. Drenar
La bomba de drenaje 72 es activada para remover la solucién de

detergente del depésito 14a y los canales. La bomba de drenaje 72 se apaga
cuando el sensor de nivel de drenaje 76 indica que el drenaje se ha

completado.

Paso 17. Soplar aire

Durante el procedimiento de drenaje se hace soplar aire estéril a
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través de todos los canales del endoscopio simultdneamente para reducir al

minimo el sobrante potencial.

Enjuague

Paso 18. Lienar el i

El depésito 14a se llena con agua tibia (35°C). La temperatura
del agua es contrplada al controlar la mezcla de agua calentada y no

calentada. El nivel de agua es detectado por el sensor de presién 59.

Paso 19. Enj r

El agua de enjuague se hace circular dentro de los canales del
endoscopio (mediante las bombas de canal 32) y sobre el exterior del
endoscopio 200 (mediante la bomba de circulacién 70 y el brazo aspersor 60)

durante un minuto.

20. Continuar loqueo
A medida que el agua de enjuague es bombeada a través de los
canales, la velocidad del fiujo a través de los canales se mide y cae por abajo
de la velocidad predeterminada para cualquier canal dado, el canal es
identificado como bloqueado, el programa es detenido y se avisa al usuario de

la condiclén.
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Paso 21, Drenaje

La bomba de drenaje es activada para remover el agua de

enjuague del depdsito y los canales.

Paso 22. lar aire
Durante el procedimiento de drenaje se hace soplar aire estéril a
través de todos los canales del endoscopio simultdneamente para reducir al

minimo el sobrante potencial.

Paso 23. Repetir enjuague

Los pasos 18 a 22 se repiten para asegurar un enjuague maximo
de soluclén de detergente enzimética desde las superficies del endoscopio y
el depdésito.

Paso 24. Lienar depésito
El depésito 14a es llenado con agua muy tibia (53°C). La

temperatura del agua es controlada al controlar la mezcla de agua calentada y
no calentada. El nivel del agua es detectada por el sensor de presién 59,
Durante el procedimiento de llenado, las bombas del canal 32 se apagan para
cerciorarse de que el desinfectante en el depdsito esté a una concentracién de

uso antes de circular a través de los canales.

(/0
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Paso 25, Afiadir desinfectante
Un volumen medido de desinfectante 92, preferiblemente

solucién concentrada de ortofalaldehido CIDEX OPA, disponible de Advanced
Sterilization Products Division Ethicon, Inc., Irvine, CA, se hace pasar desde el
tubo de medicién de desinfectante 96 y se suministra al agua en el depésito
14a mediante la bomba de medicién 100. El volumen de desinfectante es
controlado por la ubicacién del sensor de llenado 88 en relacion con la parte
inferior del tubo de suministro. El tubo de medicién 96 se liena hasta que el
interruptor del nivel superior detecta liquido. El desinfectante 92 se hace pasar
desde el tubo de medicién 96 hasta que el nivel de desinfectante en el tubo de
medicién esté apenas por debajo de la punta del tubo de suministro. Después
de que el volumen necesario se ha suministrado, el tubo de medicién 96 se
vuelve a lienar desde la botella de desinfectante 96. El desinfectante no se
afiade hasta que el depdsito esta lleno, de modo que en el caso de un
problema de suministro de agua, no queda desinfectante concentrado en el
endoscopio sin agua para enjuagar. Aunque se esta anadiendo desinfectante,
las bombas del canal 32 se apagan para cerciorarse de que el desinfectante
en el depésito esté en la concentracién de uso antes de circular a través de

P 26. i r
La solucién de desinfectante en uso es activamente bombeada

en todos los canales intemos y sobre la superficie del endoscopio, ideaimente

4/
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para un minimo de cinco minutos, por las bombas de canal y la bomba de
circulacién externa. La temperatura es controlada por el calentador en linea 80
hasta aproximadamente 52.5°C.

Paso 27, Verificar el fiujo
Durante el procedimiento de desinfeccién, el flujo a través de

cada canal del endoscopio as verificado por el tiempo de suministro de una
cantidad medida de solucin a través del canal. La valvula S1 es cerrada y la
vélvula S7 ablerta, y a su vez cada bomba de canal 32 suministra un volumen
predeterminado a su canal asoclado desde el tubo de medicién 138. Este
volumen y el tiempo que requiere para suministrar, provee, una velocidad de
flujo muy exacta a través del canal. Anomalias en la velocidad del flujo de la
que se espera para un canal del didmetro y longitud son alertadas por el

sistema de control 20 y el procedimiento se detiene.

Paso 28. Continuar |a prueba de bloqueo
A medida que la solucién en uso de desinfectante es bombeada

a través de los canales, la velocidad de fiujo a través de los canales también

es medida como en el paso 15.

Paso 29, Drenar
La bomba de drenaje 72 es activada para remover la solucién de

desinfectante del depdsito y los canales.

>
4l
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Paso 30. lar ai
Durante el procedimiento de drenaje se hace soplar aire estéril a
través de todos los canales del endoscopio simultineamente para reducir al

minimo el sobrante potencial.

Enjuague final
Paso 31. Llenar depésito
El depésito es llenado con agua tibla estéril (45°C) que se ha

hecho pasar a través de un filiro de 0.2 u.

Paso 32. Enjuagar

El agua de enjuague se hace circular dentro de los canales del
endoscopio (mediante las bombas de canal 32) y sobre el exterior del
endoscopio (mediante la bomba de circulacién 70 y el brazo aspersor 60)

durante un minuto.

aso 33. Continuar pru logu
A medida que el agua de enjuague es bombeada a través de los
canales, la velocidad del fiujo a través de los canales es medida con el paso

15.

“47
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Paso 34, Drenar

La bomba de drenaje 72 es activada para remover el agua de

enjuague del depdsito y los canales.

Paso 35. [ ai
Durante el procedimiento de drenaje se hace soplar aire estéril a
través de todos los canales del endoscopio simultdneamente para reducir al

minimo el sobrante potencial.

P R ir en
Los pasos 31 a 35 se repiten 2 veces méas (en repeticion total de
3 enjuagues de_ post-desinfeccién) para cerciorarse de una reduccién minima

de residuos de desinfectante del endoscopio 200 y superficies del

reprocesador.

P final

P; 7. P rizar el |_en I medir
velocid fu

Se repite el paso 6.

P 8. Indicar | lusién del rama

La conclusién exitosa del programa se indica en la pantalla de

44
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Paso 39 resurizar el en I

A partir del tiempo de conclusién del programa al tiempo en el
cual se abre la tapa, la presion dentro del cuerpo del endoscopio se normaliza
a presién atmosférica al abrir la vélvula de ventilacién S5 durante 10 segundos

cada minuto.

Paso 40. Identificar al usuario

Dependiendo de la configuracién seleccionada por el cliente, el
sistema evitard que Ia tapa se abra hasta que se introduzca un cddigo de

identificacion de usuario valido.

Paso 41. Aimacenar informacién del ram
La informacién acerca del programa completado, incluyendo la
ID de usuario, ID de endoscopio, |ID de especialista e |ID de paciente, se

almacenan junto con los datos de sensor obtenidos en todo el programa.

Paso 42. Imprimir registro de programa
Si una impresora esta conectada al sistema, y si es requerido por

el usuario, se imprimira un registro del programa de desinfecclén.

P , Remover el endoscopio

Una vez que se ha introducido un cédigo de identificacién de
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usuario vélido, la tapa se puede abrir (usando el pedal de pie como en el paso
1, anterior). El endoscopio es después desconectado de las lineas de lavado a
chorro 30 y removido del depésito 14a. La tapa puede entonces cerrarse
usando tanto el botdn de hardware como de software como se describe en el
paso 4 anterior.

La invencion se ha descrito con referencia a las modalidades
preferidas. Obviamente, modificaciones y alteraciones se les ocurrirén a otras
personas al leer y entender la descripcién detaliada anterior. Se pretende que
la invencién se considere como aquella que incluye todas las modificaciones y
alteraciones que caen dentro del alcance de las reivindicaciones anexas o de

los equivalentes de las mismas.
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NOVED. E LA INVENCION
REIVINDICACIONES

1.- Un método para proveer flujo a canales miltlples en un
endoscopio durante un procedimiento de descontaminacién de endoscopio, el
método comprendiendo los pasos de: insertar un primer miembro en una
primera cdmara en un cuerpo de un endoscopio a través de una abertura
hacia la primera camara, la primera camara siendo intersecada por un primer
lumen y un segundo lumen; separar en cuanto a fluidos el primer lumen del
segundo lumen en la primera camara a través del primer miembro; hacer fluir
el fluido a través de un primer canal a través del primer miembro hacia el
primer lumen; y hacer fluir el fluido a través de un segundo canal a través del

primer miembro en el segundo lumen.

2.- El método de conformidad con la reivindicacion 1,

caracterizado ademés porque un tercer lumen interseca la primera cdmara, y
comprendiendo ademas los pasos de separar en cuanto a fluldos el tercer
lumen del primer lumen y el segundo lumen a través del primer miembro y
hacer fluir el fluido a través de un tercer canal a través del primer miembro
hacla el tercer lumen.

3.- El método de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado ademas porque comprende el paso de Insertar un segundo

miembro en una segunda cdmara en el cuerpo de un endoscopio a través de
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una abertura hacla la segunda cdmara, la segunda cAmara siendo intersecada
por un tercer lumen y un cuarto lumen; separar en cuanto a fluidos el tercer
lumen del cuarto lumen en la segunda caAmara a través del segundo miembro;
hacer fiuir el fluido a través de un tercer canal a través del segundo miembro
hacia el tercer lumen; y hacer fluir el fluido a través de un cuarto canal a través
del segundo miembro en el cuarto lumen.

4.- El método de conformidad con la reivindicacién 3,
caracterizado ademas porque el primer miembro y el segundo miembro estdn
conectados uno a otro.

5.- El método de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado ademas porque el fluido es un fluido de limpieza.

6.- El método de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado ademas porque el fluido es un desinfectante o un esterilizante.

7.- El método de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado ademas porque el fluido es liquido.

8.- El método de conformidad con Ila reivindicacion 1,
caracterizado ademas porque comprende el paso de mover el primer miembro
dentro de la primera cdmara para reducir asl la oclusion.

9.- El método de conformidad con la reivindicacion 8,
caracterizado ademés porque el paso de mover el primer miembro dentro de
la primera camara comprende hacer fluir fluido bajo presién hacia la primera
cédmara para mover el primer miembro hacia fuera del mismo.

10.- El método de conformidad con la reivindicacion 9,

“
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caracterizado ademés porque el paso de mover el primer miembro dentro de
la primera camara comprende impulsar el primer miembro hacia la primera
camara mediante un miembro de desviacién.

11.- Un conector de canales adaptado para proveer flujo a
canales muitiples en un endoscopio durante un procedimiento de
descontaminacién de endoscopio, el conector de canales comprendiendo: un
primer miembro dimensionado y configurado para ajustarse dentro de una
primera camara en un cuerpo de un endoscopio a través de una abertura
hacia la primera camara; un primer canal en el primer miembro, el primer
canal teniendo un extremo que mira hacia un primer lumen en el endoscopio
cuando el primer miembro es recibido dentro de la primera cdmara, el primer
canal teniendo otro extremo que termina en un primer conector; un segundo
canal en el primer miembro, el segundo canal teniendo un extremo que mira
hacla un segundo lumen en el endoscopio cuando el primer miembro es
recibido dentro de la primera cémara, el segundo canal teniendo otro extremo
que termina en un segundo conector; y medios de alslamiento en el primer
miembro para separar en cuanto a fluidos el primer lumen del segundo lumen
en la primera cAmara.

12.- El conector de canales de conformidad con la reivindicacion
11, caracterizado ademéas porque comprende ademas un tercer canal en el
primer miembro, el tercer canal tenlendo un extremo que mira hacla el tercer
lumen en el endoscoplo cuando el primer miembro es recibido dentro de la

primera camara, el tercer canal teniendo otro extremo que termina en un

=4

i
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tercer conector y medios de aislamiento adicionales en el primer miembro
para aisiar en cuando a fiuidos el tercer lumen del primer lumen y el segundo
lumen en la primera cdmara.

13.- El conector de canales de conformidad con la reivindicacién
11, caracterizado ademés porque comprende un segundo miembro conectado
al primer miembro, el segundo miembro siendo dimensionado y configurado
para ajustarse dentro de una segunda camara en el cuerpo del endoscopio a
través de una abertura hacia la segunda cdmara; un tercer canal en el
segundo miembro, el tercer canal teniendo un extremo que mira hacia un
tercer lumen en el endoscopio cuando el segundo miembro es recibido dentro
de la segunda cédmara, el tercer canal teniendo otro extremo que termina en
un tercer conector; un cuarto canal en el segundo miembro, el cuarto canal
teniendo un extremo que mira hacia un cuarto lumen en el endoscopio cuando
el segundo miembro es recibido dentro de la segunda camara, el cuarto canal
teniendo otro extremo que termina en un cuarto conector; y un segundo medio
de aislamiento en el segundo miembro para separar en cuanto a fluidos el
tercer lumen del cuarto iumen en la segunda cAmara.

14.- El conector de canales de conformidad con la reivindicacién
11, caracterizado ademéas porque comprende un medio de desviaclén para
desviar el primer miembro de la primera camara.

15.- El conector de canales de conformkiad con la reivindicacion
14, caracterizado ademés porque el medio de desviacion comprende un

resorte.
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18.- El conector de canales de conformidad con la reivindicacién
11, caracterizado ademéas porque comprende un tercer canal a través del
primer miembro y medios de aislamiento adicionales en el primer miembro
para aislar el tercer canal del primer lumen y del segundo lumen cuando el
primer miembro es completamente reclbido dentro de la primera cdmara por la
cual el fluido Introducido a través del tercer canal bajo presién tendera a
impulsar al primer miembro hacla fuera de la primera camara.

17.- El conector de canales de conformidad con la reivindicacién
11, caracterizado ademas porque el primer canal sale del primer miembro en
una porcién opuesta a la primera abertura de la primera camara cuando el
primer miembro es recibido en la misma y en donde el primer miembro
comprende una depresién en donde el primer canal sale del primer miembro
por el cual el fluldo que fiuye a través del primer canal bajo presion creara una
presién en la depresién que tiende a impulsar al primer miembro hacla fuera

de la primera cdmara.
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