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Yo MONICA WOLF WASSERMAN, identificada con cédula de ciudadania
No0.51°711.267 de Bogota y con Tarjeta Profesional de Abogado No. 46.034 del Consejo
Superior de la Judicatura, como apoderada de la sociedad Orthofix S.r.L., por medio
de la presente me permito dar respuesta al requerimiento de la referencia:

1. TITULO

Su Despacho ha objetado el titulo de la presente solicitud. Presento nuevo
titulo como sigue:

“CLAVO INTRAMEDULAR ADECUADO PARA SU INSERCION EN UN
HUESO ALARGADO FRACTURADO”

como sustitutivo del titulo originalmente presentado.

2. DESCRIPCION

El término “con memora de forma” es un término que se usa actualmente para decir,
un poco por analogia a la memoria de los computadores, de un material que tiene
una primera forma inicial y que adopta, bajo condiciones externas predeterminadas o
experimentando una condicién de activacion predeterminada, después de una etapa
llamada “instruccién de material”, una nueva forma dada.

Sin embargo para satisfacer la objecién hecha por su Despacho se ha reemplazado
esta expresion por “que mantiene su forma”.
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3. REIVINDICACIONES

También en las reivindicaciones en donde aparece la expresion “con memoria
de forma” se ha efectuado el respectivo reemplazo solucionando de esta manera la
objecion hecha por su Despacho a las reivindicaciones.

4. UNIDAD DE INVENCION

Su Despacho menciona que las reivindicaciones poseen tres grupos de invenciones y
por lo tanto no cumplen con el requisito de unidad de invencion.

Para dar una solucion a esta objecion, la solicitante ha modificado el capitulo de
reivindicaciones de la presente solicitud el cual se presenta junto con este memorial.

Ademas, la solicitante ha decidido dividir la presente solicitud en tres. Por lo tanto

junto con este memorial de respuesta se presentan dos solicitudes de patente
divisionales de la presente solicitud.

Ahora las tres solicitudes que permanecen cada una contiene un solo grupo de

invenciones reivindicadas y por lo tanto se cumple el requisito de unidad de
invencion.

Presento por lo tanto junto con este memorial nueva descripcion y reivindicaciones
sustitutivos de los documentos originales, en los cuales no se ha agregado materia

nueva. Las nuevas reivindicaciones estdn plenamente soportadas por la nueva
descripeidn que presento.

También se adjuntan los documentos respectivos Descripeion, reivindicaciones y
dibujos para las dos solicitudes divisionales.

5.NOVEDAD

El nuevo capitulo de reivindicaciones que presento en sustitucion del original
también fue modificado para salirse del alcance del documento JP10057398 que su
Despacho cita como arte previo que afecta la novedad de la presente solicitud.

El nuevo capitulo de reivindicaciones corresponde con la modificacion hecha
también en la solicitud Europea y la solicitud mexicana, esta Gltima convertida en
patente en las cuales también se objetaba la novedad. Por lo tanto creemos que el

nuevo capitulo de reivindicaciones cumple completamente con los requisitos de
patentabilidad.

Lo anterior aplica también para las reivindicaciones de las dos divisionales que
presento.

De acuerdo con lo anterior, solicito respetuosamente que se continte con el tramite
respectivo para otorgar la patente solicitada.



CLAVO INTRAMEDULAR ADECUADO PARA SU INSERCION EN UN HUESO

ALARGADO FRACTURADO

DESCRIPCION

Campo de aplicacidn

La presente invencidén se refiere en su aspecto mas general a
un clavo intramedular apto para insercidén en un hueso
fracturado alargado y a un procedimiento de aplicacién de

dicho clavo en dicho hueso.

En concreto, la invencidén se refiere a un clavo intramedular
apto para insercidén en un hueso fracturado alargado, como un
fémur o una tibia, gue comprende un vastago que se extiende

. entre un extremo proximal y un extremo distal.

TECNICA ANTERIOR

Se conocen clavos intramedulares que, durante una operaciodn
quiruargica, se insertan en un hueso fracturado alargado y se
fijan en el mismo, para reconstruir la forma original del
hueso y al mismo tiempo recuperar la solidez del hueso, para
que puedan producirse correctamente los mecanismos de

regeneracién del callo.

tienen forma esencialmente cilindrica y pueden ser tanto

s6lidos como huecos.

Generalmente 1los véastagos de estos clavos intramedulares
|

’ Para fijar el clavo intramedular en las partes de hueso que
‘ deben reconstruirse, normalmente se proporcionan dos o© mas
!1 orificios separados en el clavo, con ejes en planos paralelos
| o cruzados gque se extienden diametralmente por el vastago,
en correspondencia con el extremo distal del clavo, y dos o
mas orificlos del mismo tamafic separados, con ejes que no
est&dn necesariamente en planos paralelos, en correspondencia
con el extremo proximal del clavo. Dichos orificios son
aptos para alojar tornillos &seos, que se insertan, después
de una perforacidén dsea adecuada en el hueso, con la

posterior fijacldn del clavo intramedular en las partes del

hueso.

Aungue ventajosos segun distintos puntos de vista, los clavos

intramedulares estructurados como se han descrito
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esquematicamente anteriormente presentan inconvenientes dque
se producen principalmente cuando deben realizarse
perforaciones 6seas para insercidn del tornillo Oseo. Esta
etapa es especialmente decisiva puesto que se sabe que una
buena sujecidn del clavo depende esencialmente de la correcta
realizacién de estas perforaciones o&seas, hechas obviamente
en correspondencia con los orificios del clavo insertado de

forma intramedular.

No obstante, la ubicacidn precisa de los orificios del clavo
intramedular es dificil por el hecho de que los orificios ya
no son visibles, estando insertado el clavo en el hueso,.
Vale la pena subrayar, pues, otro problema de ubicacidén es
decir, el hecho de que el clavo intramedular puede curvarse
ligeramente, cuando se inserta, de forma que los orificios en
el extremo distal del clavo ya no estan, respecto al extremo
proximal, en la misma posicidén gque antes de 1instalar el

clavo.

La técnica tradicional para ubicar.los orificios de un clavo
insertado de forma intramedular proporciona el uso de rayos
X, lo que dimplica, no obstante, los riesgos ampliamente
conocidos de exposicién acumulada del personal quirargico,
ademds de ser Dbastante delicado durante la operacidn

quirdrgica.

Asi pues se han estudiado y realizado dispositivos mecanicos
especificos, como por ejemplo el que se describe en el
patente europea no. EP 772420 en nombre del mismo

solicitante.

Estos dispositivos no requieren el uso de rayos X, pero
tienen el inconveniente de requerir diversas etapas
operativas, que deben realizarse todas detenidamente y con

mucha precisidn.

RESUMEN DE LA INVENCION

El problema subyacente en la presente invencién es
proporcionar un clavo intramedular apto para insercidén en un
hueso fracturado alargado, capaz de cumplir el requisito
mencionado anteriormente, al mismo tiempo gue supera, de
forma sencilla y eficaz, todos los inconvenientes mencionados

con referencia a la técnica anterior.




Este problema se resuelve, segun la presente invencion,
mediante un clavo intramedular apto para insercidén en un
hueso fracturado alargado, como se ha descrito anteriormente
y gque se caracteriza porque comprende una pluralidad de
elementos realizados con al menos un material que mantiene su
forma y una pluralidad de asientos realizados en vastago para

alojar los elementos gue mantienen su forma.

Segun la invencién, los elementos que mantienen su forma son
aptos para adoptar una primera forma, o configuracidn, en la
que se alojan de forma retractil en los respectivos asientos
del véstago y una segunda forma o configuracidén en la que

sobresalen de sus respectivos asientos.

Otras caracteristicas y las ventajas del clavo intramedular
apto para insercidén en un hueso fracturado alargado, asi como
el procedimiento de aplicacién de dicho clavo en dicho hueso
fracturado, segun la presente invencidn, se haran aparentes a
partir de la siguiente descripcidén de algunas formas de
realizacidén de los mismos realizadas con referencia los

dibujos adjuntos, dados a titulo de ejemplo no limitador.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra esquemdticamente una vista en perspectiva

de un clavo segin la presente invencidn segun una primera

forma de realizacién y provista de una cubierta tubular

envolvente o envoltura.

La figura 2 muestra una vista parcial del clavo de la figura
1, en el que los elementos gue mantienen su forma adoptan una

primera forma o configuracién.

La figura 3 muestra una vista transversal del clavo de la

figura 1 desprovisto de la cubierta tubular envolvente de la

figura 1.

La figura 4 muestra un vastago del clavo de la figura 1.

La figura 5 muestra una vista de un insertos que comprende

elementos que mantienen su forma para el clavo de la figura

1.

La figura © muestra una vista de un insertos que comprende
elementos que mantienen su forma segun otra forma @ de

realizacidén.




La figura 7 muestra una vista de una parte ampliada del

vidstago de la figura 4.

La figura 8 muestra una vista de una parte ampliada del clavo

de la figura 1 provisto de elementos gue mantienen su forma.

La figura 9 muestra una vista transversal de la parte del

clavo de la figura 8.

La figura 10 muestra una vista de la parte ampliada del
extremo del clavo de la figura 1 provisto de elementos que

mantienen su forma.

La figura 11 muestra una vista transversal de la parte del

clavo de la figura 10.

La figura 12 muestra una vista de la cubierta tubular para

envolver el clavo de la figura 1.

La figura 13 muestra una vista de un insertos que comprende
elementos ¢gue mantienen su forma segun otra forma de

realizacidn.

La figura 14 muestra un detalle de una parte de cabeza del
clavo de la figura 1 en el que los elementos que mantienen su

forma adoptan una primera forma o configuracidn.

La figura l4a muestra una vista en despiece ordenado de un

sistema para mover el clavo de la figura 1.

Las figura 14b-14c muestran una seccidn del clavo durante una

etapa de montaje del sistema de la figura 1l4a.

La figura 14d muestra una vista parcial del clavo segun la

invencidn,

Las figuras 15a-15d muestran una secuencia de etapas para la

insercién del clavo en el hueso.

La figura 16 muestra esguematicamente una vista en
perspectiva de una segunda forma de reallzaCLOn de un clavo

intramedular segin la presente invencién en una prlmera forma

o configuracién.,

La figura 17 muestra una vista en perspectiva del clavo de la

figura 16, en una segunda forma o configuracidn.
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La figura 18 muestra esquematicamente una vista en

perspectiva ampliada del clavo de la figura 16.

La figura 19 muestra esquemadticamente una vista ampliada en

perspectiva del clavo de la figura 17.

La figura 20 muestra esqguemdaticamente una vista en

perspectiva de una tercera forma de realizacidn de un clavo

intramedular segun la presente invencidn en una primera forma

o configuracién.

La figura 21 muestra esquemdticamente una vista en

perspectiva del clavo de la figura 20, en una segunda forma o

configuracidn.,

La figura 22 muestra esquemdticamente una vista ampliada en

perspectiva del clavo de la figqura 20.

La figura 23 muestra esquemdticamente una vista ampliada en

perspectiva del clavo de la figqura 21.

La figura 24 muestra esquemdticamente una vista parcial en
perspectiva de una cuarta forma de realizacidn de un clavo
intramedular segun la presente invencidn en una primera forma

o configuraciédn.

La figura 25 muestra esquematicamente una vista en
perspectiva de una quinta forma de realizacidén de un clavo
intramedular, apto para insercién en un hueso fracturado

alargado, segun la presente invencidn en una primera forma o

configuracion.

La figura 26 muestra esguematicamente una vista ampliada en
perspectiva de clavo de la figura 25 en una segunda forma ©

configuracién.

La figura 27 muestra esquemdticamente una vista en
perspectiva del clave de la figura 26, en una primera forma

¢ configuracién.

La figura 28 muestra esquematicamente otra vista ampliada en

perspectiva del clavo del figura 25.

La figura 29 nrmuestra esquematicamente una vista en

perspectiva de clavo de la figura 26, en una segunda forma o

configuraciédn.
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La figura 30 muestra esquemdticamente una vista en

perspectiva de una parte del clavo de la figura 25.

La figura 31 muestra esquemdticamente una vista en
perspectiva de otra forma de realizacidén de un clavo

intramedular segun la presente invencion,

La figura 32 muestra esquematicamente una vista en

perspectiva del clavo de la figura 31, durante la etapa del

montaje.

La figura 33 muestra esquemdtlicamente una vista en
perspectiva de otra forma de realizacidén de un clavo

intramedular segun la presente invencién.’

La figura 34 muestra esquematicamente una vista ampliada en

perspectiva de una parte del clavo de la figura 33.

DESCRIPCION DETALLADA

Con referencia a las figura 1-15, se muestra un clavo
intramedular seglin la presente invencidén y gue se indica
globalmente c¢on 10, apto para insercidédn en un hueso

fracturado alargado 12, como por ejemplo un fémur o una
tibia.

El clavo 10 comprende un vastago 14 que se extiende entre un

extremo proximal 16 y un extremo distal 18.

El wvastago 14 esta compuestc preferentemente por un cuerpo

tubular cilindrico, El véstago 14, segun un aspecto de la

presente invencidén, comprende un pluralidad de elementos 20
realizados con al menos un material gue mantienen su forma vy

una pluralidad de asientos 19 formado en el vastago 14 para

alojar los elementos 20.
Los elementos 20 son preferentemente similares entre si.

Los elementos 20 son aptos para adoptar una primera forma, o
configuracidén, en la que dichos elementos 20 se alojan de
forma retractil en los respectivos asientos 19, de forma que
permiten la insercidén del clavo en el hueso y una segunda
forma o configuracién en la que dichos elementos 20
sobresalen de los respectivos asientos 19 para permitir el

agarre y la fijacidn en el hueso fracturado.



El material que mantienen su forma significa una material, ya
conocido en la técnica, con una forma inicial dada y que
adopta, bajo condiciones externas predeterminadas o)
experimentando una condicidén de activacidn predeterminada,
después de una etapa llamada “instruccidén de material”, una

nueva forma dada.

Dentro de la presente invencidén, la forma inicial corresponde
al la segunda forma o configuracidén en la que los elementos

que mantienen su forma se disponen sobresaliendo del vastago.

Preferentemente, la nueva forma, o primera forma, se adopta

bajando la temperatura del clavo.

Dentro de la presente invencioén, esta nueva forma corresponde
al la primera forma anterior, o configuracidén, dgue adoptan
los elementos gue mantienen su forma 20 dispuestos de forma

retractil en los asientos 19 del clavo 10.

Bajo esta condicioén, el clavo 10 puede insertarse en el

hueso.

Cuando la condicién de activacidon falla, por ejemplo en caso
de aumento de la temperatura, los elementos que mantienen su

forma 20 adoptan otra vez la forma inicial.

Como se ha avanzado anteriormente, dentro de la presente
invencidn, la forma inicial es la segunda forma o
configuracién anterior, en la que se fija el clavo en el

hueso mediante los elementos 20 gue sobresalen del vastago
14.

La caracteristica particular de los elementos que mantienen
su forma reside en que la adopcidén de la segunda forma o
configuraciodn, es decir, el retorno a la forma inicial, bajo

condiciones fisicas determinadas, sigue hasta que se llega la

forma inicial “memorizada’”,.

Esta caracteristica asegura una fuerza constante, o empuje,
en el hueso, también en caso de que el hueso deba

reabsorberse por cualquier motivo perdiendo su tamafio y forma

originales.

La temperatura de exXpansidén de los elementos gue mantienen su
forma de la primera a la segunda forma o configuracidn puede

obtenerse mediante la temperatura corporal en caso de qgue se
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utilice un material gue mantienen su forma con una
temperatura llamada Af (es decir, punto final de la
transicidén mientras se calienta), gue es menor de, o igual a
37°C  (por ejemplo, 25°C). En cado de materiales que
mantienen su forma con una Af de aproximadamente 48°C, se

utilizan herramientas térmicas aptas.

Otra caracteristica del material gue mantienen su forma
reside en que la transicién de la primera a la segunda
forma, o configuraciodn, es reversible, es decir, los
elementos gque mantienen su forma pueden transformarse dela
segunda a la primera forma, o configuracidén, permitiendo la

extraccién del clavo del hueso.

Con referencia ahora a las figuras 1~15, se muestra un
primera forma de realizacidéon de un clavo intramedular segun
la presente invencién y gque se indica globalmente con 10,
apto para insercidén en un hueso fracturado alargado 12Z2. En
esta forma de realizacidén, el clavo 10 comprende un vastago
14 con un didmetro preferentemente en el intervalo de 7 a

12mm.

En una parte de cabeza del vastago se realiza un enroscado
16% (figura 9) para una conexidn roscada con una herramienta
guia apta 13 para agarrar el clavo. Para mantener la
conexidén roscada en fase con la herramienta guia 13, también

estan presentes muescas 16B.

La conexién del clavo 10 con la herramienta guia de agarre se
explicard mejor en adelante con referencia la 1las figuras

14a-14d y 15a-15d.

Para facilitar 1la insercién del clavo 10 en el hueso, la
parte de punta del védstago 14 es preferentemente redonda para

permitir un deslizamiento del clavo en el canal medular.

En el caso de la solucidén que se muestra, el vastago 14 es
esencialmente recto. No obstante, segun las necesidades
anatémicas del hueso alargado, el vastago 14 puede ser
arqueado, o curvado para que el extremo proximal 16 forme

dngulo con el extremo distal 18,

El vastago 14 también es del tipo canulade y estd hecho

preferentemente con un cuerpo tubular cilindrico. E1l vastago



14 también estd provisto de orificios transversales 14d para
la insercién de clavijas aptas para evitar una torsidn del

clavo en el hueso.

El vastago 14, segun un aspecto de la presente invencidn,
comprende una pluralidad de ranuras transversales 19, u
orificios alargados, también llamados aperturas, Jgue se
extienden pasando a través de un lado del véastago 14 al otro.

Las ranuras 19 sirven como asiento para alojar los elementos

que mantienen su forma 20.

Mas concretamente, y se puede ver a partir de las figuras,
puesto que el vastago 14 es canulado, cada ranura transversal
19 forma un par de orificios alargado que se realizan en
paredes opuestas del vastago 14. Para simplificar la
ilustracién, aqui y en el resto de la descripcidn, estos
orificios alargados opuestos se considerardn como un unica
ranura transversal 19 (figura 7), que define el asiento en el
que se aloja un elemento correspondiente 20 realizado con

material gue mantienen su forma.

En el ejemplo de las figuras 1-15, los elementos que
mantienen su forma 20 forman insertos 23, estructuralmente
independientes del vastago 14, y aptas para insertarse en las
ranuras transversales 19. Preferentemente, en el caso de la
solucidén ilustrativa, para facilitar la insercidén de los
insertos 23, el vastago 14 se realiza con dos semicilindros

unidos, por ejemplo soldados, a lo largo de la longitud.

Los insertos 23 se insertan preferentemente de forma fija o a

presioén en las respectivas ranuras 19.

En concreto, cada insertos 23 comprende un par de elementos
20. Para formar cada insertos 23, los elementos que forman

el anterior par se conectan entre si mediante un elemento de

conexidn central 22.

Asi, se obtiene una insertos 23 con forma esencialmente de
horquilla. Preferentemente, la horquilla es simétrica vy
tiene una forma de V invertida o U. La simetria de 1la

horguilla permite obtener una fuerza equilibrada en le hueso.

E1l insertos con forma de horquilla 23 es apta para alojarse

en la ranura transversal correspondiente 19, de forma que los

‘5’
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dos elementos 20 que forman el anterior par estan dispuestos

en lados opuestos del vastago 14.

De este modo, en la superficie del véastago 14 hay una
pluralidad de insertos 23, insertados 'en las respectivas
ranuras 19 y flangueados en serie a lo largo de la longitud,
en la que cada insertos 23 estd provista de dos elementos que

mantienen su forma 20.

Preferentemente, la pluralidad de insertos 23 estd
distribuida en la superficie lateral del vastago 14 en
correspondencia con el extremo proximal 16 y con el extremo
distal 18. De este modo, la parte central del vastago 14

tiene una superficie esencialmente lisa.

En el caso de la solucidén que se muestra, la parte distal 18
comprende dos insertos 23, mientras que la parte proximal g6

comprende tres insertos 23.

Siempre preferentemente en la serie anterior, los insertos 23
estédn dispuestos separados entre si, por ejemplo estéan
dispuestas con una separaciédn de 90° sexagesimales. La
disposicién separada asegura una estabilidad determinada en

planos ortogonales.

Con referenéia las figuras 5, 6 y 13, los dos elementos 20
gque forman el par de cada insertos 23 consisten en dos aletas
o listeles alargados opuestos 20. Segun la invencion, cuando
el clavo 10 estd en la primera forma o configuracidén y se
inserta en el hueso, las aletas 20 se alinean esencialmente
con el cuerpo de conexidén 22 para permanecer de forma

retractil en las ranuras 19,

Cuando el clavo estd completamente insertado en el hueso vy
estd en la segunda forma o configuracidn, las aletas 20 se
separan completamente respecto al cuerpo de conexidn 22 para

que los extremos libres 21 de las aletas 20 sobresalgan de

las ranuras 19.

En otras palabras, las aletas 20 tienen una memoria de

flexidn.

Preferentemente, en el caso del insertos 23 de la figura 5,

las aletas 20 tienen un groscr eguivalente al cuerpo de

14



conexién 22, para obtener un insertos 23 con un Jrosor

uniforme.

Las aletas 20, en la superficie orientada hacia fuera del
védstago 14, también tienen un perfil esencialmente en forma
de diente de sierra 32 para mejorar el agarre de la aleta 20

con el hueso.

La longitud de la aletas 20 puede variar segin la posicidn
del clavo respecto a la parte distal 18 o proximal 16, vy

segun el hueso en tratamiento.

En el fémur por ejemplo, por ejemplo, para responder mejor a
la anatomia, las aletas 20, en la parte distal 18, mas cerca
de la punta de clavoe 10 vy, respectivamente en la parte
proximal 16, mas cerca de la cabeza del clavo 10, son mas
largas que las aletas dispuestas en el Aarea central del

vastago 14.

Como puede observarse a partir de los dibujos, también el
insertos 23 estd provista de un orificio 25 en el cuerpo de
conexién 22. El orificio 25 es coaxial a orificio axial del
vidstago 14 y permite la insercidén de un alambre gula, como

por ejemplo un alambre kirschner.

Segun otra forma de realizacidn, gque se muestra en la figura
13, cada insertos 23 es de tipo multilaminar, es decir, se
realiza mediante un pluralidad de laminas metdalicas que se

solapan y sueldan una encima de otra.

En este caso, para asegurar un montaje estable de las laminas
metalicas, el insertos 23 esta provista de un par de
pasadores de blogueo 33 insertados transversalmente en las
laminas metalicas. Preferentemente, el uso de pasadores de
blogqueo también se proporciona para poner en su sitio el
insertos 23 en el vastago 14 una vez que esta dispuesta en el

asiento 19.

Segin otra forma de realizacidédn mostrada en figura 6, el
clavo 10 comprende, como elemento de conexidn, un manguito
cilindrico 26 para conexién con los dos elementos que

mantienen su forma 20.

Segun otra forma de realizacidén que se muestra en la figura

6, también se proporcionan dos muescas opuestas 28 en el



manguito cilindrico 26, estando sustancialmente separadas en
un angulo recto respecto a dichas dos aletas 20 y siendo
aptas para alojar al meno parcialmente las lengletas de un
cilindro 26 flanqueado a lo largo del eje del vastago. De

este modo, los manguitos 32 se solapan entre si.

En esta forma de realizacidn de la figura 6, el perfil de las

aletas 20 se estrecha hacia el extremo libre 21.

En concreto, en la superficie, de la aleta orientada la
vastago 14 se proporciona una seccidén con un superficile
inclinada 30 que conduce a una reduccidén del grosor de la
aleta en correspondencia con la seccidén hacia el extremo

libre 21.

Segun otra caracteristica de la presente invencidn, el clavo
10 comprende una cubierta tubular envolvente (figura 12, 14,
15a-15d) en la qgue se 1inserta el véastago 14. Para
simplificar 1la ilustracién, la cubierta envolvente 40 se
describe con referencia a clavo 10 de la figuras 1-15, no
obstante, es evidente que esta cubierta 40 también puede
utilizarse para los clavos de las formas de realizacidn que

se describen mas adelante.

La cubierta 40 tiene una forma esencialmente tubular y tiene
la funcién de conservar, segin la necesidad, los elementos
gque mantienen su forma 20 con la primera forma, es decir, en
la posicién cerrada retractil en las ranuras 19, como se

muestra en la figura 14.

En otras palabras, la cubierta 40 permite mantener
firmemente los elemento que mantienen su forma 20 en 1los
asientos 19, antes de insertar el clavo 10 en el hueso vy

hasta que se haya insertado en el canal medular.

La cubierta 40 comprende concretamente una pared lateral 41 y
una pluralidad de orificios alargados transversales 42,

realizados en la pared tubular 41,

Segun una caracteristica de la invencidn, la cubierta 40 y el
vastago 14 pueden moverse entre si entre una primera posicidn
operativa durante la que la pared lateral 41 cierra la menos

parcialmente los elementos que mantienen su forma 20 en la

primera forma retrédctil en los asientos 19, vy una segunda




posicioén operativa en la que lo orificios transversales
alargados 42 de la cubierta 40 se alinean con las ranura 19
del wvastago 14, de forma gue permiten la adopcidén de la
segunda forma por parte de los elementos 20, y asi su

separacién completa fuera de las ranuras 19,

Preferentemente, el movimiento relativo a 1la cubierta 40
respecto al véstago 14 se produce a lo largo del eje del

clavo 10.

Preferentemente, el movimiento anterior se obtiene mediante
una herramienta guia esta configurada para mover el vastago

14 respecto a la cubierta 40,

Para ello, el clavo 10 esta provisto de un sistema llamado de

doble enroscado (figuras l4a y 14b).

Un primer enroscado es el enroscado mencionado anteriormente
162 de la cabeza del clavo 10. En este primer enroscado 16°
se pretende atornillar un tornillo de control 45 (figura 1l4c)

provisto de enroscado relativo 45a.

Se realiza un segundo enroscado 66a en un cuerpo cilindrico
66 (figura l4a y 14b) scldado en la parte de cabeza de la

cubierta 40.

El cuerpo cilindrico 66 estd provisto de un par de huecos 68,
que pretenden admitir un dientes correspondientes 55 de un
manguito de cojinete 54. El manguito de cojinete 54 permite
mantener la cubierta 40 axialmente firme durante el

movimiento del clave 10,

En el enroscado 66a del cuerpo cilindrico 66 se atornilla
un  tubo 50 provisto de de enroscado relativo @ 50b,
insertandose en el manguito de cojinete 54. El interior del
tubo 50 es hueco para alojar de forma holgada en su interior

el tornillo de control anterior 45.

En concreto, la figura 14B muestra el tubo 50 alojado en el
manguito de cojinete 54a y atornillado firmemente en el

segundo enroscado 66a.

La figura l4c muestra el tornillo de control 45 insertado en
el tubo 50 y atornillado firmemente en el primer enroscado

1oa del clavo 10.
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Para determinar un movimiento axial oscilante del clavo 10
respecto a la cubierta 40 basta con girar el tornillo de
control 45 en un sentido, © en el c¢tro, alrededor de su

propio eje respecto al tubo 50.

En el caso de la solucién que se muestra, una rotacidn en el
sentido de las agujas del reloj del tornillo de control 45
determina un retroceso del clavo 10 (figura 15a), mientras
gue una rotacién en el sentido contrario a la agujas del

reloj provoca una avance del clavo 10 (figura 15b).

Ahora se describe la aplicacidén del clavo 10 en un hueso 12

con referencia a las figuras 15a-15d.

Partiendo de la condicidén que se muestra en la figura 15a en
la que los elementos 20 estan en la forma inicial (segunda
forma o configuracidn), se atornilla el tornillo de control
45, por ejemplo en el sentido de las agujas del reloj,

determinando un retroceso axial de este ultimo (figura 1l5a).

Como se ha descrito anteriormente, la cubierta 40 se mantiene

firmemente mediante el cuerpo cojinete 54 y el tubo 50.

Debido al movimiento axial del clavo 10, una parte de la
pared lateral 41 de la cublerta 40 clerra parcialmente la
ranura 19 de vastago 14 (figura 14). De este modo la pared de
la cubierta presiona la aleta 20 facilitando la adopcidn de
la primera forma o configuracidén, es decir, en la que los

elementos permanecen de forma retractil en las ranuras.

Esta accidn se realiza cuando el clavo estd a temperaturas
bajas y el material tiene instruccidén de adoptar la primera

forma o configuracién (figura 15b).

En este punto, el clavo 10, asi dispuesto, se inserta en el

clavo (figura 15c).

Una vez que se ha insertado el clavo 10 en el hueso, se puede
liberar a las aletas 20 de la unidén que ejerce la cubierta 40
para permitir la adopcién  de la segunda forma 0
configuracién, es decir, la que sobresale de las ranuras 19

(figura 15d).

Para ello, se gira el tornillo de contrecl 45 en el sentido
contrario ala agujas del reloj respecto al tubo 50. Al

hacerlo, el clavo 10 avanza axialmente respecto a la cubilierta

(1



40, hasta que se obtiene un alineamiento completo de los

orificios alargados 41 y de las ranuras 19 del clavo.

En esta posicién, la unidén de la pared 42 con las aletas 20
falla, permitiendo una separacién completa 1libre de los

extremos de las aletas 20.

Una vez que se ha insertado el clavo en el hueso 12, se
pueden extraer el cuerpo de cojinete 54, el tubo 50 y el

tornillo de control 45.

El procedimiento gque se ha descrito hasta ahora puede
realizarse de forma invertida durante una etapa de extraccion

del clavo 10 del hueso.

En ese caso, cuando el clavo 10 estd en el hueso, pueden
enfriarse los insertos 23 por ejemplo, insertando un elemento
refrigerante el véstago, para permitir la posicidn retractil

de los elementos 20 en los asientos 19.

Bajo esta condicidn, el cuerpo de cojinete 54, el tubo 50 vy
el tornillo de control se aplican otra vez en el c¢lavo y se
gira el tornillo de control 45 en el sentido de las agujas
del reloj, para hacer retroceder e clavo 10 y wunir los

elementos 20 mediante la cubilerta 40.

Bajo esta condicidén, puede extraerse el clavo 10 del hueso

con una invasividad minima.

Ahora se describen otras formas de realizacidén del c¢lavo
segun la presente invencién con referencia a las figuras 16-

34.

En la forma de realizacién de las figuras 16-19, cada
elemento que mantienen su forma 120 se aloja en una muesca
correspondiente 122, con funcidén de asiento de alojamiento
119, que se desarrolla de forma circunferencial a lo largo de
la superficie lateral del vastago 114, teniendo generalmente

dicha muesca 122 un perfil forma de U.

El elemento 120 tiene la forma de un sector de una corono
cilindrica y su grosor es esencialmente equivalente a la
profundidad de la muesca 122. Este elemento 120 se fija, por
ejemplo a través de soldadura con laser o enclavado a lo

largo de su extremo lateral 124 (que se desarrolla




esencialmente a lo largo del eje del vastago 114) en la

muesca 122.

La descripcién anterior corresponde a la primera forma del
elemento 120. En la segunda forma final, que conduce a la
fijacién del clavo 110 en dicho hueso fracturade 12, el
extremo libre 121 del elemento 120, que es el extremo opuesto
a dicho extremo lateral 124, sobresale de la muesca 122: por
ejemplo, el sector de una corona cilindrica de la forma
inicial se endereza, ' convirtiéndose esencialmente en un

paralelepipedo.

Preferente, en las series de muescas 122, los elementos 120,
todos con el mismo desarrollo angular, estan separados entre
sé., En el ejemplo de las figuras, existen tres elementos mas
dispuestos en distintas posiciones angulares entre dos

elementos 120 dispuestos en la misma posicidn angular.

Ademas, siempre preferentemente, los extremos laterales 124
en los que si fija cada elemento 120, en las series de
muescas 122, alternan entre si, es decir, observando el
vastago 14 en la posicidén vertical, primero el extremo

lateral 124 esta a la izquierda y después estd a la derecha.

E1l védstago 114 puede conectarse con una plantilla externa

mediante una rosca lateral.

Debe observarse que las muescas que se desarrollan de forma
circunferencial 122 pueden realizarse a lo largo de toda la
circunferencia o pueden desarrollarse sélo a lo largo del
arco de circunferencia correspondiente al sector de corona

cilindrica de los elementos 120.

Con referencia ahora a las figuras 20, 21, 22, 23, se muestra
una tercera forma de realizacidn del clavo intramedular,
segun la presente invencidn, y que se indica globalmente con

210, apto para insercidén en un hueso fracturado alargado 12.

El clavo 210 comprende un vastago esencialmente recto 214 que
s extiende entre en extremo proximal 216 y un extremo distal

218.

El vastago 214 estd compuesto preferentemente por un cuerpo
tubular cilindrico. El vastago 214, segin un aspecto de la

presente invencidn, comprende una pluralidad de elementos 220

2t



realizados con al menos un material que mantienen su forma

del tipo que se ha descrito anteriormente.

Preferentemente, la pluralidad de elementos 220 esté
distribuida de manera esencialmente uniforme en la superficie

lateral del véastago 214.

En concreto, en el ejemplo de la figura 20, cada elemento 220
estd alojado en una muesca correspondiente 22 que define el
asiento de alojamiento anterior 219 que se desarrolla
axialmente a lo largo de la superficie lateral del vastago
214, teniendo generalmente dicha muesca 22 un perfil con

forma de U.

El elemento 220 tiene forma de cilindro y el grosor del mismo
es esencilialmente equivalente a la profundidad de la muesca
222. Este elemento 220 se fija en la muesca 222, (por
ejemplc mediante soldadura con laser) en correspondencia con

el extremo delantero 224 del mismo.

La descripcién anterior corresponde a la primera forma del

elemento 220. En la segunda forma final, que conduce a la

fijacidén del clavo 210 en dicho hueso fracturado 12, el

extremo libre 221 del elemento 220, que es el extremo opuesto
a dicho extremo delantero 224, sobresale de la muesca 222:
por ejemplo, el cilindro que se desarrolla de forma recta de
la forma inicial curva hacia fuera del vastago 214, adoptando

asi un desarrollo curvilineo.

Preferentemente, en las series de muescas 222, los elementos
220, todos con la misma longitud, estan dispuestos con los
extremos delanteros 224 separados entre si. En el ejemplo de
las figuras, existen dos elementos mas dispuesto con los
extremos delanteros 224 en distintas posiciones angulares
entre los extremos delanteros 224 de dos elementos 220

dispuestos en la misma posicién angular.

Ademés, siempre preferentemente, los extremos delanteros 224
en los que se fijan los elementos 220 estan todos girados
hacia un mismo extremo (extremo proximal 216 o distal 218)

del <clavo 210: esto sirve para facilitar una posible

extraccidn del clavo 210.



El vastago 214 puede conectarse con una plantilla externa

mediante una rosca lateral.

Con referencia ahora a la figura 24, se muestra una cuarta
forma de realizacién del clavo intramedular, segun la
presente invencién y que se indica globalmente con 310, apto

para insercién en un hueso fracturado alargado 12.

El clavo 310 comprende un vastago esencialmente recto 314 que

se extiende entre un extremo proximal y un extremo distal.

El vastago 314 estd compuesto preferentemente por un cuerpo
tubular cilindrico. ELl vastago 314, segun un aspecto de la
presente invencién, comprende una pluralidad de elementos 320

realizados con al menos un material que mantienen su forma.

Preferentemente, la pluralidad de elementos 320 esta
distribuida de manera esencialmente uniforme en la superficie

lateral del vastago 314.

En concreto, en el ejemplo de la figura 24, cada elemento,
320 esta alojado en una muesca correspondiente 322 con
funcién de asiento de alojamiento que se desarrolla

axialmente a lo largo de la superficie lateral del vastago
314.

El grosor del elemento 320 es esencialmente equivalente a la
profundidad de la muesca 322, estando fijado dicho elemento
320 en la muesca 322, (por ejemplo mediante soldadura con

ldser) en correspondencia con una parte inferior del mismo.

Con referencia ahora a la figuras 25-30, se describe ahora
una quinta forma de realizacidén de un clavo 410 segun la

invencidn.

En este caso, los elementos que mantienen su forma 420 se
proporcionan en correspondencia con cada uno de los extremos,

proximal y distal 416 y 418 del clavo.

En concreto, un primer elemento 420a realizado c¢on un
material con memoria dispuesto en el extremo proximal 416 se
materializa en un primer manguito cilindrico 422,
preferentemente equipado con una pluralidad de ranuras
longitudinales 424 (en el ejemplo que se muestra hay cuatro).
Estdn separados angularmente por igual alrededor del cilindro

del primer manguito 422, defendiendo las ranuras 424 una
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pluralidad de listeles 424a. Las ranura 424, en los dos
extremos longitudinales opuestos, tienen forma de arco de

circunferencia.

El tubo cilindrico del vastago 414 tiene, en correspondencia
con el extremo proximal 416, una primera seccién estrecha
426, alrededor de la que se pone e primer manguito 422. Como
se puede observar a partir de la figura 30, la primera
seccién estrecha 426 define un primer asiento de alojamiento

419® para los elementos que mantienen su forma 420%.

La primera seccién estrecha 426 tiene una rosca (no se
muestra en las figuras) en el extremo libre del vastago,
estando atornillado un anillo de retencién 428 del manguito
cilindrico 422 en dicha rosca, definiendo una posicién del
primer manguito 422 respecto a dicha primera seccidén estrecha

426.

Ademas, el primer manguito 422 comprende al menso un apéndice
don forma de lengieta 430 que se extiende, en una direccidn
longitudinal, hacia una parte central del vastago 414%: el
apéndice 430 se aloja en un alojamiento de lenglieta
correspondiente 432 provisto en el vastago y que empieza en
el extremo de la primera seccidén estrecha 426 opuesta a dicho
extremo libre. Por lo tanto se asegura un acoplamiento
relativo libre de rotacidén entre el primer manguito 422 y el

vadstago 414.

Un segundo elemento 420a realizado con un material que
mantienen su forma dispuesto en el extremo distal 418
consiste en un segundo manguito cilindrico 423,
preferentemente equipado con una pluralidad de ranuras
longitudinales 425( en el ejemplo gue se muestra hay cuatro).
Estan ma&s separadas angularmente por igual alrededor del
cilindro del segundo manguito 423, defendiendo las ranuras
425 una pluralidad de listeles 425a. Las ranuras 425, en los
dos extremos longitudinales opuestos, tienen forma de arco

de circunferencia.

El tubo cilindrico del vastago 414 tiene, en correspondencia
con el extremo distal 418, una segunda seccidén estrecha 427,
alrededor de la que se pone el segundo manguito 423. También

en este caso, la segunda seccidén estrecha 427 define un



segundo asiento de alojamiento 419 para el elemento que

mantienen su forma 420b.

La segunda seccidn estrecha 427 tiene una rosca (no se
muestra en las figuras) en el extremo libre del wvastago,
estando atornillada una clavija de retencidn 429 del manguito
cilindrico 423 en dicha rosca, definiendo una posicidn del
segundo manguito 423 respecto a dicha segunda secciodn

estrecha 427.

De forma similar al primer manguito 422, el segundo manguito
423 comprende al menos un apéndice con forma de lengteta 431
gque se extiende, en una direccidén longitudinal, hacia una
parte central del vastago 4l4a: el apéndice 431 se aloja en
un alojamiento de lengleta correspondiente 433 provisto en el

vastago y gque empieza en el extremo de la segunda secciodn

estrecha 427 opuesta a dicho extremo libre. Por tanto se

asegura un acoplamiento relativo libre de rotacidén entre el

segundo manguito 423 y el vastago 414.

El primer manguito 422 vy el segundo manguito 423 son
similares vy estan situados de forma especular, estando
situado el alojamiento de lenglieta del vastago 432 de forma
angular en correspondencia con el alojamiento de lengieta del

vastago 433.

La descripcidn anterior corresponde a la forma inicial, o
primera forma, de los elementos que mantienen su forma 420,
en la que los elementos 420 se alojan de forma retrictil en

los asientos relativos 419%a, 419%b.

En la forma final, correspondiente a la fijacidén del clavo
410 en dicho hueso fracturado 412, dicho primer manguito
cilindrico 422 y dicho segundo manguito c¢ilindrico 423
adoptan una configuracidén de barril gue sobresale fuera de
las secciones estrechas 426 y 427 respetivamente, con una
posterior reduccidn dela dimensidén longitudinal de los dos
manguitos 422 y 423; en la forma de realizacidén preferida con
los listeles 424a vy 425a, en la forma final, los listeles
424a y 425a adoptan una configuracién de duela de barril, con
una posterior reduccidén de la dimensidédn longitudinal de 1los

dos manguitos 422 y 423.



Los apéndices con forma de lengteta 430 y 431, cuando pasan
de la forma inicial a la forma final, se deslizan en los
alojamientos de lengleta 432 y 433, y también en dicha forma
final los apéndices con forma de lengleta 430 vy 431 se

insertan en los correspondientes alojamientos de lenglieta 432

y 433.

Con referencia ahora a las figuras 31 y 32 se muestra una
sexta forma de realizaciédn de clavo intramedular, segun la
presente invencién y que se indica globalmente en 510, apto

para insercién en un hueso fracturado alargado 12.

El clavo 510 comprende un vastago esencialmente recto 514 que
se extiende entre en extremo proximal y un extremo distal vy
que tiene en los dos extremos elementos que mantienen su

forma 520 para fijar el clavo 510 en el hueso fracturado.

Un elemento 520a realizado con un material gue mantienen su
forma consistente en un manguito cilindrico 522 que comprende
una pluralidad de cortes longitudinales 524 que atraviesan el
grosor del manguito cilindrico 522, empezando dichos cortes
524 en un extremo del manguito 522 y entrando en contacto con
las muescas correspondientes 524b. Las muescas 524b de los

cortes 524 tienen forma de un arco de circunferencia.

El vastago 514 tiene, en correspondencia con cada extremo,
una seccién estrecha 526 que define un asiento 519, en el que
se pone el manguito cilindrico que mantienen su forma 522,
para que el extremo libre de las laminas 524a esté girando
fuera del véastago 514. Mas concretamente, en el ejemplo de
las figuras 31 y 32, la seccidn estrecha 526 tiene una forma
externa prismatica, por ejemplo con la forma de un prisma
regular octogonal, correspondiente a una forma interna
prismatica relacionada, por ejemplo con la forma de un prisma

regular octogonal, del orificio central del manguito

cilindrico 522.

Se especifica que el maguito cilindrico 522, puesto en la
seccidn estrecha 526, se fija en la misma, utilizando para la
fijacién un A&rea del manguito cilindrico 522 opuesta al

extremo inicial de dichos cortes 524.

La descripcién anterior corresponde a la forma inicial, o

primera forma, en la que los elementos que mantienen su forma
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520 se alojan de forma retractil en la seccidn estrecha 526. |
En la forma final, o segunda forma, los extremos libres de M
las laminas 524 se curvan fuera del vastago 524, situéndose |

asi las laminas 524a de un modo esencialmente radial que \

sobresale de la seccidn estrecha 526. |

Con referencia ahora a las figuras 33-34, se mnmuestra un
séptima forma de realizacidédn de clavo intramedular, segun la \
presente invencién, y que se indica globalmente con 610, apto

)
\
| para insercidén en un hueso fracturado alargado 12.
|

El clavo 610 comprende un vastago esencialmente recto 614 que
se extiende entre un extremo proximal 616 y un extremo distal

618.

El véstago 614 comprende en correspondencia con al menos uno
de los dos extremos 616 y 618, elementos que mantienen su

forma ©620.

Un elemento 620a realizado con un material que mantienen su
w forma por ejemplo en el extremo proximal 616, consiste en un
: primer manguito cilindrico 622 que comprende una pluralidad
@ de cortes longitudinales 624 que atraviesan el grosor del

manguito cilindrico 622, empezando dichos cortes 624 en un

“ extremo del manguito 622 y entrando en contracto con la

ﬂ muescas correspondientes 624b.

|
} . Los cortes 624 estan preferentemente separados por igual
alrededor del manguito cilindrico 622 'y definen = wuna

pluralidad de laminas 624a, En el ejemplo de las figuras,

las laminas 624 son cuatro; las muescas 624b de los cortes

624 tienen forma de un arco de circunferencia. También se
proporcionan muescas con forma de anillo 642, realizadas en
correspondencia con los extremos libres de las laminas 624°:
dichas muescas con forma de anillo ¢42 se rompen, a lo largo

de la circunferencia, por el cruce de corte 624,

El vastago 614 tiene, en correspondencia con el extremo
1 proximal 616, una primera seccidn estrecha 626 que define un
; asiento 619, en el que se pone de forma retractil el manguito
| cilindrico 622, para que el extremo libre de las laminas 624a
esté girado hacia una parte central del vastago 6l4a y entre

( en contacto en correspondencia con el cambio externo de



didmetro del vastago, en el que se proporciona la primera

seccldn estrecha 626.

Preferentemente, la primera seccidn estrecha 626 tiene una
forma externa prismatica que corresponde a una forma interna
prismdtica relacionada del orificio central del manguito

cilindrico 622.

Las laminas 624a se realizan con un material gque mantienen su
forma y el primer manguito cilindrico 622, puesto de forma
retractil en la primera seccidén estrecha 626,se fija en la
misma, utilizando para la fijacién un area del manguito
cilindrico 622 opuesta al extremo inicial de dichos cortes

624.

La descripcién anterior corresponde a la forma inicial, o
primera forma, en la que las laminas 624a se alojan de forma
retrdctil en la seccidn estrecha 626, es decir no sobresalen
respecto al vastago 614. En la forma final, © segunda forma,
los extremos libres de las léminas 624a se curvan fuera del
vastago, situéndose asi las laminas 624a de un modo
esencialmente radial que sobresale respecto a la seccidn

estrecha 626.

Un procedimiento de aplicacién, segin la presente invencidn,
de dicho clavo intramedular en dicho clavo alargado
comprende: una etapa de ubicacién de dicho clavo en dicho
hueso alargado, para soldar 1la fractura; una etapa de
activacion de dicha pluralidad de elementos realizada con al
menos un material gque mantienen su forma, adoptando dicha
forma final correspondiente a una fijacidn del clavo en dicho

hueso fracturado.

En adelante se describe el funcionamiento del clavo
intramedular, apto para insercidén en un hueso fracturado

alargado, con referencia a las figuras 1-15.

En el caso de la primera forma de realizacidn del clavo
intramedular 10, el clavo se situa en dicho hueso alargado
12, en la forma inicial del mismo, sin que 10s extremos
libres 21 de los elementos 20 sobresalgan esencialmente de la

superficie lateral del vastago 14.
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Después, para fijar el clavo 10 en dicho hueso 12, se activan
dicho elementos memoria de forma 20, para que los extremos
libres 21 tiendan a sobresalir hacia fuera del véstago 14,
con una posterior interferencia de estos extremos libres 21
respecto a la parte de hueso que rodea dicho vastago 14: esta
interferencia provoca en la practica una agarre, fijando

sodlidamente dicho clavo 10 en el hueso 12.

Debe remarcarse que los insertos 23 estan fijadas
alternativamente entre si para gue no se cree un efecto de

torsién o rotacidén cuande el clavo 10 se estabiliza en el

hueso 12.

También cabe subrayar que el vastago es preferentemente un
cuerpo tubular cilindrico: el orificio central sirve para
tener un aumento de intercambio térmico, ayudando asi a

activar los elementos 20.

La principal ventaja lograda por el clavo intramedular apto
para insercidédn en un hueso fracturado alargado, asi como por
el procedimiento de aplicacidén de dicho clavo en dicho hueso,
segun la presente invencidén, reside en que simplifica
enormemente la etapa de fijacidén del clavo insertado de forma
intramedular en el hueso; de hecho la expansidn de 1los
elementos que mantienen su forma se produce sin un manual de
intervencidén del tipo mecanico, puesto que en su lugar, el
material que mantienen su forma utilizado en el clavo de la

invencidén se expande mediante absorcidn térmica.

Asi se obtiene un clavo que ofrece una minima invasividad

para insertarse.

Otra ventaja del <clavo intramedular segun la presente
invencidén es que es de construccidn sencilla, gracias al
numero reducido de piezas distintas. De hecho, debe

remarcarse que, como se ha descrito anteriormente, los

insertos son similares.

Otra ventaja de la presente invencidn reside en que clavo
comprende una pluralidad de insertos que mantienen su forma,

gque pueden insertarse facilmente en el vastago.



y

En este aspecto, el vastago realizado con los dos
semicilindros es especialmente ventajoso para permitir la

insercidén de los insertos 23.

Otra ventaja de los insertos que mantienen su forma reside
en que son estructuralmente independientes del vastago del
clavo. Esto permite realizar un vastago de un material sin

memoria de forma con reduccidén considerable del coste de

produccidn.

Ademds, la insercién a presion de los insertos en las
ranuras, tiene la ventaja de realizar una conexidn facil de

los insertos con el vastago del clavo, evitando posibles

soldaduras.

Otra ventaja de la presente invencidn reside en que se
facilita la adopcidén de la primera y la segunda forma por

parte de los elementos 20 mediante el uso de la cublerta

envolvente.

De hecho la cubierta permite mantener los elementos con
memoria en la posicidédn retractil durante 1insercidn en el
canal medular, para evitar el riesgo de que el calor corporal
determine una variacién de forma antes de gque el clavo se

coloque completamente en el hueso.

Otra ventaja de la cubierta envolvente respecto al vastago se

obtiene mediante una herramienta externa.

Otra ventaja de la cubierta tubular también reside en dque

facilita la extraccidn del clavo del hueso.

Fri este aspecto, se destaca que, durante una posible
extraccidén del clavo segun la invencién, vale la pena
insertar, en el orificio del cuerpo tubular del vastago, un
insertos que reduzca la temperatura del clavo para provocar
un cambio de fase en la estructura del material, obteniendo
asi wuna baja resistencia al curvado por parte de los

elementos gue mantienen su forma.

Obviamente, un técnico en el campo, puede aportar diversas
modificaciones al clavo intramedular que debe insertarse en
un hueso fracturado alargado que se ha descrito anteriormente
y al procedimiento de aplicacidédn de dicho clave en dicho

hueso, para conseguir necesidades especificas y eventuales,

-\
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REIVINDICACIONES

1. Clavo intramedular (10) apto para insercidn en un hueso
fracturado alargado (12) que comprende un vastage (14) que se

extiende entre un extremo proximal (16Vﬁy un extremo distal

s

(18)§ comprendiendo el clavo una pluralidad de elementos (20)

una pluralidad de asientos (197!ﬁqrmada en el vastago (14) 7

e

para alojar dichos elementos (20) y en que dichos elementos

(20) son aptos para adoptar uné;primera forma en las que se
-

o

\

|

|

|

|

1 )

} realizados con al menos un matgg}gawqgg man;%ggewsu forma,

|

|

|

|

i

| alojan en los respectivos asientos (19) y una segunda forma

. en donde son proyectados de los respectivos asientos (19),/’3}
en donde el clavo comprende:inserciones (23) ios cuales son
estructuralmente independienfeé”défm$§éﬁagdl(14) y comprende
al menos uno de dichos elementos que mantiene su forma (20)
cada una de dichas inserciones (23) siendo aptos para
insercidén en un correspondiente asierto (19), caractggi?adQ “

pofque el vastago (14) esta hecho de dos semicilindros unidos

a lo largo de la longitud. P,
D,

% 2. Clavo  intramedular (10) de conformidad con la
; ‘l’ reivindicacién 1, caracterizado porque los asientos del
' vastago (14) consisten de una pluralidad de ranuras
| transversales, u orificios alargados, qgue se extienden

pasando a través de un lado del vastago (14) al otro.

L 3. Clavo intramedular (10) de conformidad con la
| reivindicacién 2, caracterizado porque cada insercidn (23) se

inserta a presién en el asiento respectivo (19).

4. Clavo intramedular (10) de conformidad con la ?L
{ reivindicaciédn 1, caracterizado porque cada una de dichas
, inserciones (23) comprende dos elementos gque mantiene su
T T e

forma (20), que estan conectados mediante un elemento central

de conexidén (22, 26).




5. Clavo intramedular (10) de conformidad con la
reivindicacién 4, caracterizado porgue cada insercidén (23)

tiene forma esencialmente de horquilla.

.~ s

0. clavo intramedular (10) de conformidad con la
reivindicacién 2 y 5, caracterizado porque cada insertos con
forma de horquilla (23) es apto para alojarse en una ranura
transversal correspondiente, de forma que los dos elementos

(20) estéan dispuestos en el lado opuesto al vastago (14).

7. Clavo intramedular (10) de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porque las inserciones (23)
estdn flanqueadas en serie a lo largo de la longitud del

vastage (14).

3. clavo intramedular (10) de conformidad con la

reivindicacién 1, caracterizado porgue las inserciones (23)

estdn distribuidas en la superficie lateral del vastago (14)

en correspondencia con el extremo proximal (16) y el extremo

distal (18).

9. Clavo intramedular (10) de conformidad con la

estan separadas entre si. N X

10, Clavo intramedular (10) de conformidad con la

reivindicacién 1, caracterizado porgue las inserciones (23)
estédn separadas entre si. ;e

11. clavo intramedular (10) de conformidad con la

reivindicacién 4, caracterizado porgque los dos elementos que

mantiene su forma (20) de cada insercidn (23) comprenden dos

aletas opuestas, con una memoria de flexidn,

e

.




12. Clavo intramedular (10) de conformidad con la
reivindicacidn 1, caracterizado porque cada inserqién (23) es
del tipo multilaminar, es decir, esta realizada mediante una

pluralidad de laminas sopladas de material que mantiene su

forma.

13. Clave intramedular (10) de conformidad con la
reivindicacidén 4, caracterizado porque los dos elementos que
mantiene su forma (20) de la insercidn (23) estan conectados

(26) . =

mediante un manguito cilindrico

14. Clavo intramedular (10) de conformidad con la
reivindicacion 7 y 13, caracterizado porgue en dicho manguito
cilindrico (26) se proporcionan dos muescas opuestas (28),
estando separadas sustancialmente en un angula resbecto a
dichos dos elementos (20) y aptas para alojar al menos
parcialmente los elementos de un manguito cilindrico

flangueado (26).

15, Clavo intramedular (10) de conformidad con la

reivindicacidén 11, caracterizado porque las aletas en la

superficie orientada hacia fuera del vastago (14) tienen un

perfil esencialmente con forma de diente de sierra (32).

Ny elymyne
le. Clavo intramedular (10) de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque comprende una cubierta

tubular (40) para envolver el vastago (14) que tiene la

ST .’“‘7’-‘7.____--"” ) .
funcidn“de retener los elementos gue mantiene su forma (20)
en la primer forma, es decir, en la posicién retractable

cerrada en los asientos (19).

17. Clavo intramedular (10) de conformidad con la
reivindicacién 16, caracterizado porgue la cubierta (40)
comprende una pared lateral (41) y una pluralidad de




D

‘_,,,_..J'

orificios transversales alargados, realizados en la pared”

lateral (41).

18. Clavo intramedular (10) de conformidad con la

reivindicacién 17, caracterizado porque la cubierta (40) y el e

vastago (14) pueden moverse entre si de una primera posicidn
operativa en donde la pared lateral (41) de la cubilerta (40)
retiene los elementos gque mantiene su forma (20) en la
primera forma en los asientos (19), y una segunda posicidn
operativa en donde los orificios transversales (42) de la

cubierta (40) son alineados en los asientos (19) del vastago

(14), para permitir la disposicién de los elementos (20) que
‘ sobresalen de los respectivos asientos (19).
19. Clavo intramedular {(10) de conformidad c¢con la

reivindicacién 18, caracterizado porque el movimiento del
vidstago (14) con respecto a la cubierta (40) ocurre a lo

largo del eje del clavo (10).

20. Clavo intramedular (10) de conformidad <con la
reivindicacién 19, caracterizado porque comprende un tornillo
f . de control (45), apto para conectarse rigidamente a una parte
; de cabeza (ld4a) del vastago (14) para controlar, mediante :
rotacién alrededor de su propio eje, el movimiento axial del

: vastago (14) respecto a la cubilerta (40).

21. Clave intramedular = (10) de conformidad con la
reivindicacién 19, caracterizado porque comprende un tubo con
el interior hueco (50) apto para conectarse rigidamente a una
parte de cabeza de la cubierta (40) y en donde el tornillo de

control (45) se aloja de forma holgada.

47



SUPER\NTENDENGIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

\II\l\I\l\I\\l\I\IlIIIIlIII\II\lll\IIIl
No. 06 0000

INDUSTRTA ¥ COMERCIO .109505- -00008
- Facha: 2010-05-21 45:40:57 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 379 FASENACIONALI

Act. 444 RESPUESTAREQUE  Folios: 38

MIT »

RUPERINTENRERLEA

faw]
-
Pl
(=)
3]

1

RECIAD OFICIAL O N
whad TR JJF E!Ch”} H 1
FECHA b 10~ 41,390
P OWRYD 20 OE 2010
1

g GEOBALAS ASDOIADOS CONGISRACID
(AR Jisd [ A} ‘_q:ﬁ_‘,'{ N AR T
N BANCC DE WGETTA Q873437 753
T TETALCAD] i A
LAY T1ING/2040 iy
e £, 000,00

D8 ORERTIRTION
PORCERT ———
CORCERTE —
: TOTEL COMDERTY

GONAE-G1-0] GRS
SONA-1-01 SELICITURES
13 BETHIRNIPARTAN
¥5¢  RETVINDICACION UNITARTL aRICIDMA!
AL LIl 2&, 00 G4

u
e

FEL DDA G0

SN VETHTIBELS WIL PESOS

[EARE




PETITORIO

Induosiriy y Comercio
AP E R TE N DEMN 2

Espacio reservado para el adhesivo de radicacion

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

SOLICITUD DE:

@ Patente de Invencion

E: Patente de Modelo de Utilidad

[ Jcapitulo! [ xJcapituion

INVENTOR (ES) Direccion:

w (72) Nacionalidad o Domicilio

Nombre: ORTHOFIX Sr.l. IDENTIFICACION
2 ,
QSOLICITANTE Direccion: Via Delle Nazioni, 9 -1 - 37012 cc. [ NT o [ ]
(71) Bussolengo (Verona) - ltalia
Domicilio: Verona, Italia ce [ ] otRo [ ]
‘/ Lugar de Constitucién:
. Cual
. Teléfono: Fax;
e-mail: Numera
@ IDENTIFICACION
Nombre: MONICA WOLF WASSERMAN
REPRESENTANTE ccC. Nt [
O APODERADO Direccion: Calle 83 A 23-90
ce [ ] oTrRO  [_]
Teléfono: 623 58 28 Fi617 06 14 Cual
e-mail: mwolf@wolfmendez. com Nimero 51'711.267 T.P. 46.034
Nombre;: VER ANEXO
@ DIVISIONAL N°1 PRESENTADA DENTRO DEL PROCESO EXP: 06-109,505

@ PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/EP2005/003395 Fecha: 31 de Marzo de 2008

Publicacion Internacional No. WO 2005/094706 A1 Fecha Octubre 13 de 20056

@ Titulo (54) “CLAVQ INTRAMEDULAR ADECUADO PARA SU INSERCION EN UN HUESO

ALARGADO FRACTURADQO”

@ Clasificacion Internacional (51)

Gs) Priodidad 3) Pais de Origen (34) Fecha (31)  Numero de Salicitud
i Unién Europea 31 de Marzo de 2004 4007786,9
st [x] NO [ ] Unién Europea |31 de Marzo de 2004 4007785, 1




 ANEXOS
E Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
I::] Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacion.
Comprobante de pago de la tasa por concepto de reivindicacion de prioridad.
D Poderes, si fuere el caso.

D Certificado de existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.

D Copia certificada de Ia primera solicitud, si se reivindica prioridad.

D Traduccién simple de l-a primera solicitud, si se reivindica prioridad.
|:] Documento de cesion del inventor al solicitante 0 a su causante,
m Descripcion de la invencion.

IZI Una o mas reivindicaciones.

Dibujos y/o planos necesarios.

I__—l De ser el caso, copia del contrato de acceso.

[:I De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de la comunidad de las comunidades indigenas.

D De ser el caso, certificado de depésito del material biologico.
m Arte final 12x12 y 6x6 cm.

[E Resumen y extracto para publicacion.




350, |
ANEXO
PATENTE PCT
FASE NACIONAL

“CLAVO INTRAMEDULAR ADECUADO PARA SU INSERCION EN UN HUESO 3
ALARGADO FRACTURADO” :

Inventores:

Nombre: COATI, Michele: Via A. Vivaldi, 2, I - 37029 San Pietro in Cariano. Italia. |
Nombre: MARAZZ1, Giancarlo: Via Stra Favia 1/A, 1-21047, Ttalia.
Nombre: MARINI, Graziano:; Via IV November, 74/A, 1-37060 Castel D' Azzano, Italia. ‘
Nombre: ROSSI, Graziano: Via L. De Besi, 22, I-371.39 Verona, Italia.
Nombre: ROSSI, Luigi: Via Forte Laghetto, 8, 1-370019 Peschiera del Garda, Italia.

Nombre: VENTURINI, Daniele: Via dei Carpini, 36, I-37064 Provegliano Veronese, ltalia.




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

PATENTE PCT

x| MODELO DE UTILIDAD I:] DISENO INDUSTRIAL E:I

SOLICTANTE/S, RAZON SOCIAL O APELLIDOS Y NOMBRES ORTHOFIX S.r\.

DOMICILIO

Via Delle Nazioni, 9 — 1 — 37012 Bussolengo (Verona) - ltalia

APODERADO

MONICA WOLF WASSERMAN

TITULO

“CLAVO INTRAMEDULAR ADECUADO PARA SU INSERCION EN UN HUESO ALARGADO FRACTURADO”

CLASIFICACION
EXPEDIENTE No. FECHA DE SOLICITUD 21 de Mayo de 2010 ROLLO MICROFILM
CERTIFICADO No. FECHA DE CONCESION VIGENCIA DESDE HASTA
PRORROGA
TRASPASO A
INVENTOR (ES) |COAT], Michele, MARAZZI, Giancarlo, MARINI, Graziano, ROSSI, Graziano, ROSS|, Luigi, VENTURINI, Daniele
OTROS




'?é',b

‘ SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO |
L , DIVISION DE NUEVAS CREACIONES i
Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION |
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT 1
|
(21) N° de solicitud: (51) Int CI: ;
22) Fecha de solicitud: 21 de Mayo de 2010 (71)Solicitante( ORTHOFIX S.r.l. }
s) j
L
(30) Prioridad ~ (31) No. Priodidad 32) Fecha (33)  Pais i |
i 4007786,9 31 de Marzo Union Europea i
de 2004 ;
si 40077851 31 de Marzo Unién Europea | (72) COATI, Michele; MARAZZI, 1
de 2004 Inventor(es) Giancarlo; MARINI, Graziano, !
ROSSI; Graziano, ROSSI; Luigf, i
VENTURINI, Daniele i
(74) MONICA WOLF WASSERMAN |
Apoderado: “
(89) Fecha fimite inicio fase naciona: (87)  Publicacion internacional. w
. (86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha: Octubre 13 de 2005 f
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ Marzo 31 de 2005 N° WO 2005/094706 A1
publicacion:
No. de solicitud  PCT/EP2005/003395 r
(54) Titulo: “CLAVO INTRAMEDULAR ADECUADO PARA SU INSERCION EN UN HUESO ALARGADO FRACTURADQ”
|

Resumen: ‘

Se describe un clavo intramedular (10) apto para insercion en un hueso fracturado alargado (12) que comprende un vastago (14) que
se extiende entre un extremo proximal (16) y un extremo distal (18), una pluralidad de elementos (20) hechos de al menos un material

que mantiene su forma, y una pluralidad de asientos (19) formada en el vastago (14) para alojar dicho elementos (20) en donde dichos

elementos (20) son aptos para adoptar una primera forma en la que se alojan de manera retractada en los respectivos asientos (19)y

®

una segunda forma en la que sobresalen de los respectivos asientos (19), y en donde el clavo comprende insertos (23),

estructuralmente independientes del vastago (14), y comprende por Jo menos uno de dichos elementos que mantienen su forma (20),

cada uno de dichos insertos (23) son aptos para su insercion en un asiento (19) correspondiente, caracterizado en que cada inserto s

del tipo multilaminar, es decir, esta hecho por medio de una pluralidad de hojas superpuestas de material que mantiene su forma. 4




o7

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO TEMATICO

: PATENTE DE INVENCION __ PCT _X_ MODELODE UTILIDAD _ DISENO INDUSTRIAL __
SUPERINTENDENCIA

(21) N° de solicitud: PCT/EP2005/003395
(51) Clasificacion Intemacional .

(22) Fecha de solicitud: 31 de Marzo de 2008

{71)Solicitante(s) ORTHOFIX S.rl.

(72) Inventorfes) ~ COATI, Michele; MARAZZI, Giancarlo; MARINI, Graziano, ROSSI; Graziano,
ROSSI; Luigi, VENTURINI, Daniele

{74) Apoderado; MONICA WOLF WASSERMAN

(30) Prioridad (31}  No. Prioridad 32) Fecha (33) Pais
Si 4007786,9 31 de Union Europea
Marzo de
2004
si 4007785,1 3 de Union Europea
Marzo de
2004
.qws) Fecha limite inicio fase nacional: (87) Publicacion internacional:
{86) Datos relativos a la presentacion de Ja solicitud. PCT Fecha: Qctubre 13 de 2005
Fecha de presentacion de la solicitud: 31 de Marzo de 2008 No. Publicacion: WO 2005/004706 A1
No. de solicitud;  PCT/EP2005/003395

(54) Tiulo:  “CLAVO INTRAMEDULAR ADECUADO PARA SU INSERCION EN UN HUESO ALARGADO FRACTURADO”

(57) Resumen:

Se describe un clavo intramedular (10) apto para insercién en un hueso fracturado alargado (12) que comprende un vastago (14) que se extiende
entre un extremo proximal (16) y un extremo distal (18), una pluralidad de elementos (20) hechos de al menos un material que mantiene su
forma, y una pluralidad de asientos (19) formada en el vastago (14) para alojar dicho elementos (20) en donde dichos elementos (20) son aptos
para adoptar una primera forma en la que se alojan de manera retractada en los respectivos asientos (19) y una segunda forma en la que
sobresalen de los respectivos asientos (19), y en donde el clavo comprende insertos (23), estructuraimente independientes del vastago (14), y

comprende por lo menos uno de dichos elementos que mantienen su forma (20), cada uno de dichos insertos (23) son aptos para su insercion en
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CLAVO INTRAMEDULAR ADECUADO PARA SU INSERCION EN UN HUESO
ALARGADC FRACTURADO

DESCRIPCION

Campo de aplicacidn

La presente invencién se refiere en su aspecto mas general a
un clavo intramedular apto para su insercidén en un hueso
fracturado alargado de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacidn 1.

En concreto, la invencidén se refiere a un clavo intramedular
apto para insercidédn en un hueso fracturado alargado, como un
fémur o una tibia, que comprende un vastago gue se extiende
entre un extremo proximal y un extremo distal.

TECNICA ANTERIOR

Se conocen clavos intramedulares que, durante una operacidn
quirtrgica, se insertan en un hueso fracturado alargado y se
fijan en el mismo, para reconstruir la forma original del
hueso y al mismo tiempo recuperar la solidez del hueso, para
que puedan producirse correctamente los mecanismos de
regeneracidén del callo.

Generalmente los vastagos de estos c¢lavos intramedulares
tienen forma esencialmente cilindrica y pueden ser tanto
sélidos como huecos.

Para fijar el clavo intramedular en las partes de hueso gque
deben reconstruirse, normalmente se proporcionan dos © mas
orificios separados en el clavo, con ejes en planos paralelos
o cruzados que se extienden diametralmente por el vastago,
en correspondencia con el extremo distal del clavo, y dos o
méds orificios del mismo tamafic separados, con eJjes que no
estan necesariamente en plénos paralelos, en correspondencia
con el extremo proximal del clavo. Dichos orificios son
aptos para alojar tornillos Oseos, que se insertan, después
de una perforacidén &ésea adecuada en el hueso, con la
posterior fijacidén del clavo intramedular en las partes del
hueso.

Aunque ventajosos segun distintos puntos de vista, los clavos
intramedulares estructurados como se han descrito
esquemdticamente anteriormente presentan inconvenientes que
se producen principalmente cuando deben realizarse
perforaciones &seas para insercidén del tornillo éseo. Esta
etapa es especialmente decisiva puesto que se sabe que una
buena sujecién del clavo depende esencialmente de la correcta
realizacién de estas perforaciones &éseas, hechas obviamente




en correspondencia con los orificios del clavo insertado de
forma intramedular.

No obstante, la ubicacién precisa de los orificios del clavo
intramedular es dificil por el hecho de que los orificios ya
no son visibles, estando insertado el c¢lavo en el hueso.
Vale la pena subrayar, pues, otro problema de ubicacidn es
decir, el hecho de que el clavo intramedular puede curvarse
ligeramente, cuando se inserta, de forma que los orificios en
el extremo distal del clavo ya no estéan, respecto al extremo
proximal, en la misma posicidén que antes de instalar el
clavo.

La técnica tradicional para ubicar los orificios de un clavo
insertado de forma intramedular proporciona el uso de rayos
X, lo que implica, no obstante, los riesgos ampliamente
conocidos de exposicién acumulada del personal quirurgico,
ademds de ser Dbastante delicado durante la operaciédn
quirurgica.

Asi pues se han estudiado y realizado dispositivos mecanicos
especificos, como por ejemplo el que se describe en el
patente europea no. EP 772420 en nombre del mismo
solicitante.

Estos dispositivos no requieren el uso de rayos X, pero
tienen el inconveniente de requerir diversas etapas
operativas, que deben realizarse todas detenidamente y con
mucha precisidn.

Un clavo de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1
es conocido en los documentos FR 2 727 304 y FR 2 783 702.

RESUMEN DE LA INVENCION

El problema subyacente en la presente invencidn es
proporcionar un clavo intramedular apto para insercidén en un
hueso fracturado alargado, capaz de cumplir el requisito
mencionado anteriormente, al mismo tiempo que supera, de
forma sencilla y eficaz, todos los inconvenientes mencionados
con referencia a la técnica anterior.

Este problema se resuelve mediante un clavo intramedular apto
para insercién en un hueso fracturado alargado como se
definid en la reivindicacién 1.

Segun la invencidén, los elementos que mantienen su forma son
aptos para adoptar una primera forma, o configuracidn, en la
que se alojan de forma retrdctil en los respectivos asientos

.
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del vastago y una segunda forma o configuracidén en la que
sobresalen de sus respectivos asientos.

Otras caracteristicas y las ventajas del clavo intramedular
apto para insercidén en un hueso fracturado alargado, asi como
el procedimiento de aplicacién de dicho clavo en dicho hueso
fracturado, segun la presente invencidén, se haran aparentes a
partir de la siguiente descripcidén de algunas formas de
realizacién de 1los mismos realizadas con referencia los
dibujos adjuntos, dados a titulo de ejemplo no limitador.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra esquematicamente una vista en perspectiva
de un clavo segun la presente invencidn segun una primera
forma de realizacidén vy provista de una cubierta tubular
envolvente o envoltura.

La figura 2 muestra una vista parcial del clavo de la figura
1, en el que los elementos gque mantienen su forma adoptan una
primera forma o configuracidn.

La figura 3 muestra una vista transversal del clavo de la
figura 1 desprovisto de la cubierta tubular envolvente de la
figura 1.

La figura 4 muestra un vastago del clavo de la figura 1.

La figura 5 muestra una vista de un inserto que comprende
elementos que mantienen su forma para el clavo de la figura
1.

La figura 6 muestra una vista de un inserto gue comprende
elementos gque mantienen su forma segun otra forma de
realizaciédn.

La figura 7 muestra una vista de una parte ampliada del
véstago de la figura 4,

La figura 8 muestra una vista de una parte ampliada del clavo
de la figura 1 provisto de elementos gque mantienen su forma.

La figura 9 muestra una vista transversal de la parte del
clavo de la figura 8.

La figura 10 muestra wuna vista de la parte ampliada del
extremo del clavo de la figura 1 provisto de elementos que
mantienen su forma.

La figura 11 muestra una vista transversal de la parte del
clavo de la figura 10.

La figura 12 muestra una vista de la cubierta tubular para
envolver el clavo de la figura 1.




La figura 13 muestra una vista de un inserto que comprende
elementos que mantienen su forma segun otra forma de
realizacidn.

La figura 14 muestra un detalle de una parte de cabeza del
clavo de la figura 1 en el que los elementos que mantienen su
forma adoptan una primera forma o configuracidn.

La figura l4a muestra una vista en despiece ordenado de un
sistema para mover el clavo de la figura 1.

Las figura 14b-14c muestran una seccidn del clavo durante una
etapa de montaje del sistema de la figura lda.

La figura 14d muestra una vista parcial del clavo segun la
invencion.

Las figuras 15a-15d muestran una secuencla de etapas para la
insercién del clavo en el hueso.

DESCRIPCION DETALLADA

Con referencia a las figura 1-15, se muestra un clavo
intramedular segun la presente invencidén y que se indica
globalmente con 10, apto @para insercidén en un hueso

fracturado alargado 12, como por ejemplo un fémur o una
tibia.

El clavo 10 comprende un vastago 14 que se extiende entre un
extremo proximal 16 y un extremo distal 18.

El vastago 14 esta compuesto preferentemente por un cuerpo
tubular cilindrico. El vastago 14, seglin un aspecto de la
presente invencidn, comprende un pluralidad de elementos 20
realizados con al menos un material que mantienen su forma y
una pluralidad de asientos 19 formado en el vastago 14 para
alojar los elementos 20.

Los elementos 20 son preferentemente similares entre si,

Los elementos 20 son aptos para adoptar una primera forma, o
configuracidén, en la que dichos elementos 20 se alcojan de
forma retrdctil en los respectivos asientos 19, de forma que
permiten la insercidén del clavo en el hueso y una segunda
forma o configuracién en la que dichos elementos 20
sobresalen de los respectivos asienteos 19 para permitir el
agarre y la fijacién en el huesco fracturado.

El material que mantienen su forma significa una material, ya
conocido en la técnica, con una forma inicial dada y que
adopta, bajo condiciones externas predeterminadas 0
experimentando una condicién de activacidn predeterminada,



después de una etapa llamada “instruccidén de material”, una
nueva forma dada.

Dentro de la presente invencidn, la forma inicial corresponde
al la segunda forma o configuracién en la que los elementos
que mantienen su forma se disponen sobresaliendo del vastago.

Preferentemente, la nueva forma, © primera forma, se adopta
bajando la temperatura del clavo.

Dentro de la presente invencidén, esta nueva forma corresponde
al la primera forma anterior, o configuracidn, que adoptan
los elementos que mantienen su forma 20 dispuestos de forma
retractil en los asientos 19 del clavo 10.

Bajo esta condicién, el clavo 10 puede insertarse en el

hueso.

Cuando la condicidén de activacidn falla, por ejemplo en caso
de aumento de la temperatura, los elementos gque mantienen su
forma 20 adoptan otra vez la forma inicial.

Como se ha avanzado antericormente, dentro de la presente
invencién, la forma inicial es la segunda forma o
configuracién anterior, en la que se fija el clavo en el
hueso mediante los elementos 20 que sobresalen del vastago
14,

La caracteristica particular de los elementos que mantienen
su forma reside en que la adopcidén de la segunda forma o
configuracién, es decir, el retorno a la forma inicial, bajo
condiciones fisicas determinadas, sigue hasta que se llega la
forma inicial “memorizada”.

Esta caracteristica asegura una fuerza constante, o empuje,
en el hueso, también en caso de gue el hueso deba
reabsorberse por cualquier motivo perdiendo su tamafio y forma
originales.

La temperatura de expansidén de los elementos gque mantienen su
forma de la primera a la segunda forma o configuracidén puede
obtenerse mediante la temperatura corporal en casc de que se
utilice un material que mantienen su forma con  una

temperatura llamada Af (es decir, punto final de la
transicidén mientras se calienta), gque es menor de, o igual a
37°C  (por ejemplo, 25°C). En cado de materiales que

mantienen su forma con una Af de aproximadamente 48°C, se
utilizan herramlentas térmicas aptas.

Otra caracteristica del material que mantienen su forma
reside en que la transicién de la primera a la segunda
forma, o configuracién, es reversible, es decir, los




elementos que mantienen su forma pueden transformarse de la
segunda a la primera forma, o configuracidén, permitiendo la

extraccién del clavo del hueso,

Con referencia ahora a las figuras 1-15, se muestra un
primera forma de realizacién de un clavo intramedular segun
la presente invencién y que se 1indica globalmente con 10,
apto para insercién en un hueso fracturado alargado 12. En
esta forma de realizacién, el clavo 10 comprende un vastago
14 con un diametro preferentemente en el intervalo de 7 a

12mm.

En una parte de cabeza del vastago se realiza un enroscado
16a (figura 9) para una conexidén roscada con una herramienta
guia apta 13 para agarrar el clavo. Para mantener la
conexidén roscada en fase con la herramienta guia 13, también

estan presentes muescas 16B.

La conexidén del clavo 10 con la herramienta gula de agarre se
explicard mejor en adelante con referencia la las figuras

l4a-14d y 15%a-15d.

Para facilitar 1la insercidén del clavo 10 en el hueso, la
parte de punta del vastago 14 es preferentemente redonda para
permitir un deslizamiento del clavo en el canal medular.

En el caso de la solucidén gque se muestra, el vastago 14 es
esencialmente recto. No obstante, segin las necesidades
anatémicas del hueso alargado, el véstago 14 puede ser
arqueado, o curvado para que el extremo proximal 16 forme
angulo con el extremo distal 18.

El vastago 14 también es del tipo canulado y esta hecho
preferentemente con un cuerpo tubular cilindrico. El vastago
14 también esta provisto de orificios transversales 14d para
la insercién de clavijas aptas para evitar una torsidn del

clavo en el hueso.

El véastago 14, segun un aspecto de la presente invencidn,
comprende una pluralidad de ranuras transversales 19, u
orificios alargados, también llamados aperturas, que se
extienden pasando a través de un lado del vastago 14 al otro.
Las ranuras 19 sirven como asiento para alojar los elementos

que mantienen su forma 20.

Mas concretamente, y se puede ver a partir de las figuras,
puesto que el vastago 14 es canulado, cada ranura transversal
19 forma un par de orificios alargado gque se realizan en
paredes opuestas del vastago 14. Para simplificar la
ilustracidén, aqui y en el resto de la descripcidn, estos
orificios alargados opuestos se consideraran como un Unica
ranura transversal 19 (figura 7), que define el asiento en el




que se aloja un elemento correspondiente 20 realizado con
material que mantienen su forma.

En el ejemplo de las figuras 1-15, 1los elementos que
mantienen su forma 20 forman insertos 23, estructuralmente
independientes del vastago 14, y aptas para insertarse en las
ranuras transversales 19. Preferentemente, en el caso de la
solucién ilustrativa, para facilitar la insercidn de los
insertos 23, el vastago 14 se realiza con dos semicilindros
unidos, por ejemplo soldados, a lo largo de la longitud.

Los insertos 23 se insertan preferentemente de forma fija o a
presién en las respectivas ranuras 19.

En concreto, cada inserto 23 comprende un par de elementos
20. Para formar cada inserto 23, los elementos que forman el
anterior par se conectan entre si mediante un elemento de

conexidén central 22.

Asi, se obtiene un inserto 23 con forma esencialmente de
horquilla. Preferentemente, la horquilla es simétrica vy
tiene una forma de V invertida o U. La simetria de la
horquilla permite obtener una fuerza equilibrada en le hueso.

El inserto con forma de horquilla 23 es apta para alojarse en
la ranura transversal correspondiente 19, de forma que 1o0s
dos elementos 20 que forman el anterior par estan dispuestos
en lados opuestos del vastago 14,

De este modo, en la superficie del wvastago 14 hay una
pluralidad de insertos 23, insertados en las respectivas
ranuras 19 y flangueadas en serie a lo largo de la longitud,
en la que cada inserto 23 estd provista de dos elementos que
mantienen su forma 20.

Preferentemente, la pluralidad de insertos 23 esta
distribuida en la superficie lateral del vastago 14 en
correspondencia con el extremo proximal 16 y con el extremo
distal 18. De este modo, la parte central del vastago 14
tiene una superficie esencialmente lisa.

En el caso de la solucidén que se muestra, la parte distal 18
comprende dos insertos 23, mientras que la parte proximal 26
comprende tres insertos 23.

Siempre preferentemente en la serie anterior, los insertos 23
estidn dispuestas separadas entre si, por ejemplo estéan
dispuestas c¢on una separacién de 90° sexagesimales. La
disposicién separada asegura una estabilidad determinada en

planos ortogonales,



Con referencia las figuras 5, 6 y 13, los dos elementos 20
que forman el par de cada inserto 23 consisten en dos aletas
o listeles alargados opuestos 20. Segun la invencioéon, cuando
el clavo 10 estd en la primera forma o configuracidén y se
inserta en el hueso, las aletas 20 se alinean esencialmente
con el cuerpo de conexidén 22 para permanecer de forma
retractil en las ranuras 19.

Cuando el clavo estd completamente insertado en el hueso vy
estd en la segunda forma o configuracidén, las aletas 20 se
separan completamente respecto al cuerpo de conexidén 22 para
gque los extremos libres 21 de las aletas 20 sobresalgan de
las ranuras 19.

Fn otras palabras, las aletas 20 tienen una memoria de
flexidn.

Preferentemente, en el caso del inserto 23 de la figura 5,
las aletas 20 tienen un grosor equivalente al cuerpo de
conexién 22, para obtener una inserto 23 con un Jgrosor
uniforme.

Las aletas 20, en la superficie orientada hacia fuera del
vastago 14, también tienen un perfil esencialmente en forma
de diente de sierra 32 para mejorar el agarre de la aleta 20
con el hueso.

La longitud de la aletas 20 puede variar segun la posicidn
del c¢lavo respecto a la parte distal 18 o proximal 16, vy
segin el hueso en tratamiento.

En el fémur por ejemplo, por ejemplo, para responder mejor a
la anatomia, las aletas 20, en la parte distal 18, mas cerca
de la punta de clavo 10 vy, respectivamente en la parte
proximal 16, més cerca de la cabeza del clavo 10, son mas
largas que las aletas dispuestas en el area central del
vastago 14.

Como puede observarse a partir de los dibujos, también el
inserto 23 esta provisto de un orificio 25 en el cuerpo de
conexioén 22. ELl orificio 25 es coaxial a orificio axial del
vastago 14 vy permite la insercidén de un alambre guia, como
por ejemplo un alambre kirschner.

Segun otra forma de realizacidn, que se muestra en la figura
13, cada inserto 23 es de tipo multilaminar, es decir, se
realiza mediante un pluralidad de léminas metalicas que se
solapan y sueldan una encima de otra.

En este caso, para asegurar un montaje estable de las laminas
metalicas, el inserto 23 estd provisto de un par de pines de
blogueo 33 1insertados transversalmente en las laminas




metdlicas. Preferentemente, el uso de pines de bloqueo
también se proporciona para poner en su sitio el inserto 23
en el vastago 14 una vez gue estd dispuesto en el asiento 19.

Segun otra forma de realizacidén mostrada en figura o, el
clavo 10 comprende, como elemento de conexidn, un manguito
cilindrico 26 para conexidn con los dos elementos que

mantienen su forma 20.

Segun otra forma de realizacidén gue se muestra en la figura
6, también se proporcionan dos muescas opuestas 28 en el
manguito cilindrico 26, estando sustancialmente separadas en
un angulo recto respecto a dichas dos aletas 20 y siendo
aptas para alojar al meno parcialmente las lengletas de un
cilindro 26 flanqueado a lo largo del eje del vastago. De
este modo, los manguitos 32 se solapan entre si.

En esta forma de realizacidén de la figura 6, el perfil de las
aletas 20 se estrecha hacia el extremo libre 21.

En concreto, en la superficie, de la aleta orientada la
vastago 14 se proporciona una seccidén con un superficie
inclinada 30 que conduce a una reduccidén del grosor de la
aleta en correspondencia con la seccidén hacia el extremo
libre 21.

Segun otra caracteristica de la presente invencidén, el clavo
10 comprende una cubierta tubular envolvente 40 (figura 12,
14, 15a-15d) en la que se 1nserta el vastago 14. Para
simplificar la ilustracidén, 1la cubierta envolvente 40 se
describe con referencia a clavo 10 de la figuras 1-15.

La cubierta 40 tiene una forma esencialmente tubular y tiene
la funcioén de conservar, segun la necesidad, los elementos
que mantienen su forma 20 con la primera forma, es decir, en
la posicidén cerrada retréctil en las ranuras 19, como se
muestra en la figura 14.

En otras palabras, la cubierta 40 permite mantener
firmemente los elemento que mantienen su forma 20 en los
asientos 19, antes de insertar el clavo 10 en el hueso vy
hasta que se haya insertado en el canal medular.

La cubierta 40 comprende concretamente una pared lateral 41 y
una pluralidad de orificios alargados transversales 42,
realizados en la pared tubular 41. '

Segun una caracteristica de la invencién, la cubierta 40 y el
vastago 14 pueden moverse entre si entre una primera posicidn
operativa durante la que la pared lateral 41 cierra la menos
parcialmente los elementos gque mantienen su forma 20 en la
primera forma retractil en los asientos 19, y una segunda
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posicién operativa en la que lo orificios transversales
alargados 42 de la cubierta 40 se alinean con las ranura 19
del vastago 14, de forma que permiten la adopcidén de la
segunda forma por parte de los elementos 20, y asi su
separacidén completa fuera de las ranuras 19.

Preferentemente, el movimiento relativo a la cublierta 40
respecto al vastago 14 se produce a lo largo del eje del

clavo 10.

Preferentemente, el movimiento anterior se obtiene mediante
una herramienta guia la cual estd configurada para mover el

vadstago 14 respecto a la cubierta 40.

Para ello, el clavo 10 esta provisto de un sistema llamado de
doble enroscado (figuras 1l4a y 14b).

Un primer enroscado es el enroscado mencionado anteriormente
16a de la cabeza del|clavo 10. Fn este primer enroscado léa
se pretende atornillar un tornillo de control 45 (figura ldc)
provisto de enroscado relativo 45a.

Se realiza un segundo enroscado 66a en un cuerpo cilindrico
66 (figura 1l4a y 14b) soldado en la parte de cabeza de la

cubierta 40.

El cuerpo cilindrico 66 esta provisto de un par de huecos 68,
que pretenden admitir un dientes correspondientes 55 de un
manguito de cojinete 5%54. El manguitc de cojinete 54 permite
mantener la cublerta 40 axialmente firme durante el

mevimiento del clavo 10.

En el enroscado 66a del cuerpo cilindrico 66 se atornilla
un  tubo 50 provisto de de enroscado relativo 50b,
insertandose en el manguito de cojinete 54, El1 interior del
tubo 50 es hueco para alojar de forma holgada en su interior
el tornillo de control anterior 45.

En concreto, la figura 14B muestra el tubo 50 alojado en el
manguito de cojinete 654a y atornillado firmemente en el

segundo enroscado 66a.

La figura 14c muestra el tornillo de control 45 insertado en
el tubo 50 y atornillado firmemente en el primer enroscado

16a del clavo 10.

Para determinar un movimiento axial oscilante del clavo 10
respecto a la cubierta 40 basta con ¢girar el tornillo de
control 45 en un sentido, © en el c¢tro, alrededor de su

propio eje respecto al tubo 50.

En el caso de la solucidén gque se muestra, una rotacidén en el
sentido de las agujas del reloj del tornillo de control 45
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determina un retroceso del clavo 10 (figura 15a), mientras
gue una rotacién en el sentido contrario a la agujas del
reloj provoca una avance del clavo 10 (figura 15Db).

Ahora se describe la aplicacidén del clavo 10 en un hueso 12
con referencia a las figuras 15a-15d.

Partiendo de la condicidén que se muestra en la figura 15a en
la que los elementos 20 estan en la forma inicial (segunda
forma o configuracidén), se atornilla el tornillo de control
45, por ejemplo en el sentido delas agujas del reloj,
determinando un retroceso axial de este tUltimo (figura 15a).

Como se ha descrito anteriormente, la cubierta 40 se mantiene
firmemente mediante el cuerpo cojinete 54 y el tubo 50.

Debido al movimiento axial del clavo 10, una parte de la
pared lateral 41 de la cubierta 40 cierra parcialmente la
ranura 19 de vastago 14 (figura 14). De este modo la pared de
la cubierta presiona la aleta 20 facilitando la adopcidn de
la primera forma o configuracién, es decir, en la que los
elementos permanecen de forma retractil en las ranuras.

Esta accidén se realiza cuando el clavo estd a temperaturas
bajas y el material tiene instruccidén de adoptar la primera
forma o configuracidén (figura 15b).

En este punto, el clavo 10, asi dispuesto, se inserta en el
clavo (figura 15c).

Una vez que se ha insertado el clavo 10 en el hueso, se puede
liberar a las aletas 20 de la unidn que ejerce la cubierta 40
para permitir la adopcidn de la segunda forma o)
configuracién, es decir, la que sobresale de las ranuras 19
(figura 15d) .

Para ello, se gira el tornillo de control 45 en el sentido
contrario ala agujas del reloj respecto al tubo 50. Al
hacerlo, el clavo 10 avanza axialmente respecto a la cubierta
40, hasta que se obtiene un alineamiento completo de 1los
orificios alargados 41 y de las ranuras 19 del clavo.

En esta posicién, la unidn de la pared 42 con las aletas 20
falla, permitiendo una separacién completa libre de 1los
extremos de las aletas 20.

Una vez que se ha insertado el clavo en el hueso 12, se
pueden extraer el cuerpo de cojinete 54, el tubo 50 y el
tornillo de control 45,

El procedimiento que se ha descrito hasta ahora puede
realizarse de forma invertida durante una etapa de extraccidn
del clavo 10 del hueso.
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cuando el clavo 10 estéd en el hueso, pueden
insertando un elemento

En ese caso,
enfriarse los insertos 23 por ejemplo,
refrigerante el vastago, para permitir la posicidén retractil

de los elementos 20 en los asientos 19.

Bajo esta condicidén, el cuerpo de cojinete 54, el tubo 50 y
el tornillo de control se aplican otra vez en el clavo y se
gira el tornillo de control 45 en el sentido de las agujas
del reloj, para hacer retroceder e clavo 10 vy unir los

elementos 20 mediante la cubierta 40.

Bajo esta condicién, puede extraerse el clavo 10 del hueso

con una invasividad minima.

Un procedimiento de aplicacién, de dicho clavo intramedular

en dicho clavo alargado comprende:

una etapa de ubicacién de dicho clavo en dicho hueso

alargado, para soldar la fractura;

una etapa de activacién de dicha pluralidad de elementos
realizada con al menos un material que mantienen su forma,
adoptando dicha forma final correspondiente a una fijaciodn
del clavo en dicho hueso fracturado.

En adelante se describe el funcionamiento del clavo

intramedular, apto para insercién en un hueso fracturado

alargado, con referencia a las figuras 1-15.

En el caso de la primera forma de realizacién del clavo
intramedular 10, el clavo se sitla en dicho hueso alargado
12, en 1la forma inicial del mismo, sin que los extremos
libres 21 de los elementos 20 sobresalgan esencialmente de la

superficie lateral del vastago 14.

Después, para fijar el clavo 10 en dicho hueso 12, se activan

dicho elementos memoria de forma 20, para que los extremos

libres 21 tiendan a ser proyectados hacia fuera del vastago
14, con una posterior interferencia de estos extremos libres
21 respecto a la parte de hueso que rodea dicho vastago 14:
esta interferencia provoca en la practica una agarre, fijando
sdlidamente dicho clavo 10 en el hueso 12.

Debe notarse que los insertos 23 estan fijados

alternativamente entre si para que no se cree un efecto de
torsién o rotacién cuando el clavo 10 se estabiliza en el

hueso 12.
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También cabe subrayar que el vastago es preferentemente un
cuerpo tubular cilindrico: el orificio central sirve para
tener un aumento de intercambio térmico, ayudando asi a
activar los elementos 20.

La principal ventaja lograda por el clavo intramedular apto
para insercidén en un hueso fracturado alargado, asi como por
el procedimiento de aplicaciédn de dicho clavo en dicho hueso,
segun la presente 1invencidén, reside en que simplifica
enormemente la etapa de fijacidn del clavo insertado de forma
intramedular en el hueso; de hecho la expansién de los
elementos que mantienen su forma se produce sin un manual de
intervencién del tipo mecénico, puesto gue en su lugar, el
material gque mantienen su forma utilizado en el clavo de la
invencidén se expande mediante absorcidn térmica.

Asi se obtiene un clavo gue ofrece una minima invasividad
para insertarse.

Otra ventaja del clavo intramedular segun la presente
invencion es que es de construccidén sencilla, gracias al
nimero reducido de piezas distintas. De hecho, debe
remarcarse que, como se ha descrito anteriormente, los
insertos son similares.

Otra ventaja de la presente invencidén reside en que clavo
comprende una pluralidad de insertos gque mantienen su forma,
que pueden insertarse facilmente en el vastago.

En este aspecto, el vastago realizado con los dos
semicilindros es especialmente ventajoso para permitir 1la
insercidén de los insertos 23.

Otra ventaja de los insertos que mantienen su forma reside en
que son estructuralmente independientes del vastago del
clavo. Esto permite realizar un véastago de un material sin
memoria de forma con reduccidén considerable del coste de
produccidn,

Ademds, la insercidén a presidén de los insertos en las
ranuras, tiene la ventaja de realizar una conexidn facil de
los 1insertos con el véstago del clavo, evitando posibles
soldaduras.

Otra ventaja de la presente invencidén reside en gue se
facilita la adopcidén de la primera y la segunda forma por
parte de los elementos 20 mediante el uso de la cubierta
envolvente.

De hecho la cublerta permite mantener los elementos con
memoria en la posicidén retrdctil durante insercidén en el
canal medular, para evitar el riesgo de que el calor corporal

-




determine una variacién de forma antes de que el clavo se

cologue completamente en el hueso.

Otra ventaja de la cubierta envolvente respecto al vastago se
obtiene mediante una herramienta externa.

Otra ventaja de la cubierta tubular también reside en que
facilita la extraccién del clavo del hueso.

Fn este aspecto, se destaca que, durante una posible
extraccién del c¢lavo segun la invencidn, vale la pena
insertar, en el orificio del cuerpo tubular del véstago, un
inserto que reduzca la temperatura del clavo para provocar un
cambio de fase en la estructura del material, obteniendo asi
una baja resistencia al curvado por parte de los elementos

gque mantienen su forma.

Obviamente, un técnico en el campo, puede aportar diversas
modificaciones al clavo intramedular que debe insertarse en
un hueso fracturado alargado gue se ha descrito anterilormente
y al procedimiento de aplicacién de dicho clavo en dicho
hueso, para conseguir necesidades especificas y eventuales,
estando todas las modificaciones, no obstante, dentro del
alcance de proteccién de la presente invencidn como se define

en las sigulente reivindicaciones.
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RETVINDICACIONES

. Clavo intramedular (10) apto para insercién en un hueso
fracturado alargado (12) que comprende un vastago (14)
gque se extiende entre un extremo proximal (16) y un
extremo distal (18), una pluralidad de elementos (20)
hechos de al menos un material que mantiene su forma,
una pluralldad de a51entosn(19) formada en el wvastago
(14) para alojar dicho “elementos (20) en donde dichos

fiﬁzgkntos (20) son aptos para adoptar una primera forma
en la gue se alojan de manera retractada en los
respectivos asientos (19) y una segunda forma en la que
sobresalen de los respectlvos a31entos (19) y en donde
el clavo comprende 1nsertos (23) estructuralmente
independlentes del vastago ),//y comprende por lo

menos uno deh_dichos_)elementos que mantienen su’ forma

(20), cada uno_de dichos insertos (23) son aptos para su

inserciédn en un asiento (19) correspondiente,

caracterizado en que cada inserto es del tipo ™

multllamlnar, es decir, Teéstd hecho por medio de _una

pluralldad " de hojas superpuestas de materidl que .

mantiene su forma.

caracterizado porgque cada inserto (23) tiene una forma
esencialmente de horquilla. '

. Clavo intramedular (10) segun la reivindicacién 1,

caracterizado en que para asegurar un ensamble estable

de las hojas Hetallcas, el 1nsertf’ (23) sta prOV1sto '

. Clavo “intramedular (10) segun la reivindicacién 1,
caracterizado porgue los asientos del vastago (14) estan
hechos con una pluralidad de ¥Taniira&s transversales, u
OrlflClOS alargados (19), qgue se extiende pasando de un

“Tado del vastago (14) al otro.

. Clave intramedular (10) segun la reivindicacidén 1 o 2,
caracterizado en que el vastago (14) esta hecho de_dos
mitades de cilindro unidas a lo largo de su longitud.

. Clavo intramedular (10) segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque cada inserto (23) se 1inserta a
presién en el asiento respectlvo %

& 7

. Clavo intramedular (iO segdz reivindicacién 1,
caracterizado porgue cada una de dicho insertos (23)
comprende dos elementos que mantienen su forma (20), que
estan conectados mediante un elemento central de
conexidén (22, 26).

. Clavo intramedular (10) segun la reivindicacidén 5,




10.

11.

12.

13.

14.

15.

-,
\\
; N

16.

con un par de ©pines de Dblogueo.

P

transversalmente en las hojas metalicas:

transversal correspondiente (19), de forma que los dos
elementos (20) queden dispuestos en lados opuestos del
vastago (14).

.Clavo intramedular (10) segun la reivindicacién 1,

caracterizado porque los insertos (23) estan flangueados
en serie a lo largo de la longitud del vastago (14).

Clavo intramedular (10) segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque los insertos (23) estan
distribuidos sobre 1la superficie lateral del vastago
(14) en correspondencia con el extremo proximal (16) vy
el extremo distal (18).

Clavo intramedular (10) segun la reivindicacidn 8§,
caracterizado porque 1los 1insertos estan desplazados
entre si en 90° sexagesimales. e

Clavo intramedular (10) segun la reivindicacidn 5,
caracterizado porque los dos elementos (20) de cada
inserto (23) comprenden dos aletas opuestas (20), con

una memoria de flexidn. | ¢
1

caracterizado porque los dos elementos que mantienen su

manguito cilindrico (26).

forma (20) del inserto (23) estan conectados mediante unﬂj

Clavo intramedular (10) segin la reivindicacidén 13,
caracterizado porque en dicho manguito cilindrico (26)
se proporcionan dos muescas opuestas (28), separadas
sustancialmente en un angulo recto respecto a dichos dos
celementos (20) y aptas para alojar al menos parclalmente

los elementos de un manguito cilindrico flanqueado (26)
AR ER

Clavo intramedular (10) segin la reivindicacién 12,
caracterizado porque las aletas (20) sobre la superficie
orientada hacia fuera del véstago (14) tienep.un perfil

esencialmente con forma de diente de sierra (32)/) kS

N

(’ \ 4/\” ~ ,/yf. .

Clavo intramedular (10) segun la reivindicacién 5,

Fw///‘,.
. Clavo intramedular (10) segun la reivindicacidén 2 y la o

6, caracterizado porque cada inserto con forma de

horquilla (23) es apto para alojarse en una ranura _EL

i

!
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Clavo intramedular (10). segun la reivindicacidn 1,
caracterizado porgue cqmprendé\ una cubierta tubular
(40) que protege al vastago (14), que tiene la funcién de
retener los elementos gque mantienen su forma (20) en la
primera forma, es decir, en la posicién cerrada
retractada en los asientos (19).

Lo
P



Clavo intramedular .(10) segun la reiyindicacién le,
caracterizado pordﬁe la cubierta (40) Jdomprende una
pared lateral (41) "y~ una pluralidad de orificios

transversales alargados . (42), formados en la pared .-

lateral (41).

Clavo intramedular (10).segin-ta. reivindicacién 17,
caracterizado en quéﬁlgrcubierta (4;?\X el vastago (14)
pueden ser movidos uno respectsdél otro desde una
primera posicién operativa durante la cual la pared
lateral (41) de la cubilerta (40) retiene los elementos
gue mantienen su forma (20) en la primera forma
retractada en los asientos (19), y una segunda posicidn
operativa en donde los agujeros transversales (42) de la

-cubierta (40) estdn alineados en los asientos (19) del

19.

20.

21.

vastago (14), de modo que se permite la disposicidén de
los elementos (20) proyectada desde los asientos (19)
respectivos.

Clavo intramedular (10) segun la reivindicacién 18,
caracterizado en que el movimiento del vastago c¢on
respecto a la cubierta (40) ocurre a lo largo del eje
del clavo (10).

Clavo intramedular (10) segun la reivindicacioéon 19,
caracterizado porque comprende un tornillo de control
(45), apto para conectarse de manera rigida a una
porcidén de cabeza (l4a) del vastago (l4) para controlar,
mediante la rotacién sobre su propio eje, el
desplazamiento axial del vastago (14) con respecto a la
cubierta (40).

Clavo intramedular (10) segun la reivindicaciéon 20,
caracterizado porque comprende un tubo internamente
hueco (50) apto para conectarse de manera rigida a una
porcidén de cabeza de la cubilerta (40) y en donde el
tornillo de control (45) se aloja de forma holgada.




RESUMEN

Se describe un clavo intramedular (10) apto para insercidn en
un hueso fracturadeo alargado (12) que comprende un vastago
(14) gque se extiende entre un extremo proximal (16) vy un
extremo distal (18), una pluralidad de elementos (20) hechos
de al menos un material que mantiene su forma, y una
pluralidad de asientos (19) formada en el vastago (14) para
alojar dicho elementos (20) en donde dichos elementos (20)
son aptos para adoptar una primera forma en la que se alojan
de manera retractada en los respectivos asientos (19) y una
segunda forma en la que sobresalen de logs respectivos
asientos (19), y en donde el clavo comprende insertos (23),
estructuralmente independientes del vastago (14), y comprende
por lo menos uno de dichos elementos que mantienen su forma
(20), cada uno de dichos insertos (23) son aptos para su
insercidén en un asiento (19) correspondiente, caracterizado
en que cada inserto es del tipo multilaminar, es decir, esta
hecho por medio de una pluralidad de hojas superpuestas de
material gue mantiene su forma.
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Yo, Vittoric
24.11.1940, domiciliado por el cargo en Milano, Corso
Venezia 5, en calidad de Presidente y Consgjero
Delegado de la Compafifa ORTHOFIX Srl, cen
domicilio lega. en Milano, Corso-. Venezia 5 y sede
secundaria er; Bussolengo (Verona), via delle Nazioni 9,.
capitz] social  Euro  1.560.000,00=,completameng
depositado, registrada en ¢l Registro de las Empresas de.
Milan con el n 08976680150 R.I. y n. 1257769 R.E.A,,
autotizado por justa deliberacién del Consejo de
Administracion el 25/05/2001, por el presente nombra a
1a Dra. Moénica Wol? Wasserman, identificada con C. C.
No. 51.711.267 y/o al Dr. Jesis M., Méndez Bermudez,
identificado con C. €. No. 13.491.525, miembros de a
firma WOLF s MENDEZ » ABOGADOS
ASOCIADOS, con comicilio en la Diagonal 83A No. 23
- 90, de Bogota D.C. - Colombia, como sus
representantes legales, para que actlen conmjunta o
separadamente al proposito de recibir notificaciones y
nombrar apoderados judiciales o extrajudiciales. En
desarrollo de dicha calidad los representantes, o los
apoderados qus ellos designen, podrén recabar de las
autoridadss administrativas, sanitarias, judiciales, de
policia, o cualquier otra competente, la obtencién de
Patentes de Irvencidon, Modelos de Utilidad, Disefios
Industriales, Registro de Marcas, Depésito de Nombres
Comerciales y Ensefias, Derechos de Autor, Nombres de
Dominio y Registros Sanitarios, lo mismo que traspasos,
extensiones, renovaciones, cambios de nombre, registro
de licencias de explotacion y registro de licencias de uso,
a cuyo efecte les faculta para dar ante dichas autoridades
todos los pases necesarios al objeto indicado, elevar
solicitudes, formular descripciones, enmiendas, protestas,
declaraciones, reposiciones, apelaciones y reclamos,
presentar denuncias penales, acciones por competencia
desleal, solicitar la aplicacién de medidas cautelares,
aceptar cesicnes, akonar todos los impuestos, cuotas y
pagos determrnadas por ley, recibir todos los decumentos
y valores dando el descargo. respectivo, presentar
oposiciones,  solizitar  cancelaciones,  renuncias
voluritarias dz derechos, nulidades, responder acciones,
revocar poceres otorgados anteriormente, elevar recursos
ordinarios v extraordinarios de siplica y en fin tomar
todas las medidas que creyeren conducentes al resguardo
de nuestros intereses con todas las demas facultadss
legales necesarias. Este poder comprende.ademds las
facultades de rec’bir, desistir, transigir, concilier,
comprometer, sustituir en todo o en parte, revo
sustituciones y ratificar actusejpnes-anteriores hech?

calidad de Agentes Ofigiosos. ‘

Dadoy firmado en

.| . substitute -in- stk
- ratify acts dore. s 4

" Given and signed in_:

The undersigned, Vittorio PIETROPOLI, born in Verona
on 24.11.1940, domiciled for the charge in Milano, Corso
Venezia 5, as President and Chief Executive Oficer of
the Company ORTHOFIX Srl, with legal seat in
Milano, Corso Venezia 5, and secondary seat in
Bussolengo (Vercna), via delle Nazioni 9, common
shares Euro 1.560.000,00= fully paid, registered in the
Registrar of Companies with no. 08976680150 R.1. and
no. 1257769 R.E.A., authorised by right resoluticn of the
Board of Directors on 25/05/2001, hereby appcints Dr.
Monica Wolf Wasserman, identified with Citizenship
Card No. 51.7t1.267 and/or Dr. Jesis M. Méndez
Bermudez, ident:fied with Citizenship Card No.
13.491.525, aitornevs at law of the fiim WOLF e
MENDEZ ¢ ABOGADOS ASOCIADOS domiciled in
Diagonal 83A No. 23 - 90, of Bogota - Colombia, as his
legal representatives, so that either or both said attorneys
may act for the purpose of receiving notifications and to
appoint attomeys to act in and out of court. In such
capacity the representatives, or the attorneys by them
appointed, may request from the administrative, health,
judicial, police, or any other competent authorities,
Patents of Invention, Utility Models, Industrial Designs,
Registration of Trade Marks, Deposit of Corporate and
Trade Names, Ensigns, Copyright, Domain Names and
Sanitary Registration, as well as assignments, extensions,
renewals, changes of name, registration of licenses of
exploitation and licenses of use, for which they are
empowered to take before said authorities all the
necessary steps for the purposes indicated, to file
applications, to formulate descriptions, corrections,
protests, declarations, reconsideration petitions, appeals
and claims, to file criminal denunciations, unfair
competition acticns, to request the application of
precautionary measures, to accept assignments, to pay all
taxes, quotas and payments prescribed by law, to receive
all documents and proceeds, giving the respective
acquittance or rzceipt; to file oppositions, request
cancellations, voluntary abdication of rights, nullities,
respond to actiens, to revoque any power of attorney
previously granted, to file an ordinary and an
extraordinary appeal for reversal and to take any other
measures that may be deemed conducive to the*safeguard
of our interests, with all necessary legal faculties to
receive, withdrawal, comproniige 3 conciliate,




im %M— di Rep.

I¢ dott. CESARE PELOSO, Notaio iscritto nel Ruclo del Collegio di Ve-
JiEona, miz residenza, attesto che il richiedente signor: .

[ Fistropoli Vittorio, nato a Verona il 24 Novembre 1940, domiciliato
‘mer carica in Milano, Corso Venezia n. 5, quale Presidente e Consi-
giiere Delegato della Societa’:

f* JORTHOFIX S.R.L.”, con sede legale in Milano, Corso Venezia n. 5, e
‘sede secondaria in Bussolengo (VR), Via delle Nazioni n. 9, capitale
cciale Euro 1.560.000,00.= int. vers., iscritta nel Registro delle
Imprese di Milano al n. 08976680150 R.I. e n. 1257769 R.E.A., a cid
jawbtorizzato giusta delibera del Consiglic di Amministrazione in data
©25 Maggio 2001, della cui identiti personale e qualita io Notaio sono
W:eﬂ'o, ha apposto in mia presenza la firma in calce all’atto che pre-

AUTENTICA DI FIRMA

rona, 11 sei Febbraioc duemilasette, nel mio studio in Via Scalzi n.

PROCURA DELLA REPUBBLICA PRESSO IL TRIBUNALE
DI VERONA

N. 252/2007 Reg. Leg.

(Convention de la Haje du 05/1 0/1961) ..~

1. Paese: ITALIA

il presente atto pubblico
2. & stato trascritto dal Signor Peloso Cesare, S
3. agente in qualita di Notaio in Verona =000 ‘
4. & segnato dal timbro / sigillo notarile: Pelos_Gesare .

fu Rodoifo Notaio in Verona

5 a Verona
6. il giorno 09.02.2007
7. dall'Ufficio del Pubblico Ministero presso la Procura della :

Repubblica di Verona e
8. sotto il numero 252/2007 reg. Apostille o
9. contrassegno / timbro stato.-

10. Firma

APOSTILLE O

ATTESTATO = . . .. W0




SANDRA MONICA BARRIGA BALMA
Traductora ¢ Intérprete Oficial
Resolucién Ministerio de Justicia N® 735 del 20 de septiembre de 2001

TRADUCCION OFICIAL DE LAS LEGALIZACIONES DE UN DOCUMENTO
DENOMINADO PODER PARA LA PROPIEDAD INTELECTUAL, REALIZADA
POR SANDRA MONICA BARRIGA BALMA, ABOGADA Y TRADUCTORA
OFICIAL DE CONFIANZA DE LAS EMBAJADAS DE ITALIA Y SUIZA EN
COLOMBIA, NOMBRADA PARA EL CARGO MEDIANTE RESOLUCION MIN-
JUSTICIA N° 735 DEL 21 DE SEPTIEMBRE DE 2001.

N° 93011 DE REP.

AUTENTICACION DE FIRMA
El suscrito Dr. CESARE PELOSO, Notario inscrito el Registro del Colegio de
Verona, lugar donde resido, CERTIFICO que el solicitante, sefior:

PIETROPOL!I VITTORIQ, nacido en Verona el 24 de noviembre de 1940,

domiciliado para el cargo en Milan, Corso Venezia N° 5, en su calidad de
Presidente y Consejero Delegado de la Sociedad:;

“ORTHOFIX S.R.L.", con sede legal en Milan, Corso Venezia N° 5 y sede

secundaria en Bussolengo (VR), Via delle Nazioni N° 9, capital social en Euros por
1.560.000,00, enteramente depositado, inscrita en el Registro de las Empresas de
Milan bajo el N° 08976680150 R.I. y N° 1257769 R.E A., autorizado para el efecto
con deliberacion del Consejo de Administracion en fecha 25 de mayo de 2001, de
cuya identidad personal y calidades, yo como Notario doy fe, colocé en mi
presencia su firma al pie del acto que precede.

Verona, seis de febrero de dos mil siete, en mi oﬂcmaemeSéalz

Firmado ilegible por el Notario. Sello redondo del m’isr'f'io‘.\f-v:
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SANDRA MONICA BARRIGA BALMA
Traductora e Intérpreze Oficial
Resolucion Ministerio de Justicia N° 735 del 20 de septiembre de 2001

PROCURADURIA DE LA REPUBLICA EN EL TRIBUNAL DE VERONA
N. 252/2007 REG. LEG.
APOSTILLA
(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961)

1: PAIS: ITALIA

EL PRESENTE ACTO PUBLICO
2. FUE TRANSCRITO POR EL SR. PELOSO CESARE

3. ACTUANDO EN CALIDAD DE NOTARIO EN VERONA

4. ESTA MARCADO CON LA ESTAMPILLA/SELLO NOTARIAL: PELOSO

¥
&

CESARE ~ HIJO DE RODOLFO - NOTARIO EN VERONA £

5
i}
§i)

WEH Y.

38T ¥

CERTIFICADO:

W 5N
DIKINAD

5. EN VERONA

$3¥01

R

6. EL DIA 09/02/2007

YayIon

-
¥

' d N ’
7. POR LA OFICINA DEL MINISTERIO PUBLICO EN LA p OCQ;BADURIA DE
LA REPUBLICA DE VERONA

8. BAJO EL NUMERO 252/2007 REG. APOSTILLE

>
E
9. ESTAMPILLA/SELLO DE LA OFICINA DE ESTADO 553 %5
10. FIRMADO POR EL PROCURADOR DE LA REF’UBLICA C@%R
BB > &
MARIO GIULIO SCHINAIA y T8 & =
SELLO REDONDO DE LA PROCURADHR.,A-'.DE,_LAGEF’UBLICA EN VERO%A'
. L ,__:-_‘_‘, e ; ll\n' 5
i Res. I\’ﬁ[m,z;;; San ‘mM .
‘;\ R del]20 de ‘g‘ﬁ‘?k I
s B

e, SPAROL



-
i 85 e S e e e U e

ASSIGNMENT DOCUMENT
WHEREAS:

‘COATI, Michele, born in Negrar, Verona on 26.02.1969 and
domiciled in Via della Presa 5, Fr. 8. Floriano, San Pietro in
Cariano, Verona, Italy (previously domiciled in Via A. Vivaldi, 2
San Pietro in Cariano, Italy); MARAZZI Giancarlo born in
iNovara on 14.10.1960 and domiciled in Via Stra’ Favia 1/A,
-Saronno, Varese, Italy; MARINI, Graziano, born in Metz,
“France on 30.06.1965 and domiciled in Via IV Novembre, 74/A,
Castel d’Azzano, Italy; ROSSI, Graziano, bom in Volta
Mantovana, Mantova on 21.05.1965 and domiciled in Via L. de
Besi, 22, Verona, Italy; ROSSI, Lulgl, born in Peschiera del
Garda on 13.06.1967 and domiciled in Via Silvestro Lega 7,
Peschiera del Garda, Italy (previously domiciled in Via Forte
Laghetto 8, Peschiera del Garda, Italy); VENTURINI, Daniele,
born in Brentino Belluno on 06.08.1959 and domiciled in Via dei
Carpini 36, Povegliano Veronese, Italy, hereinafter referred to as
ASSIGNORS, have invented and own a Patent of Invention
eptitled INTRAMEDULLARY NAIL COMPRISING
IMENTS OF SHAPE-MEMORY MATERIAL

WHEREAS:

ORTHOFIX S.r.l. domiciled in Via delle Nazioni, 9 Bussolengo
(Verona), Italy, (hercmafter referred to as ASSIGNEE), is
desirous of acquiring the entire interest in, to, and under said
invention and under patent or similar legal protection to be
obtained in Colombia and in any and all foreign countries.

NOW, THEREFORE, TO ALL WHOM IT MAY
CONCERN:

- Be it known that in consideration for the payment by ASSIGNEE
to ASSIGNORS, of the sum of US$ 1.00 (One American Dollar),
the receipt of which is hereby acknowledged, and for other good
considerations, ASSIGNORS hereby sell, assign and transfer to
ASSIGNEE and the successors and assignees of ASSIGNEE the
full and exclusive right, title and interest in and to any invention
disclosed in the above-referenced application, including all such

t, title and interest for the Colombian territorial possessions

for all foreign countries and further including all rights to
claim priority, in and to any and all improvements which are
obtained for said creation by said application or any continuation,
division, renewal, substitute or reissue thereof or any legal
equivalent thereof.

ASSIGNORS hereby covenant that no assignment, sale,
agreement or incumbrance has been or will be made or entered
into which would conflict with this assignment and sale.
" ASSIGNORS further covenant that ASSIGNEE will, upon its
request, be provided promptly with all pertinent facts and
decuments relating to said application, said invention and legal
equivalents in foreign countries as may be known and accessible
to ASSIGNORS and that they will testify as to the same in any
interference or litigation related thereto and will promptly execute
and deliver to ASSIGNEE or its legal representative any and all
papers, instruments or affidavits required to apply for, obtain,
maintain, issue and enforce said application, said invention and |
said equivalents thereof in any foreign country which may be
necessary or desirable to carry out the purposes thereof.

In witness whereof
V&U" Lher wmld

o
ntrate

COATI, Michele, nacido en Negrar, Verona el 26.02.1969 y con
domicilio en Via della Presa 5, Fr. S. Floriano, San Pietro in
Cariano, Verona, Italia (antes con domicilio en Via A. Vivaldi, 2
San Pietro in Cariano, Italia); MARAZZI Giancarlo nacido en
Novara el 14.10.1960 y con domicilio en Via Stra’ Favia 1/A,
Saronno, Varese, Italia;, MARINI, Graziano, nacido en Metz,
Francia el 30.06.1965 y.con domicilio en Via IV Novembre,
74/A, Castel d’Azzano, Italia; ROSSI, Graziano, nacido en
Volta Mantovana, Mantova el 21.05.1965 y con domicilio en Via
L. de Besi, 22, Verona, Italia; ROSSI, Luigi, nacido en Peschiera
del Garda el 13.06.1967 y con domicilio en Via Silvestro Lega 7,
Peschiera del Garda, Italia (antes con domicilio en Via Forte
Laghetto 8, Peschiera del Garda, Italia); VENTURINI, Daniele,
nacido en Brentino Belluno el 06.08.1959 y con domicilio en Via
dei Carpini 36, Povegliano Veronese, Italia, quienes actaan en su
propio nombre, en adelante denominados LOS CEDENTES,
declaran a través del presente documento que son los inventores
de la creacién: denominada CLAVO INTRAMEDULAR QUE
COMPRENDE ELEMENTOS DE MATEIAL CON-
MEMORIA DE FORMA

Ahora considerando que:

ORTHOFIX S-r-l, sociedad debidamente constituida de acuerdo
con las leyes italianas, con domicilio en Via delle Nazioni, 9
Bussolengo (Verona), Italia, en adelante denominada como LA
CESIONARIA desea adquirir todos los derechos de propiedad
industrial respecto de la creacién anteriormente sefialada, incluso
el derecho a solicitar y obtener el privilegio de patente en su
nombre para Colombia y en cualquier otro pafs.

En consecuencia:

El presente documento certifica que en consideracién al pago
realizado por LA CESIONARIA a los CEDENTES de la suma de
US $ 1.00 (Un dolar de los Estados Unidos de América),
recibidos a satisfaccion, los CEDENTES transfieren al
CESIONARIO todos los derechos de propiedad industrial sobre
la creacion mencionada, incluso el derecho a solicitar y obtener el
privilegio de patente en su nombre en Colombia y en cualquier
otro pais. Ademds incluyendo todos los derechos para realizar
cualquier mejora para el invento, divisién, renovacion, sustitucion
o re-expedicion de ella.

Los cedentes manifiestan que no se ha hecho ni se hara ninguna
asignacién, venta, acuerdo o gravamen que pueda entrar en

“conflicto con la presente transferencia. Los cedentes ademads estan

de acuerdo en que el cesionario bajo su solicitud, obtendrd
oportunamente todos los documentos relacionados con el invento
y sus equivalentes legales en otros paises, seglin como pueden ser
conocidos y accesibles al cedente, y testificaran ante cualquier
mtq}'f@reﬁfi g, litigio relacionado con ellos y ejecutardn y

'tfe ' op;mlfmamente 1 Cesmnarlo todos los documentos
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" Today, (date)

Fecha,

Signatures of the inventors/Firmas de los inventores

COATI Michele Wi ety CosAr

MARAZZ] Giancarlo

MARINI Graziano @Mu__:%wm “
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CESSIONE DEI DIRITTI

COATI, Michele, nato a Negrar, Verona il 26.02.1969 e residente in Via della Presa 5, Fr. S.
Floriano, San Pietro in Cariano, Verona, Italia (precedentemente residente in Via A. Vivaldi, 2 San
Pietro in Cariano, Jtalia); MARAZZ] Giancarlo nato a Novara il 14.10.1960 e residente in Via Stra’
Favia 1/A, Saronno, Varese, Italia, MARINI, Graziano, nato a Metz, Francia il 30.06.1965 ¢
residente in Via IV Novembre, 74/A, Castel d’Azzano, Italia; ROSSI, Graziano, nato a Volta
Mantovana, Mantova il 21.05.1965 e residente in Via L. de Besi, 22, Verona, Italia; ROSSI, Luigi,
nato a Peschiera del Garda il 13.06.1967 e residente in Via Silvestro Lega 7, Peschiera del Garda,
Italia (precedentemente residente in Via Forte Laghetto 8, Peschiera del Garda, Italia);
VENTURINI, Daniele, nato a Brentino Belluno il 06.08.1959 e residente in Via dei Carpini 36,

. Povegliano Veronese, Italia, agendo per proprio conto, da qui in avanti indicati come I CEDENTI,
dichiarano, con il presente documento, di essere gli inventori del trovato intitolato CHIODQ
INTRAMIDOLLARE COMPRENDENTE ELEMENTI IN MATERIALE A MEMORIA DI
FORMA

CONSIDERATO CHE:

ORTHOFIX S.r.l, societa costituita conformemente alle leggi italiane. domicilata a Bussolengo,
Via delle Nazioni 9 (Verona), Italia, (da qui in avanti indicata come LA CESSIONARIA), desidera
acquisire tutti i diritti di proprieta industriale relativi alla suddetta invenzione, compreso il diritto di
richiedere ed ottenere privilegio sul brevetto a proprio nome in Colombia e in qualunque altro
paese.

DI CONSEGUENZA:

Il presente documento certifica che a fronte del pagamento da parte della CESSIONARIA ai
. CEDENTI della somma di US$ 1.00 (1 dollaro statunitense)/ 1l cui ricevimento & qui riconosciuto, i
CEDENTT trasferiscono alla CESSIONARIA tutti i diritti di proprieta industriale sulla suddetta
invenzione, compreso il diritto a richiedere ed ottenere privilegio sul brevetto a proprio nome in
Colombia e in qualsiasi altro paese. Includendo inoltre tutti i diritti per realizzare qualsiasi
miglioramento per I’invenzione, divisione, rinnovo, sostituzione o remissione della stessa.

I CEDENTI con questo documento dichiarano che non ¢& stata fatta e non si fara nessuna cessione,
vendita o accordo o incembenza che potrebbe entrare in conflitto con il presente trasferimento.
CEDENTT inoltre convengono che la CESSIONARIA, su sua richiesta, verra fornita prontamente di
tutti i documenti relativi all’invenzione ¢ ai suoi equivalenti legali jn altri paesi, per come possono
essere noti e accessibili ai cedenti, e testimonieranno in ogni interferenza o causatelativa ad essi e
firmeranno e consegneranno prontamente alla CESSIOMNARIA F Beilti, strumenti o
dichiarazioni. giurate richieste per richiedere, ottenert ;
Brevetto di Invenzione.
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Oggi, \JELOUA il

Firme degli inventori

COATI Michele
MARAZZI. Giancarlo-
MARINI Graziano
ROSSI Graziano

ROSSI Luigi

VENTURINI Daniele ﬂ, wile
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(Francia) il 2¢ Giugho 1385, residerte = . ﬂjqu;

; , Via IV Novembre 74/A; M
nato a Volta Mantovana (MN; 1l 21 Maggic 1%63, rssi-

L. de Besi n., 22;
nato a Brentino Belluno (VR) il & Agcsto 1§
no Veronese (VR), Via dei Carpini n. 396 2
io Notaio sono certo, hannoc appo
ce all’atto che precede e a marg
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Febbraio duemilasette- 02.02.2007, nel mie studio in

AUTENTICA DI FIRMA

«. TESARE PELOSO, Notaio iscritto nel Ruolo del Collegio di Ve-

iz residenza, attesto che 1 richiedenti signori:

I MECEFLE, nato a Negrar (VR) il 26 Febbraio 1969, rasidente in
- ehelis Fresa n. 5;

”‘ %@$@£?7‘ TEMCRRLO, nato a Novara 11 14 Ottobre 1960, residen=e a Sa-

¥ia Btra Favia n. 1l/A, delle cuil identitd persenali io No-

‘TEfol.Sgne certo, hanno apposto in mia presenza la firma in calce
aﬁiﬁ&t&u <¢he precede e a margine dell’altro foglio,
Weffay - 11 sel Febbraio duemilasette- 06.02.2007 , nel mio studio in

Wia goalei n, 20.-

PROCURA DELLA REPUBBLICA PRESSOQ IL TRIBUNALE
DI VERONA

N. 243/2007 Reg. Leg.
APOSTILLE

i (Convention de la Haje du 05/10/1961)

T

! LE

1. Paese: ITALIA

Il presente atto pubblico
2. & stato trastritto dal Signor Peloso Cesare,
3. agente in qualita di Notaio in Verona
4, & segnato dal timbro / sigillo notarile; Peloso Cesare
fu Rodolfo!Netaio in Verona

ATTESTATO
5. a Verona
6. il giorno 08.02.2007
7. dall'Ufficio del Pubblico Ministero presso la Procura dell
Repubblica di Verona
8. sotto il numero 243/2007 reg. Apostille
9. contrassegno / timbro stato.-
10. Firma
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PROCURA DELLA REPUBBLICA PRESSO IL TRIBUNALE
DI VERONA

N. 244/2007 Reg. Leg.
APOSTILLE

(Convention de la Haje du 05/10/1961)

<

R

1. Paese: ITALIA

I presente atto pubblico
2. & stato trascritto dal Signor Peloso Cesare,
3. agente in qualita di Notaio in Verona
4, & segnato dal timbro / sigillo notarile: Peloso Cesare
fu Rodolifo Notaio in'Verona

P
e i

ATTESTATO
5. a Verona
6. il giorno 08.02.2007
7. dall'Ufficio del Pubblico Ministero presso la Procura della
Repubblica di Verona
8. sotto il numero 244/2007 reg. Apostille
9. contrassegno / timbro stato.-
10. Firma
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N. 93017 di Rep.

AUTENTICA DI FIRMA
CESARE PELOSO, Notaio iscritto nel Ruolo del Collegio
di Verona, mia residenza, attesto che
ROSSI LUIGI,

Io dott.

il richiedente signor:

nato a Peschiera del Garda (VR) il 13 Giugno
1967, residente a Peschiera del Garda (VE), Via Silvestro Le-
ga n. 7, della cui identitd personale io Notaio sono certo,
ha apposto in mia presenza la firma in calce all'atto che pre-
cede e a margine dell’altro foglio.

ot 2T

Verona, 1i sei Febbraio duemilasette - 06.02.2007,

nel mio
studio in via Scalzi n. 20.-
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PROCURA DELLA REPUBBLICA PRESSO IL TRIBUNALE
DI VERDNA

N. 245/2007 Reg. Leg. .
APOSTILLE

(Convention de la Haje du 05/10/1961)

. 1. Paese: ITALIA ‘ ( i |
. ——— !

Il presente atto pubblico S E _,,-/ ' _
2. & stato trascritto dal Signor Peloso Cesare, Mm"“ :
3. agente in qualita di Notaio in Verona o

!
4. & segnato dal timbro / sigillo notarile: Peloso Cesare : : :
fu Rodolfo Notaio in Verona |

ATTESTATO
5. a Verona

6. il giorno 08.02.2007

7. dall'Ufficio del Pubblico Ministero presso la Procura della
Repubblica di Verona I SO— e 3

8. sotto il numero 245/2007 reg. Apostille (GO o

9. contrassegno / timbro stato.-

10. Firma iy,




SANDRA MONICA BARRIGA BALMA
Traductora e Intérprete Oficial
Resolucion Ministerio de Justicia N* 735 del 20 de septiembre de 2001

TRADUCCION OFICIAL DE LAS LEGALIZACIONES DE UN DOCUMENTO
DENOMINADO PARA PATENTES DE INVENCION Y MODELOS DE UTILIDAD
EN COLOMBIA, REALIZADA POR SANDRA MONICA BARRIGA BALMA,
ABOGADA Y TRADUCTORA OFICIAL DE CONFIANZA DE LAS EMBAJADAS
DE ITALIA Y SUIZA EN COLOMBIA, NOMBRADA PARA EL CARGO MEDIANTE
RESOLUCION MIN-JUSTICIA N° 735 DEL 21 DE SEPTIEMBRE DE 2001.

N° 92994 DE REP.

AUTENTICACION DE FIRMAS

El suscrito Dr. CESARE PELQSO, Notario inscrito el Registro del Colegio de
Verona, lugar donde resido, CERTIFICO que los solicitantes, sefiores:

MARINI GRAZIANO, nacido en Metz (Francia) el 30 de junio de 1965, residente en

Castel d'Azzano (VR), Via IV Novembre 74/A:;

ROSSI GRAZIANO, nacido en Volta Mantovana (MN) el 21 de mayo 1965,

residente en Verona, Via L. de Besi N° 22

VENTURINI DANIELE nacido en Brentino Belluno (VR), el 6 de agosto de 1959,

residente en Povegliano Veronese (VR), Via dei Caprini N° 36, de cuya identidad
personal y calidades, yo como Notario doy fé, colocaron en mi presencia su firma
al pie del acto que precede y al margen del siguiente folio.

Verona, dos de febrero de dos mil siete, 2/2/2007, en mi oficina en Via Scalzi N°

20.

Firmado ilegible por el Notario. Sello redondo del mismo.

N° 93012 DE REP.

£\ AP
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SANDRA MONTCA BARRIGA BALMA
Traductora ¢ Intérprete Qficial
Resolucion Ministerio de Justicia N° 735 del 20 de septiembre de 2001

AUTENTICACION DE FIRMAS

El suscrito Dr. CESARE PELOSO, Notario inscrito el Registro del Colegio de

Verona, lugar donde resido, CERTIFICO que los solicitantes, sefiores:

COATI' MICHELE, nacido en Negrar (VR) el 26 de febrero de 1969, residente en

Via della Presa N° 5,

MARAZZI GIANCARLO, nacido en Novara el 14 de octubre de 1960, residente en
Saronno (VA), Via Stra Favia N° 1/A, de cuya identidad personal y célidades, yo
como Notario doy fe, colocaron en mi presencia su firma al pie del acto que

precede y al margen del siguiente folio.

Verona, seis de febrero de dos mil siete, 6/2/2007, en mi oficina en Via Scalzi N°

20.

Firmado ilegible por el Notario. Sello redondo del mismo.

PROCURADURIA DE LA REPUBLICA EN EL TRIBUNAL DE VERONA
N. 243/2007 REG.. LEG.
APOSTILLA
(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961)
1.: PAIS: ITALIA

EL PRESENTE ACTO PUBLICO

2. FUE TRANSCRITO POR EL SR. PEL.OSO CESARE

3. ACTUANDO EN CALIDAD DE NOTARIO EN VERONA

A [T TPy b
Res. Minjush Sandes Ménica Barmya Baimu;
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SANDRA MONICA BARRIGA BALMA
Traductora e Intérprete Oficial
Resolucton Ministerio de Justicia N° 735 del 20 de septiembre de 2001

4. ESTA MARCADO CON LA ESTAMPILLA/SELLO NOTARIAL: PELOSO

CESARE — HIJO DE RODOLFO — NOTARIO EN VERONA
CERTIFICADO:

5. EN VERONA

6. EL DIA 08/02/2007

7. POR LA OFICINA DEL MINISTERIO PUBLICO EN LA Pg __ ng é
LA REPUBLICA DE VERONA %%b | f;% o
8. BAJO EL NUMERO 243/2007 REG. APOSTILLE %%m : £32

9. ESTAMPILLA/SELLO DE LA OFICINA DE ESTADO R

Y

10. FIRMADO POR EL PROCURADOR DE LA REPUBLICA A@EGADO DR:

—_———

MARIO GIULIO SCHINAIA -

SELLO REDONDO DE LA PROCURADURIA DE LA REPUBLICA‘:EN \QRO@A
=
N m gm
PROCURADURIA DE LA REPUBLICA EN EL TRIBUNALSE? gol\l’ag
R
N. 244/2007 REG. LEG. : & g ‘
APOSTILLA L

(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 BE OCTUBRE DE 1961)
1.: PAIS: ITALIA

EL PRESENTE ACTO PUBLICO
2. FUE TRANSCRITO POR EL SR. PELOSO CESARE

3. ACTUANDO EN CALIDAD DE NOTARIO EN VERONA

A HIEFLE S
+ fes, Minjusticie

N /
5 el 20de i ZJ
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e e 2001 ) e kst N
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SAMDRA MONICA BARRIGA BALMA
Traductora e Intérprete Oficias
Resolucion Ministerio de Justicia N 735 del 20 de septiembre de 2001

4, ESTA MARCADO CON LA ESTAMPILLA/SELLO NOTARIAL: PELOSO
CESARE - HIJC DE RODOLFO — NOTARIO EN VERONA

CERTIFICADO:
5. EN VERONA

6. EL DIiA 08/02/2007

7. POR LA OFICINA DEL MINISTERIO PUBLICO EN LA PREBE

£§
LA REPUBLICA DE VERONA fEpeif
8. BAJO EL NUMERO 244/2007 REG. APOSTILLE g,’é&‘
9. ESTAMPILLA/SELLO DE LA OFICINA DE ESTADO %%’ _

10. FIRMADO POR EL PROCURADOR DE LA REPUBLICA A
MARIO GIULIO SCHINAIA |

SELLO REDONDO DE LA PROCURADURIA DE LA REPUBLICA

N° 93017 DE REP.

Verona, lugar donde resido, CERTIFICO gue el solicitante, serior:

ROSSI _LUIGI, nacido en Peschiera del Garda (VR) el 13 de junio de 1967,
residente en Peschiera del G.arda" (VR), Via Silvestre Lega N° 7, de cuya identidad
personal y calidades, yo como Notario doy fe, coloco en mi presg) ;

pie del acto que precede y al maréen del siguiente folio.

Verona, seis de febrero de dos mil siete, 06/02/2007, en mi oficin

20.
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SANDRA MONICA BARRIGA BALMA
Ttaductora e Intérprete Oficial
Resolucion Ministerio de Justicia N° 735 del 20 de septiembre de 2001

Firmado ilegible por el Notario. Sello redondo del mismo. .

PROCURADURIA DE LA REPUBLICA EN EL TRIBUNAL DE VERONA
N. 245/2007 REG. LEG.

APOSTILLA
(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961)
1.. PAIS: ITALIA
EL PRESENTE ACTO PUBLICO

2. FUE TRANSCRITO POR EL SR. PELOSO CESARE
3. ACTUANDO EN CALIDAD DE NOTARIO EN VERONA |
4, ESTA MARCADO CON LA ESTAMPILLA/SELLO NOTARI ﬁ |
CESARE - HIJO DE RODOLFO -~ NOTARIO EN VERONA

CERTIFICADO:
5. EN VERONA

6. EL DIA 08/02/2007
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7. POR LA OFICINA DEL MINISTERIO PUBLICO EN LA PROCURADURIA DE

LA REPUBLICA DE VERONA = § §
| 2D B
8. BAJO EL NUMERO 245/2007 REG. APOSTILLE %g =2
| B b
9. ESTAMPILLA/SELLO DE LA OFICINA DE ESTADO BE 4

10. FIRMADO POR EL PROCURADOR DE LA REPUBLICA AG
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MARIO GIULIO SCHINAIA
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