J

Industria y Comercio

\ SUPERINTENDENCIA

Delegatura de propiedad Industrial
Divisién d vas Creaciones

LICQ _r-

PATENTE DE INVENCION

\

— XNV

54. TiTULO S"rsfhmu_ J)L CL\'WMQO'A ciﬂ- O edoce s

51. CLASIFICACION INTERNACIONAL

71. SOLICITANTE _Ru o] Kenmneth e i

DOMICILIO Gt‘/\\‘nesui“ﬁ‘ GA . ws -

7a. APODERADO VO \ic. Movien Dodn IVEY

v Al

2 BOGOTA,D.C.,__ Nou. 2//06
a]uf

fo, 1% 44 1004

{FORMA P-10)



i Laqi PETITORIC |
Mmoo et st Sk e 2 GUPERNMTEMDENCIA DF INDUE 1 FIA ¥ COMERCKS
Had: 08-117 £31- -00000-U000

ot EAR-11-21 WA Uep, S50 NUEUCREAIUNEY

Industris y Comereia _lem 11 FAIENTEIVD
SUPERINTENDENCIA Eve: 378 HABENACKNALI

Art 499 MIEGENT AN Folsm- W)

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
1) SOLICITUD DE:
E_ Patente de invencion D Patente de Modelo de Utilidad
X1 capituo 1. O cepituior.
:) LICITANTE Nombre: RAIL, Kenneth, Daniel IDENTIFICACION
&) Direccién: 3102 Simpson Park Road, | ¢-C- O wr
Gainesville, GA 30506 USA D D
Nacionalidad o Domicilio: Gainesville, C.E. RO
GA, Estados Unidos ' Cual
Lugar de constitucion: NUMERO
Teléfono: Fax:
E. Mail:
3) Nombre: DILIA MARIA RODRIGUEZ IDENTIFICACION
REPRESENTANTE | D'ALEMAN
APODERADO C.C. E NIT: D
Direccién: Carrera 11 N°. 86-53 Piso 6
Bogota D.C. ce [ orro O
Teléfono: 6181088 Fax: 6350824 o
E. Mail: info@clarkemodet.com.co NUMERO: 41.654.882
TP: 20824 CSJ

4)
INVENTOR (ES) [Nombre: RAIL, Kenneth, Daniel

(72) Direccién: 3102 Simpson Park Road, Gainesville, GA 30506
USA

Nacionalidad o Domicilio: Estadounidense /
5) PCT (86) /
Solicitud Internacional No. PCT/US2005/014394 Fecha: ABRIL 27 DE 2005

Publicacién Intemacional No. W02005/115140 A2 Fecha: DIC. 8, 2005 /

6)Titulo (54) SISTEMA DE ELIMINACION DE ROEDORES 0
7) Clasificacién Internacional:
8) PRIORIDAD 33) Pais de Origen | (32) Fecha (31) NGmero de
Solicitud
ESTADOS UNIDOS |ABRIL 27 DE 60/565,741
ss XI w~nol 2004

8) Comprobante de pago N°. 06-77,968 Fecha: OCTUBRE 9 DE 2006

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario. Ver reverso de esta pagina }



-l
=
—

ANEX S

Comprobante de pago de ia tasa de presentacion de la solicitud

Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad

Documento que acredita la existencla y representacidn legal cuando el solicitante sea persona

Juridica

Poderes, &i fuera el caso

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante

Declamaciones

Copia de la solicitud Intemacional. (Resumen, descripcién, reivindicaclon, Dibujos).
Traduccion de la solicitud intemacional al castellano. (Resumen, daescripcidn, reivindicacion,
Dibujos)

Copla del examen preliminar efectuado por la IPEA

De ser el caso, copia del contrato de acceso

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas

De ser el caso, certificado de depésito del material biolégico

Arte final 12x 12 y6x 6 cm

De ser el caso, informacion sobre otras sollcitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionados parcial o totalmente con la
invencion de esta solicitud.

0 Otros:

000 000 HMEOOO OO0

11) FIGURA CARACTERISTICA:

12) Solicitud concesion de la patente,
NOMBRE: DILIAR DRIGUEZ D'ALEMAN

ALY 2

54.882 de Bogota TP
]

FIRMA:
.C.41.8

Instrucciones para el diligenclamiento del presente fonnulaﬂor"ﬁveno do esta pagina

p-865 7‘,




SUPERINTEMDENCIA CE INDUSTRIA Y COWERCIC

27 ¢ BCC174089-2

DE INOUETFIA ¥ COMERKIO

Had OB-117731- -wuom J—
ARR-11-21 WA Lep. BUA) MR
Hlﬁ. 11 PAIENTEIV

h:o:ﬁ?wﬁenrru-'- Sndun- 1

BECFICIALCECAR : 06 - 77,748
CHA : CTUBRE 7 DE 20C4
s CONSIGHACION st
Ha. PASD FECHA PBD Vr. PASD

JEPISITARTE TIPQ PARD BANCD

CLARKE MODET Y CO. COLOMBCONSIGHMACION  BAMCC PGPULAR

Hicec1y 713/ 20% 9,258,300.39

CAHT. RENTISTICO

i 500050101 GOLICITUDES

SCH: CUATROCIEWTOS SESEMTA Y TRES MIL PESOS

RESPIMSABLE :

.\ RECIBD B CAJA APLICADD A EXPEDIENTE Mo.
\

EPTO IR
TOTAL CCHEEPTD
TRARITES DE SOt. DE PATHINE OE IN 163,000.8
ToTAL ¢ $ 443, 000.00



WO 2005/115140 A2 I IR N1 R O O

(12) INTERNATIONAI. APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intel!ect!nl Properly
ot S MIEEIOEN I ESaENOEEE
(43) International Publication Dale {10) International Pubiication Number
8 December 2005 (08.12.2005) PCT W() 2([)5[]_15140 A2

(51) Iniermational Fatent Classification”:
1900

(21) International Application Number:
PCTIUSI005/0143%4

(22) Intermationn] Fiing Date: 27 Aprii 2005 (27.04.2005)

AOIM 2300, (B1) Dedy

| States (imless otherwize Indicated, for every
ibnal protection avallable): AE, AG, AL, AM,

KGQ XM, KP, KR, KZ, 1L.C, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA,
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ. OM,

(25) Filing langnsge: lish PG, PH, PL. PT. RO, RU, 8C, SD, SE, 53, SK, SL. SM. 8Y,
%) Wi ting T1, T™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, U8, UZ, VC, VN. Y1I,
(26) Poblcation Langusge: Hnglish TA, 7M, 7V,

(30) Priority Dais:

6IV565,741 27 April 2004 (27.042004) US

(71) Applicant and
(72) Invenior: RAIL, Kenneth, Dunlel {USAIS]; 3102 Simp-
son Park Ruad, Gainceville, GA 30506 (US).

{74) Ageni: O'BRADOVICH, Greg; 295 Culver Sireet, Suite
A, Lawrenceville, GA 30045 (US).

Designated Siates (imless atharwise indictnd, for every
kind of reglonal proweciion avallabley: ARIPO (BW., GII,
GM, KR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, 8%, TZ, UG, 7M.
ZW), Burasian (AM, AZ. BY. KG, KZZ MD. RU, T), T™),
Huropean (AT, BE, BG, CH, CY, (C£, DI, DK, LIZ 1N, F,
FR, GB, GR, H}, IE4, IS, IT, LT, LU, MC, Ni. PL, PT, RO,
SE, I, SK, TR), OAFI (BF, B, CF, CG, C1,CM, GA.GN,
GQ, GW, ML. MR. NL, SN. TD. 1G).

[Continued nn next paga}

{54) Title: RODINT HLIMINATION SYSTT™M

(57) Abstract: A rodenl climination sysicm that conlinuvously attracts, cu-
thunizes, and stores mumerous rudenis for exiended perluds of time. The
system typically includes » housing having an upper section and a lower
section. The upper section typically inchudos a heated haiting device that
interacts with the omperature sensitive bait 10 emit varying degrees of scemt
0 atiract a rodent. The upper section inclodes & euthantzing chamber hav-
ing a mdent detector array. The lower section typically includes a freerer
unit having a disposable bag for long term stomge of euthanized rodents. A
freezer door typically separsties the opper and lower soctions to allow both
physical and thermal isolation.

I w0

Paptety st .—..__‘_--



WO 2005/115140 A2 |BENEEEE0IIREENRENEEE \~

Published: For two-leiter codes and other abbreviations, refer to the "Guid-
—  withowr [nsernational search mwport and to be republisked  ance Noses on Codes and Abbreviations” appearing at the begin-
upon receipt of thas repors ning of each regular issue of the PCT Gazente.




10

15

25

WO 2008115140 PCT/US2005/014394

RODENT ELIMINATION SYSTEM

Priority based on U.S. Provisional Patent Application, Serlal
No. 60/565,741, filed April 27, 2004, and entitied “Rodent Ellmination System™
Is claimed.

JYechnica] Field of the Invention.

“The present Invention retates generally to the field of pest control and
more particularly fo a system for rodent elimination, temporary storage and

disposal.

Backaround Art

Rats, mice and other rodents create several problems in modem sociely,
ranging from minor nuisances to major catastrophic events. Researchers have
studled whether or not the plague could occur again. There are still thousands
of cases on the bubonic plague reported worldwide. The Plague Is caused by
the bacterium Yersinla pestis which is carmied by the fleas that reside on rodents.
Studles show that up to 30% of native wild rodents carry the plague. Most of
these rodents live in the suburbs rather than the city. Larger species such as the
Norway rat that have Invaded cities normally keep the smaller native species out
of the city. If the infected rodents were to move into the citles due to severe
drought or some other reason, the fleas would leave the Infected rodent when
it dies and seek other blood sources such as the Norwiay rat thus Infecting them.
Once the cycle began, it would quickly spread throughout the Norway rat
population. New York for example, has an estimated 88 million rodents, that's
12 rats per person, and these rodents come out at night by the hundreds of
thousands, and during the day by the tens of thousands. Humans would be
aexposed to infected fleas and a major disaster would ensue.
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One problem with the traditional methods of culling rat populationas is that
the fleas leave the dead rodent bodles in search of another host and that host
could be human. Cambridge University Health Researchers have suggested that
the traditional methods of culling rat populations could actually Increase the
spread of an outbreak of plague becauee the probiem of kiliing the infected fleas
is not addressed with current methods. Many health organizations today are
working on the possibillty that they could have another piague outbreak and
while research continues, no vaccine has been developed to date. Rats are
known to carry more than 100 different diseases which are spread by the fleas,
the rat droppings, and rat bites.

It Is important to note here that most of the rodent problems In the United
States are actually being caused by invasive species that have been Introduced
accidentally and on purpose. Preliminary ressarch on this problem led to the
discovery that there are many cther types of Invasive vertebmates that are
causing similar problems of food/crop destruction, disease, and endangering
native species. The Norway Rat and the Nutria Rodent are both invasive
specles Infroduced into this country both accidentally and on purpose. A major
source of entryway has been, and continues fo be the shipping industry.

Battiing the growing rat population is costing Americans more than $19
bllion dollars a year. In major cities such as New York, Washington DC,
Chicago, Beverly Hills, and others, the rat problems have reached epidemic
proportions.

Several other problems related to rodent infestation persist.

it s estimated that 1/3 of all structural fires are caused by rats gnawing
through wires inside bullding walls. The problems’ caused by the exploding
population of rats I8 not limited to those who reside in the poorest areas of the
country. This serious problem crossas all soclo-economic levels. in states, cities
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and counties across the country “Rat Summits® are being held to discuss ways
that the rat population can be significantly reduced while protecting humans and
the anvironment.

Hantavirus Pulmonary Syndrome Is on the rise in the US and |s spread
through the urine and droppings of mice and rats.

Rats also transmit Murine Typhus fever, rat bite fever, saimonellosis,
Waeils disease, trichinosis, melloldosid, brucellosis, tuberculosis, rabies, foot-and-
mouth disease and many others totaling more than 100. The diseases are
transmitted from droppings, fleas, and bites.

Rats In Anchorage Alaska are kiling seabirds by the thousands.

Rats and Nutria Rodents are destroying thousands of acres of wetlands
and causing major damage In the national parks.

Rata/mice destray up to % of the worlds' food each year, including 1/3 of
the US food supply. A single rat leaves 25,000 droppings per year. For all of
the food that is eaten by rats/mice, more than double that amount must be
destroyed because of contamination from the urine, droppinge, and fleas and
mites that live on the rats/mice.

Current methods of rat elimination do not address the problems
aasociated with decay, smell, spreading of disease, sanitary clean-up, and not
kiling the fleas on the rats’ body so that they leave the dead rat In search of
another host or multiple hosts. I, for example, a rat Is camrying 50 fleas and Is
killed the flsas leave its dead host and could infect up to 50 other rats.
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Rodent elimination has never been effectively accomplished. Every
method devised has many short-comings and dangers. Control methods based
on polsons are somewhat effective but have many terrible side effacts.

Polsons are not an acceptable method of control due to the fact that when
the rodents dle, they decay, smell terrible, and continue to spread disease. Any
parasitic organisms such as fleas, mites, bacteria, and viruses can survive long
snough to be picked up by other rodents, or worse, tranamitted to a human host.
Most poisons take 4 or 5 days to kill the rodent. Other animals including pets
may consume the poison or the rodent elther before or after It dies and they
themselves become poisoned and dis. This polson may also find its way into
food, elther at home, or In industry. New York City has discovered that
polsoning of rodents actually increased the populations by making more food
available for the survivors which in tum initiated a surge in breeding. Also, when
you place up o 4000 poison baits out at a time, the rats eat the poison, crawl off
and dle, and then decay. Upon decaying the 4000 doses of polsons are released
Into the environment. The food industry Is not allowed to use polson in its rodent
control efforts due fo the risk of polsoning the food supply. The chance of
spreading disease to both humans and other rodents is still present.

Mechanical traps are effective but have several unacceptable

deficiencies. First, no means of safely storing dead rodents at the catch site until

removal has been accomplished. Using available trapping technology. the
individuals operating the traps must check them daily to make sure a trapped’
rodent does not dia and decay. They expose themselves to many deadly
organisms when disposing of the rodent. Depending on the trap technology
used, rodent body flulkds may be splattered, further Increasing the spread of
disease. Second, using traditional trapping methods and equipment, sufficient
manpower to handle the large number of rodents In cities is very expensive.
Thus the use of poisons has Increased to an alarming rate and is stiil not
keeping up with the breeding rate of the rodents. Third, the balt used for

4
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mechanical ﬁps' becomes ineffective in a short amount of time and must be
replaced, usually daily. Live catch traps work by trapping elther single or
multiple rodents in a mechanical trap and holding them until emptied. |f these are
not emptied on a dally basis, they also have the same problems of rotting,
contamination, infected fleas escaping and a tendency to Jam. Snap traps are
very messy and cause additional spread of disease by splattering body fluids.
They also have the same problems of rotting and contamination when not
chacked often enough. All of the above methods also create hazards related to
human handling and rodent disposal. The chance of spreading disease to both
humane and other rodents is still present.

The glue strip method is one which causes the rodent to bacome stuck
on a glue strip until it dies and/or is removed. If the strip trap is checked prior to
the rodent dying, the rodent must be drowned in a barmel of water or killed in
some other fashion. If the strip traps are not checked often enough the rodent
begina to rot and smell and disease can quickly bagin to spread. Even if the glue
strip Is checked when the rodent gets stuck to it, the chance of spreading
disease |s still present.

Antifreeze/water/oil traps are designed to drown rodents when they fall
into a container. They also have the same problems of rotting and
contamination when not checked often enough. Antlfreeze Is extremely
dangerous to people, animals, and the environment severely limiting their use.
Water traps, if not emptied daily breed bacteria and mosquitoes.
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Single use electrocution traps kil the rodent by zapping It with electricity.
They also have the same problams of rotting and contamination when not
checked often enough. If not constantly monitored they quickly become
ineffective because they can only hold one rodent st a time.

Ultrasonic devices use the method of high frequency nolse to frighten
away mice and rats. Inltially this works, but within a short period of time the
roderts become accustomed to the nolse and they retumn. Even if ultrasonic
devices did work, they do not eliminate rodents they just send them to someone
else.

None of the methods in use today address the problems assoclated with
rot, smell, flea, and disease issues. These methods also leave the dead rodents
scent behind which causes other rodents to sense danger and avold the traps.
Each and every method that has a measurable level of effectivenass exposes
people to disease causing organisms and fleas.

Disclosure of Invention.

In general, the Invention features a rodent elimination system that
continuously attracts, carmries out euthanasia, and stores numerous rodents for
extended periods of tima. By freezing the rodents, the system kills 100% of the
fleas, most of the bacteria, place the viruses in a dormant less contaglous state,
and eliminates dead rodent scent so that the trap continues to attract more
rodents. The system allows a method of disposal that is sanitary and Is
accomplished by simply lining the freezer with a plastic bio-barrler bag. The
system solves many of the problems associated with all of the current rat control
technology avallabletoday. The system typically Includes a housing having an
upper section and a lower section. The upper section typically includes a baiting
device. A heated tube in the baiting device Interacts with the temperature
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sensitive balt to emit varying degrees of scent that can attract a rodent into the
upper section. The upper section further includes a euthanlzing chamberhaving
a rodent detector array. The lower section typlcally Includes a freezer unit,
Ideally in a sub-zero range to allow long term storage of euthanized rodents.
The freezer unit can be cooled In a variety of implementations as discussed
further in the description below. A freezer door typically separates the upper and
lower sections to allow both physical and thermal isolation.

In general, in one aspect, the invention features a rodent elimination
system, including a housing having an upper saction and a lower section, a
heated baiting device located in the upper saction, a euthanizing chamber
having a rodent detector array located in the upper section, a freezer unit located
in the lower section and a freezer door typlcaily separating the upper and lower
sections.

In one implementation, the system further includes a heated tube located
in the balting device.

in another implementation, the system further includes temperature
sensitive balt located within the baiting device.

In another Implementation, the system further Includes a constriction
system located within the euthanizing chamber.

in another impiementation, the system further Includes an electrocution
device located within the euthanlzing chamber.
in stil ancther Implementation, the freezer unit is cooled by Peltier

devices.

In yet another implementation, the freezer unit Is cooled by super coid
co2.
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In another iImplementation, the freezer unit is cooled by liquid nitrogen.
In another implementation, the freezer unit is cooled by Freon refrigerant.

in another implementation, the system further includes an exoskeieton
located on the exterior of the housing.

5 In another Implementation, the system further Includes a system status
diaplay.

One advantage of the invention is that the system catches, killa and holds
multiple medium sized rats in between emptying (2 to more than 100 depending
on frap size).

10 Another advantage of the invention is that it keeps rats frozen until
removed with no decaying rat, no smell, and no spread of disease or
contamination.

Another advantage of the invention is that the system kills the disease
carnying fleas before they can leave the dead rat and find another host.

15 Ancther advantage of the Invention is that the system can be sized for
usa In homes, industry, city and national parks, sewers, alleyways, restaurants,
food storage facllities, ports, farms, homes, In-doors or outdoors, places of low
to heavy infestations.

Another advantage of the invention is that it allows an efficient handling
20 mathod of dead rodents with no special clean-up required.

Another advantage of the invention is that it contains no poisons to leak
out and spread.
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Ancther advantage of the invention Is that it s environmentally friendly.

Another advantage of the Invention is that the system can be operated
from readlly avallable power sources such as AC electrical power, Solar, Fuel
Cell, or batteries

Another advantage of the invention is that the system includes low
operating and maintenance costs and has a long life span.

Another advantage of the invention is that there are reductions in food
losses, spread of rat-bome disease, costs of rat control, and rat damage repair.

Another advantage of the invention Is that the system can be slzed o hold
in excess of 500 pounds of frazen rodents before they need to be emptied.

Ancther advantage of the invention is that the system can be used on
ships entering poris as well as at port facllities that can greatly diminish the
continued introduction of these destructive pests.

Other objects, advantages and capabilities of the invention will become

apparent from the following description taken In conjunction with the
accompanying drawings showing the preferred embodiment of the invention.

Brief Description of the Drawings.

Figure 1 illustrates an embodiment of an rodent elimination system.

o
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Bes o of In

Refering to the drawings wherein like reference numerals designate
comesponding parts throughout the several figures, reference is made first to
Figure 1 that illustrates an embodiment of an rodent elimination system 100.

The system 100 typically Includes a housing 105 having an upper
section 110 and a lower section 115. The upper section 110 typically includes
a baiting device 120. In a typical embodiment, the balting device is a heated
tube having scented balt, as discussed further In the description below. The
heated tubs interacts with the temperature sensitive bait to emit varying degrees
of scent that can attract a rodent into the upper section. The upper section 110
further includes a euthanizing chamber 125 having a rodent detector aray 130,
both of which are discussed in further detail in the description below.

The lower section 115 typically includes a freezer unit 135, ideallyin a
sub-zero range to allow long term storage of euthanized rodents. The freezer
unit 135 can be cooled in a variety of implementations as discuased further In the
description below. A freezer door 140 typically separates the upper and lower
sections 110, 115, to allow both physical and thermal isolation.

In typical operation of the system 100, a rodent enters the upper
section 105, by belng attracted by the balt scent. A door (described further
below) swings shut behind the rodent. The sensor aray 130, which can include
a laser sensor, senses the rodent and applies a current (in one implementation)
that can stun the rodent. The freezer door 140 then opens that allows the rodent
to fall Into the lower section 115, Into the freezer unit 135, that can freaze the
rodernt within minutes. The freezer door 140 closes and the system 100 Is
prepared for the next rodent. The lower section 115 can hold large numbers of
rodents and can be sized accordingly depending on need. The parson checking
the aystem 100 can lift a hinged cover 150 on the upper section 105 to expose
tha disposal bag having the eliminated frozen rodents. The bag can be removed
and a new one placed.

10
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. The requirements of the system 100 can vary depending on location and
farget rodent. System power for control and freezing may come from standard
AC, DC storage hatteries, Solar, Fuel Cell, CO2, LN2, or a combination of these.
In typical embodiments, three basic sized systems are contemplated: amall size
for the homeowner; medium for the pest control Industry; and large, for cities and
other outdoor locations. Those skilled in the art appreciate that many size
iterations are further contemplated.

For the average housshokl, a system 100 that holds 8 mice or 2 medium
size rodents is typically sufficient. Storing of the rodents and an audible alarm
for notification that a radent has been trapped, allows the home seff trapper to
safely eliminate their rodents. The rodents are deposited into a plastic bag by
the system 100 and frozen for later disposal at the trappers' convenience, such
as ontrash day. A flashing light and/or audible alarm alerts them that they have
rodents present in the system 100.

For commercial and miiitary applications, especlally food processing and
warehouse storage faciiities that choose to perform thelr own rodent control, a
system 100 that eliminates and stores 24 mice or 8 medium sized rodents is
sufficlent. Larger systems 100 that hold up to 100 rodents handies the
slimination of major infestations. A suitable device and method of notifying the
department responsible Is also typically required. If they have regular walk-
through checks, a flashing light and/or audible alarm alerts them that they have
rodents present In the system 100. The Iindicating device aiso signals the
number In the sysiem 100 with a beep and/or flash sequence equal fo the
number of rodents present, which can typically be tracked by the number of
freezer door 140 cycles, for example. If the systems 100 are to be unattended,
ano_iher method such as radio frequency, modem, or satellite, can be used.

To handle large populations of rodents such as in New York and other

major cities, the same technology can be integrated into super systems 100 that
hold up to 500 rodents. These systems 100 can be designed to blend with the

11
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OW environment to be placed near or combined with dumpsiers and In
sewers. In general, it is appreciated that micro to large scale applications are
contemplated.

By using a programmed scent release subsystem, the problem of bait
becoming infective can be addressed. In a typical embodiment, the scent is
released by warming a scent pellet or liquid periodically to release scent
attractant from the heating device 120.

There is an appreaciation that there are certain rodents, particularly certain
mice that are endangered and protected species. In some areas where these
protected and/or endangered species live other, larger invasive speclea have
emerged. Forthese shuations the system 100 Is designed with sensors in the
first part of the entry way that can be set to only allow certain size rodents into
the euthanasia chamber 125 where they cannot escape. If the controls are sat
In this fashion and a small mouse that may fit the endangered or protected list
enters, it cannot enter the euthanasia chamber 125 and an audible
alarmivibrator activates to frighten it out of the system 100. Other options may
be that this system 100 cannot be used In certain areas. However, research
indicates that these areas are few and there remains a huge market for this
system 100 where no protecied species of mice reside.

There are various other features of the system 100 that are contemplated
in the various embodiments and are now described.

The basic shape and colar of the exterior of the system 100 can be varied
for speclfic Implementations. Base shape and color cholces depend on target
environment. As an example, the outer enclosure of the housing 105 can be
shaped and colored as a box for warehouse Installations, a pipe for sewers, a
large rock for outdoor usage. To successfully trap rodents, the enclosure must
be visually acceptable to the rodents. If the systam 100 resembles its’
surroundings, it Is not seen as threatening by the rodents. Furthermore, if the
system 100 resembles a feeding source, such as a trash can, the rodents are

12
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visually attracted to the system 100. Another plus is to have an enclosure that
is visually attractive to humans in some seftings. In a typical embodiment, a
modular exoskeleton can be formed that are attached housing 105. The use of
exoskeletons provides a cost effective way to have the system 100 function In
differant environmantal settings with a simple, inexpensive skin change. The
exoskeleton provikies protection against ultraviolet radliation, mechanical damage
to the working components, and adds another level of thermal insulation. Once
the rodents are visually attracted, a scent is used to lure them inside. The
entrance hole to the system 100 Is designed to allow only the rodents to enter
which prevents other animals/pets from entering as well as prevent children from
reaching Inside. The largast Norway rat only needs as much aa 1 % Inch to
enter.

The baiting system and method can also have various lterations. In order
to lure the rodents inside, the use of a baiting system is required. The baiting
systam, including the heated device 120 and scented balt, provides an attraction
to rodents. The formulation of the scented bait can release targeted scents upon
application of heat. Life-of-balt can be set at a prolonged interval such as 3
months. Additional heat is Introduced Iinto the attractant area to further attract
rodents during cool nights and winter. The balt is located above the euthanasia
chamber 125 out of reach of the rodent. The balt pellet may be layered with
different layers having different scents so the rodents do not leam to associate
a particular scent with the system 100.

The system 100 balt can be composed of a liquid or pellet concentrate
which is activated using heat. Rodents respond betier to changes in scent so
the primary approach Is a multi-scent batlt pellet. This pellet Is constructed using
muiltiple layers of scent formulations so that aver a period of a month or more,
several scent changes occur. The pellet is simply dropped Into a bait tube
(heated device 120) and gravity feed to the heat element. The peliet has a very
low solids content that leaves minimal residue.

13

e



10

15

WO 2008/115140 PCT/US2005/014394

Several euthanasia methods are further contemplated. The system 100
can use several different methods of euthanasia. One method Is mentioned
above, that is, the use of electrical curreni. In another implementation, the
n_lelhod recommmend by the American Veterinary Medical Assoclation's Panel is
gassing them with CO2 This method basically puts them to sleep due to high
CO2 |evels in their blood. It is the same as the constriction method used by
some snakes. The constriction method le safe for humans as well. If the
constriction method Is chosen, the rodent Is sized with two height array sensors
and an actuator exerts sufficient force on the rodents’ sides to simulate the
constricion method. Sizing is necessary because rodents of different size
requires a different amount of constriction for parforming euthanasla. Once the
rodent enters the system 100, an anti-exit door closes so it can not escape.
Passageways lead up to the euthanasla chamber 125. Proper euthanasia ie an
important consideration. Aftematives include simply letting them freeze,
electrocution, or a mechanical method.

The freezer unit 135 also Includes several features. The freezer door 140
Is super insulated and has a unique mechanism that raises the door 1/10™ inch
at an inclined angle to break any Ice seal before it sliides open. When closing,
the freezer door 140 seals by lowering It's self in place.

The freezer unit 135 Is super Insulated yat cost effective. In a typical
embodiment, a NASA developed ceramic paint and NASA insulating plastic can
be Implemented. The freezer unit 135 also holds a disposable bag in place.
Material selaction or coating on internal freezer surfaces are used to prevent
condensation from freezing the disposable bag to the sides of the freezer.
Peltier thermoelectric devices are best for smaller volume freezing chambers.
Efficlent thermal transfer and condensation are Important Issues that are
addressed. Thermal transfer considerations are addressad by using an efficient
cold plate design. Condensation is eliminated by sealing and insulating the
Peltier. A layered sealinsulate/seal constniction Is used for maximum efficiency.
In one embodiment, saveral Peltierjunctions function as the cooling mechanism.
A cold plate Is attached to the freezer unit 135. Peltlers are attached to the cold

14
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plate. Peltier junctions (especially multisiage) have several operating
characteristics that can be utllized to optimize their efficiency. Utliizing a Peltier
for cooling Is the prefarred method for several reasons. First, there are no
moving parts except for a small cooling fan. Second, peltiers only weigh
approximately 1 Kg including heat sink and fan. This weight is much less than
any of the alternative methods. A further advantage of peitiers Is that since they
Include a hot and cold junction, the hot junction can be dissipated to the heating
unit 120 to reduce additional energy needed to provide heat for the heating
unit 120.

Many other freezing methods are also contemplated. For example,
traditional evaporative cooling using Freon 134A or other types of refrigerant for
larger units that have access to AC power can be implemented. This method Is
the most cost effective method for caoling large areas. This provides the
necessary cooling to cool freezer sections up to 50 cubic feet in size.

in yet another embodiment, super cold CO2 or LN2 can be used for
cooling and a portabie power source powers the electronics. This method Is
particularly applicable for remote or underground locations that have no power
available. A small batiery or Fuel Cell provides power to the control system.

Electronic Control Functions are also contemplated. Peltler junctions
(especially multistage) have several operating characteristics that can be utllized
to optimlze their sfficiency. A unique approach which combinas PWM (Pulse
width modulation) and a closed loop non-interacting PID (Proportional, Integral,
Derivative) control algorithms can double the run time of battery powered units.

By performing the heat transfer in a sequential manner from one junction In the
stack with the appropriate time basae, the heat transfer can be optimized. By
intentionally overdriving the Peltler, than allowing a few millisaconds for thermal
transfer, then firing the next stage, a *heat pump” can be created. The target
temperature for the freezer unit 13518 -17C to -28C. A reverse polarity algorithm
can be used for defrost and system 100 emptying. This method eliminates ice
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bulidup and releases the bag during disposal if it happens to be frozen to the
freezer compartment. In embodiments that implement battery/eolar madels, the
freazer unit 135 is not cooled until a rodent Is inducted to save power.

Integration of electronic hardware and creation of appropriate software to
execute several functions that are now described.

Bait scent control logic is one function. The scent pellet: (or liquid) is
heated at periodic intervals to release scent attractant. Since most rodents feed
in early moming and at night, the amount of scent release can be reduced during
the daytime. This periodic method can extend the life of the scent attractant by
significant amounts such as approximately 40%. The amount of scent released
is tracked and notification Issued that re-baiting Is required.

The rodent detector sensor armays 130 also require certaln functionality.
The detector amrays 130 typically include a vertically mounted infrared
LED/Photodiode array that measures height in increments of 10 mm. By using
a pair of arays spaced at a predetermined hortzontal distance from the height
amay, the length of the rodent can be estimated. This information Is used to
calculate the constriction force need to kil the rodent, count the number of
rodents inducted, and estimate the volume of rodents In the freszer, among
other Information.

The antl exit actuator functionallty is also considered. This "gate” trape
rodent inside the euthanasia chamber 125 so they can not escape. The actuator
includes open/close sensors for jam detection. If a Jam Is detected, an attempt
Is made to remove the jJam by re-actuating the door up to a programmed number
of times. If the Jam can not be cleared, a notification is issued that the anti exit
door is jammed.

16
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There is also euthanasia control logic functionality. Depending on the
euthanasia method, different logic Is used. Forelactrocution, a simple fire signal
Is Issued to the high voltage circuitry Inside the euthanasia chamber 125, Forthe
constriction method, a calculated amount of pressure Is exerted on the rodent,
depriving it of oxygen.

There is further freezer door 140 actuator functionality. The freezer
door 140 must be timed io Induct the rodent after euthanasia has occumred.
Door open/close sensors are Included for jam detection. If a jam is detected, an
attemnpt is made to remove the jam by re-actuating the door 140 up to a

programmed number of times. If the freezer door 140 is still Jammed, the Peltier

junctions can be reversed to thaw out the door 140. This change in polarity does
not result In the rodents thawing due to the short time period Involved. if the jam
can not be cleared, a notification is issued that the freezer door 140 is Jammed.

Freezer load cell functionality Is further considered. Load celi(s) can be
located on freezer unit 135 for weighing carcass. When the freezer is weighed
to ba full, trapping stops and notification Is issued that the system 100 s full.

‘The system 100 can further Include LCD display functionality. A LCD
display can display trap status, freezer temperature, number of catches, pounds
in freezer and other system information can be included. When the catch bag Is
removed from the freazer, the number of catches ia reset to zero and the load
cell is tared to zero. A self test of approximately 15 seconds Is run on all trap
functions to ensure everything is functiona! before the service person leaves.
If anything is found to be out-of spec, appropriate ermor messages are displayed.

17
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The system 100 can further include radio/Modem/LAN connection
functionality. A data connection for central office monitoring of trap statua ls
programmed fo accept status queries, self teet, and enable/disable commands
from the central office. Status queries Inciude trap status, number of rodents In
freezer, pounds of rodents In freezer, freezer temperature, and sizes of rodents
being caught.

By Installing permanent rodent elimination devices that do not have o be
constantly monitored, existing rodent control personnel are enabled to become
much more productive. Rather than visiting the systems 100 on a daily basis,
they are-able to make weekly or monthly system 100 checks. If their units are
equipped with the remote monltoring option, they only have to service the
systems 100 when they are full or need re-baiting. These features free up time
and money for continued education of the public on how to prevent rat
infeatations. As described above, system 100 sizes range In sizes from single
and multl catch models for the home owner to conduct self trapping efforts,
medium sized systems 100 for industry and pest control companies, to large
gystems 100 for cities, DOD Installations, and pest control companles.

The system 100 can be Integrated into trash cans and dumpsters that
automatically empty themselves when the trash is emptied by the trash truck. it
can also be Integrated into omamental structures, sewer systems, or just about
any other shape preference.

Any of the timing relationships and temperature control aspects can be
advantageously be carried out In software using microprocessors and micro-
controliers as needed.

18

N



10

15

WO 2008115140 PCT/US2005/014394

The software techniques and methods discussed above can be
implemented In digltal slectronic circuliry, orin computer hardware, firmware (as
discussed), software, or In combinations of them. Apparatue may be
implemented In a computer program product tangibly embodied in a machine-
readable storage device for execution by a programmable processor; and
methoda may be performed by a programmable processor executing a program
of instructions to ‘perform functions by operating on input data and generating
output. Further smbodiments may advantageously be implemented In one or
more computer programs that are executable on a programmable system
Including at least one programmable processor coupled to receive data and
instructions from, and transmit data and Instructions, to a data storage system,
at least one Input device, and at least one output device. Each computer
program may be Implemented In machine language or assembly language which
can be assembled or translated, or a high level procedural or object-oriented
programming language, which can be complied or interpreted. Suitable
processors Include, by way of example, both general and speclal purpose
microprocessors. Generally, a8 processor recelves instructions and data from
read-only memory and or RAM. Storage devices sultable for tangibly embodying
computer program Instructions and data include all forms of non-volatile
memory, including by way of example semiconductor memory devices, such as
EPROM, EEPROM, and flash memory devices; magnetic disks such as Intemal
hard disks and removable disks; magneto-optical disks; and CD-ROM disks.
Any of the foregoing may be supplemented by, or Incorporated in, specially
designed application specific Integrated circuits (ASICs).

The foregoing Is considered as lllustrative only of the principles of the
invention. Further, various modifications may be mada of the invention without
departing from the scope thereof and it is desired, therefore, that only such
limitations shall be placed thereon as are imposed by the prior art and which are
set forth in the appended claims.
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WHAT IS CLAIMED IS:

1. A rodent elimination system, oo;npdsing:
a housing having an upper section and a lower section;
a heated balting device located in the upper section;

a euthanizing chamber having a rodent detector array located In the
upper seaction;

a freezer unit located in the lower section; and

a freezer door typically separating the upper and lower sections.

2, The system as claimed In Claim 1 further comprising a heated tube
located in the baliing device.

3. The system as claimed in Claim 2 further comprising temperature
sensitive balt located within the balting device.

4, The system as claimed in Claim 1 further comprising a constriction system
located within the euthanizing chamber.

5. The system as claimed in Claim 1 further comprising an electrocution
device located within the euthanizing chamber.
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6. The system as claimed in Claim 1 wherein the freezer unit is cooled by
Peltier devices.

7. The system as claimed in Claim 1 wherein the freezer unit is cooled by
super cold CO2,

8. The system as claimed in Claim 1 wherein the freezer unit is cooled by
liquid nitrogen.

0. The system as claimed in Claim 1 wherein the freezer unit is cooled by
Freon refrigerant.

10. The system as claimed in Claim 1 further comprising an exoskeleton
located on the exterlor of the housing.

11. The system as claimed in Claim 1 further comprising a system status
display.

12. The system as claimed in Claim 1 further comprising a wireless, wired or
infrared communication options.

21
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SISTEMA DE ELIMINACION DE ROEDORES

Se reivindica prioridad basada en la solicitud de Patente
Provisional U.S. Serie No. 60/565,741, presentada en Abril

27, 2004, y titulada “Sistema de Eliminacifén de Roedor”.

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona de manera general con el
campo de controcl de plagas y mds particularmente con un
Bistema para eliminacién de roedores, almacenamiento

temporal y desecho.

TECNICA ANTERIOR

Las ratas, ratones y otros roedores crean varios problemas
en la sociedad moderna, variando deade moleatias menores a
eventos catastr6ficos. Los investigadores han estudiado si
una plaga podria o no ccurrir de nuevo. Existen aln miles
de casos de plaga bubb6nica reportados en el mundo. La plaga
es causada por la bacteria Yersinia pestis que es llevada
por las pulgas gue residen en los roedores. Los estudios
muestran que hasta el 30% de los roedores silvestres

nativos llevan la plaga. La mayoria de estos roedores viven
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en los suburbios en lugar de 1la ciudad. Las especies
mayores tales como la rata noruega han invadido ciudades
que normalmente wmantenian especies nativas mas pequefias
fuera de 1la ciudad. Si 1los roedores infectados se
trasladaran a las ciudades debido a una sequia severa o por
alguna otra razén, las pulgas dejarian el roedor infectado
cuando &ste muriera y buscarian otras fuentes de sangre tal
como la rata Noruega infectiandolas asi. Una vez que el
ciclo comienza, se esparciria rapidamente a través de 1la
poblacién de ratas Noruegas. Nueva York por ejemplo, tiene
un estimativo de 96 millones de roedores, esto es 12 ratas
por persona, estos roedores salen en las noches por cientos
de miles, y durante el dia por decenas de miles. Los
humanos estrian dispuestcs a 1las pulgas infectadas vy

sucederia un gran desastre.

Un problema con los métcdos tradicionales de entresacar
poblaciones de ratas es que las pulgas dejan los cuerpos de
los roedores muertos en busca de otro hué&sped y ese huésped
podria ser humano. Los Investigadores de la Salud de la
Universidad de Cambridge han sugerido que los métodos
tradicionales de entresacar poblaciones de ratas podrian de
hecho incrementar el esparcimiento y el inicio de la plaga

en razén a que el problema de la muerte de las pulgas
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infectadas no se maneja con los métodos habituales. Muchas
organizaciones de la salud hoy estdn trabajando en la
posibilidad de que ellas pudieran tener otro inicio de
plaga y mientras los Investigadores continGan, no se ha
desarrollado ninguna vacuna hasta la fecha. Las ratas son
conocidas por llevar més de 100 diferentes enfermedades que
se esparcen por medio de las pulgas, los desechos de rata,

y laa mordeduras de rata.

Es importante anctar aqui que la mayoria de los problemas
de los roedores en los Estados Unidos son de hecho causados
por &especies invasivas que han s8ido introducidas
accidentalmente y a prop6sito. La investigacién preliminar
sobre este problema condujo al descubrimiento de que
existen muchos otros tipos de vertebradoa invasores que
estdn originando problemas similares de destrucci6n de
alimento/cultivos, enfermedades, y esBpecies nativas en
peligro. La Rata Noruega y €l Roedor Nutria son ambas
especies invasivas introducidas en este pais tanto
accidentalmente como a propdsito. Una fuente principal de
forma de entrada ha Bido y continiia siendo la industria de

embarque.
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Combatir la creciente poblacién de ratas les estd costando
a los americanos mids de 19 billones de dbélares al afio. En
las ciudades principales tales como New York, Washington
DC, Chicago, Beverly Hills, y otros, los problemas con

ratas han alcanzado proporciones epidémicas.

Otros varios problemas relacionados con la infestacitn de

roedores persisten.

Se estima que 1/3 de 1los fuegos estructurales son
originados por ratas que carcomen a través de cables al
interior de las paredes de los edificios. Los problemas
originados por la poblacién en explosién de ratas no estdn
limitados a aquellos que residen en las &dreas mds pobres
del pais. Este problema serio cruza todos los niveles
socioeconSmicos. En estados, ciudades y condados a través
del pais, se estin manteniendo *Cumbres sobre Ratas” para
discutir las formas en que la oblacién de ratas pueden ser
reducidas significativamente aungque protegiendo los humanos

Yy el ambiente.

El Sindrome de Hantavirus Pulmonar es creciente en los
Estados Unidos y se esti esparciendo a través de la orina y

los goteos de ratones y ratas.
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Las ratas también transmiten la fiebre de Tido de Murino la
fiebre de mordedura de rata, la salmonelosis, la enfermedad
de Weils, La triquinosis, melioidosis, brucelosis,
tuberculosis, rabia, enfermedad de la comida y de la boca y
muchas otras que totalizan mds de 100. Las enfermedades son

transmitidas por goteos, pulgas, y mordeduras.

Las ratas en Anchorage Alaska estin matando los pédjaros

marinos por miles.

Las Ratas y los Roedores Nutria estdn destruyendo miles de
acres de tierras hGmedas y originando un gran dafio en los

parques nacionales.

Las ratas/ratones destruyen hasta la mitad de la comida del
munde cada afio, incluyendo 1/3 de 1los suministros de
alimentos en los Estados Unidos. Una sola rata deja 25.000
gotas por afio. Para todos los alimentos que son comidos por
las ratas/ratones més del doble de la cantidad se debe
destruir por la contaminacién proveniente de la orina,
goteos, y pulgas y &caros que viven en las ratas y los

ratones.
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Los mé&todos habituales de eliminacién de ratas no manejan
los problemas asociados <con la pudriciénm, olor,
esparcimiento de enfermedades, limpieza sanitaria, y no
matan las pulgas sBcbre los cuerpos de las ratas de tal
forma gue ellas dejan la rata muerta en bGsqueda de otro
huésped o miltiples huéspedes. Si, por ejemplo, una rata
que lleva 50 pulgas es muerta y las pulgas dejan su huésped

muerto podrian infectar hasta otras 50 ratas.

La eliminacién de roedores nunca ha sido lograda
efectivamente. Cada método previsto tiene muchos
inconvenientes y peligros. Los métodos de control basados
en venenos son algo efectivos pero tienen muchos efectos

colaterales terribles.

Los venencos no son un método aceptable de control debide al
hecho de que cuando los roedores mueren, ellos se pudren,
huelen terrible, y continGian esparciendo la enfermedad.
Cualguier organismo pardsito tal como las pulgas, &caros,
bacterias y virus pueden sobre vivir lo suficiente para ser
recogidos por otros roedores, o adn peor, transmitirlo a un
huésped humano. La mayoria de los venenos toma de 4 a 5
dias para matar un roedor. Otros animales que incluyen

animales domésticos pueden consumir el veneno o el roedor



WO 2005/115140 7 PCTAUS2005/014394

antes o deapués de que é&ste muera y ellos mismoS se
envenenarin y moriran. El veneno también puede encontrar su
forma en los alimentos, bien sea del hogar, o la industria.
La ciudad de Nueva York ha descubierto que el
envenenamiento de roedores de hecho ha incrementado las
poblaciones al tener mds alimento disponible para 1las
supervivientes que a su vez inicia una oleada de cria.
También, cuando usted ccloca hasta 4.000 carnadas
envenenadas al tiempo, las ratas comen el veneno, 8e
arrastran y mueren, Yy luego se pudren. Luego de 1la
pudricién las 4.000 dosis de veneno son liberadas al
ambiente. A la industria de alimentos no se le permite
utilizar veneno en sus esfuerzos para controlar roedores
debido al riesgo de envenenamiento de los suministros de
alimento. La posibilidad de esparcir enfermedades tanto en

humanos como en otros roedores alGn estd presente.

Las tapas mecdnicas son efectivas pero tienen varias
deficiencias inaceptables. Primero, no se han logrado
medios para almacenar de manera segura los roedores muertos
en el sitio en que se agarran hasta Qque se remueven.
Utilizando la tecnologia de trampa disponible, los
individucs que operan las trampas deben revisarlas

diariamente para estar segquros de gue un roedor atrapado no
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ha muerto © se ha podrido. Ellos mismos se exponen a muchos
organismos muertos cuando arrojan el roedor. Dependiendo de
la tecnologia de trampa utilizada, los fluidos del cuerpo
del roedor pueden ser salpicados, incrementando ademés el
egparcimiento de la enfermedad. Segundo, utilizando mé&todos
de trampas tradicionales y edquipo, 1la mano de obra
suficiente para manejar el gran nimero de roedores en las
ciudades es muy costosa. Asl el uso de venenos se ha
incrementado en una proporcifn alarmante y afn no esta
tratando con la proporcién de crianza de roedores. Tercero,
la carnada utilizada en las trampas mecinicas B8e vuelve
inefectiva en poco tiempo y Be debe reemplazar, usualmente
diariamente. Las trampas de agarre en vivo trabajan al
atrapar uno o0 varios roedores en una trampa mecinica y
mantenerlos hasta que sg8e vacia. Si estas no se vacian
diariamente ellas también tienen los mismos problemas de
pudricién, contaminacién, pulgas infectadas que escapan y
la tendencia a trabarse. Las trampas de aplastamiento
causan mucho desorden y originan el esparcimiento adicional
de la enfermedad al salpicar con los fluidos del cuerpo.
Ellas también tienen los mismos problemas de pudricién y
contaminacién cuando no se revisan muy a menudo. Todos loa
métodos anteriores también crean riesgos relacionados con

el manejo de los humanos y el desecho de los roedores. La
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posibilidad de esparcir enfermedades tanto en humanos como

en roedores ailin esta presente.

El método de tira engomada es aquel que origina que el
roedor se atasque en una tira engomada hasta que éste muere
y/o Be remueve. Si la trampa de tira es revisada antes de
que el roedor sBe seque, el roedor debe ser ahogado en un
barril de agua o muerto de alguna otra forma. Si las tapas
de tira no son revisadas con suficiente frecuencia el
roedor inicia su pudriciém y olor y la enfermedad se puede
comenzar a esparcir répidamente. AGn si la tira engomada se
revisa cuando el roedor queda atrapado en esta, la

posibilidad de esparcir enfermedad alin estd presente.

Las trampas anticongelamiento/agua/aceite estdn disefiadas
para ahogar los roedorese cuande ellos caen en un
recipiente. Ellas también tienen los mismos problemas de
pudricién y contaminacién cuando no se revisan muy a
menudo. El anticongelante ee extremadamente peligroso para
perscnas, animales, y el ambiente limita severamente su

uso.

Las trampas de agua, 8i no Be vacian diariamente crian

bacterias y mosquitos.
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Las trampas de electrocucién de uso simple matan el roedor
al electrocutarlos con electricidad. Ellos también tienen
los mismos problemas de pudricién y contaminacién cuando no
se revisan lo suficiente. Si no existe un monitoreo
constante ellos rdpidamente se vuelven inefectivas y solo

pueden mantener un roedor a la vez.

Los dispositivos ultrasénicos utilizan el método de ruido
de alta frecuencia para asustar a ratas y ratones.
Inicialmente este trabaja, pero en un corto periodo de
tiempo los roedores se acostumbran al ruido y regresan. Aln
8i loe dispositivos ultrasSnicos trabajaran ellos no
eliminan los roedores ellos solo los envian a alguna otra

parte.

Ninguno de los métodos en uso hoy wmaneja los problemas
asociados con pudricién, clor, pulgas, Yy temas de
enfermedades. Estos métodos también dejan el olor de los
roedores muertos detrfs lo cual origina que otros roedores
ge sientan en peligro y eviten las trampas. Cada método que
tiene un nivel medible de efectividad dispone a la gente a

enfermedades originando organismos y pulgas.
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DESCRIPCION DE LA INVENCIGN

En general, la invencién caracteriza un aistema de
eliminaci6tn de roedor que atrae continuamente, origina 1la
eutanasia, y almacena numerosos roedores durante periodos
prolongados de tiempo. Al congelar los roedores, el sistema
mata el 100% de las pulgas, la mayoria de las bacterias,
coloca los virus en un estado formante menos contagioso, y
elimina el olor del roedor muerto de tal forma que la tapa
continua atrayendo mis roedores. El s8istema permite un
método de desecho que es sanitario y 8se logra al
simplemente recubrir interiormente el congelador con una
bolsa plastica de biobarrera. El sistema resuelve muchos de
los problemas asociados con toda la tecnologia del control
de ratas corriente disponible hoy. El sistema tipicamente
incluye un alojamiento que tiene una seccién superior y una
geccidn inferior. La seccién superior incluye tipicamente
un dispositivo de carnmada. Un tubo caliente en el
dispositivo de carnada interactlia con la carnada sensible a
temperatura para emitir varios grados de olor que pueden
atraer un roedor en 1la seccifn superior. La B8seccibén
superior incluye ademds una cimara de eutanasia que tiene
un arreglo de detector de roedor. La seccifn inferir

incluye tipicamente una unidad de congelador, idealmente en



WO 2005/115140 12 PCTAJS2005/014394

un rango sub-cero para permitir el almacenamiento de largo
plazo de los roedores muertos por eutanasia. La unidad de
congelador s8e puede enfriar en una variedad de
implementaciones como 8e discute adicionalmente en la
descripcién de delante. La puerta del congelador
tipicamente separa las Becciones superior e inferior para

permitir tanto el aislamiento fisicc como térmico.

En general, en un aspecto, la invenciém caracteriza un
gsistema de eliminacién de roedor, que incluye un
alojamiento que tiene una seccién superior y una Bseccién
inferior, un dispositivo de carnada calentado localizado en
la seccifn superior, una cédmara de eutanasia que tiene un
arreglo de detector de roedor localizado en la seccién
superior, una unidad de congelador localizada en la seccién
inferior y una puerta de congelador que tipicamente separa

lag secciones superior e inferior.

En una implementacién, el sistema incluye ademds un tubo

calentado localizado en el dispositivo de carnada.

En otra implementacién, el sistema incluye ademis una
carnada sensible a temperatura localizada dentro del

dispositivo de carmada.
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En otra implementacién, el sistema incluye ademds un
sistema de construccién localizado dentro de la cédmara de

eutanasia.

En otra implementacién, el gsistema incluye ademds un
dispositivo de electrocucién localizado dentro de la cimara

de eutanasia.

En aiin otra implementacién, la unidad de congelador es

enfriada por dispositivos Peltier.

En aiin otra implementacién, la unidad de congelado es

enfriada por CO2 super frio.

En otra implementacién, la unidad de congelador es enfriada

por nitrégeno liquido.

En otra implementacifn, la unidad de congelador es enfriada

por un refrigerante de Frebn.

En otra implementacién, el sistema incluye ademdas un

exoesqueleto localizado en el exterior del alojamiento.
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En otra implementacién, el sgistema incluye ademds una

pantalla de estado del sistema.

Una ventaja de la invencién es que el sistema agarra, mata
y mantiene mGltiples ratas de tamafio medio en el espacio
interior {(dos o mids de 100 dependiendo del tamafio de las

trampas) .

Otra ventaja de la invenci6én es gque mantiene las ratas
congeladas hasta Qque se remueven y no hay pudricifn, no hay

olor, y no se esparce la enfermedad o la contaminacién.

Otra ventaja de la invencién es que el sistema mata las
pulgas que lleva la enfermedad antes de que ellas dejen la

rata muerta y encuentren otro huésped.

Otra ventaja de la invencifn es que el sistema puede tener
un tamafio para uso en hogares, industrias, ciudades,
parques nacionales, cloacas, callejuelas, restaurantes,
inatalaciones de almacenamiento de alimento, puertos,
fincas, hogares, interiores o exteriores, Bitios de baja o

alta infestacién.
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Otra ventaja de la invencién es que permite un método de
manejo eficiente de los roedores muertos sin gque se

requiera limpieza especial.

Otra ventaja de la invencién es que é&sta no contiene veneno

para chorrear o esparcir.

Otra ventaja de la invenci6n es que es ambientalmente

amigable.

Otra ventaja de la invencién es que el sistema puede operar
de fuentes de energia féacilmente disponibles, tales como
una fuente de energia eléctrica AC, 8Solar, Celdas de

Combustible o baterias.

Otra ventaja de la invencién es que el sistema incluye
costos operativos y de mantenimiento bajos y tienen una

duracién de vida larga.

Otra ventaja de la invencitn es que existen reducciones en
pérdidas de alimento, esparcimiento de enfermedades
originadas por las ratas, costos de control de ratas y

reparacién de dafios por ratas.
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Otra ventaja de la invencién es que el sistema puede tener
un tamafio para mantener mids de 500 libras de roedores

congelados antes de gue necesite ser vaciada.

Otra ventaja de la invencién es que el sistema se puede
utilizar en barcos que entran a los puertos aasi como
también instalaciones de puertos que pueden disminuir
grandemente la introduccién continua de estas plagas

destructoras.

Otros objetos, ventajas y capacidades de la invencifn serin
evidentes de la siguiente descripcién tomada en conjunto
con los dibujos que la acompafian que muestran la modalidad

preferida de la invenciotn.
Breve Dascripcién de los Dibujos

La Figura 1 ilustra una mecdalidad de un sistema de

iluminacién de roedor.
Mejor Modo de Llevar a Cabo la Invencién

En relacién con los dibujos en donde los numerales de

referencia similares designan partes correspondientes en
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todas las varias figuras, se hace referencia primero a la
Figura 1 gue ilustra una modalidad de un sistema de

eliminacién de roedor 100.

El sistema 100 incluye tipicamente un alojamiento 105 que
tiene una secci6n superior 110 y una seccién inferior 115.
La seccifén superior 110 tipicamente incluye un dispeositivo
de carnada 120. En una modalidad tipica, el dispositivo de
carnada €8 un tubo calentado que tiene una carnmada con
olor, como se discute adicionalmente en 1la descripcitn
adelante. El1 tubo calentade interactGa con la carnada
sensible a temperatura al emitir varios grados de olor que
pueden atraer el roedor en la seccién superior. La seccién
superior 110 incluye ademds una cimara de eutanasia 125 que
tiene un arreglo de detector de roedor 130, los cuales
ambos son diascutidos en detalle adicional en la descripcidn

adelante.

La seccién inferior 115 incluye tipicamente una unidad
congeladora 135, idealmente en un rango sub-cero para
permitir que un almacenamiento a largo plazo de los
roedores sometidos a eutanasia. La unidad congeladora 135
se puede enfriar en una variedad de implementaciones como

gse discute adicionalmente en la descripcifn adelante. Una
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puerta de congelador 140 tipicamente separa las secciones
superior e inferior 110, 115, para permitir tantc el

aislamiento fisico como térmico.

En la operacién tipica del sistema 100, el roedor entra a
la seccién superrio 105, al ser atraido por el olor de la
carnada. Una puerta (descrita adicionalmente adelante) gira
cerrandose detras del roedor. El arreglo de sensor 130, gque
puede incluir un sensor l&ser, capta el roedor y aplica una
corriente (en wuna implementacién) que puede detener el
roedor. La puerta del congelador 140 luego abre para
permitir que el roedor caiga en la seccién inferior 115, en
la unidad de congelador 135, la cual puede congelar el
roedor en minutos. La puerta del congelador 140 cierra y el
sistema 100 se preparar para el siguiente roedor. La
seccibn inferior 115 puede mantener el niimero de roedores y
puede tener un tamafio dependiendo de las necesidades. La
persona gque revige el gistema 100 puede levantar la
cubierta embisagrada 150 sobre la seccifn superior 105 para
exponer la bolsa de desecho que tiene 1loe roedores
congelados eliminados. ILa bolsa 8e puede remover y

reem‘plazar POr una nueva.
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Los requisitos del sistema 100 pueden variar dependiendo
del sitio y roedor objetive. El sistema de energia para
control y congelamiento puede provenir de baterias de
almacenamiento AC, DC, esténdar, Solares, sendas de
energia, €02, IN2, o una combinacién de estas. En
modalidades tipicas, tres sistemas de tamaflo bésico se
contemplan: tamafioc pequefio para propietarios de casas,
medio para industria de control de plagas, y grande para
ciudades y otros sitios exteriores. Aquellos expertos en la
técnica apreciaran que muchas iteraciones de tamaflo se

pueden contemplar adicionalmente.

Para los hogares promedio, un sistema 100 que mantenga 6
ratones ¢ 2 roedores de tamafio medio ea tipicamente
suficiente. El almacenamiento de los roedores y una alarma
audible para notificacién de que se ha atrapado un roedor,
permite al auto atrapador del hogar eliminar de manera
segura sus roedores. Los roedores son depositados en una
bolsa plastica por el sistema 100 y congelados para el
desecho posterior a conveniencia de los atrapadores, tal
como en la basura diaria. Una luz intermitente y/o una
alarma audible a los alerta de que tienen roedores

presentes en el sistema 100.
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Para aplicaciones ‘comerciales y militares, especialmente
instalaciones de procesamiento y almacenamiento de alimento
que esBcojan desarrollar su propio control de roedores, n
gistema 100 que almacena y elimina 24 ratones u otros
roedores de tamafio medio es suficiente. Los 8sistemas
maycres 100 gue mantienen hasta 100 roedores manejan la
eliminaci6n de infestaciones mayores. Un dispositivo vy
método adecuado de notificar al departamento responsable
también se requiere tipicamente. Si ellos tienen revisiones
a pie regulares, las alertas por luz destellante y/o
alarmase audibles los alertan de que tienen roedores
presentes en el sistema 100. El dispositivo de indicacién
también seflala que el niimero en el sistema 100 con un tono
y/o Becuencia de destello igual al nimero de roedores
presentes, que pueden ser tipicamente seguido por el niimero
de cicloa de cierre de la puerta 140, por ejemplo. Si el
gistema 100 va a estar desatendido, otro métode tal como

radio frecuencia, médem, o satélite se puede utilizar.

Para manejar grandeas poblaciones de roedores tal como en
Nueva York y otras ciudades principales se pueden integrar
la misma tecnologia en super sistemas 100 gque mantengan
hasta 500 roedores. Estos sistemas 100 se pueden diseilar

para mezclarse con el ambiente exterior a ser colocado
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cerca o combinado con vaciadores y en cloacas. En general,
se aprecia que se contemplan aplicaciones a escala micro y

grande.

Al utilizar un subsistema de liberacién olor programado, el
problema de la carnada que se vuelve inefectivo se puede
manejar. En una modalidad tipica, el olor es liberado al
calentar un gl6bulo oloroso o liquido periddicamente para
liberar olor atrayente desde el dispositivo de

calentamiento 120.

Existe una apreciacién de gque hay ciertos roedores,
particularmente ciertos ratones que son especies en peligro
y protegidas. En algunas &4reas en donde estas especies
protegidas y/o en peligro vivan otras especies invasoras
mayores han emergido. Por estas situaciones el sistema 100
estd dispefiad para captar la primer parte de la entrada que
se puede ajustar solo para permitir clertos tamafios de
roedores en la cimara de eutanasia 25 donde ellos no pueden
escapar. S1 los controles se ajustan en forma de que un
ratén pequefio que pueda estar en la lista en peligro o
protegida ingresa, este puede que no entre a la cdmara de
eutanasia 125 y una alarma/vibradora audible activa Bse

activa para asustarlo y sacarlo del sgistema 100. Otras
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opciones pueden ser que el sistema 100 pueda no ser
utilizado en ciertas &dreas. Sin embargo, la investigaciotn
indica, que estas freas Bon pocas y que alin subsiste un
gran mercado para este sistema 100 donde no residan

especien de ratones protegidos.

Existen otras varias caracteristicas del sistema 100 que
estd contempladas en las varias modalidades y se describen

ahora.

La forma y color bésico del exterior del sistema 100 puede
variar para implementaciones especificas. Eacogencia de
forma y color bésico dependen del ambiente objetivo. Como
ejemplo, la cubierta exterior del alojamiento 105 puede
tener una forma y color como una caja de instalacifn de
herramienta, un tubo para cloacas, una roca grande para uso
exterior. Para atrapar con esto los roedores, la cubierta
debe ser visualmente aceptable para los roedores. Si el
pistema 100 semeja sus alrededores, este no es visto como
una amenaza para los roedores. Adicionalmente, el sistema
100 semeja una fuente de alimento, tal como un tarro de
desecho, los roedores estdn visualmente atraidos hacia el
geistema 100. Otra ventaja es tener una cubierta que sea

visualmente atractiva a los humanos en algunas
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configuraciones. En una modalidad tipica, un exocesqueleto
modular se puede formar el cual esté unido al alojamiento
105. El uso de exoesqueletos suministra una formas efectiva
en costos de tener el sistema 100 funcionando en diferentes
configuraciones ambientales con un cambio de piel simple,
poco costosos. El excesqueleto suministra proteccién contra
la radiacién wultravioleta, el dafio mecénico a 1los
componentes de trabajo, y le agrega otrc nivel de
aiplamiento térmico. Una vez que los roedores son
visualmente atraidos, se utiliza un olor para atraerloes
hacia adentro. El hueco de entrada al sistema 100 estd
digeflado para permitir solo el ingreso de roedores lo cual
evita que estos animales domésticos entren aspa como
también evita que los nifios alcancen su interior. La gran

rata de Noruega 80lo necesita 1 1/2 pulgada para ingresar.

El sistema y método de carnada también puede tener varias
iteraciones. Con el fin de atraer los roedores hacia
adentro se requiere un aistema de carnada. El sistema de
carnada, que incluye el dispositivo de calor 120 y una
carnada olorosa, suministra wna atraccién para 1los
roedores. La formulacién de la carnada con olor puede
liberar olores objetivo luego de la aplicaci6n de calor. La

vida de 1la carnada se puede ajustar a un intervalo
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prolongado tal como 3 meses. El calor adicional se
introduce en el Area atrayente para atraer adicionalmente
roedores durante noches frias y de invierno, La carnada
estd localizada por encima de la céimara de eutanasia 125
fuera del alcance del roedor. El glébulo de carnada puede
ser cubierto con diferentes capas que tengan diferentes
olores de tal forma que 1los roedores no aprendan a

asociarlo con un olor particular del sistema 100.

La carnada del sistema 100 puede estar compuesta de un
liquido o concentrado de 1l6bulo que se activa utilizando
calor. Los roedores responden mejor a los cambios en olor
de tal forma que la aproximacién primaria es un l6bulec de
carnada multiolor. El glébulo estd construido utilizando
miltipleas capas de formulaciones de olor de tal forma que
durante un periocdo de un mes o mis pueden ocurrir varios
cambios de olor. El glé&bulo simplemente arrojado dentro de
un tubo de carnada, (dispositivo 120) y es alimentado por
gravedad al elemento de calor. El1 glébulec tiene wun

contenido de s&6lidos muy bajo que deja un residuo minimo.

Varios métodos de eutanasia se contemplan adicionalmente,
El @gistema 100 puede utilizar diferentes métodos de

eutanasia. Un método es mencionado anteriormente, este es,
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el uso de corriente eléctrica. En otra implementacién, el
método recomendado por el panel de la Asociacibn Médica
Veterinaria Americana es suministrarle gas CO2. Este método
b&sicamente los pone a dormir debido a los altos niveles de
CO2 en su sangre. Este es8 el mismo que el método de
constriccién utilizado para algunas serpientes. El método
de constriccién es Begurc para humanos también. Si se
escoge el método de constriccién, el roedor se le calcula
el tamafio con dos sensores de disposicién de altura y un
accionador ejerce fuerza suficiente sobre los lados de las
roedores para estimular el método de constriccién. El
cilculo de tamafio es necesario por que los roedores de
diferente tamafio regquieren diferente cantidad de
constriccién para ejecutar la eutanasia. Una vez que el
roedor entra al sistema 100, una puerta anti-salida se
cierra de tal forma que no escape. Los pasajes lo conducen
a la c8mara de eutanasia 125. La eutanasia adecuada es una
coneideracién importante. Las alternativas incluyen
simplemente dejarlos congelar, la electrocucién, o un

método mecédnico.

La unidad congeladora 135 también incluye varias
caracteristicas. La puerta del congelador 140 es super

aislada y tiene un (nico mecanismo que eleva la puerta 1/10
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de pulgada y un &ngqulo de inclinacién para romper cualquier
sello de hielo antes de que esta se deslice para abrirse.
Cuando se cierra, la puerta del congelador 140 se sella al

descender ella misma a su lugar.

La unidad de congelador 135 es super aislada y ain efectiva
en costo. Una pintura cerfmica desarrollada por la NASA y
un pléstico aislante de la NASA se pueden implementar. La
unidad congeladora 135 tambi&n mantiene una bolsa
desechable en su lugar. La seleccién del material o el
recubrimiento sobre las superficies del congelador interno
son utilizadas para evitar 1la condensacién que 1la
condensacién congele la bolsa desechable a los ladoe del
congelador. Los dispositivos termoeléctricos Peltier son
mejores para camaras de congelamiento de volumen mas
pequefio. La transferencia térmica eficiente y 1la
condensacién son temas importantes que son manejados. Las
consideraciones de transferencia térmica son manejadas al
utilizar un disefio de placa fria eficiente. La condensacién
se elimina al sellar y aislar el Peltier. Una construccién
de sello/aislamiento/sello en capas 8e utlliza para
eficiencia méxima. En una modalidad, varias uniones Peltier
funcionan como mecanismo de enfriamiento. Una placa fria se

une a la unidad congeladora 135. Los Peltier estén unidos a
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la placa fria. Las uniones Peltier (especialmente
multietapa) tienen varias caracteristicas operativas que se
pueden utilizar para optimizar su eficiencia. Utilizar el
método Peltier para enfriamiento es el método preferido por
varias razones. Primero, no existen partes gue se muevan
excepto un pequefio ventilador de enfriamiento. Segqundo, los
Peltier 8solo pesan aproximadamente un Kg incluyendo el
sumidero de calor y el ventilador. Este peso es mucho menos
que cualquiera de los métodos alternativos. Una ventaja
adicional de los Peltier es gue en razbn a que ellos
incluyen una unién de calor y frio, la unién de calor se
puede disipar a la unidad de calentamiento 120 para
reducir la energia adicional necesaria para proveer el

calor a la unidad de calentamiento 120.

Muchos otros métodos de congelamiento se contemplan. Por
ejemplo, el enfriamiento de evaporacién tradicional gque
utiliza Frefn 134A u otros tipos de refrigerante para
varias unidades que tienen acceso a energia eléctrica se
pueden implementar. Este método es el método mis efectivo
en costos para dreas de enfriamiento mayores. Este necesita
el enfriamiento necesario para secciones de congelador

frias hasta de 50 pies clibicos de tamafio.
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En afin otra modalidad, se pueden utilizar CO02 o LN2 super
frio para el enfriamiento y fuentes de energia vy
electrénicos y una fuente de energia portdtil alimenta los
electrénicos. Este método es particularmente aplicable para
sitios remotos o0 subterrdneos que no tienen energia
disponible. Una pequefia bateria o celda de combustible

suministra energia al sistema de control.

Las Funciones de Control electrfnicas también se
contemplan. Las uniones Peltier (especialmente multietapa)
tienen varias caracteristicas operativas que 8e pueden
utilizar para optimizar su eficiencia. Una aproximacién
Gnica que combina PWM {(modulacién de pulso ancho) y unos
algoritmoe de contrel PID no interactuantes de ciclo
cerrado (Proporcional, Integral, Derivado) pueden doblar el
tiempo de duracién de las unidades energizadas con bateria.
Al desarrollar 1la transferencia de calor de una manera
secuencial desde una unitn en la pila con el tiempo base
apropiado, la transferencia de calor se puede optimizar. Al
sobremanejar intencionalmente el Peltier, se permite
entonces unos pocoe segundos para la transferencia térmica,
luego encendiendo la siguiente etapa, s8e puede crear una
"bomba de calor”. La temperatura objetivo de 1la unidad

congeladora 135 es -17C a -28C. Un algoritmo de polaridad
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inversa se puede utilizar para descongelar el sistema 100
para vaciado. Este método elimina la conformacién de hielo
y libera 1la bolsa durante el desecho 8i pasa el
congelamiento al compartimiento del congelador. En
modalidades que implementan modelos con bateria/solar, la
unidad congeladora 135 no se enfria hasta que no se

introduce un roedor para ahorrar energia.

La integracién del equipo electrfmico y la creacién de un
software adecuado para ejecutar varias funciones se

describen ahora.

El control 1l&6gico del aroma de la carnada es una funcién.
El 1l6bulo con olor (o liquido) se calienta a intervalos
peridédicos para liberar atrayente oloroso. En razén a que
la mayoria de los roedores se alimentan temprano en la
mafiana y en la noche, la cantidad de olor liberado se puede
reducir durante el dia. Este método periédico puede
extender la vida del atrayente de olor en cantidades
significativas hasta de aproximadamente el 40%. La cantidad
de olor liberado es seguida y se requiere la notificacién

de la emisién de un nuevo lanzamiento de color.



WO 2005/115140 30 PCT/US2005/014394 47\ (C

Los arreglos de sensor de detector de roedor 130 también
requieren cierta funcionalidad. Los arreglos de detector
130 tipicamente incluyen un arreglo de LED/Fotodiodo
infrarrojo verticalmente montado que mida la altura en
incrementos de 10 mm. Al utilizar un par de arreglos
espaciados una distancia horizontal predeterminada desde el
arreglo de altura, se puede estimar la longitud del roedor.
Esta informacifn se wutiliza para calcular la fuerza de
constriceién necesaria para matar el roedor, con tales
nimeros de roedores inducidos, y estimar el volumen de

roedores en el congelador, entre otra informacién.

Tambi&n se considera una funcionalidad de accionador
antisalida. Esta ™puerta” atrapa al roedor dentro de 1la
cimara de eutanasia 1265 de tal manera gue no pueda
escapar. El accionador incluye sensores de abrir/cerrar
para deteccién de trabamiento. Si Be detecta un
trabamiento, se hace intento de remover el trabamiento al
reaccionar la puerta hasta un n(mero programado de veces.
Si el trabamiento no 8e soluciona, s8e emite wuna

notificacién de que la puerta antisalida estd trabada.

Existe también una funcionalidad 1l6gica de control de

eutanasia. Dependiendo del método de eutanasia, se utiliza
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una l&gica diferente. Para la electrocucidén, una simple
sefial de encendido se emite a los circuitos de alto voltaje
dentro de la cdmara de eutanasia 125. Para el método de
constricecién, B8e calcula la cantidad de presién que se

ejerce scbre el roedor, privindolo de oxigeno.

Existe una funcionalidad adicional del accionador 140 de la
puerta de congelador. La puerta de congelador 140 debe ser
temporizada para introducir el roedor después de que ha
ocurrido la eutanasia. Los sensores de abierto/cerradeo de
la puerta estén incluidos para deteccién de trabamiento. Si
se detecta un trabamiento, se hace un intento por remover
el trabamiento al reaccionar la puerta 140 hasta un nimero
programado de veces. 8i la puerta del congelador 140 esta
ain trabada, las unidades Peltier se pueden reversar para
descongelar la puerta 140. Este cambio en polaridad no da
como resultado que los roedores se descongelen debido al
corto periodo de tiempo involucrado. Si el trabamiento no
se soluciona, Be emite una notificacién de que la puerta

del congelador 140 estd trabada.

La funcionalidad de celda de carga del congelador se
considera adicionalmente. Las celdas de carga se pueden

localizar sobre una unidad de congelador 135 para pesar
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carcasas. Cuando el congelador es @pesado por estar
completo, la trampa se detiene y se emite una notificacién

de que el sistema 100 estd lleno.

El sistema 100 puede adicionalmente incluir una
funcionalidad de pantalla LCD. La pantalla LCD puede
desplegar el estadoc de 1l1la trampa, la temperatura del
cengelador, el nGmero de atrapados, las 1libras en el
congelador y B8e pueden incluir otra informacién del
sistema. Cuando la bolsa de atrapamiento es removida del
congelador, el niGmero de atrapados se restablece a cero y
la celda de carga estari en cero. Un auto ensayo de
aproximadamente 15 segundos es corrido sobre todas las
funciones de la trampa para asegurar de que todo estéd
funcicnal antes de que la persona de servicio la deje. Si
Be encuentra algo que este fuera de las especificaciones,

se despliegan mensajes de error apropiados.

El sistema 100 puede ademds incluir una funcionalidad de
conexién radio/médem/LAN. Una conexién de datos para que la
oficina central monitoree el estado de 1la trampa se
programa para aceptar consultas de estado, auto ensayosa, Yy
habilitar/deshabilitar los comandos desde la oficina

central. Las consultas de estado incluyen estados de
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trampa, nGmeros de roedores en el congelador, y tamaflo de

los roedores que estén siendo atrapados.

Al instalar los dispoeitivos de eliminacién de roedor de
manera permanente gue no tengan dque ser monitoreados
constantemente, el personal de control de roedores
existente Be vuelve mucho mis productivo. En lugar de
visitar el psistema 100 diariamente, s8e posibilitan las
revisiones del sistema 100 semanal o mensualmente. Si sus
unidades estdn equipadas con una opciSn de monitoreo
remoto, ellos solc tienen que prestar servicio al sistema
100 cuando ellas esatién llenas Yy necesitan recargar la
carnada. Estas caracteristicas liberan tiempo y dinero para
la educacién continuada del pGblico en como evitar las
infestaciones de ratas. Como se describi6 anteriormente,
los tamaiflos del sistema 100 varian en tamafios desde modelos
simples hasta multi atrapamiento para que los propietarios
de casas conduzcan sus propios esfuerzos de atrapamiento,
sistema de tamafio medio 100 para la industria y compafiias
de control de plagas, hasta sistemas 100 grandes para
ciudades, instalaciones DOD, y compafiias de control de

plagas.
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El sistema 100 se puede integrar en tarros de desperdicio y
vertederos que se vacian automiticamente cuando la basura
es vaciada por el camién e basura. También s8e Pueden
integrar en estructuras ornamentales, sistemas de cloacas,

0 cualquier otra forma de preferencia.

Cualquiera de laB relaciones de tiempo y aspectos de
control de temperatura s8e  pueden llevar a cabo
ventajosamente en software que utiliza microprocesadores y

microcontroladores ge necesiten.

Las té€cnicas y los métodos de software discutidos
anteriormente Bse pueden implementar en un circuito
electrénico digital, o en un equipo de cémputo, firmware
(como se discutid) software o en combinaciones de ellos. Lo
aparatos se pueden implementar en un producto de programa
de computadora con una modalidad tangible en un dispositivo
de almacenamiento legible por midquina para la ejecucién por
un preocesador programable; y se pueden desarrollar mé&todos
mediante un procesador programable que ejecuta un programa
de instrucciones para desarrcollar laa funciones al operar
los datos de entrada y generar la salida. Las modalidades
adicionales pueden ser ventajosamente implementadas por

unos © mds programas de computadora que sean ejecutables
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sobre un sistema programable que incluya al menos un
procesador programable acoplado para recibir datos e
instrucciocnes de, y transmitir datos e instrucciones, al
sistema de almacenamiento de datoa, al mencs un dispositivo
de entrada, y al menos un dispositivo de salida. Cada
programa de computadora se puede implementar en un lenguaje
de mdquina o en un lenguaje de ensamble que puede Bser
ensamblado o traducido, o con un procedimiento de alto
nivel o un lenguaje de programaciémn orientado a objeto, que
ge puede cumplir o interpretar. Los procesadores adecuados
incluyen, por via de ejemplo tanto microprocesadores de
propfsito general como especial. En general, un procesador
recibe instrucciones y datos de la memoria de solo lectura
y o RAM. Los dispositivos de almacenamiento adecuados para
las instrucciones de programa de computadora con
modalidades tangibles y los datos incluyen todas las formas
de wmemoria no voldtil, incluyendo por via de ejemplo
dispositivos de memoria de semiconductor, tal como EPROM,
EEPROM, y dispositivos de memoria flash; discos magnéticos
tales como discos duros internos y discos removibles;
discos magneto-6pticos; y discos CD-ROM. Cualquiera de los
anteriores se puede suplementar mediante, o incorporado en,
circuitos integrados especificos con aplicacién

especialmente disefiada (ASIC).
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Lo anterior se considera solamente como ilustrativo de los
principios de la invencién. Varias modificaciones
adicionales se pueden hacer a la invencién sin apartarse
del alcance de &sta y se desea, por lo tanto, que solamente
tales imitaciones Be establezcan tal como lo impone la
técnica anterior y se establece en las reivindicaciones

finales.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de eliminacién de roedor que comprende:

Un alojamiento que tiene una seccifn superior y una
seccién inferior;

Un dispositivo de carnada calentado localizado en 1la
seccién superior;

Una cémara de eutanasia que tiene un arreglo de
detector de roedor 1localizado en 1la seccibn
superior;

Una unidad de congelador localizada en la seccién
inferior;

Una puerta de congelador que tipicamente separa las

gecciones superior e inferior.

2. El gistema como se reivindic6é en la reivindicacién
1 que comprende ademis un tubo calentado localizado

en el dispositivo de carnada.

3. El sistema como se reivindic6é en la reivindicacidn
2 que comprende ademids una carnada sensible a la
temperatura localizada dentro del dispositivo de

carnada.

4. El sistema como se reivindicé en la reivindicacién
1 que comprende ademds un sistema de comnstriccién

localizado en la cémara de eutanasia.
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5. El gistema comec se reivindicé en la reivindicacién
1 gque comprende ademids un dispositivo de
electrocucién localizado dentro de la cémara de

eutanasia.

6. El sistema como Be reivindicd en la reivindicacién
1 en donde la unidad de congelador 8e enfria

mediante dispositivos Peltier.

7. E1 sistema comc se reivindicté en la reivindicacién
1 en donde la unidad de congelador se enfria por un

C02 super frio.

B. El sistema como se reivindicé en la reivindicacién
1 en donde la unidad de congelador enfriada por

nitrégeno liquido.

9. El pistema como se reivindicd en la reivindicacién
1 en donde la unidad de congelador es enfriada por

refrigerante Frefn.

10.E1l sistema como se reivindicé en la reivindicacién
1 que comprende ademis un exoesqueleto localizado

al exterior del alojamiento.
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11.El pistema como se reivindicé en la reivindicacién

1 gue comprende ademis una pantalla de estado de

sistema.

12.El sistema comc 8e reivindic® en la reivindicacién

1 que comprende ademds opciones de comunicacién

inaldmbrica, alambica o infrarroja.
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SISTEMA DE ELININACION DE ROEDORES

Un sistema de eliminacién de roedores que continuamente
atrae, origina la eutanasia y almacena numerosos roedores
durante largos periodos de tiempo. El sistema tipicamente
incluye un alojamiento que tiene una seccién superior y una
gecciédn inferior. Tipicamente incluye un dispositivo de
carnada calentado que interactia con la carnada sensible a
la temperatura o emite grados variantes de esencia para
atraer un roedor. La seccibén superior incluye una cémara de
eutanasia que tiene un arreglo de detector de roedor. La
seccién inferior tipicamente incluye una unidad
refrigeradora que tiene una bolsa disponible para
almacenamiento de largo plazo de los roedores sometidos a
eutanasia. La puerta del congelador tipicamente separa las
secciones superior e inferior para permitir tanto el

aislamiento fisico como el térmico.

s
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento el articulo 38 de
la Decisifn 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articule 27 del Tratado de
Cooperacin en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
mica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le commica que:

l. La 8olicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsigulentes del C6digo de
Procedimiento Civil. Adiciocnalmente, deberi presentar el documento que acredita la
existencia y representaciém legal de la sociedad solicitante, cuando &sta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisifn 486, se le
requiere para que dentro del té&rmino de dos meses agigulientes a la fecha da
notificacién del presente oficio, complete los raguisitos antariormente emunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la asolicitud se
conslderari abandonada y perderid su prelacién.

Notifigquese el presente oficio conforma a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), dsl capitulo gquinto titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA
Jafe da la

PEDES DE VERGEL
18ién de Nuavas Creaciones

El anterfor requerimiento fue notificado por fijacién ligta de

e 9 DIC. 2865




