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Asunto : Respuesta a requerimiento

Por la presente me permito dar respuesta al Oficio 19 867 de OCTUBRE 29 

de 2013 conforme a los siguientes términos:

PUNTO 4, DE LA SOLICITUD DE PATENTE

Respecto de la redacción de las Reivindicaciones para efectos de claridad 

sobre el alcance de lo que pretendemos proteger, me permito allegar nueva 

redacción para las Reivindicaciones, en la cual definimos las 

características de nuestro sistema para generar energía por gradientes de 

presión conforme a las sugerencias del Examinador sobre la materia y de 

igual modo la descripción con los numerales de los elementos componentes 

del sistema.

Agradeciendo la atención a la presente, me suscribo:

^  Inventor C <- f

ADIO CASTRO

Anexo: Descripción y Reivindicaciones corregidas



ENERGIA LIMPIA POR GRADIENTES DE PRESION

Este sistema produce simultánea o separadamente en forma completamente 
limpia Energía de Transporte y Energía Eléctrica. Adem ás en su  primera y 
última etapa, seg ú n  requerim ientos, hace lim pieza de agu as residuales que  
entran a! p roceso , para ser  reutiEizadas al salir, en r iegos agrícolas  
y/ o  cría de p eces . El método e s  el siguiente»Figura 1(C) y 1 ( D ).

TUBO DE TRANSPORTE

( 6 )

/

/ / t u b e r í a  DRENAJE ( A  

i f

F I G U R A 1 #

9



AGUAS 
RESIDUALES

1 TOLVA_S^F^
FILTRO 2 ,

Alvo  la  7
3  J ,  in O OE ALMAGENAMEN Tn

T m W S F tR E H C IA  
c n A D i E i n e  p h e s i o h

H M N W C K M  ORAOlgN IB P«e9 Ó: '

TU BO  D E TRANSPORTE TUBO CE TRANSPORTE 
-

« i

\  \ e m o o l o  
&

EMBOLO y EMBOLO
TURBINA

T U B ER IA  
B N  A JE

FIGURA 1 (D)
GENERADOR 5

Grandes volúmenes de aguas limpias o residuales (alcantarillas, ríos, quebradas, 
fabricas, lluvias, etc), caen por gravedad a una gran tolva (cono hueco d é b a s e  
cilindrica) y pasan por un sistema de # # ^ 0 # # # # # t^ áustitucióh  -en donde 
el agua se  limpia según el estado en que se  encuentré y el uso qué se  le va a dar 
al salir de la planta. Una vez limpias, estas, agua^.fluyen.ariun inmenso tanque, 
tubería o depósito, hermético. d e \ |^ i i^ iw ^ h S S M í@ e l; : tu a Í v Í ié n e V 'u n a

producción hidroeléctrica y por gradiénték descam a:,a uh.v>arr^l&¿úrBiha- 
generador. Este mismo

       # #
gran
que divide este tubo en d o s j  ______ __ _________________ _____ _____
de los compartimentos permanece comunicádo ó ábieRó a la atmósfera
y el otro #ere6h %  bien hermético, esta conectado mediante válvula . cóniel tubo 
de almacenamiento y flujo. Cuando el tubo de almacenamiento y flujo descarga 
el agua a través de la tubería que desem boca a la turbina, el espacio que va 
dejando el agua queda parcialmente vacio y si esta baja presión ( subátrhosférica), 
se  transmite mediante válvula al compartimento hermético (dérechd) del-tuboi de;. 
transporte, s e  produce una diferencia de presión entre las dos caras'deí énib'óíó 
que genera en el una fuerza de empuje, de la mayor presión ( :la 'atmosférica) 
hacia la menor presión ( la siW m osférica debida a la succióh>del (água^SK af 
ém bolo desplazafoie por la diferencia de .¡presión,-, s e  íe adaptaJúñ 'sistémá:; de  
carruaje, p od em os efectuar transporte de carga yVó p asa jero sf por dífere^^^ 
o  gradiente de presión del airé,(fíg. 1 (C), q¡ue s s  éhérgía atmo¿féridá 
com pletam ente inconíam inante.
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Cuando ©S agua cae y golpea las a letas de la turbina, esta  hace girar el 
generador eS cual produce energía hidroeléctrica (m étodo tradicional), la cual 
©3 o'guaimemte mconíamonanfie..
El proceso puede observarse en forma simple en fig 1(C) y real o funcional en fig 1 
(D) en donde el trasporte se  hace por etapas controladas con válvulas 
El valor de la fuerza de empuje debido al gradiente, ésta dado por el producto de 
la diferencia de presión entre las dos caras del émbolo (gradiente), multiplicada 
por el área (interna) transversal del tubo (o del embolo). Fuerza resultante= 
(Pizquierda -  Pderecha)x Area, o sea:. AF = APxA (1)
Esta diferencia de presión (gradiente) del aire atmosférico, implica una energía 
completamente limpia, que s e  puede cuantificar fácilmente multiplicando el valor 
de la fuerza obtenida en la formula (1), por el desplazamiento ( X ), e s  decir, 
calculando el trabajo. W=F.X =(PxA).X... (2).
Por ejemplo Si la presión atmosférica del lugar e s  de 600mmHg y al caer el agua 
deja en el compartimento derecho una presión de solo 400mmHg, el gradiente de 
presión será de (SOOmmHg - 400mmHg)=200mmHg=0,27Kg/cm2 
Para un tubo de transporte de 3m de diámetro, el área transversal seria de 
70650cm 2 de manera que la fuerza de empuje del embolo seria dé(;0,27kg/cm 2 ) x 
(70650cm2 )= 19.000Kg. En el interior del tubo de transporte, s e  va a tirar una 
carga montada sobre un carruaje cuyas llantas contra el piso liso del tubo le 
podemos asignar un coeficiente de fricción de 0.3 (que e s  alto), por tanto el 
carruaje podría arrastrar una carga total de unas 60 toneladas o  sea  lo equivalente 
a unos 250 pasajeros de 70 Kg. en ascenso completamente vertical y m as d é'800 
pasajeros de 70 Kg en desplazamiento horizontal. El trabajó reafízadó en un 
recorrido de 100,0 Kilómetros seria por tanto dé 
19.000Kgx100000m=1,90GigaJoules.
El agua que sale del proceso e s  aceptablemente limpia y oxigenada, por lo cual 
puede usarse en riegos agrícolas y/o cría de peces, no para uso humanó. Si^al 
final del anterior proceso se  observa que aun el agua no e s  apta para lós usos 
mencionados u otros, pueden adicionarse los tratamientos réqueridós^ para rio 
desperdiciar tan grandes cantidades de agua, reqUérida eri .jnuóhósypródéSos, 
pues la sola agricultura puede superar el 30% del consumó de agua de-un país.
ES hecho de requerir mmnensos caudairé.de.»gBa.(llimpiású;iiiíciiáá):ji)^ra.pi^ucii‘;; 
manantiales desbordados de emergía completamente limpia, mos enseña que mediante 
esta tecnología se puede controlar
ríos y quebradas, grandes y pequeños, hacer aproveChamientq^ptimó de  lluvias " " ' 
torrenciales y asá evitar Sos graves daños que causan :éstas;inüísdációnes y  
desbordamientos a la dinámica vital (humanos, aniraaEes^cüítiwis, .p¿ántás,.perdidas. 
de anos de trabajo, ciudades, e tc .), y a la economía e n  genera!..
E¡n verdad, las lluvias torrenciaies v  ios grandes desbordamientos de ríos y  qnebradas, 
son ingentes manantiales de energíá que nos prodiga l a  hatúralcaa. Eátás éinórmes 
cantidades de energía incontrolada lá nodeinos añrovéchár óntimaWénté m ^ iá n té  
esta TECNOLOGIA DE G R A D IE N T E S P R E S IO N  ' '
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Como la presión del fluido en el interior del tubo e s  la atmosférica del lugar, igual 
al lado y lado del émbolo, este s e  conserva en reposo pues la fuerza sobre su cara 
izquierda, está equilibrada con la fuerza sobre la derecha.
Cerremos con tapa hermética el compartimento derecho, pero dejemos alguna 
perforación para efectuar succión. Por algún método eficiente succionem os parte 
del aire del compartimento derecho como se  ilustra en figura 1 ( B ).
Ahora, entre las dos caras del émbolo se  produce una diferencia o gradiente de 
presión, las fuerzas no se  equilibran y lógicamente se  produce una resultante que 
empuja el émbolo hacia la región de menor presión a una velocidad que depende 
déla rapidez de succión,

SI a e s te  em boto s e  le adapta un arreglo de carruaje, !a fuerza resultante ya 
desplazando e§ ém bolo y  s u  cáírraájérC óhc^r^as^Zc|̂ É^SriB^‘áíÍáSá|iW ^6h  
de m enor presión, constituyendo a s í un sisi¿m s^ Íi^ h#pb ite^ pG i't‘' 
gradientes de presión, fig 1 (C).

Succión
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Resulta fundamental el método de succión, pues mediante bombas eléctricas de 
vacío, o sistem as mecánicos, el método resulta demasiado costoso, y poco. 
eficiente. Una forma de succión altamente económica y eficiente que: confieré al 
sistema energético por gradientes de presión extraordinaria importancia, e s  ,1a 
succión natural, proveída por aguas limpias o sucias de: aícahtárillas,: residuales 
de fábricas, lluvias, quebradas y ríos con caudales normales o desbordados y 
turbios, etc. Cuando grandes m asas de esta agua -se./almacenan en tuberías o 
depósitos herméticos denominados TUBOS DE ALMACENAMIENTO Y M UJÓ, 
si de drenan en caídas debidamente calculadas mediarité tuberíás^hérmétióas qué 
descargan en turbinas, el agua que abandona el depósito va dejando ün éspáóió 
parcialmente vacío (a presión subatmosférica).
Si el espacio del depósito que va quedando vacío se  conecta a la succión del tubo 
de transporte, podemos sostener más permanente la succión y por consiguiente 
un transporte incontaminante de carga y/o pasajeros qué .dura el tiempo" dé ; 
descarga del agua. Los diseños pueden hacerse dé descargas; cortas o 
prolongadas.
Simultáneamente, en la caída, al golpear el agua que produce la succión1,contra 
las aletas de una turbina generador, s e  genera enér^íá W  
com pletam ente ¡¡impía, por el m étodo tradicional. La figura 1 (Ĝ  yliíüstra 1á 
idea, la ffig. 1 (E) muestra un c a so  funcional reaS.

15



A dem ás e$ proceso  s e  inicia y  termina haciendo limpieza de agu as turbias 
(aícantarciías, ríos y quebradas turbias, fábricas, lluvias, desbordam ientos  
ele.) segú n  lo requieran para se r  reutilizadas d esp u és  del proceso  en riegos  
y/o cría de p eces . Si s e  pretende algún u so  esp ecífico , lógicam ente no 
hum ano de 8as agu as puede hacerse el tratamiento requerido al fina!.

EG p ro ceso  ex ige  enorm es caudales de agua para generar grandes caudales  
d e energía de transporte e  hidroeléctrica limpias, de donde sürgéla  
importancia de esta  tecnología  para evitar el desbordam iento de ríos y 
quebradas con  s u s  gravísim as con secu en cias.
Como las instalaciones macro libera muy grandes volúmenes de agua, que sálen 
del proceso, e s  menester usar estas aguas, así" f-
que debemos iniciar cultura de ahorro de.aguas<púés::lájSÓÍá^grlcLflíú^ábi8rbé: 
m as del 30% de toda el agua consumida en un país de vocación agraria.

A gua.filtrada (4) '

k ¡  ̂ lansfpt.eri c ía  g ta  d ía  rite p ré s l ó tí

g u a ie s id iia l

FlItrO:.;.. (2.) 
BEtibp:ile lim p ieza

T ubo ile  ácu n m lac ló ii y  Unjo

p resió n  7
fov. T u b o  de  tran sp o iie . .

L i i m i n j o

(3) 
(¿)

FBG 1 (E)



R E I V I N D I C A C I O N E S

1. G eneración de energía lim pia por gradientes de presión m ediante el 

aprovecham iento  de grandes volúm enes de aguas lim pias o residuales 

dentro de contenedores tubulares herm éticos para obtener vacíos 

parciales y proveer caudal líquido para  consum o o para generación 

electrohidráulica, C A R A C T ER IZ A D O  por una instalación que com prende 

una to lva  (1) captadora del agua por gravedad , con unos filtros (2) para 

descontam inar el agua; una tubería o depósito alm acenador de agua (3) 

que recibe el agua filtrada y que conecta con un conducto hacia una estación 

generadora por turbina (5) de electricidad; tuberías derivadas (6) para 

transportar agua m ediante válvulas de control (7) y un tubo o cám ara de 

transporte (8) que tiene un em bolo (9) despiazable por la  diferencia de 

presión creada por la descarga del tubo alm acenador (3) en cada tubería 

derivada (6).

2. G eneración de energía lim pia por gradientes de presión conform e a la 

reivindicación 1 caracterizado adem ás porque en el tubo de transporte 

(8) el em bolo (9) m ueve sistem as de transporte de pasajeros o carga.


