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MEZCLA PARA EL TRATAMIENTO DE FERTILIZANTES |

La invencidén se refiere a una solucidn acucsa de una me%cla

CAMPO DE LA INVENCION

para el tratamiento de fertilizantes a base de urea oique
|

contienen amonio.

r
!

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En todo el mundo se realiza la fertilizacidén con nitrdgeno

predominantemente con la ayuda de urea o también de mezclas

de urea con otros componentes fertilizantes como por ejémplo

sulfato de amonio.

El efecto. fertilizante de la urea en las tierras de
cultivo se basa en que la urea, mediante la enzima ureasa

presente en cualquier lugar del suelo, se transforma en }ones

}
de amonio y bicarbonatos. En los suelos bioldégicamente

activos el 1ié6n de amonio puede oxidarse réapidamente del
|

nitrito al nitrato bajo el efecto de las bacterias del género
|
|

Mediante los inhibidores de nitrificacidén se inhibe

Nitrosomas y Nitrobacter.

durante un periodo de tiempo determinado la transformacién

microbiana del nitrdégeno amoniacal a nitrdgeno nitrico en el
. . |

suelo y con esto produce un mejor aprovechamiento del

nitrégeno por parte de la planta, ya que se reduce clar&mente

el riesgo del desplazamiento del nitrato. Simulténeémente
[ 0

pueden reducirse en més del 50% las emisiones de |éxido

nitroso. . ]

El uso de fertilizantes de nitrdgeno combinadés con

000602
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)
inhibidores de la nitrificacidén debido a su modo de bccién

|
hace posible obtener efectos tanto econdémicos como t?mbién

ecoldgicos. Como consecuencia de la inhibicién de 1la
[

oxidacidén microbiana del nitrdégeno amoniacal usado' como
1

fertilizante a nitrato, que dura de 4 a 12 semanag, el
|

nitrégeno se encuentra predominantemente en forma de émonio

|
(aprovechable por las plantas) y se reducen las pérdidas de
!

N mediante la lixiviacién del nitrato y las emisionés de

1

6xido nitroso. La reduccién de las pérdidas potenciales
|

permite, junto con ciertas ventajas de nutrir las plantas a
!

base de amonio, una reduccidén del gasto de N manteniéndose

. o . Cad s
constante el nivel de rendimiento asi como una consolidacidn

1
de los procesos de trabajo, lo que conduce a ventajas
1

§

laborales. ‘ !
§

Con el uso de fertilizantes con N estabili?ado
j

pueden reducirse los excedentes de nitrégeno en; la
1

]

agricultura. Esto es un requisito con respecto a ' las
)

politicas ambientales, que cada vez més debe ser cumplidoipor
!

i

la produccidén agricola.

El uso de los fertilizantes de nitrdgeno proviétos
)

v
con inhibidores de nitrificacidén tiene de manera demostrable
r

un efecto ventajoso en las zonas de proteccidédn al agua,}ya

que mediante la formacién retardada de nitratos puéde

1

reducirse claramente el ingreso de esa forma de N a }os

!

cuerpos de agua. :

i

. CL . oo .. \ :
Como inhibidores de nitrificacidén efectivos se han

i
propuesto un gran numero de diferentes substancias y mezclas
r

de sustancias (véase M.E. TRANKEL, Improving Fertilizer Use

206003 -
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!
!

Efficiency - Controlled- Release and Stabilized Fertilizers
!

in Agriculture; International Fertilizaer Iddustry
i
Assoziation (ifa), Paris diciembre 1997, entre otros). i
)

Sin embargo para el uso préctico como inhibﬁdores

!

de nitrificacién debido a sus propiedades quimicas y fisicas
i
solo son adecuadas algunas de las sustancias propuestas.!

Asi la diciandiamida (DCD) es uno de los ;raros

!

ingredientes activos, que pueden agregarse en un material
i

. . C . %
fundido de wurea sin que sufra descomposicidn (veasg por

!
ejemplo EP 0 908 430 Bl). Sin embargo para garantizar un

!
seguro efecto inhibidor de la nitrificacidén, deben agreéarse
f

|
de 3 a 10% en peso de diciandiamida a la urea, loi que

representa una fraccién del ingrediente a%tivo

comparativamente elevada. |

En el documento DE 44 05 392 Cl se desc%iben

combinaciones para inhibir o regular la nitrificacién,}con

las cuales es posible reducir el contenido de ingredignte
|

activo requerido con diciandiamida como sustancia ﬁn%ca,

)
hasta en un 80%. Un ejemplo exitoso aplicado industrialm@nte

|
es la combinacidén del efecto sinergistico de diciandiamida
!
{
i
!
La produccidén de un fertilizante sdélido de urea o
l

urea/sulfato de amonio con una mezcla de inhibidores Ede
]

nitrificacién de diciandiamida y 1,2,4-triazol en una
!

proporcidén en peso de 10:1 que se describe en el documento;DE

con 1H-1,2,4-triazol.

1

103 42 551, es un proceso tecnoldgicamente més demandante y
|

requiere tanto la existencia de instalaciones y ?el

i
conocimiento previo. La diciandiamida se granula fundi

0 oltﬂﬁn A
|

i
!
)
)

|
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i

i
1
4 !
!
!

junto con la urea y por uUltimo se vierte el 1,2,4-triazol en
i

forma de solucidén acuosa concentrada sobre la superficie del
i
i
granulado. !

1

Los 1lamados “fertilizantes estabilizados”
producidos de manera correspondiente son muy aceptad@s en la

t
practica agricola de tal forma que existe una ngcesidad

mundial de los mismos. ,
3
|
Actualmente esa necesidad no puede ser cpblerta
3

porque por un lado el transporte de estos fertilizéntes a

!
largas distancias no es econdémicamente razonable vy pQr otro

lade para la produccién local se requieren instalaciones
[
especlales debido a las condiciones antes indicadas. V

Por esta razdn el objeto de la invenciédén consisﬁe en
;
desarrollar una mezcla que inhiba la nitrificaciédn, que! pueda
!
1

utilizarse para el tratamiento sencillo de fertilizant#s que

1
contengan .amonio que pueden obtenerse regionalmente Yy que

l

permita la produccién de un fertilizante con nitﬁégeno

l

estabilizado sin requisitos técnicos especiales. Para: esto
|

deben utilizarse los inhibidores de nitrificacién lq mas
)

efectivos posible con una buena compatibilidad

mediocambiental. E

La aplicacién de la mezcla de inhibidoé de
nitrificacién de diciandiamida y 1,2,4-triazol 10:1 en éorma
de polvo sobre la superficie de los granulados de &rea

)

presenta las deficiencias conocidas ya desde la aplicabién
i
individual de DCD. Asi los s6élidos no se adhieren

t
fuertemente sobre la superficie, lo que al manipular} el

u
fertilizante produce desgaste de este Ultimo y la formaéién
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t

de polvo. Los procedimientos para DCD descritos en 1los
!

documentos DE-0S 36 01 805 y DE-0S 25 31 962 wutillizando
!

promotores de la adhesidén adicionales complicar%an y

encarecerian el uso de la mezcla de ingredientes ac%ivos.

'
Para la aplicacidén como formulacidn acuocsa de diciandiamida

l

de 32 g/l es demasiado reducida la solubilidad. |
1

La combinacién de inhibidores formada por 1,2,4-
i

triazol (TZ) vy 3-metilpirazol (3-MP) se caracteriza por

propiedades fisicoquimicas méds ventajosas y por una mayor
)

efectividad, de tal forma que seria ventajoso utilizér 3-
v

metilpirazol en vez de diciandiamida. El 3—metilpiiazol
!

liquido presenta de cualquier forma una volatilidad! tan
1

elevada que al aplicarlo aun a una baja temperatura y ta%bién

e } , j
al almacenar el fertilizante recubierto con el mismo, se
1

A , Ca v
volatilizan partes importantes del 3-metilpirazol, lo; que
conduce a pérdidas del ingrediente activo, y también dafics al

]
medio ambiente. Por esta razén estéd combinacidn no se utyliza

i

ampliamente mids que en sistemas fertilizantes liquidos.

!
En el documento DE 41 28 828 se describe el uso de

l
una sal de 3-metilpirazol y un 4&cido para producir
' !

fertilizantes sdélidos que contienen urea. La formacidn de
|
1

sales debe fijar el ingrediente activo a la urea. Bajﬂ la
influencia de la humedad del aire sin embargo en especiai en

. vz , }
el caso de una combinacidén con urea, se vuelve a llberaq el

. PO R ]
pirazol volatil, de tal forma que debe aplicarse una capa de
cera como proteccidn adicional contra la volatilizacidn pel

inhibidor de nitrificacién. Los documentos EP 1 340 738 vy, EP

!
1 323 695 describen igualmente la produccidédn de fertilizantes

!
000006

i
!
)

|
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)
)

v
sélidos que contienen urea con inhibidores de nitrificacién
}

!
mediante la aplicacién de pirazoles como soluciones o
!

suspensiones salinas. Para esto se requiereh ya sea
!

condiciones técnicas especiales al mezclar (EP 1 340 738) o

temperaturas de 70 a 130°C. Estéds ultimas sin emﬁargo deben

excluirse para las mezclas gque contienen 3-metilpirazol
v

debido a la volatilidad de 3-MP. i
I

Las mismas deficiencias las presenta la}solicitud
|

de patente DE 10 2009 036228, en la cual se describe un

!
. . boe o
agente antiaglomerante, que contiene un alcohol pol%v1n111co,

un tensoactivo y al menos un inhibidor de nitrificacién. Aqui

también después del tratamiento con el agente antiaélomerante

1

se calientan los granulados de fertilizante a 50°C, lo que
x

tiene como consecuencia una elevada pérdida de 3-MP.
1
|

[

SUMARIO DE LA INVENCION

Ya que los métodos hasta ahora descritosapara el

uso de inhibidores de nitrificacién sobre fertilizantes
l

sélidos no pueden utilizarse para el uso précticb de 1la
mezcla de ingredientes activos triazol(TZ)/3-MP, la tarea
1

[
consiste en desarrollar una mezcla que contenga TZ/MP que
i

pueda utilizarse para el tratamiento sencillo de
;

fertilizantes regionales a base de urea o que contengan
!

' . . ' ., t
amonio producidos en el sitio y la produccidén, de un

fertilizante con nitrdégeno estabilizado sin requerimientos
I
técnicos especiales. i
!
. | s
La tarea se resuelve de acuerdo con la invenciédn,

al utilizar una solucién acuosa como la definida i en la

00G0nT
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reivindicacidn 1, que al menos contiene un ,alcohol
polivinilico y polivinilpirrolidona, 1,2,4—triaz?l, 3-

metilpirazol (3-MP) asi como un tensoactivo.

Se ha demostrado gque 1la mezcla de inhib%dor de
nitrificacién altamente efectiva, 1la cual contiene; 1,2,4-
triazol, 3-metilpirazol (3-MP) preparada como concéntrado
acuoso en una proporcidén en peso 2/1 con alcohol polivﬁnilico

y polivinilpirrolidona, se puede aplicar con medios sehcillos

o 1 L
sobre el fertilizante sélido a base de urea o gque contiene

amonio. !

s N
Sorprendentemente el 3-metilpirazol conocido por
o L | .
ser volatil se fijdé sobre el granulado durante  varias

|

semanas, lo que pudo determinarse en las correspondientes
i
pruebas de almacenamiento. L
l

La combinacién de alcohol polivinilico (PVA) :con el

|
auxiliar de formulacién polivinilpirrolidona (PVP) produce la
i
fijacidén del 3-metilpirazol volatil sobre el fertilizante.

|

La invencidén ademds se refiere al procedimiento
para la produccién de 1la mezcla de conformidad con la
invencién definido en la reivindicacién 9 y al proced%miento
descrito en la reivindicacién 11 para tratar fertilizantes a
base de urea o que contienen amonio con la mezcla de a@uerdo
con la invencién. i

Otras modalidades preferidas y/o ventajosas %on el

objeto de las reivindicaciones dependientes. )

|

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION |

Sin querer establecer una teoria, se supoﬂe que
0060NE
i

|
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i

alcohol

i
!
mediante la interaccién de los grupos OH del E

polivinilico se obtiene la adherencia sobre los granuiados de

)

fertilizante polares, mientras que. la PVP debidé a 1la
|

estructura altamente polar de las unidades de pir%olidona
i
puede ser posible formar fuertes puentes de hidrége@o y de

i
esa manera unir los azoles a través de su grupo NH. 1

La adicién de un material tenscactivo (surfa¢tante)

\

mejora el efecto antiaglomerante y ademds la distribucién del

!
|

liquido viscoso sobre el fertilizante.

[
La aplicacién de 1la preparacidén inhibidora de
!

t

nitrificacién altamente concentrada se realiza al atomizar el
!

fertilizante gque se agita en una mezcladora a la tempe%atura
i

ambiente. No se requiere ni un precalentamiento de los

:
granulados ni un secado final. :
!

El fertilizante provisto con el inhibidor de
!

nitrificacién puede aplicarse inmediatamente. En caso de
1

|
necesidad puede almacenarse en una bodega como material a
|

j
granel no aglomerado durante algunas semanas. t
f

)

La mezcla para el tratamiento de fertilizantes que

contiene 1,2,4-triazol/3-metil-pirazol, alcohol polivinilico,
!

polivinilpirrolidona y tensocactivo de agua, es esthble
i

durante un periodo de tiempo prolongado. Esto se refﬁere

t
1

también a temperaturas de hasta -15°C.

!

En la mezcla de acuerdo con la invencidn éara
tratar fertilizantes preferentemente se utilizan alcoh%les
polivinilicos con una viscosidad de la solucidén acuosa aﬂ 4%
de 2 a 5 mPas y un grado de hidrdlisis de 90 a 100%.%La

fijacién del 3-metil-pirazol sobre el fertilizante aumenta' al

006003

i
!
i
!
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!
aumentar el grado de hidrdlisis del alcohol polivinilico% Por
lo tanto como alcoholes polivinilicos utilizados de ac?erdo
con la invencidén se prefieren aquellos con un gradé de
hidrélisis mayor a 95%. |

La polivinilpirrolidona de acuerdo con la inveLcién
se utiliza en cantidades de 0.1 a 5%. Para esto éuede
utilizarse polivinilpirrolidona con masas molares comerc£ales
de 2000 a 40,000 g/mol. La seleccién se realiza ajustandose a
las propiedades del alcohol polivinilico utilizado dej tal
manera que se ajusta una viscosidad de la mezcla de acgerdo
con la invencién < 400 mPas (20°C). !

Como tensoactivos en la mezcla de acuerdo con la

F
invencién, pueden estar contenidas sustancias catiénicas,
aniénicas o no idénicas o una mezcla de diferentes sustancias
tensocactivas. Preferentemente se utiliza un éster entfe un
acido graso y un polioxietilensorbitano, siendo el écido
graso preferentemente 4acido léaurico, palmitico, estedrico y
oléico.

La mezcla de acuerdo con la invencidn para t%atar
fertilizantes tiene por ejemplo la siguiente composiciénj
5 a 20% de alcohol polivinilico |
0.1 a 5% de polivinilpirrolidona '

20 a 55% de 1,2,4-triazol/3-metilpirazol en una proporcidn
2:1
0.1 a 3% de tensoactivo |

25 a 65% de agua

La solucién acuosa de la mezcla de conformidaq con
|

la invencidn para el tratamiento de fertilizantes  que

206910
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10
contienen amonio se aplica en una cantidad de 0.1 a 0.9% en
relacién al peso del fertilizante.

Como fertilizante pueden wutilizarse todos 1los

fertilizantes conocidos que contienen urea y amonio.

La presente invencién se describird ahora con la

ayuda de los siguientes ejemplos no limitantes y por lo tanto

de manera principalmente ilustrativa. !

Ejemplo 1

Formulacién de laboratorio para producir un concentrado de

|
inhibidor de nitrificacién

En un recipiente de mezclado de vidrio con doble
|

encamisado con agitador de paletas y refrigerante al reflujo
|

se introducen a la temperatura ambiente 112 g "de agua
(desionizada) y 2 g de tensoactivo no iédnico, prefer?ntemente
Polisorbato 80. A esa solucidén se agregan bajo agitaéién 24 g
de alcohol polivinilico (PVA), por ejemplo 3-85. Despues se
agregan a la mezcla 2 g de polivinilpirrolidona (PV% 10, CAS
9003-39-8). A esta mezcla se agregan 40 g de 1,2,4%triazol.
La mezcla se calienta bajo agitaciédn a aproximadamen#e 45°C y
|
se mantiene durante 2 horas hasta la disoluciédn cémpleta a
45°C. A continuacién se enfria la solucién a 25°C a 30°C. En
esa solucidn se disuelven 20 g de 3—metilpira%ol bajo
agitacidn.

Para la aplicacién practica en general %e desean
preparaciones con una fraccidén de ingrediente acti%o lo méas
elevada posible, para mantener lo mé&s reducida pqsible la

I

fraccidén del sustrato inactivo durante el empaqhe y el

transporte. Asi, como lo muestran los ejemplos 2 a 4, es

0p601l
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posible elevar el contenido de 1,2,4-triazol y 3-metilpirazol

i
en la preparacidén a, por ejemplo, 45%. '
v
!

Ejemplo 2

Formulacién de laboratorio para producir un concentrado de un

inhibidor de nitrificacién
!
En un recipiente de mezclado de vidrio con doble

)
encamisado con agitador de paletas y refrigerante.al reflujo

1
se introducen a la temperatura ambiente 84 ¢§ de agua
(desionizada) y 2 g de tensoactivo no idénico, preférentemente
!

Polisorbato 80. A esa solucidén se agregan bajo agiﬁacién 24 g
!

de alcohol polivinilico (PVA), por ejemplo 4-98. A esta

)
mezcla se agregan 60 g de 1,2,4-triazol. A continuacién se

|
calienta a 80°C y se agita hasta la disolucién completa

!
durante 2 horas a 80°C. La solucién se enfria;a 25°C vy

finalmente se agregan 30 g de 3-metilpirazol bajo aéitacién.

Ejemplo 3 f
|
Produccién de un concentrado para aplicacién agricola
v
En un recipiente de mezclado con calentamiento se
!

introducen a la temperatura ambiente 81 kg , de agua

{

(condensado) y 1.4 kg de un tensoactivo no idnico, por
!
ejemplo Polisorbato 80. Bajo agitacidén se agregani24 kg de

alcohol polivinilico 3-98 y 4 kg de polivinilpirroﬁidona. A

continuacién se agregan a la mezcla 60 kg de 1,2,4-triazol.
|

La solucién se calienta a 75 a 80°C y se agita ﬁurante 2
|
horas hasta la disolucién completa de los componentes

i
sbélidos. La solucidén que ahora es clara se enfrig a 25 a

1
30°C. Finalmente se mezclan revolviendo con la soluc;én 30 kg

l

de 3-metilpirazol.

006012



10

15

20

25

12 ;

1
|
i

Ejemplo 4 !

|

Produccién de un concentrado para aplicacién agricola
|

En otra formulacidén se colocan igualmente en un

!
recipiente de mezclado 85 kg de condensado vy 1.4 kg de
|

Polisorbato 80 a la temperatura ambiente. Bajo agiFacién se

agregan 16 kg PVA 4-98 y 8 kg PVP. A la mezcla se abregan 60

kg de 1,2,4-triazol. La mezcla debe calentarse paral disolver
completamente PVA 4-98 a 80°C y a esa temperatura!se agita

|
durante 2 horas. Después de la disolucién se enfria a 30°C. A

i
la solucidén enfriada se agregan subsecuentemente 30 .kg de 3-
\
metilpirazol bajo agitaciédn.

Ejemplo 5

|
|

Produccién in situ de una mezcla de inhibidoxr de
[

nitrificacién con sales de 3-metilpirazol |

El 3-metilpirazol forma sales con &cidos minerales
y organicos. En el ejemplo se realiza la reaccién 'con cada

. . |
uno de 1los &4cidos minerales y organicos. Las sales de 3-

?
metilpirazol no se aislan, sino de una forma relevante para

)
la practica después de la formacidén de la sal, se pﬁepara la

mezcla completa de conformidad con las s%guientes

indicaciones: |

En un matraz comercial de vidrio de tres bobcas se

introducen 100 g de agua (desionizada) a la temperatura

¢
ambiente. Bajo agitacidén se disuelven en agua 14.6 g de acido

|
acético (acido acético glacial al 99%). Mediante un gotero se

i

agregan 20 g de 3-metilpirazol para neutralizar. A
|

continuacién se mezclan revolviendo 16 g PVA 4-98 y 8}8 g PVP
en la solucidén acuosa y se calienta a 80°C para dis?lver el
' A
A J

EQOUJK
|
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?
PVA. A la mezcla se agregan entonces 40 g de 1,2,4-triazol y

I
se agita aproximadamente 2 horas hasta la completa d%solucién

a 80°C. Finalmente se agregan 1.4 g de Polisorbato |80 a la
!
soluciédn. _
De igual manera se <colocan 82 g de agua

!
(desionizada) a la temperatura ambiente y se disuelvep 32.8 g

de &cido hidroxisuccinico (&cido madlico). El1 proceso de
!

disolucidén transcurre de forma endotérmica la temperatura se

[

reduce de 20°C a 11°C. A la temperatura ambiente seiagregan

}
pro goteo 20 g de 3-metilpirazol. A continuacidn seimezclan

revolviendo PVA 4-98 y PVP a la temperatura ambien%e y se
calientan a 80°C. A la mezcla se le agregan 40 g de%1,2,4—
triazol y se agitan aproximadamente 2 horas haéta la
disolucidén completa a 80°C. Finalmente se agregan 1%4 g de

Polisorbato 80. .
%
Los concentrados inhibidores de nitrificacién

i

producidos de conformidad con los ejemplos 1 a .5 son

|

soluciones estables al almacenamiento. Pueden ser

. R i

transportados sin problema a cualquier lugar de uso. . Pueden

usarse para todos los fertilizantes a base de urea y/olamonio
i

de wuna manera sencilla, como lo muestran los siguientes
i

ejemplos. ;

Ejemplo 6 ;
I

Aplicacién en laboratorio de 1la mezcla de inhibiior de

1

nitrificacién sobre granulado de urea ;
i
En un recipiente roscado de 1000 ml se pesan 500 g

de urea granulada (didmetro promedio del granulaao de
|

aproximadamente 3.3 mm) . A esta urea calenta&a a

égoﬂxé

!
l
}

\
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!
aproximadamente 22°C se agregan y distribuyen bieﬁ 2.3 g de

t
la mezcla (ejemplo 1), o la mezcla se atomiza. Entonces el
f

recipiente cerrado se agita durante 10 minutos en uﬁ agitador
f

para la distribucidén éptima. A continuacidn puede p#obarse el

efecto Dbioldégico de 1los granulos estabilizados en el
I

invernadero. También ©puede 1iniciarse un almacenamiento
|

abierto. 1

l
‘.
Ejemplo 7 !
' !
Tratamiento de granulos de urea/sulfato de amonio! con una
)

» . » . 0 0 . ’ cl
mezcla de inhibidor de nitrificacién en el laboratorio

|
Como se describe en el ejemplo 6, igualmente se

rocian 500 g de granulado, consistentes de urea/suﬁfato de

)

]

amonio en una proporcién de 50% en peso/50% en peso a la
' |

temperatura ambiente con 1.1 g de una mezcla de acuerdo con

1

el ejemplo 3. El recipiente cerrado a continuacién ?e agita

f
durante 10 minutos en el agitador. Los granulos de
i

urea/sulfato de amonio estabilizados con el inhiﬁidor de
i

nitrificacién TZ/MP 2/1 puede utilizarse inmediatameﬁte como
i
fertilizante. Pero también es posible que sean almacenados.
!

Aplicacién de la mezcla inhibidora de nitrificacién %obre el

i

granulado de urea ,

'

Ejemplo 8 ﬂ

En una mezcladora de concreto comercial se rbcian a
la temperatura ambiental (18°C) 10 kg de urea granul%da con
37 g de la mezcla de inhibicidén de nitrificacién (%jemplo
4). A continuacién se agita la mezcla otros 30 minuto% en la
mezcladora. El fertilizante de urea puede utiiizarse

)
directamente sin secado adicional o] cualgquier! otro

|
'
f
)
|
f
:
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tratamiento.

Ejemplo 9

15 kg de urea granulada comercial se agitan en una

mezcladora de concreto a la temperatura ambiente (22°C).

Sobre el granulado agitado se <rocian 56 g de mezcla

inhibidora de nitrificacidén (Ejemplo 2) y la mezcla se agitd

otros 30 minutos en la mezcladora. El1 fertilizante de urea

estabilizado puede aplicase sin secado adicional o también

puede almacenarse en una bodega durante un periodo de tiempo

|
I
|
i
{
|
|
i
j
i
i
i
I
i
|
i
|
|
;
i
i
|
j
i
n
|
corto. ;
:

determinar la reduccién de la
|

volatilidad de 3-metilpirazol mediante la incorporacién en
i

Estudios modelo para

una matriz de alcohol polivinilico-polivinilpirrolidona

1
i
;

Ensayo de laboratorio sobre la volatilidad de 3,

i

Tabla 1:
metilpirazol

i
|
Almacenamiento en cristalizador (didmetro de 5 cm abierto) a
i
!
1
i

la temperatura ambiente

Tiempo de 0.25 g 3-MP 0.25 g 3-MP [0.50 g
almacenamiento + 0.50 ¢ TZ
en dias TZ! :
Pérdida en % f
1 12 5 0 |
!
2 26 12 0 ;
|
3 40 19 1 f
f
6 87 28 2 !
i
12 100 34 2

! La mezcla contiene 33% de 3-MP

Con la ayuda de andlisis termogravimétricos puéde

00616
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!

estudiarse de forma muy exacta el comportamiento téfmico de
f

las sustancias y de las mezclas de las sustancias. Agemés de

!
las reacciones de descomposicién también por mediq de la

. . . . ) !
pérdida de masa se observa volatilizacién. :
v

Con la realizacidén de estos estudios a températuras

algo elevadas puede simularse el comportamiento ,de las
mezclas con el acelerador y asi por ejemplo pronosticarse

para los fertilizantes durante un periodo de tiempo mas
!
!
1

Para los presentes estudios modelo se pro?ujeron

prolongado a temperaturas de almacenamiento normales.

las muestras de acuerdo con las indicaciones de los ejemplos
|

1 a 5, y para cada 50 a 110 mg de la mezcla bajo uné carga

i
térmica de entre 30°C y 130°C en la termogravimetria (?parato

de Mettler Toledo, velocidad de calentamiento 1°C por minuto)

se mide la pérdida de masa en cuestidén (ver tabla 2). ]

Tabla 2. Resumen de los Resultados

]
i
PVA/PVP Perdida en % | Perdida en %

(después de 45| (después ae 70
x

minutos/75°C) minutos/ldO°C)
PVA 30 40 E
2 partes PVA + 1 parte PVP 18 33 |
6 partes PVA + 1 parte PVP 26 34

i
!
i
. !
Es claro que la combinacidén PVA/PVP es el mas adecuad? para

retener el 3-MP voléatil. !

Resultados del almacenamiento abierto -

!
Los grénulos de urea recubiertos en la mezc%adora

con una cantidad de 9kg para simular el almacenamiento en

q0n017

!
!
y
l
|
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apilamientos,

abiertos por arriba

almacenamiento

se

de 2, 4 vy

resumen en la Tabla 3.

almacenan

(altura 30 cm,

17

en

6 semanas

contenedores

ciliﬁdricos
didmetro 30 cm)f a la

temperatura y la humedad ambientales. Después de un tie%po de

$
se tomaron plruebas
|

promedio y se determindé analiticamente el contenigo de

inhibidores de nitrificacidén TZ/3-MP. Los resultadés se

|

|

Tabla 3: Resultados de pruebas de almacenamiento simula@as
Tiempo de almacenamiento | Pérdidas de ingrediente éctivo,
(semanas) en relacién al valor inicial

TZ (%) MP (%) i

2 0 2-5 E
4 0-1 8-10 ;
6 0~3 15-20 i
6 - 89" %
|

! Prueba comparativa: se rocia 3-metilpirazol puro

!

Paralelamente se almacenaron de la misma manera

resultados se resumen en la tabla 4.

granulos de urea recubiertos de acuerdo con el ejemplo 9'y se

|

examinaron analiticamente pruebas promedio de los mismos. Los

1

!

Tiempo de almacenamiento | Pérdidas de ingrediente a¢tivo,
(semanas) en relacién al valor inici%l
TZ (%) MP (%)
2 0 0-3 |
4 0-1 0-8 E
5 0-3 10-15
6 - 89 i
1000

1

1 8
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NOVEDAD DE LA INVENCION

Habiéndose descrito la presente invericién como
antecede, se considera como una novedad y por l$ tanto se

reclama como propiedad lo contenido en las siguientes:

|

| ooGne
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REIVINDICACIONES

l

1
1. Solucién acuosa de una mezcla Dpara el
[

tratamiento de fertilizantes a base de urea/que contienen
amonio, <caracterizada porque contiene 1,2,4-triazol y 3-
metilpirazol en una proporcién en peso 2/1, asi como al menos

un alcohol pelivinilico, polivinilpirrolidona ! y un

i
tensoactivo. !

I
2. La solucién acuosa de una mezcla de conformidad
|

con la reivindicacién 1, caracterizada porque el "alcohol
]

polivinilico presenta un grado de hidrélisis de al m?nos 90%

y la viscosidad de la solucidén acuosa al 4% asciende a 2 a b5

mPas.

i
3. La solucién acuosa de una mezcla de conformidad
I
- . .. . l
con la reivindicacién 2, caracterizada porque el alcohol

|
polivinilico presenta un grado de hidrélisis de al menos 95%

I

y la viscosidad de la solucidén acuosa al 4% asciende a 2 a 4
1

mPas. i

4. La solucién acuosa de una mezcla de conformidad

con una de las reivindicaciones anteriores, caractierizada

porque la polivinilpirrolidona presenta una masa molar en el

rango de 2000 a 40000 g/mol. ’
|

5. La solucién acuosa de una mezcla de confiormidad

|

. " 0 " ] ! 1
con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
|

porque como tensoactivo se utiliza un éster de un écidp graso

seleccionado de entre &cido laurico, palmitico, este%rico y

|

I
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oléico con polioxietilensorbitano.
6. La solucidén acuosa de una mezcla de conformidad

con una de las reivindicaciones anteriocres, caraqterizada

porque la combinacidén de inhibidores de nitrificaqién de

1l,2,4-triazol y 3-metilpirazol se encuentra en una pqoporcién

en peso 2/1 en el rango de 20 a 55 por ciento en masa}

7. La solucidén acuosa de una mezcla de conformidad
(
con una de las reivindicaciones anteriores, caracFerizada

§

porgue la concentracién del alcohol polivinilico se epcuentra
\

en el rango de 5 a 20 por ciento en masa, la del

|

polivinilpirrolidona en el rango de 0.1 a 5 por ciento en

masa y la del tensoactivo en el rango de 0.1 a 3 por ciento
l
en masa.

;
8. La solucidén acuosa de una mezcla de conformidad
]

con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada

porque el 3-metilpirazol se utiliza en forma de una .sal con

\

un acido mineral o un &cido orgéanico.
9. Un procedimiento para la produccidén de una

1
mezcla de conformidad con las reivindicaciones 1 a 7,

caracterizado porque se coloca agua después se 1agregan
secuencialmente y bajo agitacién, un tensoactivo, talcohol
polivinilico, polivinilpirrolidona y 1,2,4-triazol, 14 mezcla
se agita hasta que se disuelve completamente el 1alcohol
polivinilico a temperaturas de 40 a 85°C y después de 'enfriar
a 20 a 30°C se agrega una cantidad de 3~metilpirazol!con la
cual se obtiene una proporcién en peso de 2:1 %(1,2,4—
triazol:3-metilpirazol). f

10. El procedimiento para preparar una mezcla de
306021
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21 |
disuelve el A4cido en el agua, se | neutraliza c&n 3-
metilpirazol vy secuencialmente se agregan bajo agiﬁacién
alcohol polivinilico, polivinilpirrolidona vy 1,2,4—tr§azol,
la mezcla se agita hasta disolver completamente el aicohol
polivinilico a temperaturas de 40 a 85°C y a continuacﬂén se
agrega el tensoactivo.
11. El procedimiento para tratar fertilizanFes a
base de urea/que contienen amonio caracterizado porq@e el
|
fertilizante a Dbase de wurea/que contiene amonio Ia la
temperatura ambiente en una mezcladora se rocia con k.l a

0.9% de una mezcla de conformidad con las reivindicaciqnes 1

a 8.

006722
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RESUMEN DE LA INVENCION

t

base de ! urea/que

i

:
La invencidén se refiere a una solucidén acuosa de una mezcla
i

para el tratamiento de fertilizantes a

contienen amonic, la mezcla contiene 1,2,4—triaéol y 3-

f

metilpirazol en una proporcidén en peso 2/1, asi como al menos

polivinilico,

un alcohol polivinilpirrolidona y un

tensocactivo.

-~
e
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(57) Abstract: The invention relates to an aqueous solution of a mixture for treating urea-based fertilizers containing ammonium,

said mixture containing 1,2,4-triazole and 3-methylpyrazole in a weight ratio of 2/1 and at least one

pyrrolidone, and a surfactant.

polyvinyl alcohol, p!,olyvinyl-
3

(57) Zusammenfassung;: Die Erfindung betriffl eine wiisstige Losung einer Mischung zur Behandlung von hamsloﬂbasiérteu/am-
moniumbhaltigen Diingemitteln, die 1,2,4-Triazol und 3-Methylpyrazol im Gewichtsverhiltnis 2/1 sowie mindestens einen Polyvi-
nylalkohol, Polyvinylpyrrolidon und ein Tensid enthilt.
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RECIBODECA 999999999  #"135079 7 05/12/2012 490.000.0;?’
RECIBODECA 999999999 71392207 17/12/2012 590.000.00{/

CANT. RENTISTICO
1.50005-01-01 SOLICITUDES

*** Conceptos Pagados ***

CONCEPTO

1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE

INVENCION

SON: **QUINIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

\

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5y 1€

Web: www.sic.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fox: (571

+ Enero 3 de 2013 - 09:06:43
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1
1

Vr.UNDITARIO  Vr.CONCEPTO

500.000.00 500.000.00 *
$500.000.00 |

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO
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I
l
No. 13-002540- - 00

Fecha: 2013-01-08 15:30:12  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Folios: 27

RE



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.088-2
wfo

e RECIBO DE CAJA |
Industria y Comercio

SUPERINTENDEN 'éTﬂ

Recibo de Caja Aplicagio al Expediente No.

DENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

R

VASCR
' 08 15:30:12 _ Dep. 2020 DIR.NUE
s're‘:hix 1 2%131' %1N$8E|Y|| Eve: 378 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 27

o

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisas 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia )
Web: www.sic.gov.co e-mal; info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5670000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240 !
» Enero 3 do 2013 - 09:06:43
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2

!
i
I
i

I- |
- ‘; /ﬂ/ -
' RECIBO DE CAJA ’No. 12 - 115630
Industria y Comercio wy
|  SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Noviesnbre 07 de 2012 - 10:33:52
I—- '
RECIBIDO DE : CLARKE MODET " NI 83.008.643
*** Soporte del Pago *** \
!
TIPLOLAGO BANCO CUENTA No PAGO FECHA PAGO | VR PAGO
RECIBO DE CA 999999999 95128 14/09/2012 ; 820.000.00
RECIBO DE CA 999999999 111234 24/10/2012 ' 100.000.00
" " "RECIBODETA 999999999 111371 2471012012 ‘ 310.000.00
1
*** Conceptos Pagados *** !
, CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO "‘Vr.CONCEPTO
i 150005-01-09 QTROS SERVICIOS DE PROPIEDAD 54 INFORMACION DETALLADA DE UN 30.000.00 l, 30.000.00
oo, 230.00000
® ,,!
SON:/*TREINTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE*** :
| ) =
. Respon %:ﬂ/ ;
! Recibo de Cajg Aplicado al Expediente No. '
' i
H
| ‘».
i
SUPERINTEND 5
ENCIA DE INDUSTRIA Y ¢ MERCIO
!

Sede Centro

No. 13-0025
Fecha: 2013-01-08 15:3
Tra. 11 PATENTEY|]
Act. 411 PRESENTACION

IIII/III)IMIIII(IIIIJIIM)IIIWWIIFJ(II;’/I!MMIMl!l/?ll@l

: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai:info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: {571) 6513240
oviambra 7 de 2012 - 10:33:54

i

0:12 . Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

i

ve: 378

FASE
Folios: 27 NACIONALI

{
60"

0ot

'

RE




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Imdustria v Comereio

et SN

‘ Fecha 20130108 18:30.12. _Dep. 2020 DIR NUEVASCR B

e g . :  Tra. | Eve 378 FASENAC

PATENTE DE INVENGION D MODELOD'  Act' 411 PRESENTACION © ponce. 47 ONALI
Indicacion que se solicita una patente.

. Patos de Identificacion de! solicttante o de |a persona que presenta fa solicitud
Descripeldn de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

IO

Comprobante de pago de [as tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Campleta Incompleta []

PATENTE DEINVENCION PCT [Zf MODELO DE UTILIDAD RCT l:l Art.33 Decisién 486/00, Circular Unica |

E Indicacion que se solicita una PCT

z/ Copia de la solicitud en espafiol, tal coma fue presentada inicialmente (capftulo descriptivo,';
relvindicatorio, resumen)

D Dibujos de ser estos pertinentes
B/ Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)
Completa D . Incompleta l:]

DISENO INDUSTRIAL [ (Art. 419 Decisién 486/00)

L] Indicacién que se soliclta Disefio Industrial

D " Datos de identificacién de! salicitante o de la persona que presenta la solicitud |

D Representacion gréfica y fotografica del Disefio industrial o muestra del matetial que incorporg el
disefio,

Comprobante de pago de las tasas establecidas "
Completa D : Incompleta D

ESQUEMADETRAZADO | | - . (Art. 92 Declsién 486/00)

Indicacion que se sollcita un esquema de trazado
Datos de identificacién del sollcitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica de un esquema de trazado

Oooo

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D , Incompleta [:l

PIND-FOA (2009444




