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REBABA DE BASE CONTROLADA QUE FORMA UN ANILLO DE PIEI‘_

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud reclama prioridad de la Solicitud de Patente de Utilidad de los
E.U.A. No. de Serie 13/181,659, presentada en julio 13, 2011, y el beneficio de la "Solicitud

Provisional de Patente de los E.U.A. No. de Serie 61/364,827, presentada en ‘:julio 16,

2010. Todas las descripciones de las solicitudes anteriores se incorporan é‘\qui por

referencia. '

i
1
|

CAMPO

Esta descripcion en general se refiere a recipientes para retqhner un
producto de consumo tal como un producto de consumo sélido o liquido. En for%na mas
especifica, esta descripcién se refiere a un recipiente de polietilen tereftalato: (PET)

soplado que tiene un anillo de pie flexible que circunda circunferenciaimente su ba'ge para
. |

desempefio mejorado de recipiente y reducido peso del recipiente. .
1

|

Esta seccion proporciona informacion de antecedentes relacionac{a ala

ANTECEDENTES

presente descripcidén que no necesariamente es técnica previa. ;

Como resultado de consideraciones ambientales y otras, recipientes de

plastico, mas especificamente recipientes de poliéster y ain mas espe0|f|camente,
|

recipientes de polietilen tereftalato (PET) ahora se utilizan mas que nunca para empacar

numerosos productos de consumo que previamente se suministraron en recipientes de
vidrio. Los fabricantes y embotelladores, asi como los consumidores, han reconocido que

{
los recipientes de PET son de peso ligero, econdémicos, reciclables y que se pueden

fabricar en grandes cantidades. ;

Recipientes de plastico moldeados por soplado se han vuelto con"'\unes
para envasar numerosas mercancias o articulos de consumo. El PET es un polimero

cristalizable, lo que significa que esta disponible en una forma amorfa o una forma ‘isemi-
: !
cristalina. La capacidad de un recipiente de PET para mantener su integridad materi}al, se

|
refiere al por ciento del recipiente PET en forma cristalina, también conocida cor?no la

"cristalinidad" del recipiente de PET. La siguiente ecuacién define el por ciento de

t

cristalinidad como una fraccién en volumen: '
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% de Cristalinidad = (L= Py 100
Pe — P, |
en donde p es la densidad del material PET; p, es la densidad de material PET amo?rfo
puro (1.333 g/cc); y p. es la densidad de material cristalino puro (1.455 g/cc).

Los fabricantes de recipientes usan procesamiento mecénico' y
procesamiento térmico para incrementar la cristalinidad de polimero PET de un recipier}te.
Procesamiento mecanico involucra orientar el material amorfo para lograr endurecimie]hto
por tension. Este procesamiento involucra cominmente estirar una preforma de PEET
moldeada por inyeccidén sobre un eje longitudinal y expansion de la preforma PET so’?re
un eje transverso o radial para formar un recipiente PET. La combinacion promuevéF lo
que los fabricantes definen como orientacion biaxial de la estructura molecular ené el
recipiente. Los fabricantes de recipientes de PET actualmente utilizan procesamielnto
mecanico para producir recipientes de PET que tienen aproximadamente 20% ide
cristalinidad en la pared lateral del recipiente.

El procesamiento térmico involucra calentar el material (ya sea amorf{a o]
semi-cristalino) para promover crecimiento de cristal. En material amorfo, | el

procesamiento térmico de material PET resulta en una morfologia esferulitica que

interfiere con la transmision de luz. En otras palabras, el material cristalino resultante/es

opaco, y de esta manera generalmente indeseable. Utilizado después de procesamiento
mecanico, sin embargo, el procesamiento térmico resulta en superior cristalinidac? y
excelente claridad para aquellas porciones del recipiente que tienen orientacion molecﬂillar
biaxial. El procesamiento térmico de un recipiente de PET orientado, que se conéce
como fraguado térmico, tipicamente incluye moldear por soplado una preforma de PIET
contra un molde calentado a una temperatura de aproximadamente 121 grados C — i?7
grados C (aproximadamente 250 grados F — 350 grados F), y manteniendo el recipiente
soplado contra el molde calentado por aproximadamente dos (2) a cinco (5) segundﬁos.
Los fabricantes de botellas de PET para jugos, que deben llenarse en caliente;: a
aproximadamente 85 grados C (185 grados F), actualmente utilizan un fraguado térm:ico

para producir botellas de PET que tienen una cristalinidad total en el intervalo !de
!

aproximadamente 25% -35%.

OUG&OB
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COMPENDIO \

Esta seccién proporciona un compendio general de la descripcion, y no es

|

una descripcion detallada de todo su alcance o todas sus caracteristicas.

De acuerdo con los principios de la presente descripcion, se proporciona Lfm
i
recipiente de plastico moldeado por soplado, que tiene una porcién base con un anillo <iﬂe

pie flexible que se extiende radialmente de ahi. El anillo de pie flexible se coloca respeoito
a una porcidn mas inferior del recipiente y es operable para soportar el recipiente en uujpa
superficie. El anillo de pie flexible define una ranura anular alrededor que se colapsa elfn
respuesta a fuerzas internas de vacio y/o fuerzas externas de carga. El recipiente ademés
comprende una porcidn de cuerpo que se extiende desde una porcién superior a la bas;e,

. . L. |
de manera tal que la porcién superior, la porcién de cuerpo y la base cooperan pal‘“a

1,
definir una camara de receptaculo dentro del recipiente en el cual puede llenarse ;el

producto. ‘ ’
Adicionales areas de aplicabilidad seran aparentes a partir de la descripcié‘n

gue se proporciona aqui. La descripcion y ejemplos especificos en este compendio ﬁe

pretenden para propositos de ilustracion solamente y no se pretende que limiten g:el

alcance de la presente descripcion.

|
DIBUJOS '

|
Los dibujos aqui descritos son para propésitos ilustrativos solamente dp
modalidades selectas y no todas las implementaciones posibles, y no se pretende quile
limiten el alcance de la presente descripcion. ’|
La FIGURA 1 es una vista lateral de un recipiente de plastico construido d'%a
acuerdo con las ensefianzas de la presente descripcion; !
La FIGURA 2 es una vista en seccion transversal agrandada de la porcié%w
base del recipiente de la FIGURA 1; ’
La FIGURA 3 es una vista esquematica del recipiente, con porciones er'j
lineas soélidas que representan deformacion del recipiente durante una respuesta '!a
enfriamiento de 83°C a 23°C y porciones en lineas punteadas que representan I%
configuracién inicial;

La FIGURA 4A es una vista esquematica del recipiente que ilustr'a

concentraciones de tension localizadas durante la respuesta a enfriamiento,
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1

La FIGURA 4B es una vista esquemadtica del recipiente c';ue ilustra
concentraciones de desplazamiento localizadas durante la respuesta a enfriamie"_lnto;

La FIGURA 5 es una vista frontal de un recipiente de plastico coristruido de
|
acuerdo con las ensefianzas de la presente descripcién:; !

1.
La FIGURA 6 es una vista lateral del recipiente de plastico de la FIGURA 5;

La FIGURA 7 es una grafica que ilustra la respuesta de vacio (\Lacio (cm

l
(in) de Hg) contra desplazamiento de volumen (cc)) de diversos recipientes, de‘: acuerdo

con los principios de las presentes ensefianzas que tienen espesores de pared Ia‘tateral de
t010, t015, y t030; 1
,

Las FIGURAS 8A-8D son vistas esquematicas del recipiente con p'tbrciones
en lineas punteadas que representan deformacion del recipiente durante resptllesta de
vacio en donde el espesor base es t014 en cada ejemplo y el espesor de pare‘!‘? lateral
varia de t015, t020, t025 a t030, respectivamente; |

Las FIGURAS 9A-9I1 son vistas esquematicas del recipiente con pdrciones
en lineas punteadas que representan deformacién del recipiente durante una re%puesta
de carga superior de tapa llena en donde el espesor de pared lateral es t030 en ca‘;'lda uno
ejemplo y el espesor base varia desde t014, t020 a t025, respectivamente, dispu%sto en
juegos de tres por cada una de la primer etapa, segunda etapa, y tercer etél,pa de
deformacion, respectivamente; ,I

La FIGURA 10 es una grafica que ilustra la respuesta de carga supel_lHor de:
tapa para recipientes cada uno que tiene un espesor base de t014 y espesores de‘,lpared

lateral variante de t010, t015, y t030;

Las FIGURAS 11A y 11B son vistas esquematicas de un molde para fzormar;
el recipiente de las presentes ensefanzas ilustrado en una posicion retraida (FI(%URA
11A) y una posicidén extendida (FIGURA 11B); \

La FIGURA 11C es una vista esquematica, similar a la FIGURA 11AI‘;‘ que
ilustra el tope positivo del molde; ‘

La FIGURA 11D es una vista esquematica de un recipiente formado %n el
molde de las FIGURAS 11A-11C; ‘,I

L
Las FIGURAS 12A y 12B son vistas esquematicas de un molde para for.lmar

el recipiente de las presentes ensefianzas ilustrado en una posicién retraida (FlGlltJRA

060005

|

1

t
'
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i
I

12A) y una posicién extendida (FIGURA 12B);

La FIGURA 12C es una vista esquematica de un recipiente formado en el

molde de las FIGURAS 12A-12B que tiene un tope positivo; ‘|

La FIGURA 12D es una vista esquematica de un recipiente formad}o en el

molde de las FIGURAS 12A-12B que no tiene un tope positivo; ll
Las FIGURAS 13A y 13B son vistas esquematicas de un molde para‘:formar

l

el recipiente de las presentes ensefianzas, mostrado en una posicion retraida (FIGURA
i

13A) y una posicion extendida (FIGURA 13B) que tiene una ranura de anillo 'de pie

i

ahusada; , i

i

La FIGURA 13C es una vista esquematica de un recipiente formadc%) en el

molde de las FIGURAS 13A-13B; ;

Las FIGURAS 14A y 14B son vistas esquematicas de un molde para formar
el recipiente de las presentes ensefianzas ilustrado en una posicién retraida (FI1 URA

14A) y una posicién extendida (FIGURA 14B) que tiene una ranura de anillo de pie
|
triangular; ,

La FIGURA 14C es una vista esquematica de un recipiente formado en el
|

moide de las FIGURAS 14A-14B; |

1
Las FIGURAS 15A y 15B son vistas esquematicas de un molde para ﬁormar

el recipiente de las presentes ensefianzas, ilustrado en una posicién retraida (FIGURA

15A) y una posicion extendida (FIGURA 15B) que tiene una ranura de anillo de ;'])ie de

J

tamafio ajustable; y i

La FIGURA 15C es una vista esquematica de un recipiente formadolen el

molde de las FIGURAS 15A-15B. !

Numeros de referencia correspondientes indican partes correspondientes a

través de las diversas vistas de los dibujos. -
!
DESCRIPCION DETALLADA !

Modalidades ejemplares ahora se describen mas completamente*‘ con

referencia a los dibujos acompafiantes. Modalidades ejemplares se proporciona'in de

"y . . |
manera tal que esta descripcidon serd completa, y transportara completamente el alqance

|
a aquellos con destreza en la especialidad. Numerosos detalles especificos se
establecen tales como ejemplos de componentes, dispositivos y métodos especif‘icos,
1
|
003006
|

|
!
I

f
|
i
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|

para proporcionar una comprensién completa de modalidades de la presente descripcion.
Lo "

Sera aparente para aquellos con destreza en la técnica que detalles especificos no

requieren ser empleados, que pueden incorporarse modalidades ejemplares en Fnuchas

formas diferentes y que ninguna habra de considerarse que limite el alcance de la
|

descripcion. j

La terminologia aqui empleada es con el propdsito de describir
|

modalidades ejemplares particulares solamente y no se pretende limitante. C;omo se
!

emplea aqui, las formas en singular "un", "una" y "el/la" puede pretenderse que ‘incluyan
|

. o
las formas en plural por igual, a menos de que el contexto claramente lo indique de otra

i
"won

forma. Los términos "comprende”, "que comprende", "incluye" y "tiene", son incldiyentes y
1

por lo tanto especifican la presencia de establecidas caracteristicas, enteros,; etapas,
operaciones, elementos y/o componentes, pero no impiden la presencia o adtmofn de uno

0 mas otras caracteristicas, enteros, etapas, operaciones, elementos, componéléntes y/o
!
grupos de los mismos. Las etapas de método, procesos y operaciones aqui de$critas no

|
habran de considerarse que requieran necesariamente su desempefo en el orden
{

particular discutido o ilustrado, a menos de que se identifique especificamente"como un

orden de desempefio. También habra de entenderse que etapas adicionales gra alternas
r
f

pueden ser empleadas.

Cuando un elemento o capa se refiere que esta "encima”, ',‘unido a",

"conectado a", “acoplado con” o “articulado con" otro elemento o capa, puede estar
|
directamente encima, acoplado, conectado o articulado con el otro elemento io capa, o

. . |
pueden estar presentes elementos o capas intermedios. En contraste, cuando un

elemento se refiere que esta "directamente en", "directamente unido con", "directamente
conectado" o "directamente acoplado a" otro elemento o capa, puede no haber‘elementos

o capas intermedios presentes. Otras palabras empleadas para describir la relacién entre
{

elementos deberan interpretarse de manera semejante (por ejemplo, "en:tre" contra
!

"directamente entre”, “adyacente” contra "directamente adyacente," etc.). | Como se

emplea aqui, la expresion "y/o" incluye cualquiera y todas las combinaciones de uno o
f

mas de los items citados asociados. |
1

Aunque los términos primero, segundo, tercero, etc. pueden em;iﬁlearse aqui

1
para describir diversos elementos, componentes, regiones, capas y/o secciones, estos

|
000007

|
|
|
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| |
elementos, componentes, regiones, capas y/o secciones no habran de ser Iimitadc")s por
estos términos. Estos términos pueden ser solo empleados para distinguir un elemento,
componente, regidén, capa o seccion de otra region, capa o seccion. Términos tales}como
"primero”, "segundo" y otros términos numéricos cuando se emplean aqui no implica?ln una
secuencia u orden a menos de que se indique claramente por el contexto. De:' esta

manera, un primer elemento, componente, region, capa o seccién discutido a continuacién

puede ser denominado un segundo elemento, componente, regién, capa o seccié']n, sin

!
Términos espacialmente relativos, tales como "interior", "exterior",H "por

apartarse de las ensefianzas de las modalidades ejemplares.

debajo”, "inferior", "abajo", "encima", "superior" y semejantes, pueden emplearse| aqui
para facilidad de descripcion para describir un elemento o relacién de caracteristicalls con
otro u otros elementos o caracteristicas como se ilustra en las figuras. Terr]mnos

espacialmente relativos se puede pretender que abarquen diferentes orientaciones del
i

dispositivo en uso u operacién ademas de la orientacion ilustrada en las figuras., Por

ejemplo, si el dispositivo en las figuras se voltea, los elementos descritos como{ "por
. . . .
debajo" o "subyacente" a otros elementos o caracteristicas, entonces estaran orientados

"encima" de los otros elementos o caracteristicas. De esta manera, el término ejemplar
{

"por debajo" puede abarcar tanto una orientacion por encima como por debajo.E El
dispositivo puede de otra forma ser orientado (girado 90 grados o en otras orientaciollnes)
y los descriptores espacialmente relativos utilizados aqui seran interpretados: de

conformidad.

|
Las presentes ensefianzas proporcionan un recipiente que tiene un anillo

de pie flexible, que absorbe efectivamente el vacio interno mientras que mantienla su
forma basica. El anillo de pie flexible puede describirse que tiene un pie base integrado
que es flexible en la direccién vertical (en una direccion coaxial con un eje central A-A del
recipiente (FIGURA 2) y rigido en una direccién radial (en una direcciéon ortogonal a!!l eje
central A-A). El recipiente de las presentes ensefianzas, a diferencia de los recipie:ntes

convencionales, proporciona un desempefio al vacio incrementado, de esta mahera

permitiendo que se logren espesores de pared mas delgados y reducido consumo de

|
material.

1
¢

Como se discutird con mayor detalle aqui, la forma del recipiente de las

00%008
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1

presentes ensefianzas puede elaborarse de acuerdo con cualquiera de una cantidaq de
variaciones. A manera de ejemplo no limitante, el recipiente de la presente descrip%:ién
puede configurarse para contener cualquiera de una pluralidad de productos de consuimo,
tales como bebidas, alimentos, u otros materiales de tipo llenado en caliente. |
Habra de apreciarse que el tamafio y la forma exacta del anillo de‘pie
flexible dependen del tamafio del recipiente y la absorcion de vacio de ser requerida. iPor
lo tanto, habré de reconocerse que pueden existir variaciones en los disefios actualmejnte
descritos. De acuerdo con algunas modalidades, también habra de reconocerse qué el
recipiente puede incluir caracteristicas o regiones absorbentes de vacio adicionales, tales
como paneles, costillas, ranuras, depresiones y semejantes. !
Como se ilustra a través de las diversas figuras, las presentes enseﬁan’&as
proporcionan un recipiente de plastico de una pieza, por ejemplo polietilen tereftalato
(PET), generalmente indicado en 10. El recipiente 10 comprende un disefo de anillo‘: de
pie flexible de pliegue base integrado de acuerdo con los principios de las presel{tes
ensefianzas. Aquellos con destreza ordinaria en la técnica apreciaran que las siguienfites
ensefianzas de la presente descripcién son aplicables a otros recipientes, tales coimo
recipientes de forma rectangular, triangular, hexagonal, octagonal o cuadrada, d;|ue
pueden tener diferentes dimensiones y capacidades de volumen. También se contem;pla

que otras modificaciones pueden hacerse, dependiendo de la aplicacién y requerimien}os

ambientales especificos.

Como se muestra en las Figuras 1-6, el recipiente de plastico de una pi¢za
10 de acuerdo con las presentes ensefianzas define un cuerpo 12, e incluye una porcion
superior 14 que tiene una pared lateral cilindrica 18 que forma un acabado 20.

Integralmente formada con el acabado 20 y extendiéndose hacia abajo de ahi esta una

porcién de hombro 22. La porcidn de hombro 22 se funde en y proporciona una transicién
entre el acabado 20 y una porcién de pared lateral 24. La porcioén de pared. lateral 24’se
extiende hacia abajo desde la porcién de hombro 22 a una porcion base 28 que tiene u|na
base 30. Una porcion de transicion superior 32, en algunas modalidades, puede |Ser
definida en una transicién entre la porcién de hombro 22 y la porcién de pared lateral 24

Una porcion de transicion inferior 34, en algunas modalidades, puede ser definida en Una

transicion entre la porcién base 28 y la porcién de pared lateral 24. ]
00¢ ‘C‘ 00
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El recipiente ejemplar 10 también puede tener un cuello 23. El 'lcuello 23

’:ic')n corta

i

del acabado 20, o una altura alargada, extendiéndose entre el acabado 20 y la pc:i)rcién de

puede tener una altura extremadamente corta, esto es, volviéndose una extens

hombro 22. La porcion superior 14 puede definir una abertura. Aunque el reciéiente se
muestra como un recipiente para beber (FIGURAS 1-4B) y un recipiente para I,hlimento
(FIGURAS 5-6), habra de apreciarse que recipientes con formas diferentes, taIL{s como
paredes laterales y aberturas, pueden elaborarse de acuerdo con los principioéi de las
presentes ensefianzas. [

Como se ilustra en las Figuras 1, 5 y 6, el acabado 20 del recipit’ente de
plastico 10 puede incluir una regién roscada 46 que tiene roscas 48, un reborde ;de sello
inferior 48, y un anillo de soporte 51. La region roscada 46 proporciona medij‘)s para
conectar una tapa o cierre roscado similar (no ilustrado). Formas alternas puederitm incluir
otros dispositivos convenientes que acoplan el acabado 20 del recipiente de plés!;ico 10,
tal como una tapa de ajuste a presién o ajuste por acoplamiento rapido, por ejemp'lo. De
acuerdo con esto, el cierre o la tapa (no ilustrado) que acopla el acabadol‘,20 de

preferencia proporciona un sello hermético del recipiente de plastico 10. El cierreio tapa

(no ilustrado) de preferencia es de un material de plastico o0 metal convencional para la

|
l
Con referencia ahora a las FIGURAS 1-4, la porcion de pared Iateralf 24 de

las presentes ensefianzas ahora se describira en mayor detalle. Como se discute a“qui, la

industria de cierres y conveniente para procesamiento térmico subsecuente.

porcién de pared lateral 24 puede comprender diversas caracteristicas de vaci:o que
absorben efectivamente al menos una porcién del vacio interno mientras que man'ttienen
la forma basica del recipiente. En algunas modalidades, la porcién de pared Iate&‘al 24
puede comprender una o mas costillas de vacio colocadas radialmente 60. Par);a ese
objetivo, las costillas de vacio 60 cada una puede comprender un miembro de czostilla
dirigido hacia adentro que define una seccién del didmetro del recipiente reducido!*i 62y
una pluralidad de superficies o partes planas 64 colocadas entre ellas. Caracteristic%s de
transicién o radios 66 pueden colocarse entre las costillas de vacio 60 y superil,ficies
adyacentes 64. Las costillas de vacio 60 pueden estar espaciadas en forma equidis{tante

l

sobre la porcion de pared lateral 24. En respuesta al vacio interno, las costillas de vacio
i

60 pueden articular respecto a la seccion de diametro de recipiente reducida 62’.para
|
000010
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lograr una postura absorbida de vacio. Sin embargo, habra de comprenderse también que

!
las costillas de vacio 60 ademas pueden proporcionar una caracteristica de refuerzc’? al

recipiente 10, de esta manera proporcionando integridad y estabilidad estructura"‘les
mejoradas. |

Todavia con referencia a las FIGURAS 1-4, el recipiente 10 ademas puei‘de
comprender una costilla de vacio colocada radialmente agrandada 60', colocada sobre11’|a
porcion de pared lateral 24, porcion de hombro 22, y/o porcion de transicion superior 32
En este aspecto, la costilla de vacio agrandada 60' puede comprender un miembro d'le

i

costilla dirigido hacia adentro, que define una seccidén de didametro de recipiente reducid_o

. 62'. La seccion de diametro reducido 62' de la costilla de vacio 60' puede definir u‘tn

diametro de recipiente que es mas pequefio que el diametro de recipiente de la secciéh

de diametro reducido 62 de la costilla de vacio 60. Aun mas, la costilla de vacio 60' pued{a

tener una curvatura redondeada que es mayor que la costilla de vacio 60 para

desempeno de vacio incrementado. \

v,
Con referencia particular a las FIGURAS 5 y 6, en algunas modalidades, el

recipiente 10 puede comprender paneles de vacio orientados verticalmente 70 que tienetl
superficies de transicion 72 colocadas entre ellas. Paneles de vacio 70 en general puedenl“
estar espaciados en forma equidistante respecto a la porcién de pared lateral 24. Mientras%‘[
que este espaciamiento es Util, otros factores tales como los requerimientos de etiquetado;t
o la incorporacion de caracteristicas de sujecion o graficos pueden requerir espaciamiento I',I
diferente al equidistante. El recipiente 10 ilustrado en las FIGURAS 5 y 6 puede l
comprender ocho (8) paneles de vacio 70. Superficies, columnas inclinadas, o superficies I-,_
de transicién 72 se definen entre paneles de vacio adyacentes 70, que proporcionan ;.
soporte y rigidez estructurales a la porcién de pared lateral 24 del recipiente 10. ;

Con referencia particular a las FIGURAS 1-6, 8 y 9, el recipiente 10
ademas comprender un anillo de pie flexible 100 colocado radialmente respecto a la base
30 y una caracteristica de desplazamiento ascendente central 50 colocada centralmente ‘
sobre un lado inferior de la base 30. Como se describe aqui, el anillo de pie flexible 100 |

puede ser una caracteristica de pliegue base integrada que proporciona una pluralidad de

ventajas de disefio frente a los disefios de base de la técnica previa convencionales. En

algunas modalidades, el anillo’ de pie flexible 100 proporciona 1) incrementado
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desplazamiento de volumen en comparacién con otras caracteristicas absorbentés de
vacio, 2) carga positiva mientras que se llena y condiciones de carga vertical tapacifda, 3)
mejoradas fuerzas distribuidas sobre la base del recipiente durante apilamient;o, 4)
desplazamiento ascendente de base central rigida, 5) mejorada capacidad de apilam"iento

de recipiente individual (el cierre ajusta dentro de la base), y 6) asegurar etiquela de

envoltura con encogimiento. 11

Con referencia particular a la FIGURA 2, el anillo de pie flexible 100 p;uede
comprender una porcidén de pierna 102 que se extiende hacia abajo desde la porcién ;base
28 que termina en una porcion de pata dirigida hacia afuera 104. La porcion de piernaE\ 102
puede extenderse hacia abajo desde la porcién base 28 en una posicién generaln"lente
adyacente y de insercion desde una superficie 106. La cantidad de la insercion de la
porcién de pierna 102 puede depender de la absorcion de vacio que se desea. La poircién
de pata 104 puede extenderse hacia afuera desde un extremo terminal de la porciéiln de
pierna 102. En algunas modalidades, la porcién de pata 104 puede colocarse ortogoﬂlgwal a
la porcién de pierna 102. Sin embargo, en algunas modalidades, la porcién de pierna} 102
y la porcién de pata 104 pueden tener cualquiera de una cantidad de orientaci%mes

t

relativas concordantes con el desempenfio del recipiente. ‘

En algunas modalidades, la porciéon de pata 104 se extiende radialm%nte
hacia afuera tal que una porcién distante o porciéon de puntera 108 se alinea radialmiente
con una forma o dimension total de la porcién de pared lateral 24 y/o porcion basé 28
(como se ilustra en las FIGURAS 1 y 2). Sin embargo, en algunas modalidades, la poricién
de puntera 108 de la porcién de pata 104 puede extenderse menos que una forn‘;la o]
dimensién total de la porcion de pared lateral 24 y/o porcién base 28 (como se muestré en
las FIGURAS 5 y 6) o mayor que (no mostrado). En este aspecto, una superficie del lado

|
inferior 110 de la porcion de pata 104 forma un anillo de pie que proporciona una

superficie de contacto entre el recipiente 10 y cualquier estructura de soporte subyace!nte.
La estructura descrita del anillo de pie flexible 100, de esta manera proporciona luna
ranura o acanaladura anular 112 formada respecto a la base del recipiente 10. ; La
profundidad, altura y forma en seccion transversal de la ranura anular 112 pue;den
variarse dependiendo de caracteristicas estructurales de vacio y estéticas; sin embai'go,
habra de apreciarse que el anillo de pie flexible 100 proporciona medios para acomo:dar
008052
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fuerzas de vacio internas en el recipiente 10 mientras que reduce al minimo o al menos
{

disminuye el peso total del recipiente. |
|

El anillo de pie flexible 100 puede ser caracterizado, en algtiJnas
modalidades, como un montaje que tiene un miembro de anillo hacia abajo y hacia afL!era.
Este arreglo resulta en una ranura anular colocada respecto al miembro de anillo. El
miembro de anillo ademas incluye una superficie inferior que hace contacto con la

estructura de soporte, tal como un mostrador, material de empaque, estante de exhibicion

y semejantes, y de esta manera se ubica sobre una porcién base del recipiente. Habra de

apreciarse que existen variaciones del presente disefio de anillo de pie flexible 100.

Con referencia particular a las FIGURAS 3, 4A, y 4B, la respues}a a

enfriamiento del recipiente 10, y en particular el anillo de pie flexible 100, ahorsEa se
|

describe en detalle. Como se ve en la FIGURA 3, la respuesta a enfriamiento; del
recipiente 10 puede comprender un colapso o deformacién del recipiente 10 y el anillo de
pie flexible 100 en respuesta a fuerzas de vacio internas. En esta medida, como se ilustra

por las lineas soélidas en la FIGURA 3, el anillo de pie flexible 100 se colapsa, de manera

tal que la porcién de pata 104 se permite que articule hacia arriba y en algunas
modalidades, contra una superficie inferior 114 (FIGURA 2) de la porcién base 28, de ;esta
manera cerrando la ranura anular 112. La cantidad de desviacién de la porcién de ipata
104 puede variar dependiendo del tamafo de recipiente, espesor de pared de material,
cantidad de presion de vacio interno y semejantes. Sin embargo, el contacto de la porcion
de pata 104 con la superficie inferior 114 de la porcién base 28 puede llevar ajuna
segunda etapa de respuesta de carga del recipiente 10. |
Con referencia a las FIGURAS 2 y 3, también habra de apreciarse qdine la
respuesta a enfriamiento del recipiente 10 ademas puede incluir el colapso o al m:enos
estrechamiento del espesor de la porcién de pata 104 y/o la porcidén de pierna 102!. De

esta manera, paredes opuestas de la porcion de pata 104 y/o porcién de pierna 102 son

forzadas en conjunto en respuesta a las fuerzas de vacio. Esta respuestaﬁ de
estrechamiento ademas ayuda en permitir articulaciones y colapso del anillo dei pie
flexible 100 como se ilustra en la FIGURA 3.

Con referencia a las FIGURAS 4A y 4B, puede verse que en respueéta a

fuerzas de vacio internas, recipiente 10 exhibe tensiones localizadas en ubicaciones

006013
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predeterminadas consistentes con colapso predecible y manejable del recipiente 10. Aun

mas, desplazamiento actual de recipiente 10 puede localizarse en una seccion inferior’e de

la porcion de pared lateral 24 y la porcidn base 28 (incluyendo el anillo de pie erx?bIe
100). 1
Con referencia particular a las FIGURAS 7-10, habra de apreciarse qué‘ la
respuesta a vacio del recipiente 10 y en la porcién de pie flexible 100 puede depender !Hel
espesor de pared de la porciéon de pared [ateral 24, 1a porcién base 28, y/o el anillo de !Pie
flexible 100. En este aspecto, la respuesta de vacio de recipiente 10 de las FIGURAS %3 y
6 se ilustra en la FIGURA 7, con lo que un espesor de porcién de desplazamier’pto
ascendente central 50 se mantiene a través de las diversas variaciones de espesor ’;de
pared. Especificamente, la FIGURA 7 ilustra que el recipiente 10, con un espesor ’he
pared tO30 proporciona resistencia incrementada a deformacién de vacio (en otrias
palabras, fue necesario mayor vacio para lograr un desplazamiento de volumen particular)
en comparacién con configuraciones de paredes mas gruesas. Deformacion a %Ia
respuesta de vacio similar se ilustra en las FIGURAS 8 y 9, en donde el espesor de ;Ila
seccion o porcion de desplazamiento ascendente central 50 se mantiene (t014) mientras
que un espesor de porcién de pared lateral 24 varia de t015, t020, t025 a t030. "
Pasando ahora a las FIGURAS 9A-9l, la respuesta de carga superiipr
|
puede verse para tres variaciones de recipiente 10 de las FIGURAS 5 y 6 cada una ql,!e
tiene espesor idéntico de la porcion de la pared lateral 24 y espesor variante de la porcié]fn
base 28, especificamente t014, t020 y t025, y llenos con un producto de consumo ly
tapados. La fuerza descendente se coloca en la parte superior del recipiente 10 y s’!e
gjerce en general sobre el eje A-A. Cada juego de tres figuras (es decir 9A-9C, 9D-9F, ]y
9G-9l) representa una etapa diferente de deformacion de recipiente. Especificamente, Il,*-.l
primer etapa (FIGURAS 9A-9C) ilustra la respuesta a deformacién de recipiente, en dondéa
una pendiente del lado inferior de la base 30 cambia en respuesta a un primer contactép
entre una esquina 120 de la porcién base 28 y la porciéon de pata 104 y deformacioén dtiL
anillo de pie flexible 100. Una segunda etapa (FIGURAS 9D-9F) ilustra la respuesta ?
deformacion de recipiente en donde una pendiente del lado inferior de la base 30 cambia

en respuesta al contacto entre la esquina 120 de la porcion base 28 y la superficie de

soporte sobre la cual el recipiente 10 se apoya- esto es, la esquina 120 pasa mas alla de

i
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la porcion de pata 104, y hace contacto con la superficie de soporte y el anillo die pie
flexible deformado 100. Finalmente, una tercer etapa (FIGURAS 9G-9l) ilust;ra la
respuesta a deformacion de recipiente en donde el recipiente 10 contacta adicionalrﬂl\ente

la superficie de soporte. Una grafica similar de la respuesta de carga superior lléna y

: l
tapada, se ilustra en la FIGURA 10 para el recipiente de las FIGURAS 5y 6 en donde la

l
porcion del desplazamiento ascendente central 50 tiene un espesor de pared const‘:ante

!
de (t014) y espesores variantes de la porcion de pared lateral 24 se presentan (t010, t015,

|
t030). Como puede verse en la FIGURA 10, la primera etapa se denota en la regi6n 201,

l
la segunda etapa se denota en la region 202, y la tercera etapa se denota en la region

203, ;

De acuerdo con lo anterior, habra de apreciarse que el anillo de pie erx’iibIe
100 proporciona, en parte, desplazamiento de volumen para propésitos de reduccion de
vacio. Especificamente, como se ve en la FIGURA 2, la cantidad de desplazamiento, de

volumen puede calcarse al multiplicar el radio R1 del recipiente 10 por la altura H1!de

l

ranura anular 112 y Pi. Esta cantidad de desplazamiento en volumen es significante |en
|

términos de estrategias de desplazamiento de volumen alternas comunmente empleadlas

1
en disefio del recipiente sin necesidad por tomar en cuenta desplazamiento de fluido

equivalente.

El recipiente de plastico 10 se ha disefiado para retener un producto ide
consumo. El producto de consumo puede estar en cualquier forma tal como un produc%to
sblido o semi-sélido. En un ejemplo, un producto de consumo puede introducirse ial

recipiente durante un proceso térmico, tipicamente un proceso de llenado en callentg.

. - . 1
Para aplicaciones de envasado con llenado en caliente, los embotelladores en generial

llenan el recipiente 10 con un producto a temperatura elevada entre aproximadamente 68

a 96°C (aproximadamente 155 a 205°F) y sella el recipiente 10 con un cierre (n‘io

Y

mostrado) antes de enfriar. Ademas, el recipiente de plastico 10 puede ser adecuado para

§

otros procesos de llenado con esterilizacion en retorta o pasteurizacién a alta temperatura
1

u otros procesos térmicos por igual. En otro ejemplo, el producto de consumo puede
i

introducirse en el recipiente bajo temperaturas ambiente.
El recipiente de plastico 10 de la presente descripciéon es un recipienté

moldeado por soplado, biaxialmente orientado con una construccion unitaria a partir de un'L

l
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material de una sola o multiples capas. Un proceso bien conocido de moldeo por éstirado,

de fraguado térmico, para producir el recipiente plastico de una pieza 10 puede en“ﬁlplearse
que en general involucra la fabricacion de una preforma (no mostrada) de un r‘naterial

poliéster, tal como polietilen tereftalato (PET), que tiene una forma bien conod’ida por
aquellos con destreza en la técnica similar a un tubo de ensayo con una $eccién
transversal generalmente cilindrica. Un método ejemplar para fabricar recipienl]tes de
plastico 10 se describird con mayor detalle posteriormente. ‘

Un método ejemplar para formar el recipiente 10 se describird. Una l{/ersién
de preforma del recipiente 10 incluye un anillo de soporte 51, que puede emplearsi_e para
transportar u orientar la preforma a través de diversas etapas de fabricacion. Por ej‘,emplo,
la preforma puede transportarse por el anillo de soporte 51, el anillo de soporte 51 |Ipuede
emplearse para ayudar en ubicar la preforma en una cavidad de molde, o el an'_illo de
soporte 51 puede emplearse para transportar un recipiente intermedio una vez molqeado.
Al principio, la preforma puede colocarse en la cavidad de molde de manera tal %ue el
anillo de soporte 51 se calcula en un extremo superior de la cavidad de moldib. En
general, la cavidad de molde tiene una superficie interior que corresponde a un‘i_perfil
exterior deseado del recipiente soplado. En forma mas especifica, la cavidad de mol;de de
acuerdo con las presentes ensefianzas define una regién de formacion de cuerpo;i, una
region de formacién de rebaba opcional y una region de formacién de abertura opc";onal.
Una vez que se ha formado la estructura resultante, a continuacion referida corr{o un
recipiente intermedio, cualquier rebaba creada por la regién de formacién de gral\;bado
puede ser cortada y descartada. Habra de apreciarse que el uso de una regi()LL de
formacién de rebaba y/o regién de formacion de abertura no es necesario en todo% los
métodos de formacion. |

En un ejemplo, una maquina (no ilustrada) coloca la preforma calentaEda a
una temperatura entre aproximadamente 88 a 121°C (aproximadamente 190 a 250°F%) en
la cavidad del molde. La cavidad del molde puede calentarse a una temperatura etntre
aproximadamente 121 a 177°C (aproximadamente 250 a 350°F). Un aparato de varill% de
estirado (no ilustrado) estira o extiende la preforma calentada dentro de la cavidadll de

molde a una longitud de aproximadamente de la del recipiente intermedio, de esta mar‘vera

orientando molecularmente el material poliéster en una direccion axial que correspo%de
006016
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en general con el eje longitudinal central A-A del recipiente 10. Mientras que la varilla de
{

estirado extiende la preforma, aire con una presién entre 2.07 a 4.14 MPa (SOb a 600 PSI)

l

ayuda en extender la preforma en la direccion axial y en expansion de la preforma en una
i
direccion tangencial, de esta manera adaptando sustancialmente el material ﬂ?oliéster ala

forma de la cavidad del molde y ademas orientando molecularmente el mater%ial poliéster

en una direccidon generalmente perpendicular a la direccion axial, de e%ta manera
estableciendo la orientacidon molecular biaxial del material poliéster en la r&nayoria del

recipiente intermedio. El aire a presién mantiene el material poliéster orientado
}
molecularmente biaxial en forma primordial contra la cavidad de molde por unjperiodo de

v 1
aproximadamente dos (2) a cinco (5) segundos antes de retirar el recipiente inté.ermedio de

la cavidad del molde. El proceso se conoce como termo fraguado y resﬂ‘JIta en un

recipiente termo resistente adecuado para llenar con un producto a isuperiores
temperaturas. I

En forma alterna, otros métodos de fabricacion, tales como poir ejemplo,
moldeo con soplado-extrusién, moldeo con soplado estirado-inyeccién de un% etapa y

moldeo con soplado-inyeccién, utilizando otros materiales convencionales incluyendo por

[

ejemplo polietileno de alta densidad, polipropileno, polietilen naftalato (PEN), 'Lmezcla o

l
copolimero PET/PEN y diversas estructuras de multiples capas, pueden ser adecuados
i

para la fabricacion del recipiente plastico 10. Aquellas con destreza ordinaria en la
especialidad faciimente conoceran y comprenderan las alternativas al método de

fabricacion de recipientes de plastico.

. ! . .
Habrd de apreciarse que pueden emplearse procesos de fa?ncamon

adicionales. Por ejemplo, cuando se moldean por soplado botellas con asas de inserto y

|
cuando se forma ya sea una base Champaign o PowerFlex, el proceso de rﬁ|oldeo a

!
menudo ha incluido el movimiento del mecanismo base de la maquina de molde, en

1
donde la base se inserta en la botella después de que el recipiente se ha formado. Esta
l
accion de retraer el mecanismo base del molde durante la fabricacion, en general se ha
referido como "Sobre recorrido”. Se ha encontrado que la sincronizacién retrasada';de esta

accion ha resultado en la formacidn de un anillo de pie en la forma de rebaba de ﬁlnoldeo.

En muchas aplicaciones, esta rebaba de moldeo es indeseable. Sin embargo, c?mo se
|
establece aqui, habra de apreciarse que esta rebaba de moldeo puede emplears:e para
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formar un anillo de pie para estabilidad de talon (o pata) mejorada. En rT;\uchas
aplicaciones convencionales, esta rebaba ha resultado en forma no controlable, %—:‘n una
plataforma inestable y no uniforme en el recipiente. Sin embargo, de acuerdo c%on los
principios de las presentes ensefanzas, esta rebaba puede ser controladé mas
cercanamente para definir una superficie uniforme o plana. i

Con referencia particular a las FIGURAS 11A-11C, una porcién[de un
molde 210 de acuerdo con los principios de las presentes ensefianzas, se ilui§tra. El
molde 210, en algunas modalidades, es un molde del tipo sobre-recorrido que tie?ne una
primera porcion de molde 212 y una segunda porciéon de molde 214 que son moéviles entre
si, Habra de notarse que la primera porcién de molde 212 puede ser mévil o estaéionaria
e igualmente la segunda porcién de molde 214 puede ser moévil o estacionaria,

respectivamente. Al menos en parte, la primera porcién de molde 212 y la segunda

porcidn de molde 214, en conjunto definen una cavidad de molde interna 216 que tiene un

contorno que sigue generalmente una forma de contorno final o intermedia del reéipiente
10. La segunda porcion de molde 214 puede comprender un canal de ventilacién 218 que

se extiende pasante y en comunicacion fluida con la cavidad de molde 216. En forﬁ}ma mas
particular, en algunas modalidades, el canal de ventilacién 218 se ubica adyacenté a una
porciéon de ranura ventilada 220 de la cavidad de molde 216 que se dimen’iona y
conforma para formar la linea de pie 100.

En una primer posiciéon de la primera porciéon de molde 212 (por ;ejemplo
retraida en la FIGURA 11A), se establece comunicacion fluida entre la cavidad de! molde
216 y el canal de ventilacion 218 tal que el plastico fundido esta libre péra fluir
descendiendo y/o ser soplado descendiendo en la porcién de ranura ventilada LZO. En
algunas modalidades, plastico fundido puede moldearse de manera tal que no hace
contacto inicialmente con las porciones metalicas de la cavidad de molde 2;16. Sin
embargo, la primera porcion de molde 212 puede entonces accionarse por el dis:positivo
de impulso 222 ilustrado esquematicamente y colocado en una segunda posicéén (por
ejemplo extendida hacia arriba en la cavidad de molde 216 en la FIGURA 11B). be esta
manera, el acto de elevar la primera porcién de molde 212, que puede definir una

superficie de soporte o apoyo con tolerancia cero 224 (FIGURA 11C) con un tope:positivo

226 (FIGURA 11 C), define generalmente una superficie plana, sirve para despla,lil_ar o de

\
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otra formar moldear el material dentro del canal de ventilacion 218 en una forma de anillo
{
de pie predeterminada. De acuerdo con esto, como se ilustra en la FIGURA 11q, un
recipiente 10 tiene un anillo de pie 100.
En algunas modalidades, la formacién del anillo de pie puede Iogr?rse
|
utilizando al menos dos métodos diferentes. El primer método en el mecanismo de sbbre
recorrido anteriormente mencionado puede emplearse para formar un anillo de pie veilical

F
generalmente delgado. En donde el segundo método puede incluir el método ?qui

descrito para formar una superficie plana mas amplia. Utilizando el mecanismo de slobre
recorrido, es conveniente incorporar un disefio de base gque tiene un tope positivo.

Con referencia particular a las FIGURAS 12A-12D, métodos vy mo:ldes
alternos pueden emplearse para formar el anillo de pie 100. En algunas modalida;des,
como se ilustra en las FIGURAS 12A-12B, en general la primera porcién de molde 21?2 es
mévil respecto a la segunda porcién de molde 214 entre una posicion retraida (FIG;URA
12A) y una posiciéon extendida (FIGURA 12B). La primera porcién de molde 212]y la
segunda porcién de molde 214 pueden en conjunto definir un tope positivo o un topie no
positivo de manera tal que el recipiente resultante 10 puede incluir un anillo de pi% de
forma de borde o generalmente plana 100 (ver FIGURA 12C) o un anillo de pie 100" que
tiene un borde definido generalmente inconsistente (ver FIGURA 12D).

En algunas modalidades como se ilustra en las FIGURAS 13A-13C, el
anillo de pie 100 puede en general ser ahusado. Esta forma ahusada puede definirgse al
formar una ranura ahusada 230 entre la primera porcién de molde 212 y la seg;unda
porcién de molde 214. En forma mas particular, en algunas modalidades, la ra%nura
ahusada 230 puede comprender una primera porcién ahusada 232 que se extiende dFsde
la cavidad de molde 216 que define un angulo respecto a un eje longitudinal A-A gtie la
cavidad de molde 216. En algunas modalidades, la ranura ahusada 230 comprende‘ una
segunda porcién ahusada 234 que se extiende desde la primera porcién ahusada 232. En
forma mas particular, la segunda porcién ahusada 234 puede definir un é]gulo
generalmente perpendicular al eje longitudinal A-A. Sin embargo, pueden emplejarse
angulos alternos. De esta manera, la segunda porcién ahusada 232 puede definir un tope

positivo (por ejemplo un pretil) 236 que puede emplearse para formar un anillo de piie de

forma truncada o de otra manera 100 (ver FIGURA 13C).
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Habra de reconocerse que formas alternas del anillo de pie 100 pu';eden
elaborarse, tales como el anillo de pie de forma geométrica triangular 100 como se ilpstra
en la Fig. 14C. E! anillo de pie de forma generalmente triangular 100 puede formarsél por
la ranura de conformado 230 tal que define una superficie en angulo 240 que se extié?nde
desde la segunda porcién de molde 214 y en general superficies en angulo recto 242,,1 244
formadas en la primera porciéon de molde 212. De esta manera, superficies en angulo
recto 242, 244 pueden definir un tope positivo (también indicado en 244). “\

Finalmente, con referencia a las FIGURAS 15A-15C, en algdnas
modalidades, la forma del anillo de pie resultante 100 puede variarse al utilizar uno o pﬁés
anillos insertables u otros miembros 250 dentro de la primera porcidén de molde 21? (o
primera porcién de molde adyacente 212). De esta manera, el ancho total, profundidadll y/o
forma del anillo de pie 100 pueden cambiarse faciimente. Iy

Habra de apreciarse de lo anterior que algunas de las ventajas del ar?illo
de pie incluiran estabilidad de pie y resistencia mejoradas. De acuerdo con los princiéios
de las presentes ensefianzas, en algunas modalidades, los métodos aqui descrito'ls e
ilustrados permitirdn que la preforma sea soplada en un tope positivo antes que’;_ el
mecanismo se eleve a su posicion final. El elevar el mecanismo comprimira el matérial
todavia plegable para formarse en el anillo de pie. 1

La descripcion anterior de las modalidades se ha proporcionado p%ara
propositos de ilustracion y descripcion. No se pretende ser exhaustivo o Iimitar.'; la
invencion. Elementos o caracteristicas individuales de una modalidad particular, ien
general no se limitan a esta modalidad particular, pero cuando aplican, silon
intercambiables y pueden utilizarse en una modalidad selecta, incluso si no se muestria o]
describe especificamente. Lo mismo también puede variarse en muchas formas. Es’%as

variaciones no habran de considerarse como una separacion de la invencion, y todas
!

estas modificaciones se pretenden incluidas dentro del alcance de la invencion. !
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REIVINDICACIONES

1. Un recipiente de bléstico moldeado por soplado, caracterizado porque

!
comprende: una porcién superior; una porcién base que tiene un anillo de pie flexible que

se extiende desde una porcién inferior del mismo, el anillo de pie flexible se %rticula

respecto a la porcion inferior en respuesta a cuando menos una de fuerzas de; vacio
!

, - . !

internas o fuerzas de carga externas; y una porcién de cuerpo que se extiende deisde la

porcién superior a la base, la porcidn superior, la porcion de cuerpo y la base coo‘,peran
1

- . . - |
para definir una cadmara de receptaculo dentro del recipiente en la cual puede IIeﬁ‘narse

i

producto. !

2. El recipiente de plastico moldeado por soplado de acuerdo ctbn la
reivindicacion 1, caracterizado pofque el anillo de pie flexible se forma integralment{e con

la porcion base. ‘

3. El recipiente de plastico moldeado por soplado de acuerdo c%n la

reivindicacion 1, caracterizado porque el anillo de pie flexible comprende: una porcion de

pata que se extiende hacia abajo de la porcién inferior de la porcién base; una porcidn de

l

pie que se extiende desde un extremo terminal de la porcion de pata, al menosi una
. . - |
porcion de la porcidn de pata se puede poner en contacto con una superficie que soporta

el recipiente de plastico. 2
f
4. El recipiente de plastico moldeado por soplado de acuerdo con la

. !
reivindicacion 3, caracterizado porque la porcidén de pata generalmente es ortogonal;a la

porcién de pierna. -
|
5. El recipiente de plastico moldeado por soplado de acuerdo con la

reivindicacion 3, caracterizado porque la porciéon de pata se extiende radialmente hécia

fuera mas alla de la porcién de cuerpo. ;
i

6. El recipiente de plastico moldeado por soplado de acuerdo con la
!

reivindicacion 3, caracterizado porque la porcién de pie y la porcién base juntas definen
|

1
una ranura anular que se extiende en forma continua respecto a la porcién base. !

1

7. El recipiente de plastico moldeado por soplado de acuerdo con'; la

l

reivindicacion 6, caracterizado pokque la ranura anular se colapsa en respuesta a cuando

menos una de las fuerzas de vacio internas y las fuerzas de carga externas.

8. El recipiente de plastico moldeado por soplado de acuerdo con';la

000021
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reivindicacién 1, caracterizado porque el anillo de pie flexible se articula respecto a; la

porcién inferior, en respuesta a cuando menos una de fuerzas de vacio internas o fuerz!as
de carga externas, es parte de una primer respuesta de carga y contacto subsecuente del
anillo de pie flexible, con la porcidn inferior que inicia una segunda respuesta de carga, la
segunda respuesta de carga es diferente de la primer respuesta de carga. |

9. El recipiente de plastico moldeado por soplado de acuerdo confla
reivindicacion 1, caracterizado porque el anillo de pie flexible se articula entre una primer
respuesta de etapa de carga y una segunda respuesta de etapa de carga, la segunda
respuesta de etapa de carga es' diferente en términos de capacidad de carga que|la
primer respuesta de etapa de carga.

10. El recipiente de plastico moldeado por soplado de acuerdo con;‘la

reivindicacion 1, caracterizado porque el anillo de pie flexible se articula entre una primer

respuesta de carga en donde el anillo de pie flexible se mueve inicialmente y define una

primer resistencia de carga y una segunda respuesta de carga, en donde el anillo de pie
flexible hace contacto a la porcién base y define una segunda resistencia de carga,; la
|
segunda resistencia de carga es mayor que la primer resistencia de carga. i
11. E! recipiente de plastico moldeado por soplado de acuerdo conla

reivindicacién 10, caracterizado porque el anillo de pie flexible ademas define una ter?lzer
respuesta de carga en donde el anillo de pie flexible ademas contacta la porcion basc—%:‘ y

define una tercera resistencia de carga, la tercera resistencia de carga es mayor que la

segunda resistencia de carga. !

12. Un molde para formar un recipiente de plastico que tiene un anillo de
pie formado integralmente, el molde se caracteriza porque comprende: una priméra
porcién de molde; y una segunda porcion de molde mévil respecto a la primera porcién ’de
molde, la primera porcion de molde y la segunda porcion de molde juntas definen? al

i

menos en parte una cavidad de molde para moldear un recipiente de plastico, en donde: la
primera porcién de molde y la ségunda porcién de molde juntas definen una ranura :de
anillo de pie para formar un anillo de pie en una porcién base del recipiente de pléstico,li la
ranura de anillo de pie se define en una interfase entre la primera porcién de molde y! la
segunda porciéon de molde.

13. El molde de conformidad con la reivindicacion 12, caracterizado porq:ue

0000922
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ademas comprende: una ranura de ventilacion que se extiende a través de la isegunda

porcion de molde, la ranura de ventilacién esta en comunicacion fluida con la cavidad de
molde, cuando la segunda porcién de molde estd en una primera posicion respecto a la
primera porcion de molde, la ranura de ventilacion se separa fluidamente de la ca\{idad del

molde cuando la segunda porcién de molde estd en una segunda porcién respéicto ala

. .’ !
primera porcion de molde.

14. El molde de conformidad con la reivindicacion 12, caracterizadd porque

ademas comprende: un tope positivo que se extiende desde al menos una de la primera

)
porcion de molde y la segunda porcion de molde, el tope positivo forma un borde

predeterminado que define sobre un extremo distante del anillo de pie. "

15. El molde de conformidad con la reivindicaciéon 12, caracterizadoiporque

la ranura de anillo de pie es ajustable.

16. El molde de conformidad con la reivindicacion 12, caracterizado borque

la ranura de anillo de pie es ajustable en respuesta a la adicién de anillo de inserto entre

al menos una porcion de la primera porciéon de molde y la segunda porcién de molde.

|

17. El molde de conformidad con la reivindicacién 12, caracterizado ﬁ)orque
?

la ranura de anillo de pie se orienta a un angulo mayor a 0° y menor que 90° respectio aun

l

eje longitudinal de la cavidad de molde.

I v o
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RESUMEN DE LA INVENCION

Un recipiente de plastico moldeado por soplado que comprende {una

porcion base que tiene un anillo de pie flexible que se extiende radialmente de ahi. El
anillo de pie flexible se coloca respecto a una porcion mas baja del recipiente y operiable
para soportar el recipiente en una superficie. El anillo de pie flexible define una raéwura
anular circundante que se pliega en respuesta a fuerzas de vacio internas y/o a fuelrzas
de carga externas. El recipiente ademas comprende una porcion de cuerpo qui se
extiende desde una porcion superior a la base, tal que la porcién superior, la porciénE del
\
cuerpo y la base cooperan para definir una camara del receptaculo dentro del recipi%ente

en el cual el producto puede ser llenado.
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drbitros, desistir, recibic y tomar posesion de 1a cosa ebjeto de litigio v
renunciar o desistr @ dérechos concedides ¢ en curso de concesidn.
admitir Jos hechos del proceso.

7) Ratificar o n0 la agenéia 0ficiosa.

8) Asf mismo faculto (facultamps) a los mencionados apoderades para
recibir notificaciones v designar apodemdos judiciales o extrajudiciales,
sustituir ¢1 presente poder ¥ revoear las sustituciones gue hicieren.

Dado y firmado en

alos dias de

Firma / signatura

|

POWER OF ATTORNEY, |
[ {we), theundersigned Anq Lla m . 08\“%@&
!

legal representative(s) of AMCOR LEMITED

!
|
an organizadon existing under the laws of AUSTRALIA i
i

and in present exceution of its business activity, domiciled 109 BJ' rwood
Road, Hawithorn, Victoria 3122, Australia, |

do herchy grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN, identification card No. 41.654.882 of Bogotd. am“.! tp. 20824
and CLAUDIA LUCIA CARQ RAMIREZ, 1p. 36448, identification card Na.
40.017.374 of Tunja, residing in Bogotd, Colombia, to act in the 4rdcr of their
appoiniment in behalf of grantor bifort any entitg, authority and/or naturat or
juridical person, specially before those Adminiswative, Administrative.
Contentinus. Judicial. arbitration courts, andfor any other, .inlall matiers
concerning the following:

'

13 To apply, process. abtain and/or rogister any of the modalitics (&f Industrial
Property, such as: Patents of Invemtion, Utility Models: Designs. plant
varictics: Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appl:ilmions of
Origin, 18 well as their renewals, assignments. changes of mﬁme and/or
domicile, agrecricing and licenses. 1

2) To apply. process. obiain and/or register copyrights of any kind ns well as
protection of industrial secrets or know-how.

3) To apply. protess. ohiain and/or register sanitary tegistrations) aperating
authorizations” and/or Ticenses; as well as their renewals or :\.,l'ignmcms.
changes of name sador domicile, agreements and licenses. |

43 To brng actions of opposition, chservations, claims, reconsideration,
appeal or lepal remedics, cancellations, nullity. protection to the 'congumer,
granting of licenses, proteetion of trade seorets and other actions rdlaied with
rights derived from the above- mentioned marters and apainst ihe unfair
campetition, actions resulting irom the obtaining or exploilation of licenses,
recovering damages actions. They can also intervens or participate: in Civil,
Commercial, Criminal or Contentious-Administrative ‘Trials: the sctions (or
writ mandamus, police sctions: in actions, lawsuits of litigations ingtitated by
the grantor or against bim,
$5) To register domain names before the compeient entity. !

6y To the offect of this mandate the above-named proxy are cm;:iwac&l 1o
conciliate, cancel, serle, submit to arbitration, withdraw and to regeive and
take possession of the litigation related objet and waive or .rcnounce'gthc rights
aranted or in process of granting, admit the facts of the case. |

7) To ratify or not the officious agency.

£ 1 (we) hereby appoint the afore mentioned attomeys with powers F reeeive

notifications and to designate jodicial and extrajudicial atomeys. Substitute
this Power of Attomey and 10 revoke such sustitutions.

l
1 .
Granied and signed at ,A““ Af ‘3(;(\ )

on this \\Ik day of AQQUS\'

o .,,Q.a QD

Angte M. Davsin
A0y -0 Sact 1

\«}c\\(g(ﬂ Ll'il.”:‘ A.

PN

V‘Jﬁg

]
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/ DEPARTMENT OF STATE |
APOSTILLE
. (Convention de La Haye du 5 Octobre 1961)
1. Country: UNITED STATES OF AMERICA
This public document | |
2. has been signed by: LINDA LEMONS |
3. acting in capacity of: Michigan Notary Public |
4. bears the seal of: LINDA LEMONS l
LENAWEE County, Michigan
CERTIFIED: |
5. at Lansing, Michigan 6. the 9th of September, 2010 |

7. by Secretary of State, State of Michigan
8. NO. 67002-1-203211-OGS |
9. Seal/Stamp: 10. Signature:

Terri Lynn Land

i
!
;
i
|
)
i
|

This certification altesis'only to the authen(i(_:ilx of the signature of the official
wio signed the affixed document, the capacity in which that afficial acted, and
where appropriste, the identity of the seal or starmp’which the document bears.
This certification Is not inténdad to imply that the cdnitents of the document are
correct, nor that they have the approval of the Stat¢ of Michigan.

i
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CERTIFICADO NOTARIAL

{Cuando e solicitante es SOCIEDAD)
(Poxderes storgados en: Bl Salvador, Estados Unidos, México y Venezuela)

Alos (X
. &l Notario que ssefibe DA FE de que:

P(WQ el&\ DAaunssny

{nombre de la persona que firma ¢l poder)

g de su pufio

mayor de edad'y domiciliado }’\‘\-\'\Q&n hedn
ek o)

vietra el docudiento que amtecede.

2. Conoce u (a tn) otorgante y tue éste {a) estd legalmente capicitado

para el dtorgamicnta,

3, B quorganic ha firmado
de_ix A

de Ja persona jurfdica de AMCOR LIMITED

¢l referido

4, La citada persona juridica con sede ¢a 109 Burwood Road, Hawit-
horn, Victoria 3122, Australia, ¢std legalmente constiwida, gue
tiene actuatmente existencia legal ¥ que el acto para el cual seha
otosgado este poder estd comprendido entre 1os que constitayen sy
objelo social,

5. El crorgante tiene efectivamente la representacion que osicita, que
csin ¢s legﬁuna ¥ queestd facaltado para ommarNc poder,

6. las anteriores certificaciones de los puntos §
he tenide a la vista los documentos auténgcos.

dins del mes de Pyt Lolo de

documenio  en su cardcler

mons®- >
Notary Pubic of Michgi? for such f :
Lenawee County .
Expires 06/08/2011
Acting in the County of ‘Nashiemes

!
; NOTARIAL CERTIFICATE
{ When the applicant is a CORPORATION)
{Powers of attomey geanted in: £ Salvador, Mexico. 1L.S.A. And Venereln)
“This day of ASMC)NST . Zm )

the undersigned Notary CERTIFIES thar:
O Ay Pavisin

. |
{nanic of the person who signs the power of anomey)

1
!
1

ofy . . legat age and domiciled
in ““\3}\‘0 ¥i, USA str his hand on
1hc foregoing document. '

2. The grantor 15 10 him personally known and that hefshe bas lt.g,al capacity (0
um.ulc the document.

The jor, has
o o i ,
of the juridical ,&.\IC()R LIMITED .

i
1

L\LGUF the foregoing document fin his capacity

4. The mentioned juridical person with place of 109 Bumood Road,
Hawithorn, Victoria 3122, Australia, is duly organized, has Actu'\i legal
existence and that the purposes For which the power of mtomcg ix granted
are within the scope of its corporate purposes. ]

5. The grantor has in £ oot the referred  guality and that hisher
represemation is fepal ond that hefshe  is empowered to grant this power
of attorey.

s -above certifications 3, 4 and 5, on fhe anthentic documents
rpose were exhibited to me.

@éw:d&w’é@mw

Notario Pablico

NOTA: A continuacién, de Jo anterior, ¢ Consul de Colombin debe
antenticar Ta firma del Notario Péblico.

CERTIFICADO NOTARIAL (Coando el  solicitante es
INDIVIDUO)
Aloy dias del mes de de

. ¢l Notario que suscribe DA FE de que:

1.

(nombre de 1a persnna que firma ¢l poder)

mayor de edad v domiciliado cn st
firmé en su presencia
¢l documenie qgue umcocd‘., conoce dl-otorgante ¥ que ¢ste estd

legnimente capacitado para el tlorgamiento.

‘Notario Pblico
NOTA: A tontinuncion de 1o amerior, ¢l Cénsul de Colombia debe
autenticar Ja firma del Notario Péblico.

Pare todos los demids paises ¢l Sefior Cénsul de Colombia o ante
quien se otorgue, debe expedir una certificacién dejando constancia
1) de 1a existencia legal de ia sociedad, 2) de que esta ejerce actunl-
mente su objeto social, ¥ 3) de que ln persona o personas que otorgan
¢l poder estdin facultadas parn haceérlo, dejando

constincia osi mismo de qué tuvo 4 ka vista las prucbas que acrediten
tales circunstancias.

LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMBIA
O POR APOSTILLA

Sroa TRE

Notary Public E

NOTA: Then the Cotombian Consul must legalize the signature of the Nolary
Public. !

NOTARIAL CERTIFICATE ( When the appllc}mt i$ an
INDIVIDUALS) |

On this day of

the undersigned Notary CERTIFIES that:

I
I
|
'.
1. ’.
{name of the person who signs the Power of Attomey) )
of icgal age and domiciled — .

signed in his presence the] forsgoing
document, the grantor is 10 him personally known nnd thar he/she has legal
capacity 10 exceule the document.,

]

Notary Pablic .
NQOTA: Then the Colombian Consul must Tegalize the signature 011_ the Notary
Pubtic, ’

For ali other countries the Colombian Consul or before who nths granted
must issue a eerfifiention stating 1) the fepal existence of the corpomhoh.
2) that the corporale purposes are actuatly being accomplished , 3) that
the person or persons who grant this Power of Attorney are epipowered
to do it. The Consul will certify alsp that ihe documents evidencing those
circumstances were exhibited to him,

LEGALIZATION BY THE COLOMBIAN CONSUL OR BY

APOSTILLE. . L
STATE OF SEAL AND , TAMP
COUNTRY OF 1
MY COMMISSION EXPIRES - .
ON: X



b R ! ; G ; .
T* SGAUCCION WJ{\ Cm.% de un documento gue estd omginamence on agylae

Apostilla ndjunta

ESTADO DE MICHIGAN
Departamento de Estado
APOSTILLA:

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

{. Pais: Estados Unidos de América
I ' El presente documento publico 5 -
| 2. 1Ha sido firmado por: © Linda Lemons

3. Actuando en calidad de:

Notario Pablico de Michigan

4. Lleva cl sello/estampilla de: Linda Lemons, Condado de Lenawee, Michigan

Certificado |
|
3. Ene Lansing, Michigan :
AR 9 de septiembre de 2010. L
7. Par Secretario del Estado, Estado de Michigan. ’
i 8. Bajo ¢l No.: 67002-1-203211-0G5 i
v 1
9. Selto [ estampitla: Gran Sello del Estado de Michigan |
g !
0. Firma: Terri Lynn Land. l
Fata cortificacion solamente certifica la autenticidad de la firmardel funcionario que firmd el documento adiumc;, iaof
condicicn en Ja cual actud ese funcionario v, cuando es apropiado, la identificacion del selio o estampilla que ltevp
documuento, Bsta certificacion no implica que el contenido del documento sea correcto, niqu tenga lo aprobacionidel
Listaelo de Michisan : .
FIN DE LA TRADUCCION' ‘ !
(?\btiri«]f«' carsidne {
@'ﬁ/{itj{cc e fa preaents e unc Lacaleceian awlindica y com ’xﬁz!’u ad Lnsf’c‘.«,, of ec,f»c:«"mf 3ol documenia adjnnle, f’u,‘l
enaf e faforudo aegptn mi foul auber i ondandoc. :
Dacumenta: -‘@‘mmhiﬂ;u,” ) _ ‘(
Fochar 27 Qe m:ptiawﬂ.m de 2010, ' ‘
Mnadualos ‘3\':“}&% gﬂm&uruc Diewa R g (Do 4 gimnuv aio;,i&xf debidamente wc‘ua:\}w.{iaa. anke of Winistunio D‘L’
&P\dum‘onw. (,“;c\'fw,io«wn e Q’cgmwgm} :
W, 2 ey py y . -
Niwnai {"i»‘ 876 e 1998, (.'.\xjmaic}c«. £ ol 9‘!(,«'&&:&&40 e Smt;.aa. l
\‘i\licvwién}t @an& 15 4 99.13 @‘i 411, gﬁmwlﬁ. “?D@ ‘.
Fuldoncas (571) 218 2808, (571) €53 2925, |
((,")-m(l.;f: lfk.\c.\.'.ﬂf.(ﬁg«:g\w.com \ 2 ‘
Fewduecion H 15483 ST 2 '|
- L1} .. ;
|
! Treductor Oficial

JORGE . SIERRA REYES
Liconcd 3761993 Minjustic

|
? |
|
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

/-
.
AK |
.\ . RECIBO DE CAJA No. 13 - 0¢1 0980
Industria y Comercio ;
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Febrero 05 de 2013 - 09:03:55
RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643
*** Soporte del Pago *** ,
TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGO FECHA PAGO VR.PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 545480751 04/02/2013 12.500.’600.00

*** Conceptos Pagados *** ‘

CANT _ BRENTISTICO CONCFPTO Vr UNDITABIO  Vr CONCFPTO
1 50005-01-0% SOLICITUDES 1&@;&%{‘%% DE SOL. DE PATENTE DE 500.000.00 500.000.00
$500/000.00

|

SON: **QUINIENTOS MIL[)E&OS_VMONEDA CORRIENTE*** '

Responsable: [2 SUPERINTENDENCIA DE lNDUSTI?llA Y COMERCIO ;

Recibode Ca Aptcaco al Expedioe o AAERAARTANRRRRERARLENE ;

. No. 13-0231 sﬁ-z-ooooegoéggg gIR.NUEVASCR {

B TRBIL, SRR e

|

|

9868%4

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombla .
Web: www.slc.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/-

e

e
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

{

RECIBO DE CAJA No% 13 - 0011121

Bogota D.C., Febrero 05 de 2013 - 09:59:53

RECIBIDO DE : CLARKE MODET

|

TIPQ PAGO BANCO

NI 830.008.643
*** Soporte del Pago *** 5

CUENTA

Na PAGO EECHA PAGQO VR PAGQO
RECIBO DE CA 999999999 172 08/01/2013 103.000.00
RECIBO DE CA 999999999 1173 08/01/2013 103.000.00
RECIBO DE CA 999999999 10049 01/02/2013 20.000.00
RECIBO DE CA 999999999 10145 01/02/2013 “; 505.000.00

CANT. RENTISTICO

7 50005-01-01 SOLICITUDES
ADIC

SON: **DOSCIENTO%MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

*****

CONCEPTO

1607 BREIVINDICACION PATENTE UNITARIA

*** Conceptos Pagados *** :
Vr.UNDITARIO  Vr.CONCEPTO

30.000.00 | 210.000.00
' $210.000.00

IONAL ALAS 10 INIC

1
!

INTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

Sede Centro:
Web: www.sic.gov.co e-mai: Info@sic.gov.co

« Febrero 5 de 2013 - 09:58:54

[T

No. 13 -0000

: JEVASCR
. 2013-02-05 15:27:12 _ Dep. 2020 D|R.NQE
ire:h’ﬁ 2%1/\TENTEIY|I Eve: 378 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 45

000045

Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogot4, D.C.- Colombla ,
Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
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3 (Dq ser el caso form
Completa ‘ :
— T PE

PATENTE DE INVENCION fPCT [/ﬂ M

. —
ESQUEMA DE TRAZADO D

Incompleta D
. __......‘__s__..._b* : ——— ‘ ————

|
i

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

T —

Somey UEVASGR aC\LAClONF“
N BTN 3-02-05 15; 27 12 Dep 2020 DIR N A
e : ) "Fre*ac h1a 1 2gl\TENTEIYII Eve: 378 FASENACIONAL! M;__MI S
,? Act. 411 PRESENTACION Folios: 45
PATENTE DE INVENC IOl T

[RER A SN Sy Lz U-HE[LJ/-\L) g

b

Art 33 Decision ei.s'eroo

i
—_— »
lndtcacnon que se solicita una ;patente, :

Datos de roenhﬂcac;on del sohcn @ante o du

la persona que presenta la solicityc
Desu;pcron de ia mvencton ; '

i
Dibujos de ser eslos pertmpn[ea ‘ '
Comprobcxnte de'pago-de las ra°as establ@cidas

ato de descuento)
Irrcompleta [ _} '
—;—‘- M*'—’%\M\_ - _

= .

e Y

10DELO DE yy ILIDAD PbT D Art.33 Decisién 486/00, (‘nculcu Unica
R lndicacién que se solicita una PCT K '
} @ Copia dnﬁ la solicitud en espariol, tal coma fue oresen ada inicialmente (capftulo desc:rfpi}ivo,'
‘ reivindic 1(01’10 resumen) _
@ Dibujos ‘de Ser estos pertinentes- l ;
i , |
m Comprobante do pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuenlo) ‘
: Com lo*[a : : o sta || '.
e K} T[]
. . !
UISENO INDUSTRIAL [:] , E(Aﬁ 115 Decisjén 486/00) S
EJ Indlcacmr que, se sollmt

|
a Dis cno mdustudl .

—_—
!

atos db identificacién del sohcnante o cx

Repreoon.acwn ar

D

2 la persona que present

ala solicitud
afica y fot tografica del l')lseno indust

|

rial 0 muestra del mat erial que H'}COIPOICI el

!

disefio ;‘

Comprobante de Pago de las tasas | estaLnIPcidas . . .
Completa [_] ‘ Incompleta L__J '
N:\

(Art 92 Decision 1'86/00)

. !
'g M- T
, .
lndxcac;on que se. 5ol|cMa Un esquema de traz.ado :
Datos dth ident ifm
(

\epresnnlacrc‘n gréfica de un esquema do frazado
l

ac:Ion de I'solicitante o d(f: l'a'p'ersona que presenta la solicityd
R

wn*probmte de pago de las tasas establecidas

o !
(‘omp)cla ET e . I'

e
. .
t

PIO-FOB (200-11-13)

]



