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EQUIPO ELECTRICO FORMADO POR UNA BOBINA EN

CORTO CIRCUITO FLOTANTE

SECTOR TECNICO

La presente solicitud de patente de invencién se

refiere a un

Equipo Eléctrico que permite que cuando cae a tierra una descarga

eléctrica 6 rayo eléctrico 6 se produzca un corto circuito de alta,

media ¢ baja tension, 6 se produzca un transitorio eléctrico, 6 en

sistemas mecanicos que tengan cargas eléctricas producidas por

friccion, se guarde la energia generada en este equipo, que se usa

también como tierra flotante y portatil.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

A) El objetivo principal de las mallas de tierra es el de
seguridad al personal durante las descargas eléctri

eléctricas, se deben tener en cuenta la magnitud

garantizar la
cas 0 fallas

de corriente

a disipar, la duracion de la falla yla resistividad del terreno como el

tamario y forma de la malla.
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La historia de la Norma IEEE 80 "Guide for safety in /;\C
substationgrounding”, ha sido bastante dificil de manejar pofl su
gran porcentaje de empirismo presentado, por ejemplo en 1}961
Walter Koch escribié una version de la norma y propuso uno dé los
términos mas confusos y discutidos, el factor de irregularidad,: (Ki)
el cual trata de considerar que las corrientes de malla nd> se
reparten proporcionalmente sino que tienen la tendencid de
presentar mayores densidades de corriente. en las esqu]inas,
después surgieron los problemas de Ks, Km, no solo porque no se
dispone de suficientes datos sobre las condiciones en que koch
habia trabajado sino porque la aplicacion de las férq‘lwulas
frecuentemente lleva a imposibilidades fisicas 6 contradicoioniés de
disefio. |
Otro problema que surge es el valor de la corriente que d;eberé
disipar la malla. Los valores usados por las companiias variab;an en
forma mas o menos arbitraria entre el 30% y el 100% g'de la
corriente de falla encontrada usando técnicas convencionalses de

cortocircuito. Debido a que la cantidad de conductor requerido es

proporcional a la corriente, el costo y la seguridad variaban m;ucho.

. . : o
En los afios 70 aparecen innumerables articulos en la llteratjura de
puesta de tierra cuestionando los vacios, teorias y técnicas

|
desarrolladas en la norma y se puso de moda mostrar
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inconsistencias fisicas en la aplicacion de la misma. La norm!g fue
revisada en 1974 pero no se hizo ninguna modificacion importante

y la guia de 1976 quedo practicamente igual. 1

En 1978 la |IEEE cred un grupo de trabajo con la intencion de
clasificar los misterios que se pueden resumir asi: |

1. Confusiones acerca de K i, Ks, Km.

2. Establecer limites de aplicacion a las ecuaciones. ‘

3. Establecer metodologias para el calculo de la corriente que debe
disipar la malla. |

4. Considerar la influencia de las varillas en el comportamie:nto de
la malla. |

5. Ampliar la aplicacién a suelos no uniformes.

6. Revisar la influencia de las capas de cascajo en las tensiones
tolerables por el hombre.

7. Examinar el posible uso de otros materiales distintos del- cobre

en la malla.

8. Tratar de sistematizar los analisis de mallas a tierra.

En julio de 1999, en la Universidad Nacional de Colombia con sede
en Bogota, se llevd a cabo un Seminario Internacional de Puesta a

Tierra y se lleg6 a las siguientes conclusiones: |
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1. El tema de las mallas a tierra es aun hoy en dia uno de los mas

dinamicos de la ingenieria. |

!

2. Los principales problemas que subsisten en el disefio de la malilla

a tierra son la caracterizacion del terreno, la determinacion de la
|
corriente que debe disipar la malla y el calculo de los potenciales

de paso, toque y transferidos. .'

3. El método simplificado de la norma produce resultados segqros
(aunque muy conservativos) cuando se respetan sus limitaéiojnes
de aplicabilidad.
4. Cuando la malla a tierra no presenta las caracteristij"cas
requeridas para la utilizacién del método simplificado 6 cuandc;S se

|
desea hacer un disefio optimizado se recomienda el uso; del

modelo de las dos capas. | |

5. Incluso el método de las dos capas presenta Iimitacicfmes
importantes cuando el terreno no puede caracteriz:arse
perfectamente como de dos capas, por lo que un adecuado criterio
de ingenieria debe aplicarse para ajustarlo. :
6. Todavia quedan muchas cuestiones por resolver en |a n:orma
I[EEE 80 relacionadas con la soportabilidad de corrientc:e del
hombre, la caracterizacion de terrenos de mas de dos capa:ls, las
limitaciones del método de las dos capas, otras consideraciones
sobre la resistividad de la capa de cascajo en tiempo hu;'medo,
consideraciones  probabilisticas sobre |a resistivida(;ﬂ, E

probabilidad de ocurrencia de las peores fallas y su simulta["neidad
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con la presencia de personal en la subestacion, la ubicgcion
inadecuada de la persona afectada y la no operacion oportuna de
las protecciones, consideraciones que deben llevar a un di;ieﬁo

mas optimo. ‘ |

Por las anteriores conclusiones, vemos que el siglo XX ]tuvo
problemas para disefar mallas a tierra, hay muchos problema|s sin
resolver sobre el tema de puesta a tierra, todos los eséritos
coinciden en que un buen disefio de tierra es muy importante]para
la operacion del sistema y proteccion del personal, en condiciPnes
de falla el flujo de corriente a tierra produce tensiones dentro
fuera de los equipos a proteger, se sabe que los gradientes de
potencial pueden ser tan grandes que ocasionan un grave peligro
a las personas que estén caminando en el area. "Debe recalcarse

que una subestacidn con baja resistencia no es de por si una

garantia de seguridad, el producto de IR en donde | es la maxima

corriente de corto circuito que fluye y R la resistencia, debe ser

bastante baja para que haya seguridad en el area". |

En los ultimos 20 afios se han desarrollado técnicas y eIemEntos
que mejoran el comportamiento del sistema de puesta a ]tierra
como: blindajes, apantallamientos, electrodos  para el
aterrizamiento y materiales quimicos para el tratamiento del |suelo

que permiten reducir la resistividad.

|
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B) No existen a nivel mundial tierras que sean a la vez flbtantes y
portatiles diferentes a Ia tierra fisica, es decir que puedan sustituir

a la tierra fisica usada hasta el momento y que la protejan en un
100%.

VENTAJAS DE LA INVENCION |

La solicitud de patente de invencion Equipo eléctrico forgmado por

una bobina en corto circuito flotante presenta las siguientes

ventajas con relacion a los sistemas del estado de la téc+ica como
son:
!

1. Con el equipo de la invencidn se logra una 5completa
proteccion de los equipos y personas que se encuentren en la
zona afectada por el rayo eléctrico o un corto circuito 6 por un
transitorio eléctrico; puesto que no se producirén sobre
tensiones ni sobre corriente en dicha zona, por lo Ciual con el
equipo eléctrico de la invencion se obtiene una protéocién del
100%. |
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|

|
Se puede generar tension eléctrica a partir de sistemas que
presenten friccion mecanica y que estén conectadas al equipo

eléctrico de invencion.

|
En las zonas donde haya un numero grande de c¢aidas

eléctricas se obtiene una nueva fuente de energia.

El equipo eléctrico de la invencion protege hasta la norma

IERC 61312, la cual define el impulso maximo de corriente

mas desfavorable en 200 KA., ya que este esta diseﬁad@ para
|

almacenar maximo 2 MA pico transitorios.

Se puede decir con toda seguridad que tenemos un nuevo
protocolo para proteccion de transitorios de corriente eléctrica
que dice: “Puede circular corrientes eléctricas sin reitorno
a la fuente que los produce, cuando se pres’entan
transitorios de corrientes eléctricas en un sistema
cerrado y que tenga conectado en cualquiera de los
puntos del sistema, una hobina en corto circuito flotante

con respecto al sistema cerrado y a la tierra fisica.”

Explicacion de que es una Bobina en corto circuito flotante con
respecto a la tierra fisica: Imaginense que tenemos una bobina en

corto circuito flotante a una altura de unos dos (2) metros de 5
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la tierra fisica, si esto pudiera hacerse en este momento, esta
bobina tendria una esfera de aire de un radio de dos (2) metros
con respectd a la tierra fisica Figura 6, podemos asegurar que est:
bobina (3) estd rodeada de resistencias eléctricas de aire de un
valor de infinito 6hmios por cualquier lado que queramos medir
eléctricamente, es decir que esa bobina en corto circuito flotante
presenta electricamente una esfera de aire cuya resistencié
eléctrica con respecto a la tierra fisica es de un valor infinito Figura
/. Si a la esfera de la Figura 7, que tiene un radio igual a infinitc
ohmios le colocamos una resistencia eléctrica (1) como se muestré
en la Figura 8, practicamente la esfera de la Figura 8, es igual a |é|a
Figura 7, la diferencia fisica es que la Bobina en corto circuito est?
ya sostenida por una resistencia eléctrica que puede ser de PVC",
porcelana, cemento, etc, que permite que se aplique para %
definicion fisica de la esfera de aire el CONCEPTO ELECTRICOi,
y no fisico de que tenemos ya una bobina en corto circuito flotante
con respecto a la tierra fisica. Es decir la bobina en corto c:irc':uitE |
sigue siendo flotante con respecto a la tierra fisica porque nd;
hemos quitado la condicion de que la resistencia eléctrica que
sostiene a la bobina en corto circuito es de un valor que tiende ail
infinito. Si el disefio eléctrico se realiza en las condiciones
anteriores descrita, cualquier corriente transitoria eléctrica que este?s
en contacto con la bobina en corto circuito flotante, almacenaré

esta corriente electrica transitoria al 100%, es importante anotar
|
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con corrientes eléctricas transitorias. ‘
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|
El proceso matematico de disefio de esta bobina en coﬁo
circuito flotante, que es un nodo ¢ un punto flotante, es
completamente deterministico es decir completamente
matematico, ya no existe ninguna duda de proteccion, y por lo
tanto se elimina cualquier rango de probabilidades de falla y
como es un sistema completamente FLOTANTE, la tierra
fisica queda también protegida al 100%, en la zona donde|se

encuentre la bobina en corto, se eliminan todos los problemas

de tensiones de paso, toque y transferencia que se
presentaban en los anteriores métodos de proteccion, y se
elimina tener que hacer estudios de resistencia eléctrica de la
tierra fisica.

El equipo de la invencion debe ser probado en Iaboratc:brio
antes de ser colocado en el sistema que se quiere protegefr, y

tiene una vida Util larga si se le hace mantenimiento eléctrico.

Se pueden aplicar las normas de disefio del casquete
esférico de aire para almacenar el rayo eléctrico en; el

|
pararrayos pero, el método mas seguro es colocar mallas|de
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cobre flotantes con respecto a la tierra fisica conectadas a la |
]

bobina flotante que garantizan un disefio de proteccion del

)

100% en zonas de alto riesgo, por ejemplo en zonas |
l

petroleras se pueden disefiar domos que tengan mallas

flotantes de cobre unida a una o varias bobinas flotantes.

RELACION DE FIGURAS ANEXAS.

Figura 1. Equipo eléctrico que almacena corrientes transitorias de;;
rayos eléctricos de maximo 2MA. "'
Figura 2.Disefio de equipo eléctrico que almacena corriente§
transitorias de rayos eléctricos maximo de 8MA. ;
Figura 3. Equipo eléctrico que protege la torre de transmision y Izja
subestacion de alta tensién en las fases A, B, C y él
cable de guarda para corrientes de rayo eléctrico fo
cortos Circuitos de maximo 2M A.
Figura 4.Disefio de proteccién contra rayos eléctricos y cortgf)s
circuitos de maximo 2MA. |
Figura 5. Procedimiento para pruebas de alta tension con un
generador de van der Graff con una bobina en Co;rto
circuito flotante. .P
Figura 6. Esfera de aire de 2 metros de radio que rodea una bob;ina

en corto circuito flotante
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Figura 7. Esfera de aire que tiene un radio de resistencia electrica

igual a infinito en cuyo centro esta una bobina en corto

Figura 8. Esfera de aire que tiene una resistencia eléctrica de \/'ialor

infinito que sostiene a la bobina en corto circuito dentro

circuito flotante.

de la esfera de aire y que permite definir electricamente
que la bobina es flotante con respecto a la tierra ﬁsiéia.
Figura 9.Equipo eléctrico que tiene un poste de alta tension lcon
sus cables de guarda y sus cables de alta tensién: en
donde se colocan las bobina en corto circuito ﬂotallHtes
para proteccion de rayos eléctricos y cortos circuitosi
Figura 10. Equipo eléctrico que muestra la disposicidn de cable!;s de
guarda flotantes con bobinas en corto circuito flotan‘ltes,
para proteccion de zonas de tierra fisica contra rayos

eléctricos.

DESCRIPCION DE LA INVENCION
|

. . . -y . l
La presente solicitud de patente de invencidn se refiere a un

Equipo eléctrico formado por una bobina en corto circuito flotante,
|

que guarda la energia generada por un rayo eléctrico ¢ por un

corto circuito 6 por cualquier transitorio eléctrico ¢ por un sistema
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12 ]
l

mecanico que tenga cargas eléctricas generadas por fric‘;ciéh; la
: . !

bobina en corto circuito (3) es un nodo o un punto que guarda

energia, tedricamente segun la teoria de circuitos de laj ley de

|
corrientes de Kirchhoff un nodo o un punto no guarda e;energia,

esto es imposible.

Fisicamente -esta bobina en corto circuito flotante tiene
internamente inductancia , resistencia y capacitancia eléctricas,
para que sea ﬂotante se coloca entre tierra y la bobina eléul,trica en
corto circuito una resistencia eléctrica del orden de los M(% Figura
7, la corriente eléctrica transitoria almacenada no tiene'| retorno
hacia ninguna fuente de tensién ni de corriente eléctrica s!lino que
queda circulando dentro de la bobina electrica en corto cirfi;:uito, lo
anterior constituye la base del equipo de Ia presente-soliéitud- de

patente.

|

La ecuacion matematica, se comporta como un circuito e',léctrico

. . . . ., l
en serie y tiene la siguiente expresién:

_ |
sz—l—+z'R+lJidt=O !
dt C |

T
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Cumpliendose con la Ley de Kirchhoff de tensiones, en esteL nuevo
proceso se conoce: La corriente transitoria, y los valores|de los
elementos eléctricos R y L lo que permite calcular el valor de la
capacitancia C.debido a que la bobina esta en corto circuit!p no se
pueden medir esas tensiones, se puede probar con un med'lidor de

corriente que hay una corriente eléctrica almacenada transitoria.

|

Cuando recibe la corriente eléctrica que es almacenadal; por la
bobina en corto circuito flotante, esta corriente eléctrica se\guarda
al 100%, la bobina en corto circuito flotante se comporta como una
fuente de corriente ideal dentro de ella y el tiempo de las tensiones
de la inductancia de la bobina en corto circuito y de la resi;stencia
eléctrica propia de la bobina eléctrica en corto circuito flotante es el

|
mismo tiempo de la corriente transitoria guardada.

| . |
Se conoce para el calculo de los voltajes que van a tener los
respectivos elementos, los siguientes valores que permiten disefiar
matematicamente el equipo para proteccion al 100% a la tierra

fisica y a las personas y equipos que se encuentren en esa zona

|

de proteccion.

La corriente eléctrica de impulso tipo rayo usada en este |anélisis
matematico es:

i(1) = 2°000.000(e ™ — e~ Amperios |
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En este proceso para t=0, las condiciones iniciales scli)n: la
inductancia es un circuito abierto, y por lo tanto hay un soloj nodo
de entrada y salida, luego se cumple la ley de Kirchhoff qué dice
que la corriente eléctrica del rayo eléctrico, 6 del corto circu:Jito, 0
del transitorio electrico, ¢ del sistema mecanico ca]rgado
eléctricamente por friccidn, que entra al equipo eléctrico ide la
presente solicitud de patente de invencion, en ese nodo es igual a
la corriente eléctrica que sale de ese mismo nodo, la cor!iriente

transitoria queda atrapada en la bobina en corto circuito flotan;te.

t(us) 2'000.000e ™ | -2000.000¢™*" | Total A

0 2000000 |-2:000.000 |0 |
02 19824772 |-18242103 | 1583 ,
05 1'956.48047 |-1580.0672 |3764 |
06 79478008 |- 1517658 |4302
1 19138078 |- 12625672 |651,3 |
6 1535947 |- 1265835 1’409.363,5i |
7 14698306 |-79.910,1 1'389.920.4
10 1288073 |-20.1036 1°267.969 ’
20 829566,8 |- 202 829.364 |
25 6657422  |-2023 665722
30 534 270 2 534270
100 245546 0 245546
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500 0 0 0 ;-‘ l

El voltaje de la resistencia esta en fase con la corriente y q‘bn una
resistencia de disefio de 154uQ/m para el cable 4/Of AWG,

disefiado para 2 m, entonces: :

5
VR - 6]6(e—44.0001 _ 6—460.000/)1/01”-03‘ II:

El voltaje de la inductancia es igual a L% es decir:

L d(2f0001000(8—44.0001 _ 8—460.0001 )) ‘

dr !
10 £(2/000.000(44.000)e ™™ +2:000.000(460.000)e ™" Wolios

1(~88.000°000.000¢ ™™ +920.000°000.000¢~ ™ \Voltios |

La inductancia de la bobina en corto circuito flotante se cgfilcula con
una vuelta, nucleo de aire, la longitud es de 2 m, y el area

|
transversal es la del alambre de cobre 4/0 AWG si el pefimetro de
15 la circunferencia es igual a 2 = 2metros , |

2 2 2 -7 2
% _N l“A _ D G0 )OI ) 0010 Hempios
2m " entonces

L=

el radio es igual a r= 0,318 metros, dando un area de 0,318 m*
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i(£) = 2'000.000(™% — ¢=09) frnrios

2 Ometros)=308009Q |
metro !

L =1,99(10")Henrios
V(1) = (593" + 627 ™YWoltios
V(1) = 616(e™ 0" — e %N pltios

R=(1,54(10™)

|

La ecuacion matematica de la bobina en corto circuito flotante
}

queda: ;

VL (l) + VR (l) + VC - (_5’938—44.000! + 628460.0001) + (616(8—44.0001 _8—460.000!;) + VC — O

i
Cumple con la Ley de voltajes de Kirchhoff, 1a bobina es;’té en corto
circuito y la corriente transitoria conocida queda atrapada en ella,
pasa por los tres elementos eléctricos R,L,C conocidos siempre en
el disefio tambien.

|
Para los voltajes de la inductancia y la resistencia se realiz6 la

siguiente tabla;

Tiempo (us) Voltaje inductancia | Voltaje resfistencia
0 56,07 0

0,2 50,67 4874

0,5 43,46 113,16

0,6 41,27 132,52

1 33,46 306,12

)
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6 -0,62 2890,3
7 - 1,88 428
10 - 3,19 390,5
20 -2,45 2554
25 - 1,97 205
30 - 1,58 164,5
100 - 0,07 7,56
500 0 0

La suma de los voltajes de la inductancia y de la resisitencia es
igual a el voltaje del condensador.

Luego la ecuacién matematica del proceso es

V,()+V,()+ V. =0

y €s0s voltajes que estan dentro de la bobina en corto circuito, en
un laboratorio solo podemos medir con una pinza amperimfétrica la

corriente transitoria guardada.

i

Estudio de la temperatura que se presenta en Ié bobina

flotante con un rayo eléctrico de 2MA pico. ’
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P = I’ R(watios) \
I*Rdt = mCdT ‘
m = masa | ,
Formula empleada ¢ - capacidad — caldrica - media - especifica
T = temperatura
_I'Rdt
mC '

ar

Para un cable de cobre que se funde a una temperatura dé
1083°C, AWG 4/0

Para un rayo de 2M Ay un peso de 0,9531 Kg/m,

(2000.000)*(1,54)(10™") ¢ (300)(10*)segundos

AT = metro _ 4970 C

(0.9531) X8 (390 J”Z’f)’s
: metro Kg-C

Conclusién: El disefio es perfecto ya que no se funde eI}
cobre, y el voltaje maximo presente en la bobina es de 425,55

Ven 6 ms. N
Para el calculo de la temperatura presente en la bobina en corto
circuito flotante de cobre calibre 4/0 AWG aislado, se haI
sobredimensionado asumiendo que toda la energia es el area total
del rectangulo de calculo, pero en realidad los transitorios

mecanicos y térmicos son mas lentos que los transitoriosi

T
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eléctricos, luego esas temperaturas son mas bajas, por ejemplo
podemos calcular el area de energia para 50 us y no para el total
de 300 us.

AT = (2°000000 4mperios)’ (1,54 *10™ Q/ metro)(50 ¥ 107 segundos)

=82,9°C «
(0,953 Kilog ramos)(390Julios /(Kilogramos® C)

En la Ultima prueba realizada en alta tensién se hicieron 10

tensiones transitorias de 10KV, cuando se termind el proceso, el
ingeniero toco la resistencia eléctrica del circuito RLC flotante con
la mano y no sinti¢ calentamiento alguno, y las corrientes medidas
fueron de 85KA pico.

|

El disefio de una bobina en corto circuito flotante es infinitamente
mas eficiente y‘ el mas seguro, por ejemplo si lo se compara con el
circuito RLC flotante, encontramos que para almacenamientos (Eje
2MA pico, su condensador eléctrico necesita valores muy altos de
tension y légicamenté aumenta su costo y su seguridad disminuye;

entonces comparandolo, llegamos a las anteriores conclusiones:

4
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Ve(®)

= 2'000000 -44.000r _ -460.000/ df . lf
(30*10°° faradios) I (e e )dt(voltios)

v ()= 2000000 asower, 2000000 _omor ,
T (30%107)(~44.000) (30*107)(460.000)

Vo(t) = (-1515.151,5¢7"" +144.927 5¢*") + K (voltios)

C

VR (t) = 616(6-—44.0001 _ e—460.0001)v01n~0S

La constante K de condiciones iniciales se encuentra haciendo t=0

|

en el voltaje del condensador

0=-1515.151,5+144.9275+ K
K =1370.224voltios

lgual que en el caso anterior el circuito RLC flotante cum;;ﬁle con la
Ecuacion de Kirchhoff de voltajes en el momento em que es
almacenada la corriente eléctrica transitoria, ya que nc;ﬁ hay una
fuente eléctrica de tension 6 de corriente y para este‘_,."; disefio el
condensador esta en corto circuito por la resistencia eljéctrica que
se le coloca en paralelo, pero el analisis de tensiones;’"lo hago en
serie porque la corriente eléctrica que es almacene{da en este
circuito RLC flotante, es la misma para el Condeﬁsador y la
resistencia eléctrica al entrar la corriente eléctrica; en ella, se
conoce ademas todos los valores de corriente eléctrif:a transitoria,
C y R eléctricos, lo que permite plantear solamenté la siguiente
ecuacion matematica: !

Ve O+ Vo0 +7,() =0 :
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Tiempo us Voltaje Voltaje resistencia
condensador

0 0 0

02 5365 18,7

0,5 31916 113,6

0,6 452598 132,5

1 11783,95 200,6

6 215.800,5 434

7 262.506,54 428,09 |

10 395.868,04 390,53 i

20 741750,41 2554 {

25 865875,4 205,04 |

30 965473 7 164 5 |

100 1°351.622 7,56

500 1°370.219.8 |

172 |

De la curva vemos que el condensador se esta cargando y liega al

i
valor de carga de 1'370.224 V, en ese momento se termin!é la

corriente transitoria y el condensador empieza a descargarse.

. , . | .,
La descarga eléctrica del condensador es una Ecuacion

matematica que cumple con la ley de Kirchhoff de tensiones:

1'370.224 -

O~

’J.idt—iR = ()
0
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el valor de la corriente eléctrica de descarga del Condensapor es:

i(t)= Ke—R_C :——1919—%—2—2—e—(g'wm-‘))aznperios |
R (3,08*%10™) 1
CONCLUSIONES:
|
1. Al comparar la tabla de la ecuacion diferencial flotanté RLC,

con la tabla de valores de voltaje de la bobina en corto claircuito
flotante, que es un nodo 6 un punto, se ve que prese;nta un
voltaje muy alto de 1°370.224 V pico, lo que incrementa" el BIL
de disefio del condensador y lo hace peligroso paﬁa esa
corriente de 2M A pico transitorios y si se conecta ranal su
resistencia eléctrica podria incrementar también su tension;
esto no sucede con la bobina en corto circuito flotante! quién
almacena con facilidad sin problemas de tension !lﬂi de
calentamiento, la corriente transitoria de 2M A pico méxil"l‘no.

La bobina en corto circuito flotante es menos pesada que el

circuito RLC flotante. 1
La bobina en corto circuito flotante es mas sencilla de ihacer
fisicamente. |

La bobina en corto circuito flotante no tiene Aceite
internamente, por lo tanto no hay peligro de explosién. "

Las pruebas realizadas en los laboratorios de alta teansién
demuestran que la Bobina en corto circuito flotant';e no

presenta corrientes eléctricas transitorias dentro de ella

|
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cuando se desconecta la bobina en corto circuito ﬂotan’ltie del
generador de impulso de corriente 6 de tension, comprobliando
gue no hay induccion magnética debido a las leyes de ILentz
ni de Faraday. |
La patente de invencion la hemos optimizado en costos y en
elementos eléctricos ya que, en realidad lo Unico que necesita"‘,lmos

fisicamente es una Bobhina en Corto Circuito Flotante.

1

DESCRIPCION DE LA INVENCION CON RELACION A LAS
FIGURAS ANEXAS. |

Las Figuras que contiene la presente solicitud de Patente‘;lde
Invencidn, permiten ver procesos de proteccion en diferenies

sistemas eléctricos, electronicos, de alta, media y baja tensibn,

donde se tienen:

La Figura 1 muestra el pararrayos (7) con la bobina en colrlto
circuito flotante (3) de alambre 4/0 AWG aislado, con la base c}ie
soporte (2) unidos con el conductor eléctrico bajante (5) éje
alambre 4/0 AWG desnudo y ambos separados de la tierra fisici!;a
con un tubo de alta resistencia eléctrica (1) en PVC con base d:e
cemento (18), este equipo protege la zona de rayos eléctricos qui'ie

tienen una magnitud pico maxima de 2M A, esta figura muestra é;l
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procedimiento de conexién para que cuando caiga un rayo
|

eléctrico en el pararrayos (7)se almacene al 100% en la bobina de
|

corto circuito (3), como vemos el pararrayos y la bobina ison

|
flotantes porque estan soportadas por el soporte (1).

i
La Figura 2 muestra cuatro bobinas en corto circuito flotantes l|(3),
el pararrayos (7), las bases de soporte (2), el tubo de I;alta
resistencia eléctrica (1), las bases de cemento (18), en Ihna
disposicion de disefio que aumenta la magnitud de protecc'i:ién
maxima del rayo eléctrico a 8M A pico en microsegundos. 'l

|
La Figura 3 muestra cuatro bobinas en corto‘ circuito ﬂotan‘ites
(3)unidas a losconductores eléctricos bajantes(5)a las fases Al B,
C y el cable de guardalos aisladores de alta tension (4),las balses
de soporte (2), el tubo de altaresistencia eléctrica (1), las bases;de
cemento (18), protegiendo la subestacion de alta tension y la to?rre
de transmisidn de alta tension. I

|
La Figura 4 muestra bobinas en corto circuito flotantes (3) ciue
protegen al transformador de distribucién en el lado de alta tensién
y en el lado de baja tension, unidas a losconductores eléctric'ios
bajantes(5),los aisladores de alta tension (4),las bases de sopo;rte
(2), el tubo de altaresistencia eléctrica (1), las bases de cemer?to

(18),dos bobinas en corto circuito flotantes (3) que protegen' la

|
I
[
|

i
'4
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i

linea telefénica (16), y dos bobinas en corto circuito ﬂotz-,antes (3)
protegiendo la casa desde las antenas (8) y (9), el pararriayos (7),
las tuberias de agua (13), la tuberia de gas (14), y el'tal'alnque de
agua (10). Ademas, en ésta Figura 4 podemos ".lver las
carcasas(20) de un motor eléctrico y de un sistéma de
comunicaciones, en donde el primero va conectado con le cable
(6) a la bobina en corto circuito flotante (3) y el segul'lndo va
conectada la carcasa (20) a una malla de cobre flotante (6;:,) y esta
malla de cobre (6) va conectada a la bobina en corto Ecircuito
flotante (3) con la ventaja de que si su carcasa queda energl?.lizada a
una tension de respuesta forzada en el sistema la corriente en
corto circuito forzada presente verd una resistencia e]i,éctrica
maxima de 308 uQ, lo que garantiza una perfecta prot;'g'eccién
contra cortos circuitos, este procedimiento elimina colocar '?Imallas
de cobre internas en la tierra fisica eliminado también tensioﬁwes de
paso, de toque y de transferencia y asegurando que los eéguipos

de proteccidn siempre sean eficientes.

La Figura 5 muestra una prueba de un generador de impull.,%o de
corriente 6 de tension con una bobina en corto circuito ﬂotantze (3),
unida al generador en un punto por el conductor (5), la bobit]'?a en
corto circuito flotante (3) esta aislada de la tierra fisica por nipedio
del tubo de alta resistencia eléctrica (1) del orden de IosI‘!MQ,

indicando que en esa disposicién ya se ha comprobado que una
I

]
|
1

1
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[
parte de la corriente electrica transitoria pasa a la bobina en;corto

circuito flotante (3) quedando guardada en ella al 100%.

La Figura 6 muestra la esfera de aire (22) que tiene como cehtro la
bobina de corto circuito (3), con un radio de 2 metros (21:), con

referencia a la tierra fisica (23). |

La Figura 7 muestra la esfera de aire (22) que tiene como Ce;intr‘o la
bobina de corto circuito (3), con radios de resistencia ell'léctrica
infinita (24), con referencia a la tierra fisica (23). | |

|
La Figura 8 muestra la esfera de aire (22) que tiene resisten,bias de
aire infinitas (24), con una resistencia eléctrica (1) que sopofrta ala
bobina de corto circuito sobre la tierra fisica (23).

|
La Figura 9 muestra un poste de alta tension(1), con su c;able de
guarda y sus lineas de transmision de alta tension, con sus
respectivos aisladores (4), y sus bobinas en corto ciruito (3)

flotantes con respecto a la tierra fisica.

La Figura 10 muestra cables de guarda en la zona que sé quiere
1
proteger contra rayos eléctricos, sostenidos por postes de EVC (1),

y sosteniendo estos cables de guarda las bobinas en corto circuito

(3)
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t

NUMEROS DE REFERENCIA UTILIZADOS EN LAS FIGURAS
ANEXAS.

1 Tubo de alta resistencia eléctrica del orden de los MQ, pueéde
ser PVC, porcelana, etc., debe estar anclada en tierra ﬁsipa,

con una base de cemento (18), la altura die este tubo, se

calcula para que esté la punta del pararrayos en el punto mas
alto de la zona que queremos proteger. |

2 Base de soporte para que bobina en corto circuito flotahte
para que quede fija, no se caiga, puede ser de material |de
ceramica ¢ porcelana 6 acrilico que soporte minimo 100°C.‘;

3 Bobina en corto circuito flotante que va a almacenar| la

corriente transitoria, el calibre del alambre minimo es 4/0

AWG aislado. | |

4  Aisladores de alta tensién, cuando la bobina en corto circlito
flotante esté conectada a lineas 6 sistemas de alta tension,
que evitan el paso de corrientes forzadas en el sistema. i

o  Conductor eléctrico bajante que une el pararrayos (7), Iin‘eas
de alta tension, carcasas de motores, carcasas de equipos de
comunicaciones, etc., con la bobina en corto circuito flotante

(3), el calibre del alambre es 4/0 AWG desnudo.
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14
15
16
18

19
20

21
22
23
24
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Malla de cobre flotante cuando se desea proteger por ejefemplo
sistemas de comunicaciones, €equipos electrénicoié de
hospitales etc, con una tierra flotante independiente.
Pararrayos franklin con su respectivo mastil de cobre.
Antena de comunicaciones. |
Antena de television. ,
Tanque de agua.

Acometida eléctrica residencial.
Acometida telefénica.

Tuberfa de agua.

Tuberia de gas.

Tablero eléctrico de distribucion.
Linea telefonica.

Soporte 0 base de cemento de la bobina en corto %:ircuito
flotante. |
Electrodos del generador de Van Der Graff. |
Carcasa de un motor eléctrico o de un equi:po de
comunicaciones, etc, unido por un conductor eléctric:o (5) a
una malla de cobre (6).

Radio de aire de 2 metros

Esfera de aire

Tierra fisica

Resistencia eléctrica Infinita
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REIVINDICACIONES

Equipo eléctrico formado por una bobina en corto cir:cuito
flotante CARACTERIZADO PORQUE el equipo se construye
con los siguientes valores minimos: Una bobina en {corto
circuito (3) de una longitud media de dos metros, con un
conductor de cobre calibre 4/0 AWG aislado que se
colocasobre una base de soporte (2) de porcelana 6 ceréimica
6 acrilico y a su vez van colocados sobre un tubo dei alta
resistencia eléctrica (1) de PVC 6 de cualquier otro material
del orden de los MQ; estando la bobina en corto circuito (3)
conectada con un cable bajante (5) calibre 4/0 AWG des]nudo

al sistema que se va a proteger.
[

Equipo eléctrico formado por una bobina en corto ciircuito
flotante de la Reivindicacion 1, CARACTERIZADO PORQUEI!a
bobina en corto circuito (3) es un nodo flotante o punto fl|otante
que guarda la energia generada en ella al 100%, por la
corriente eléctrica transitoria de rayos eléctricos, de cortos

circuitos, 6 de cualquier otra corriente eléctrica transitoria‘

El equipo eléctrico formado por una bobina en corto circuito
flotante de la Reivindicacion 2, CARACTERIZADO PORQ:UEeI

N
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6. El equipo eléctrico formado por una bobina en corto circuito

30
|

nodo flotante se produce cuando se coloca entre el nodo

flotante y la tierra fisica una resistencia del orden de los MQ.

El equipo eléctrico formado por una bobina en corto ciri:uito
flotante de la Reivindicacién 1,CARACTERIZADO PORQDEeI
equipo se puede colocar directamente sobre cables} de
guarda, |inveas de transmision de alta media y baja tenisién,
antenas de comunicaciones, equipos de pruebas de alta

tension, teniendo-en cuenta sus distancias de seguridad.

|

El equipo eléctrico formado por una bobina en corto circuito
flotante de la reivindicacién 1 CARACTERIZADO PORQLjE

El equipo se puede usar como una tierra flotante portatil ya
que su valor es siempre menor a 1 éhmio y protege al 1300%

contra cortos circuitos eléctricos en respuestas forzadas y

transitorias.

|

flotante de la reivindicacion 1 CARACTERIZADO PORQUE
El equipo eléctrico permite colocar tierras flotantes
independientes para equipos de comunicaciones y para |
equipos de Potencia.
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|
7. El equipo eléctrico formado por una bobina en corto circuito
flotante de la reivindicacion 1 CARACTERIZADO PORQUE
se puede disefiar todo el proceso de proteccion contra
transitorios de corriente eléctrica en forma matematica al
100%, eliminando toda posibilidad de probabildades de falla.
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RESUMEN

Equipo eléctrico formado por una bobina en cortoi circuito
flotantees un nodo flotante que se construye con los siguientes
valores minimos para almacenar corrientes de 2M A plaico: Una
bobina en corto circuito (3) de una longitud media de dois metros,
con un conductor de cobre calibre 4/0 AWG aislado, que va
colocada sobre una base (2) de porcelana 6 ceramica ¢ acrilico
para su sosten mecanico con sus respectivos herrajes, y van
colocados sobre un tubo (1) en PVC ¢ cualquier otro m}aterial de
alta resistencia eléctrica del orden de los MQ, la bobina} en corto
circuito (3) va conectada con un cable bajante (5) calibrei4/0 AWG

desnudo, al sistema que se desea proteger.
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Figura 1
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Figura 9
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TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES |

Remitente: LA ADMINISTRACION ENCARGADA
DE LA BUSQUEDA INTERNACIONAL I

Destinatario: P CT |

GELVEZ ESPALZA, Eddy Margot

Calle 90 n.11-44 Piso 6 NOTIFICACION DE LA TRANSMISION DEL INFORME DE

1111111 BOGOTA D.C. BUSQUEDA INTERNACIONAL Y DE LA OPINION ESCRITA

COLOMBIA DE LA ADMINISTRACION ENCARGADA DE‘ LA BUSQUEDA
' INTERNACIONAL, O DE LA DECLARACION

(Regla 4.1 del PCT) |

Fecha de expedicion i
(dia/mes/ario) 18 ENERO 2013
(18.0&.2013)
Referencia del expediente del solicitante o del mandatario PARA CONTINUAR LA TRAMITAICION
Véanse los puntos 1y 4 J
Solicitud intemacional N° Fecha de presentacién internacional (dla/mes/ano)
PCT/C02012/000001 2 ABRIL 2012 (02.04. 2012)

Solicitante ARNEDO GONZALEZ, Luis Raul. ‘

1. Se notifica al solicitante que el informe de bisqueda internacional y 1a opinidn escrita de la Administracién encargada dc la
busqueda internacional se han elaborado y que se transmiten adjuntos. !

Presentacién de modificaciones y de una declaracién, segiin ¢l Articulo 19: .

E) solicitante tiene derecho, si asi lo desea, a modificar las reivindicaciones de la solicitud internacional (ver,‘]a Regla 46):

;Cuindo? El plazo para la presentacion de dichas modificaciones es, normalmente, de dos meses desde la fecha de la
transmision del informe de busqueda internacional. :

;Dénde? Directamente ante la Oficina Internacional de la OMPI
34, Chemin des Colombettes ‘ ‘
1211 Ginebra 20, Suiza i
Fax N°: (41-22)338.82.70 |
En las notas de 1a hoja adjunta, figuran instrucciones mis detalladas
2. [ Senotifica al solicitante que no sc elaborard el informe de busqueda internacional y que la declaracién a tdl efecto en virtud del
Articulo 17.2)a), y la opinién escrita de la Administracion encargada de la busqueda mtemacmnal se adjuntan a esta
notificacion.
3. [ Con relacién a cualquier protesta que pudiera formularse, de conformidad con la Regla 40.2, respecto del pago de una 0 mas
tasas adicionales, se notifica al solicitante que: i
[] taprotesta, asi como la decision relativa a la misma, han sido remitidas a la Oficina Internacional donjuntamente con la
peticion del solicitante de que los textos de la protesta y la decision en cuestion sean notificados a las, oficinas dcsncnadas

D no ha sido adoptada aun decision alguna sobre 1a protesta; el solicitante sera notificado cn cuanto se adopte

4. Actuacidn/es posterior/es: Se recuerda al solicitante que: f
La Oficiva Internacional publicara la solicitud internacional lo antes posible después de haber transcurrido 18 meses desde la
fecha de prioridad. Si el solicitante desea evitar o diferir 1a publicacién, debera hacer llegar a la Oﬁcma Internacional una
declaracién de retirada de 1a solicitud internacional o de la reivindicacién de prioridad, de conformidad con las Reglas 90 bis.]
y 90 bis.3, respectivamente, antes de finalizar los preparativos técnicos de la publicacion internacional. !
El solicitante podra enviar a la Oficina Internacional comentarios a la opinién escrita de la Administracion encargada de la
busqueda intemacional !
La Oficina Internacional enviara copia de tales comentarios a todas las oficinas designadas a menos que sc establezca o se haya
establecido un informe de examen preliminar intemnacional. Estos comentarios se pondréan a dlSpOSICl(Dn del publico pero no
antes de la expiracion del plazo de 30 meses desde la fecha de prioridad. |
En el plazo de 19 meses a contar desde la fecha de prioridad, pero unicamente en lo relativo a a]gunasjoﬁcinas designadas, el
solicitante debera presentar una peticion de examen preliminar internacional si desea diferir la entrada en la fase nacional
hasta un plazo de 30 meses a contar desde la fecha de prioridad (en algunas Oficinas, incluso mas tardié:); en caso contrario, el
solicitante debera cumplir en un plazo de 20 meses a contar desde la fecha de prioridad con los actos prescritos para la entrada
en la fase nacional ante esas oficinas designadas. [
En lo que respecta a otras oficinas designadas, el plazo de 30 meses (o mas) se aplicara 1gualmenlc aunque no se haya
presentado una peticion de examen preliminar internacional en el plazo de 19 meses.
Véase ¢l ancxo al formulario PCT/IB/301 y, para més detalles en cuanto a los plazos aplicables, oﬁcma por oficina, véase Ja
Guia del solicitante PCT, capitulos nacionales.

Nombre y direccion postal de }a Administracion encargada de la busqueda [ Funcionario autorizado ‘
internacional ) Maria Dolores Serrania Miranda

OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS §

Pasco de la Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espaia) :

N° de fax: 91 349 53 04 : N° de teléfono: 91 349 85 40

Formulario PCT/ISA/220 (Julio 2009) (Ver las notas en las hojas adjl;xntas)



NOTAS RELATIVAS AL FORMULARIO PC%I"/ISA/ZZO

[
Estas notas estan destinadas a dar las instrucciones esenciales sobre la presentacion de mod1ﬁca<:1oncs segun el Articulo 19. Se basan en

los requisitos previstos en el Tratado de Cooperacién en materia de Patentes (PCT), en el Reglamento de Ejecucidn y en las
Instrucciones Administrativas del PCT. En caso de divergencia entre las presentes notas y d\chos requisitos prevaleceran estos ultimos.
Para una informacion méas amplia, puede consultarse también la Guia de! solicitante PCT.

En las presentes notas, los términos "Articulo”, "Regla” ¢ "Instruccién” se refieren a las disposiciones del PCT, de su Reglamento de
Ejecucion y de fas Instrucciones Administrativas, respectivamente. )

INSTRUCCIONES RELATIVAS A LAS MODIFICACIONES SEGUN'EL ARTICULO 19
|

Después de la recepcién del informe de busqueda internacional y de la opinién escrita de la Aqn1mxstrac1on encargada de la bisqueda
internacional, el solicitante tiene 1a posibilidad de modificar por una vez las reivindicaciones de la solicitud internacional. No obstante,
hay que sefialar que como todas las partes de la solicitud internacional (reivindicaciones, dcsc}1p01on y dibujos) se pueden modificar
durante el procedimiento de examen preliminar internacional, por lo general, no es necesario presentar modificaciones de las
reivindicaciones segiin el Articulo 19 salvo, por ejemplo, en el caso de que el solicitante quiera lque éstas se publiquen con la finalidad
de obtener una proteccion provisional o porque tenga alguna otra razén para modificar las reivindicaciones antes de la publicacién
internacional. Ademas, hay que sefialar que la proteccién provisional sélo es posible en algunos Estados (ver Guia del solicitante PCT,

Anexo B). |

Se llama Ja atencién al solicitante sobre el hecho de que no se permite la modificacion de las reivindicaciones segun el Articulo 19
cuando la Administracién encargada de la busqueda intemacional haya declarado, segin el Artidulo 17(2), que no se ha establecido el
informe de bisqueda intemnacional (ver Guia del solicitante PCT, Fase Intemacional, parrafo 296).

|

;Qué partes de 1a solicitud internacional se pueden modificar?

Seglin el Articulo 19, las reivindicaciones exclusivamente.
|
Durante la fase internacional, las reivindicaciones también se pueden modificar (o volver a modificarse) segun el
Articulo 34 ante Ja Administracién encargada del examen preliminar intemacional. La descripcion y los dibujos sélo
pueden modificarse segiin el Articulo 34 ante la Administracién encargada del exarnen preliminar intemacional.
|
Al entrar en la fase nacional, todas las partes de 1a solicitud internacional se pueder modificar segin el Articulo 28 o, si
es el caso, segun el Articulo 41. ‘
¢Cuidndo? ‘
En el plazo de dos meses a contar desde la fecha de transmision del informe de busqueda internacional o de 16 meses
desde la fecha de prioridad, aplicandose el plazo que expire maés tarde. Conviene sefialar, no obstante, que las
modificaciones recibidas por la Oficina Internacional después de la expiracién del plazo aplicable se consideraran
recibidas dentro de plazo si se reciben antes de finalizar las preparaciones tecm&as de la publicacidn intemacional
(Regla 46.1).
¢Ddnde no se presentan las modificaciones?
|
Las modificaciones solo se pueden depositar en Ja Oficina Internacional y no en la Oficina receptora ni tampoco en Ja
Administracion de busqueda internacional (Regla 46.2). |
Si se presenta o se ha presentado una peticidn de examen prelinminar intemacional, ver mas adelante.
.Como?
Suprimiendo una o mas rejvindicaciones completas, o ailadiendo una o mas rewmdwcacmnes nuevas o modificando e}
texto de una o mas reivindicacjones tal y como fueron depositadas.
Debe presentarse una hoja u hojas de sustitucion que contengan un juego completo de reivindicaciones en sustitucion de
todas las reivindicaciones previamente presentadas.
Cuando se suprima una reivindicacién, no sera obligatorio renumerar las restantes rewmd;cacnones En los casos en que
las reivindicaciones se renumeren, debera hacerse correlativamente en nimeros arabes (instruccion administrativa
205.a)).

Las modificaciones deben efectuarse en el idioma en que se publicari Ia solicitud internacional.
:Qué documentos deben/pueden acompanar a las modificaciones?

Carta (Instruccién administrativa 205.b)): i
l

Las modificaciones se deben acompafiar de una carta. ‘

La carta no se publicaré junto con la solicitud intermnacional y las reivindicaciones modificadas. No se debe confundir
con la "Declaracién segun el Articulo 19.1" (ver mas adelante, bajo "Declaracién segiin articulo 19.1)").

|

La carta se debe redactar en inglés o francés, a eleccion del solicitante. No obstante, si ef idioma de la solicitud
internacional es el inglés, la carta debe estar redactada en inglés; si el idioma de ia solicitud internacional es el
francés, la carta debe estar redactada en francés. !

Notas relativas al formulario PCT/1ISA/220 (primera hoja) (Julio 2009) ’ ‘




NOTAS RELATIVAS AL FORMULARIO PCT/ISA/220 (Continuacion)

La carta debera indicar las diferencias entre las reivindicaciones tal como fueron presentadas y las reivindicaciones tL1 como hayan sido
modificadas o, en su caso, las diferencias entre las reivindicaciones tal como fueron modificadas y las reiv,indicaciones ahora

modificadas. La carta debera indicar, en concreto, para cada reivindicacién que figure en la solicitud intemacional (se da por supuesto
que las indicaciones idénticas relativas a varias reivindicaciones se pueden agrupar) si:

1) la reivindicacién no ha sido modificada;

ii) la reivindicacion ha sido suprimida; \

iii) 1a reivindicacion es nueva, )

iv) 1a reivindicacion sustituye a una o mas reivindicaciones originales, “

v) la reivindicacion es el resultado de la division de una reivindicacion original. i
Los siguientes ejemplos ilustran como se deben explicar las modificaciones en la carta de acompafiamiento: f

1. [Cuando el nimero de Jas reivindicaciones originariamente presentadas se elevaba a 48 y como consecuencia dc! la modificacién de

algunas de ellas, este nimero s¢ eleva a 51]: ‘
“Reivindicaciones 1 a29, 31, 32, 34, 35, 37 a 48 reemplazadas por las reivindicaciones modificadas que llevan él miSmo nUmero;
reivindicaciones 30, 33 y 36 no modificadas; nuevas reivindicaciones 49 a 51 afiadidas".
2. [Cuando el numero de las reivindicaciones originariamente presentadas se elevaba a 15y como consecuencia dé Ja modificacion de
todas e}las, este nimero disminuye a 11):
"Reivindicaciones 1 a 15 reemplazadas por las reivindicaciones modificadas 1a 11" |
. [Cuando el nimero de las reivindicaciones originariamente presentadas se elevaba a 14 y las modificaciones cansisten en suprimir
algunas reivindicaciones y en afiadir otras nuevasj: |
"Reivindicaciones 1 a 6 y 14 no modificadas; reivindicaciones 7 a 13 suprimidas; nuevas reivindicaciones 15 a 17 afiadidas" o
"Reivindicaciones 7 a 13 suprimidas; nuevas reivindicaciones 15 a 17 afiadidas; restantes r;iv'mdicacioncs no Podiﬁcadas".__
4, [Cuando se hacen varios tipos de modificaciones]: ) ’ |
“Reivindicaciones 1 a 10 no modificadas; reivindicaciones 11213, 18y 19 suprimidas; reivindicaciones 14 a 16 reemplazadas por
1a reivindicacién modificada 14; reivindicacion 17 subdividida en las reivindicaciones modificadas 15217, nl‘uevas reivindicaciones

20y 21 afiadidas. ;

Ly

“Declaracion segin ¢l Articulo 19.1)" (Regla 46.4)

Las modificaciones podran ir acompafiadas de una declaracion explicando las modificaciones ¢ indicando la incidencia que éstas
tltimas pudieran tener sobre la descripcion y los dibujos (que no pueden modificarse en virtud del articulo 19. l)b.
La declaracién se publicara junto con Ja solicitud internacional y 1as reivindicaciones modificadas. !

|

Se debe redactar en el idioma en que se publicard Ja solicitud internacional.

Debe ser breve, no excediendo las 500 palabras si se redacta o se traduce al inglés.

La declaracion no se debera confundir con, ni sustituir a, la carta que indica las diferencias entre las reivindicaciones originales y las
reivindicaciones modificadas. Sc debera presentar en una hoja aparic e identificarse como tal fediantc uh titulo, prefenblemente:
"Declaracién segin el articulo 19.1)". .

La declaracion no debera contener ningin comentario denigrante sobre el informe de busqueda intemacional o sobre la relevancia de
Jas citas que figuren en €1. Sélo podra hacer referencia a citas relevantes para una reivindicacion determinadajque figuren en el informe
de busqueda internacional en relacion con una modificacion de esta reivindicacion. ‘

|

Consccuencia del hecho de que una peticidn de examen preliminar internacional haya sido ya prcsentacja.

Si, en el momento de la presentacion de unas modificaciones y, en su caso, de una declaracin, efectuadas ¢n virtud de} articulo 19, se
ha presentado ya una peticion de examen preliminar intemacional, el solicitante, preferentementc al la vez que presenta las
modificaciones (y la declaracion, si es el caso) ante la Oficina Internacional, debera presentar ante la /}'dminislraci()n de Examen
Preliminar Internacional una copia de dichas modificaciones (y de la declaracion, en su caso) y, si s¢ e requiere, una traduccion de
dichas modificaciones a los fines del procedimiento ante dicha administracion (ver Reglas 55.3.a) y 62.2, primer parrafo), Para mas

informacién, ver las Notas al formulario de peticién de examen pretiminar internacional (PCT/IPEA/401). |

Si se ha presentado una solicitud de examen preliminar internacional, la opinion escrita de ia Administracidn encargada de la
busqueda intemacional se considerara como la opinidn escrita de la Administracion encargada del Examen:Preliminar Internacional, a
excepcion de ciertos casos en los que Ja Administracion encargada del Examen Preliminar no haya actuado como Administracion
encargada de la bisqueda internacional y cuando se haya notificado a la Oficina Intemacional en virtud della Regla 66.1bis(b). Si se
ha presentado la solicitud, el solicitante debera enviar ala Administracién encargada del Examen Preliminar Internacional una
contestacion a la opinion escrita junto con las modificaciones, en su caso, antes del plazo de tres meses de§de 1a fecha de emision del

formulario PCT/ASA 220 o antes de los 22 meses desde la fecha de prioridad, aplicandose el plazo que expire mas tarde (Regla
43bis.1.c)). :

Coasecuencia con respecto a la traduccion de Ia solicitud internacional para entrar en la fase naciondl
I
Se llama la atencién del solicitante sobre el hecho de que algunas Oficinas designadas o elegidas exigen; al entrar en la fase nacional,
la presentacién de una traduccion de las reivindicaciones modificadas en virtud de lo dispuesto en el articulo 19, en lugar de la
traduccion de las reivindicaciones tal como fueron presentadas, o ademas de ésta. ‘

Para mas informacion sobre los requisitos de cada Oficina designada/elegida, véase la Guia del Solicitante PCT, Capitulos Nacionales.

Notas relativas al formulario PCT/ISA/220 (segunda hoja) (Julio 2009)



TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

PCT

INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
(Aniculo 18 y Reglas 43 y 44 del PCT)

[
Referencia del expediente del PARA CONTINUAR ver Formulario PCT/ISA/220 y, en su caso,
solicitante o dei mandatario LA TRAMITACION el punto 5 de esta hoja.
Solicitud internacional N° Fecha de presentacién internacional (dia/mes/afio) Fecha de prioridad (1a mas antigua)
(dia/mes/afio)
PCT/CO2012/000001 2 ABRIL 2012 (02.04.2012)
Solicitante

ARNEDO GONZALEZ, Luis Rail.

T
El presente informe de bilsqueda internacional, elaborado por esta Administracién encargada de la bllsql‘rleda intemnacional, se transmite al

solicitante, conforme al Articulo 18. Se remite una copia del mismo a la Oficina Internacional.
. |

Este informe de busqueda internacional comprende un totdl de 3 hojas.

Se adjunta una copia de cada uno de los documentos del estado de la técnica citados en el informe.

1. Base del informe
a. En lo que se refiere al idioma, la busqueda internacional se ha realizado sobre la base de :
la solicitud en el idioma en el que se presentd ‘
[ una traduccion de la solicitud al ____, que es el idioma de la traduccion proporcionada a los fines de la
busqueda internacional (Reglas 12.3.a) y 23.1.b)) ‘
b. L] Este informe de busqueda internacional se ha realizado teniendo en cuenta la rectificacién de unl error evidente autorizado por

o notificado a esta Administracion segan la Regla 91 (Regla 43.6bis.2)). |

|
c. [ En lo que se refiere a las secuencias de nucleétidos y/o de aminodcidos divuigadas en la sqlicimd internacional,
véase Recuadro |.

2. [ seestima que algunas reivindicaciones no pueden ser objeto de bisqueda (ver Recuadro I]).‘

|
3. D Falta unidad de invencién (ver Recuadro 1), |
4. Conrespecto al titulo, [

el texto se aprueba segun fue remitido por el solicitante.

[ el texto ha sido establecido por esta Administracion con la siguiente redaccion:

5. Con respecto al resumen,
el texto se aprueba segin fue remitido por el solicitante. ‘

|
[J et texto (reproducido en el Recuadro 1V) ha sido establecido por esta Administracion de conformidad con la Regla 38.2.

El solicitante puede presentar observaciones a esta Administracion en el plazo de un mes a contag desde la fecha de expedicién

de} presente informe de biisqueda intermacional. !
\

6. Con respecto a los dibujos,

\

4. Jafigura de los dibujos a publicar junto con el resumen es la Figura N° _1 !
propuesta por el solicitante.

| propuesta por esta Administracion, por no haber propuesto el solicitante ninguna figura.
E] propuesta por esta Administracion, por caracterizar mejor, esta figura, la invencidn.
b [ no debe publicarse ninguna figura.

Formulario PCT/ISA/210 (primera hoja) (Julio 2009)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL | ¢ iciv.d intemacional n°
PCT/C02012/000001

A. CLASIFICACION DEL OBJETO DE LA SOLICITUD
H02J15/00 (2006.01)

De acuerdo con la Clasificacion Internacional de Patentes (CIP) o segin la clasificacién nacional y CIP.
B. SECTORES COMPRENDIDOS POR LA BUSQUEDA

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacién seguido de los simbolos de clasificacion)

H02]

Otra documentacién consultada, ademnas de la documentacion minima, en la medida en que tales documentos formen parte de los sectores
comprendidos por la busqueda :
|

Bascs de datos electrénicas consultadas durante la bisqueda internacional (nombre de la base de datos v, si es posible| términos de
biisqueda utilizados) |

EPODOC, INVENES
C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

, . e . Relevante para las
Categoria* Documentos citados, con indicacion, si procede, de las partes relevantes reivindicaciones n®
A US 5367245 A (MIMS GOREN) 22/11/1994, columna 1-4
2, linea 60 - columna 4, linea 35; figura 1.
A US 2010097734 A1 (BIRNBACH CURTIS A) 22/04/2010, c1-4
reivindicaciones 16-28,
A JP 2001069665 A (SUMITOMO ELECTRIC INDUSTRIES) 1-4
16/03/2001, resumen recuperado de WPI AN: JP-23660199-A,
figura 1.

A WO 2007135474 A1 (ARNEDO GONZALEZ LUIS RAUL) 1-4

29/11/2007, resumen, figura 1.

[J En 1a continuacién del recuadro C se relacionan otros documentos Los documentos de familias de palentes|sc indican en el

anexo :
* Calegorias especiales de documentos citados: “T" documento ulterior publicado con posfcrioridad a la fecha de
"A" documento que define el estado general de la téenica no presentacion intemacional o de prioridad que no pertenece al

considerado como particularmente relevante. estado de a técnica pertinente pero gue Sc cita por permitir

“E" solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la la comprension del principio o teoria|que constituye la base

fecha de presentacion internacional o en fecha posterior. de la invencion.

“L" documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacion “X" documento particularmente relevante; la  invencion
de prioridad o que se cita para determinar la fecha de reivindicada no puede considerarse Ihueva 0 que implique
publicacién de otra cita o por una razon especial (como la una actividad inventiva por referencia al documento
indicada). aisladamente considerado.

"O" documento que se refiere a una divulgacion oral, a una Y documento  particularmente  relevante; la - invencién

utilizacion, a una exposicion o a cualquier otro medio. reivindicada no puede considerarse que implique una

"pt  documento publicado antes de la fecha de presentacion actividad inventiva cuando el documIL:n(o se asocia a otro u

internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad otros documentos de la misma naturaleza, cuya combinacién
resulta evidente para un experte en la‘materia.

reivindicada.
"&" documento que forma parte de la misma familia de patentes.
Fecha en que se ha concluido efectivamente 1a busqueda internacional. Fecha de expedicion del informe de bi‘xsqueda internacional.
16/01/2013 18 de enero de 2013 (18/01/2013)
Nombre y direccién postal de Ja Administracién encargada de la Funcionario autorizado |
busqueda internacional M. Argiieso Montero
OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS
Pasco de Ja Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espaia)
N° de fax: 91 349 53 04 N° de teléfono 91 3493273

Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (Julio 2009)



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

SOll-CiI'l%ld internacional n°

Informaciones relativas a los miembros de familias de patentes PCT/ CDZOIZ/ 000001
Documento de patente citado Fecha de Miembro(s) de la Fecha de
en el informe de bisqueda Publicacion familia de patentes Publicacién
US2010097734 Al 22.04.2010 KR29120099393 A 10.09.2012
MX2011002421 A 13.07.2011
US2010195256 A1 05.08.2010
US8300378 B2 30.10.2012
WwW02011028300 A1  10.03.2011
EP2474077 Al 11.07.2012
CA2772219 Al 10.03.2011
WO2010047890 A2  29.04.2010
US8248740 B2 21.08.2012
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TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

Remitente: LA ADMINISTRACION ENCARGADA

DE LA BUSQUEDA INTERNACIONAL

Destinatario: PCT
GELVEZ ESPALZA, Eddy Margot |
Calle 90 n.11-44 Piso 6 OPINION ESCRITA DE LA ADMINISTRACION

1111111 BOGOTA D.C. ENCARGADA DE LA BUSQUEDA INTERI;\‘ACIONAL
COLOMBIA (Regla 43bis.1 del PCT)
Fecha de expedicion 18 de eneroi de 2013
(dia/mes/ario) (18/01/3013)
|
Referencia del expediente del solicitante o del mandatario PARA CONTINUAR LA TRAMITACION |
Véase el punto 2 !

PCT/C02012/000001 2 ABRIL 2012 (02.04.2012)

Solicitud intemacional N° Fecha de presentacidn internacional Fecha de prioridad (dia/mels/afio)

(dia/mes/ario) [

i

Clasificacion Internacional de Patentes (CIP) o a la vez clasificacion nacional e CIP -

H02J15/00 (2006.01)

1

Solicitante ARNEDO GONZALEZ, Luis Raul.

-~

J.

La presente opinion contiene indicaciones relativas a Jos puntos siguientes:

Recuadro 1 Base de la opinion
Recuadro 11 Prioridad '

Recuadro 111 No formulacién de opinion sobre la novedad, la actividad inventiva y la aplicacion
industrial
Recuadro IV Falta de unidad de invencién

XO 00X

. . , - . | .
Recuadro V Declaracion motivada segin la Regla 43bis.1.a)i) sobre la novedad, Ta actividad
inventiva y la aplicacion industrial; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion
Recuadro VI Ciertos documentos citados

[
Recuadro VI Defectos en la solicitud internacional

Recuadro VIII Observaciones relativas a la solicitud intermacional

XX 0O

CONTINUACION DE LA TRAMITACION |
Si se hace una peticion de examen preliminar intemacional, esta opinidn se considerara como una:opinidn escrita
de la Administracién encargada del examen preliminar intemacional ("IPEA") salvo en aquellos casbs en los que €l
solicitante elija una Administracion distinta a ésta y, 1a IPEA elegida haya notificado a la Oﬁcin{a Intemacional
segin lo previsto en la Regla 66.1 bis(b) que las opiniones escritas de esta Administracidn encargada de la
busqueda intermacional no seran consideradas como tales. '

i
Si csta opinion es, como se indica mas armriba, considerada como una opinion escrita de la IPEA, se invita al
solicitante a que presente ante Ja IPEA una respuesta por escrito junto con modificaciones, en su daso, antes de la
expiracion del plazo de 3 meses a contar desde la fecha de envio del formulario PCT/lSA/ZZb o antes de la
expiracion del plazo de 22 meses a contar desde la fecha de prioridad, aplicindose el plazo que expire mas tarde.

Para otras opciones, consultar el formulario PCT/ISA/220.

Para mas detalles, ver las notas del formulario PCT/1SA/220.

Nombre y direccion postal de la Administracion | Fecha en que se ha concluido | Funcionario autorizado
encargada de la busqueda intemacional

OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS
Paseo de la Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espana) 16 enero 2013 (16.01.2013)

j a opinio .
efectivamente esta opinion M. Argiieso Montero

i
Ne de fax: 91 349 53 04 N° de teléfono: 91 349 32 73
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Solicitud intcmllacional Ne
OPINION ESCRITA DE LA ADMINISTRA CION
ENCARGADA DE LA BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/CO2012/000001
|

Recuadro 1. Base de la opinion

1. Por lo que respecta al idioma esta opinion se ha establecido sobre la base de:
la solicitud internacional en el idioma en el cual se depositd ‘

[7] una traduccion de Ia solicitud original al , que es el idioma de una traduccién proporcionada a los fines de la
bisqueda intemacional (segun las Reglas 12.3.a) y 23.1.b)). "

2. Esta opinion se ha establecido teniendo en cuenta la rectificacién de un error|evidente autorizado por o
notificado a esta Administracion segun la Regla 91 (Regla 43bis.1 a)). '

3. En lo que se refiere a las secuencias de nucleétidos y/o de aminoacidos divulgadas er Ia solicitud internacional y
necesarias para la invencién reivindicada, esta opinién se ha establecido sobre la base de una lista de secuencias
presentada o entregada: |

a. Medios
[1 en papel
|:] en formato electronico

b. Cuando
D en la solicitud internacional tal y como se presento
1 presentado junto con la solicitud internacional en formato electronico

| presentado posteriormente a esta Administracion a los fines de la bisqueda

4. [[] Ademas, en caso de que se haya presentado mas de una versién o copia de una ]iléta de secuencias y/o tabla
relacionada con ella, se ha entregado la declaracién requerida de que la informacion contenida en las copias
subsiguientes o adicionales es idéntica a la de la solicitud tal y como se presentd o no va mas alla de lo presentado
inicialmente.

5. Comentarios adicionales:

Formulario PCT/ISA/237 (Recuadro I)(Julio 2009)
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Solicitud internacional N° [

OPINION ESCRITA DE LA ADMINISTRACION
ENCARGADA DE LA BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/C0O2012/000001

Recuadro V.  Declaracién motivada segin la Regla 43bis.1.2)i) sobre la novedad, la actividad |nvenm'a y la

aplicacién industrial; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

1.

Declaracion
Novedad Reivindicaciones  1-4 i Si
Reivindicaciones " NO
!
Actividad inventiva Reivindicaciones 1.4 ]
Reivindicaciones j NO
’ i
Aplicacién industrial Reivindicaciones

Reivindicaciones ]1-4

2. Citas y explicaciones

) Nimero Publicacién o 1dentificacion .- Fecha Pub.

DOl | US 5367245 A (MIMS GOREN) [ 2211111994

D02 | US 2010097734 Al (BIRNBACH CURTIS A) 22/04/2010

D03 | JP 2001069665 A (SUMITOMO ELECTRIC 16/03/2001
JNDUSTRIES) ]

D04 | WO 2007135474 Al (ARNEDO GONZALEZ LUIS 2971172007
RAUL) j

!

- Reivindicaciones 1-4

El documento D01 es el documento del estado de la técnica mas proximo a ]afinvencién
reivindicada.

En él se describe un equipo eléctrico para almacenar la energia eléctrica proveniente dé descargas
de rayos. Estd formado por una bobina colocada sobre una base de soporte (fousing 36),
conectada con un cable bajante (conductive path 26) al sistema que se va a proteger.

El documento D01 no indica si la base de soporte es de porcelana o ceramica o acrilicg. Tampoco
se indica si esta base va colocada sobre un tubo de alta resistencia eléctrica de PVC. El efecto
técnico que se desprende de esta diferencia es la posibilidad de mantener Ja bobma aislada de
tierra (flotante), impidiendo que se descargue.

El documento D02 se refiere a un equipo eléctrico formado por un circuito de bajalinductancia
que impide que un aumento brusco de tensién dafie el equipo que se pretende pToteoer No
obstante, el soporte sobre el que se coloque es conductivo, es decir, con baja re51stencla eléctrica.
El efecto técnico que se desprende de esta diferencia es la capacidad de mantener el circuito de
baja inductancia aislado de tierra (flotante), impidiendo que se descargue. ‘

Continta en la padgina siguiente ...
Pa

Formulario PCTAISA/237 (Recuadro V)(Julio 2009) i



. . Solicitud in{emacional Ne
OPINION ESCRITA DE LA ADMINISTRACION ‘

ENCARGADA DE LA BUSQUEDA INTERNA CIONAL PCT/C0O2012/0600001

Continuacién Recuadro V. Declaracion motivada segin la Regla 43bis.1.a)i) sobre la novedad, la actividad
Continuacién 2

inventiva y la aplicaciénindustrial; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién.

\
En el documento D03 se describe un limitador de corriente con dos bobinas conectadas en serie

con los campos magnéticos en contraposicién. El soporte de las bobinas es conductor, por lo que
tampoco se consigue mantener las bobinas aisladas de tierra.

l
El documento D04, del propio solicitante, se refiere a un equipo \eléct‘rico con un circuito

capacitivo aislado de tierra. Sin embargo, este documento no incluye una bobina en corto circuito
flotante. '

. . - S
Por tanto, ninguno de los documentos recuperados en Ja busqueda, ni una combinacién relevante

de los mismos, anticipa la invencidn reivindicada. Es decir, se cumplen los requisitos de novedad
y actividad inventiva. ‘

Por otro lado, el requisito de aplicacién industrial no se cumple en ninguna de las
reivindicaciones ya que el solicitante alega que en su dispositivo no se cumplen las Leyes de
Kirchhoff y que es necesario formular una nueva Ley de la Naturalbza. El hecho de que el
solicitante indique que no se cumplen las Leyes de Kirchhoff implicaria que en este dispositivo no
se cumplen la Ley de Conservacién de la energia, que es una ley fisicd bien establecida, vy, por
tanto, la invencién no puede ser llevada a la practica por un experto en la materia.

Formulario PCT/ISA/237 (Recuadro V continuacion 2)(Julio 2009)



Solicitud intemacional N°
OPINION ESCRITA DE LA ADMINISTRACION
PCT/C02012/000001 i

ENCARGADA DE LA BUSQUEDA INTERNACIONAL
I

Recuadro VIL Defectos en la solicitud internacional !

Se han detectado los defectos siguientes, respecto de la forma o el contenido de la solicitud intemacional:
La descripcion tiene varias erratas tipograficas. En especial, son de destacar los separadores decimales
y de millares en los nimeros, que se cambian en cada cifra. : |

Formulario PCT/ISA/237 (Recuadro VII)(Julio 2009)



OPINION ESCRITA DE LA ADMINISTRACION
ENCARGADA DE LA BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional N°

PCT/C0O2012/000001

Recuadro VIIL Observaciones relativas a la solicitud internacional

si las reivindicaciones se fundan totalmente en la descripcion:

en cortocircuito flotante no se explica suficientemente.

Ley de Kirchhoff de tensiones.

Se formulan las observaciones siguientes sobre la claridad de las reivindicaciones, de la descripcion y de los dibujos o sobre

La descripcidn de Ja invencion y las reivindicaciones son poco claras. En clmcreto, el concepto bobina

Tampoco se entiende la indicacion, en la pagina 10 de la descripcion, sobre el incumplimiento de la

Formularnio PCT/ISA/237 (Recuadro VII(Julio 2009)
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Nota Informativa

|
Para recuperar los documentos citados en el informe, debera introducir los siguientes datos en la
pagina web indicada mas abajo: |

|

Pagina web: https://tramites.oepm.es/pater/citados/ ‘

Numero de expediente: PCT_C02012_000001
Contrasefa: 1269b440

Dichos documentos estaran disponibles para su descarga al menos un ano. ;
|

Para acceder a los servicios seguros de la OEPM, los navegadores deben tenen instalado el
certificado de seguridad FNMT Clase 2 CA de la Fabrica Nacional de Moneda y Timbre, que es el
que certifica el acceso seguro a todas las Administraciones Publicas. El navegador Internet
Explorer lo lleva instalado por defecto, pero el navegador Mozilla Firefox-no, por lo que al
conectarnos a cualquier servicio sequro nos aparecera una advertencia de segundéd Podemos
afiadir la excepcion de seguridad y continuar con la descarga de los documentos o descargarnos
el certificado de la pagina web de la FNMT.

Descarga del certificado:
hitp //www . cert.fnmt.es/index.php?cha=cit&sec=4&page=139&lang=es

Mas informacidn sobre el certificado y navegadores:
http://lwww.cert.fnmt.es/index.php?cha=cit&sec=3&page=128&lang=es

Si tiene problemas para la descarga de los documentos, por favor <;:ontacte con
bibliotecnica@oepm.es

Nota: Los documentos de literatura no patente citados de caracter técnico o ciemtifico pueden
estar sujetos a proteccion por derechos de autor y/o cualquier otra proteccion de bbras escritas
segun la legislacién aplicable. Los textos sujetos a derechos de autor no pueden ser copiados o
utitizados en otras publicaciones electromcas o impresas ni redistribuidos sin el permiso expreso
del titular del derecho de autor. |

{
OEPM, Paseo de la Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espafia) — Tel: (+34) 902 157 53 - Fax: (+34) 91 349 5597
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