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1. Documentos estudiados  

Descripción: Radicado N°13-002658-00000-00000 08/Enero/2013

Reivindicaciones: Radicado N°13-002658-00000-00000 08/Enero/2013

Prioridad: US 61/352,843 09/Junio/2010

EP 10165425.9 09/Junio/2010

EP 11162687.5 15/abril/2010

       

2. Análisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicación de Prioridad porque esta solicitud fue presentada dentro del 
plazo  establecido  (Art.  9  D  486)  y  su  contenido  técnico  corresponde  con  el  de  la 
prioridad reivindicada.

3. Objeto de la invención

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del capítulo primero del Título 10 
de la Circular Única para efectos del examen de patentabilidad, se tendrá en cuenta la 
tasa  pagada  por  el  solicitante  al  momento  de  comenzar  el  examen  para  las 



Expediente 13-2658-  -4                                             1er Art 45.   

reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga más de diez (10) 
reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sólo se estudiarán las 
cubiertas por la tasa pagada.

Para el caso de la presente solicitud, al verificar la tasa pagada, todo el ultimo capitulo 
reivindicatorio  presentado  se  tendrá  en  cuenta  para  realizar  el  examen  de 
patentabilidad.

Título de la solicitud: “Método para cultivar caña de azúcar de plántulas tratadas con al 
menos  un  fungicida  de  estrobilurina,  un  fungicida  de  carboxamida,  un  insecticida 
antagonista de GABA, un insecticida agonista/antagonista del receptor nicotínico y/o un 
insecticida activador del canal de cloruro” 

El problema planteado en esta solicitud es la necesidad de desarrollar un método para 
cultivar caña de azúcar que requiere un área pequeña para la multiplicación y produce 
plantas más saludables y resistentes.

Para resolver este problema técnico la solicitud en estudio proporciona un método para 
cultivar  caña  de  azúcar  con  unas  etapas  debidamente  definidas  (radicado  N°13-
002658-00000-00000, Págs. 3 y 4).

El  objeto  de  la  presente  Solicitud  se  relaciona con la  Clasificación  Internacional  de 
Patentes (CIP): A 01 N 037/46 // 047/024 // 047/040.

4. Excepción a la Patentabilidad (Art 20 D 486 literal (c))

El objeto de las reivindicaciones 9 – 12 no es patentable de acuerdo con el Art citado, 
puesto que se trata de un proceso para la producción de caña de azúcar, ampliamente 
conocido en el estado de la técnica y que su novedad no puede ser la aplicación de un 
herbicida, porque dicha aplicación sería un uso.

5. De la Solicitud de Patente 

Título

El título no corresponde con el objeto de la solicitud porque es muy amplio ya que no 
menciona una característica que lo haga diferente a cualquier método de cultivación de 
caña, por lo cual se sugiere al Solicitante hacer la corrección necesaria. 

Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

El capítulo reivindicatorio no se encuentra debidamente sustentado, lo cual se corrobora 
con las realizaciones preferidas  que el  método no presenta tantas etapas como se 
menciona en el capítulo reivindicatorio, tal como se evidencia en la tabla 1, que muestra 
las etapas mencionadas en las realizaciones preferidas del método. 

Tabla 1. Ejemplos del método 

Método Soporte de los ejemplos presentados (etapas)

1 -En una area de 0.1hectarea cultivar caña de azucar con una distancia de 1,5mm

-A los 8 meses cortarlas con una machete, una altura de 2 -2,5m

-Desechar la parte cortada

-A los 30 dias los tallos restantes (1ª generacion), cortar 30cm de la parte superior

-A los 30 dias los nuevos brotes (2ª generacion) se cortan cecar de los nodulos, cada nodulo 
produce 3 brotes en la 2ª generacion
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Método Soporte de los ejemplos presentados (etapas)

-cada brote de 2ª generacion se coloca en maceta rellenada con fibra de coco húmeda

-se colocan las macetas en un invernadero a 25 – 35°C y 70-80% humedad y se riegan lo 
suficiente

-una parte de las plantulas se trata con pyraclostrobin sumergiendo la bandeja que tenia los 
brotes plantados por 10min en una solucion de 1g/L de pyraclostrobin

-la otra parte no se trata (control)

-despues de 30 a 40 dias las que sobreviven se climatizan por 15 dias

-se cuentan y se transplantaron al campo

El solicitante debe definir  específicamente la materia y el  alcance de la invención a 
través  de  las  características  técnicas  esenciales  que  se  encuentren  enteramente 
soportadas en la descripción.

La reivindicación 1 no es clara porque:
-se menciona el  término “medio de crecimiento”  pero no es conciso porque existen 
muchos  tipos  de  medios,  por  lo  tanto  no  se  debe  definir  solo  por  su  función  sino 
también por el  tipo de medio o los componentes que esté debe tener. Teniendo en 
cuenta lo soportado en la descripción
-se menciona el término “cultivar” es muy amplio puesto que existen muchas formas de 
cultivar y no se sabe cuál es la de interés por el solicitante. Y ya muchas son conocidas 
en diferentes estudios de la caña azúcar1.
-se menciona una temperatura de cultivo, pero esta presenta una inconsistencia con las 
realizaciones preferidas que menciona una temperatura mayor a 15 grados.
-se menciona el termino tratar, no es claro porque si solo es la aplicación del fungicida, 
la aplicación es un uso, de lo contrario se debe mencionar como es la aplicación, con 
que cantidades y que otras condiciones lleva, teniendo en cuenta que ya son conocidas 
y  se  saben  los  factores  que  las  afecta1.  Teniendo  en  cuenta  lo  soportado  en  la 
descripción
-  se  mencionan los  términos  y  expresiones  “fertilizante”,  “fungicida”,  “insecticida”, 
“nematicida”, “” por lo tanto se está haciendo alusión a unos términos muy amplios que 
abarcan muchos tipos de compuestos, puesto que para una persona de nivel medio 
versada en la materia estos evocan su función y no se está indicando la denominación 
común de los  compuestos.  Se sugiere  definir  a  qué tipo  o  tipos  se  está  haciendo 
referencia con los anteriores términos, pues no se puede definir sólo por su función. De 
acuerdo a lo sustentado en la descripción.

La reivindicación 2 no es clara porque:
-en  las  etapas (i)  y  (ii)  se  menciona que se  trata  cierta  parte  de  la  planta,  lo  que 
simplemente  haría  referencia  a  una  aplicación,  puesto  que  no  se  mencionan 
condiciones, tales como, cantidades, temperatura, humedad, tipo de aplicación, flujo del 
fertilizante, en cómo se debe llevar a cabo esa llamada etapa de “tratar”, teniendo en 
cuenta que ya se saben muchas condiciones 1. Teniendo en cuenta lo soportado en la 
descripción.
-en la etapa (iii) se menciona cortar pero no se sabe con cual instrumento y no es claro 
las expresiones “parte superior” y “tallo inferior” como saber ubicar dichas posiciones, 
como garantizar que sea cual sea el clima donde se haga el método se va tener las 
características  de  algo  superior  e  inferior,  como  saber  que  tan  superior,  se  debe 
mencionar un rango de altura.  Además que es claro que las técnicas de corte  son 
conocidas en los cultivos de caña de azúcar2. Teniendo en cuenta lo soportado en la 
descripción  
- en la etapa (iii) y (viii) se menciona el tejido meristemático, pero si bien es conocido en 
el estado del arte es el encargado del crecimiento vegetal como se puede ubicar este 
en una planta, dicha etapa es imprecisa y no es clara. Debe ser retirada a menos que 

1 Tarazona. G., Manejo fitosanitario del cultivo de la caña panelera. Medidas para la temporada invernal. 
Proyecto caña panelera. ICA, Págs. 9 – 13 y 23 – 24, 2011
2 Gallego Leomad e investigadores. El cultivo de la caña panelera en zona cafetera. CORPOICA, 
ASOPANELA; Boletín divulgativo. Colombia, Manizales, Septiembre 1996; Pág. 10 y 11
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este soportado en la descripción como ubicar dicho tejido
-en la etapa (viii)  se menciona que se corta de acuerdo a cierta longitud, pero esa 
longitud es de altura o ancho o de arriba hacia abajo. No es claro dicho corte

Las  reivindicaciones  1  a  3,  15,  19,  21,  22,  27,  36  y  37 no  son  claras  porque  las 
expresiones: “opcionalmente” y “al menos un” precediendo una característica no son 
precisas,  porque  hace  opcional  a  las  características  y  no  limita  el  alcance  de  la 
reivindicación.  Se  sugiere  cambiar  los  términos  precisando  más  lo  que  se  quiere 
reivindicar.

La  reivindicaciones  4,  9,  13,  14,  26  no  son  claras  porque  mencionan  el  término 
“preferiblemente” precediendo una característica, el cual no es limitativo, porque hace 
opcional a la característica y no limita el alcance de la reivindicación. Se sugiere limitar 
a rangos de interés dentro del método eliminando la expresión preferiblemente.

6.  Determinación del Estado de la Técnica

El Estado de la Técnica se determinó con base en la  Fecha de Presentación de la 
Solicitud de Prioridad, abril 15 de 2010 y se encontraron los siguientes documentos que 
anticipan el objeto de esta solicitud:

Ítem Documento Título Fecha de Publicación

D1 JPH08280244 “Production of sugar cane seedling” 29/Octubre/1996

D2

Dirección General de 
Investigación y Extensión 

Agrícola. Ministerio de 
Agricultura y Ganadería. San

José, Costa Rica

Caña de azúcar. Aspectos Técnicos sobre 
Cuarenta y Cinco Cultivos 
Agrícolas de Costa Rica.

1991

El documento D1 [3] divulga un método para cultivar caña de azúcar que comprende tomar los brotes para 
hacer el proceso germinativo o se recogen un mayor número de brotes para tomarla como planta de 
semillero.  El  control  de la  plaga  se realiza por aspersión una emulsión TOKUCHION (prothiofos)  a 
intervalos de 10 días, se plantar la plántula en el campo (Págs. 2 – 6; Párr. [0009] – [0013])

El documento D2 [4] divulga aspectos de clima y cultivo. Luego unas zonas de cultivo y épocas de siembra, 
las  diferentes  variedades que  se  conocen  y  sus  propiedades  principales  y  las  características  de  la 
semilla. Posteriormente se menciona las características de la siembra, suelo, manejo de la plantación. 
Por ultimo menciona las plagas, nematodos y enfermedades de la caña y como combatirlas (Pág. 1 a 13)

7. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)

Se realiza el nivel inventivo ya que exactamente no es igual a lo divulgado en el estado 
de la técnica, pero se quiere evidenciar que se trata de un método común ampliamente 
conocido para cultivar caña y que como tal se mencionó en párrafos anteriores se trata 
de una excepción de la patentabilidad.

Nivel Inventivo (Art18 D486)

La reivindicación 1 consiste en un método para cultivar caña de azúcar debidamente 

3[[]URL:http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?
DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=19961029&CC=JP&NR=H082802
44A&KC=A y anexo 1: traducción a ingles
4[[] Técnicos sobre Cuarenta y Cinco Cultivos Agrícolas de Costa Rica. Dirección General de Investigación 
y Extensión Agrícola. Ministerio de Agricultura y Ganadería. San José, Costa Rica. 1991
URL:https://www.google.com.co/url?
sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CBsQFjAA&url=http%3A%2F
%2Fwww.mag.go.cr%2Fbibliotecavirtual%2Ftec-
cana.pdf&ei=1tEAVM25HMPPggTfhoDwCw&usg=AFQjCNHXICWwJRzfKvErwjenQHYmWJCm4A&sig2=
yid4c7OO0JqaZ4Y2pRYjkg (anexo 2)



Expediente 13-2658-  -4                                             1er Art 45.   

definido (Rad. N°13-0002658-00000-00000, Pág. 37) 

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:

Características esenciales D1 D2

Método para cultivar caña de 
azúcar que comprende:

Método para cultivar caña de 
azúcar que comprende:

Características del cultivo de 
caña que comprende:

Plantar un brote de una planta de 
caña de azúcar Se toman los brotes para hacer 

el proceso germinativo o se 
recogen un mayor número de 

brotes para tomarla como 
planta de semillero

Producción de semilla en 
semilleros, donde la semilla 

proviene del primer o segundo 
corte

Cultivar una plántula del brote a 
una temperatura de al 

menos15°C

Las temperaturas óptimas son: 
para la germinación entre 32°C 
y 38°C, para el macollamiento 

32°C y para el crecimiento 
27°C.

Tratar la plántula con un 
fungicida estrobilurina, 

carboxamida; insecticida 
antagonista de GABA, 

antagonista del receptor 
nicotínico, entre otros

El control de la plaga  se 
realiza por aspersión una 
emulsión TOKUCHION 

(prothiofos) a intervalos de 10 
días. La planta y la altura de la 

planta es de 300cm 

A partir de los 90 o 100 días 
combatir las malezas con 

herbicidas que dependen de la 
región y la maleza.

De 10 a 120 días plantar la 
plántula obtenida de los brotes

Plantar la plántula en el campo No se menciona

El documento D1 es considerado el estado de la técnica cercano a la invención definida 
en la reivindicación 2 porque divulga que la producción de la plántula de caña de azúcar 
de la presente invención se puede realizar como sigue, en primer lugar, la copa del tallo 
de caña de caña de azúcar - una cabeza es cortada-. La hora de cortar es después de 
que la punta de un tallo de caña se abre y la caña de azúcar crece lo suficiente, y es 
por lo general en seis o siete meses de una brotación. Aunque en un sitio de escisión 
cambia con las formas y condiciones de crecimiento de una caña de azúcar, por lo 
general  es  más  preferible  que  una  parte  terrestre  para  cortar  11  a  12  puntos  de 
inflexión. Después de  hacerlo la copa puede crecer hasta el brote primario que floreció 
hace unos 6-8 despliegue - se corta una cabeza-. En cuanto a un sitio de escisión, es 
más preferible que una base de brote para cortar 11 a 12 puntos de inflexión. La yema 
lateral de un brote primario a un brote secundario reverdecerá en cinco a siete días 
después del corte. Aunque este brote secundario también puede ser utilizado como una 
planta  de  semillero,  puesto  que  el  número  de  brotes  de  una  yema  primaria  (5)  y 
secundaria  (6),  no  pueden  obtener  generalmente  sólo  alrededor  de  30  plantas  de 
semillero en este momento. Por lo tanto, el caso de la yema primaria antes mencionada 
-  la  misma una copa de  árbol  -  es  preferible  cortar  una  cabeza  y  para  realizar  el 
procesamiento germinativo. Repita las operaciones anteriores y un número suficiente 
de brotes se hacen para formar, cuando se crece para ser un tamaño fijo, una yema se 
separa,  y  se  considera  como una planta  de semillero (Págs.  2  –  6;  Párr.  [0009]  – 
[0013]). 

La diferencia entre el método para cultivar caña de azúcar y el método de D1 es que no 
se menciona específicamente la temperatura de cultivo, la cual es diferente a lo que el 
solicitante menciona en las realizaciones preferidas.

El  efecto  que  lograría  las  diferencias  antes  mencionada  en  el  método  de  la 
reivindicación 1, en cuanto a mejorar el crecimiento, no puede ser determinado porque 
no hay evidencia ya que es un proceso común en el cultivo de caña y dicha temperatura 
no  se  evidencia  en  las  realizaciones  preferidas,  puesto  que  se  menciona  una 
temperatura mayor.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo a resolver consiste en plantear una alternativa 
al el método conocido según D1 para que sea un método con mejoras evidentes y no 
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una  simple  replica  de  lo  ampliamente  conocido  sobre  el  cultivo  de  caña  y  una 
aplicación. 

Sin embargo la características de los cultivos de caña son ampliamente conocidas en el 
estado del arte y en el documento D2, el documento D2 divulga  aspectos de clima y 
cultivo, entre los que se destaca que las temperaturas óptimas para diferentes etapas 
del  desarrollo  de  este  cultivo  son:  para  la  germinación  entre  32°C y  38°C,  para  el 
macollamiento 32°C y para el crecimiento 27°C. Luego unas zonas de cultivo y épocas 
de siembra, las diferentes variedades que se conocen y sus propiedades principales y 
las características de la semilla donde se destaca que la semilla de caña la constituye 
un trozo de tallo con tres yemas como máximo. Un semillero es un área exclusiva del 
cañaveral para producir la semilla, la cual debe provenir del primer o segundo corte 
únicamente.  Posteriormente  se  menciona  las  características  de  la  siembra,  suelo, 
manejo de la plantación que incluye el combate de malezas donde menciona que los 
productos (diurón, 2,4-D; velpar 90; Gardoprim, Gesapax, sencor, gesaprim), dosis y 
épocas utilizados para el combate de malezas en caña de azúcar varían de una región 
a  otra  y  dependen  de  las  malezas.  Por  ultimo  menciona  las  plagas,  nematodos  y 
enfermedades de la caña y como combatirlas (Pág. 1 a 13)

Además en el estado del arte existe es ampliamente conocido las características de los 
cortes, el cultivo, el suelo, las plagas, la producción y demás condiciones de la caña de 
azúcar1,2,5,6 

Como consecuencia de los hechos mencionados en los párrafos anteriores la persona 
medianamente versada en la materia habría derivado de manera obvia y sin mucho 
esfuerzo de su parte el  método descrito en la reivindicación 1  a partir  de incluir  las 
enseñanzas de D1 en cuanto al método del cultivo de caña de azúcar, junto con las 
enseñanzas de las etapas y características comunes de cultivo de caña de azúcar del 
documento  D2  toda  vez  que  el  método  es  ampliamente  conocido  y  son  prácticas 
comunes a la hora de cultivar caña, además si lo diferente es el plaguicida empleado, 
esto solo correspondería a una simple aplicación del mismo. Por lo cual al combinar D1 
con D2 la reivindicación se considera obvia

Puesto que las reivindicaciones dependientes 2 – 7, 9 – 14, 25 – 26 no mencionan 
características inventivas adicionales, tampoco puede ser considerada inventiva.

Conclusión:
Las reivindicaciones 1 – 7, 9 – 14, 25 – 26, cumplen el requisito de novedad (Art. 16), 
pero no cumplen con el requisito de nivel inventivo (Art. 18).

La reivindicación 8 consiste en un método para cultivar caña de azúcar debidamente 
definido (Rad. N°13-0002658-00000-00000, Pág. 41) 

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:

Características esenciales D1 D2

Método para cultivar caña de 
azúcar que comprende:

Método para cultivar caña de 
azúcar que comprende:

Características del cultivo de 
caña que comprende:

Plantar un brote de una planta de 
caña de azúcar

Se toman los brotes para hacer 
el proceso germinativo o se 

recogen un mayor número de 
brotes para tomarla como 

Producción de semilla en 
semilleros, donde la semilla 

proviene del primer o segundo 
corte

5 Torres J., Manejo del cultivo en condiciones de caña verde. CENICAÑA. Centro de investigación de la 
caña de azúcar de Colombia. Colombia, cali, Marzo, 2006
6 Viveros Carlos.  Siembra.  CENICAÑA (centro de investigación de la caña de azúcar  de Colombia). 
Programa de variedades. 1990-1992
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planta de semilleroCultivar una plántula del brote 

Las temperaturas óptimas son: 
para la germinación entre 32°C 
y 38°C, para el macollamiento 

32°C y para el crecimiento 
27°C.

Tratar la plántula con un 
herbicida tal como clodinafop 
propargyl, cyhalop butyl, entre 

otros 

El control de la plaga  se 
realiza por aspersión una 
emulsión TOKUCHION 

(prothiofos) a intervalos de 10 
días. La planta y la altura de la 

planta es de 300cm 

A partir de los 90 o 100 días 
combatir las malezas con 

herbicidas que dependen de la 
región y la maleza.

Los  documentos  D1  y  D2  son  considerados  el  estado  de  la  técnica  cercano  a  la 
invención definida en la reivindicación 1 porque divulga 

D1 que del semillero se plantó en el campo a intervalos del intervalo entre las raíces de 
50 cm, y la cresta 140 cm de ancho. Estiércol hizo el compost. El control de la plaga se 
realizó por aspersión una emulsión TOKUCHION (producto fabricado a partir japonesa 
Beyer AGUROKEMU, Inc.) a intervalos de diez días, la altura de la hierba es de 300 
cm(siete meses) y una parte terrestre de 12 puntos de inflexión. La parte escisión lleva 
a cabo la desinfección de esterilización con Benlate solución dispensación 500 (hecho 
por los Estados Unidos Du Pont). Aunque el riego de una planta de semillero se plantó 
y está regado lo suficiente en el día, se plantó, y limitada en la medida en que absorbe 
una hoja y no hizo agua después de 11 días.  Se plantó en el  campo, después de 
levantar  las  plántulas  durante  tres  semanas.  En  ese  momento,  la  hoja  se  cortó 
previamente, y después de la organización de la altura de la planta de semillero, se 
realizó. La tasa de crecimiento de la plántula que realiza fue del 100% (Págs. 2 – 6; 
Párr. [0009] – [0013]). 

D2 divulga aspectos de clima y cultivo, entre los que se destaca que las temperaturas 
óptimas para diferentes etapas del desarrollo de este cultivo son: para la germinación 
entre 32°C y 38°C, para el macollamiento 32°C y para el crecimiento 27°C. Luego unas 
zonas de cultivo y épocas de siembra, las diferentes variedades que se conocen y sus 
propiedades principales y  las características de la semilla  donde se destaca que la 
semilla  de  caña  la  constituye  un  trozo  de  tallo  con  tres  yemas  como máximo.  Un 
semillero es  un  área exclusiva del  cañaveral  para  producir  la  semilla,  la  cual  debe 
provenir  del  primer  o  segundo  corte  únicamente.  Posteriormente  se  menciona  las 
características de la siembra, suelo, manejo de la plantación que incluye el combate de 
malezas  donde  menciona  que  los  productos  (diurón,  2,4-D;  velpar  90;  Gardoprim, 
Gesapax, sencor, gesaprim), dosis y épocas utilizados para el combate de malezas en 
caña de azúcar varían de una región a otra y dependen de las malezas. Por ultimo 
menciona las plagas, nematodos y enfermedades de la caña y como combatirlas (Pág. 
1 a 13)

La diferencia entre el método para cultivar caña de azúcar y el método de D1 es que no 
se menciona específicamente los tipos de herbicidas de la solicitud.

La diferencia entre el método para cultivar caña de azúcar y el método de D2 es que no 
se menciona específicamente los tipos de herbicidas de la solicitud.

El  efecto  que  lograría  las  diferencias  antes  mencionada  en  el  método  de  la 
reivindicación 1, en cuanto a mejorar el crecimiento, no puede ser determinado solo 
porque quizás la mejora del crecimiento se deba al tipo de aplicación o a la cantidad de 
la  composición  aplicada.  No  existe  evidencia  de  ningún  efecto  y  claramente  son 
conocimientos ampliamente conocidos

Por lo tanto, el problema técnico objetivo a resolver consiste en plantear una alternativa 
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al el método conocido según D1 o D2 para que sea un método con mejoras evidentes y 
no  una simple  replica  de  lo  ampliamente  conocido  sobre  el  cultivo  de  caña y  una 
aplicación de un herbicida. 

Además en el estado del arte existe es ampliamente conocido las características de los 
cortes, el cultivo, el suelo, las plagas, la producción y demás condiciones de la caña de 
azúcar, y se especifica claramente que el tipo de herbicida empleado depende de la 
plaga, el clima y demás factores1,2,5,6 

Como consecuencia de los hechos mencionados en los párrafos anteriores la persona 
medianamente versada en la materia habría derivado de manera obvia y sin mucho 
esfuerzo de su parte el  método descrito en la reivindicación 1  a partir  de incluir  las 
enseñanzas de D1 en cuanto al método del cultivo de caña de azúcar y la aplicación del 
herbicida o de las enseñanzas de las etapas, características comunes de cultivo de 
caña de azúcar y la aplicación de diferentes herbicidas del documento D2 toda vez que 
el método es ampliamente conocido y son prácticas comunes a la hora de cultivar caña, 
además si lo diferente es el plaguicida empleado, esto solo correspondería a una simple 
aplicación del mismo.

Puesto  que  las  reivindicaciones  dependientes  15  –  24,  27  –  39  no  mencionan 
características inventivas adicionales, tampoco puede ser considerada inventiva.

Conclusión:
Las reivindicaciones 8, 15 – 24, 27 – 39, cumplen el requisito de novedad (Art. 16), pero 
no cumplen con el requisito de nivel inventivo (Art. 18).

8. Conclusión

Los requisitos de Patentabilidad de la presente Solicitud están afectados así:

Ítem Documento
Reivindicaciones 

afectadas
Requisito que afecta

D1 JPH08280244 1 – 39 Nivel inventivo

D2

Dirección General de Investigación 
y Extensión Agrícola. Ministerio de 

Agricultura y Ganadería. San

José, Costa Rica

1 – 39  Nivel inventivo



En cumplimiento  del  artículo  45  de  la  Decisión  486  de  la  Comisión  de  la  Comunidad 
Andina,  se  le  indica  que  debe  dar  respuesta  dentro  del  término  de  sesenta  (60)  días 
contados a partir del día siguiente de la fecha de notificación de la presente comunicación. 
En caso de no dar  respuesta  al  presente  requerimiento,  o  si  a  pesar  de  la  respuesta 
subsistieran los impedimentos para la concesión, se denegará la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si así lo considera, su renuncia al término faltante de 
sesenta (60) días  para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara 
a modificar el capítulo reivindicatorio y éste contenga más de diez (10) reivindicaciones, no 
pagará  la  tasa  de  modificación  voluntaria  pero  sí  la  correspondiente  al  pago  por 
reivindicación adicional.

Notifíquese el  presente oficio  conforme a lo dispuesto en el  numeral  5.2,  literal  e),  del 
capítulo quinto del título primero de la Circular Única No. 10 de 2001. 

El anterior requerimiento fue notificado por fijación en lista, de fecha  2014-09-16

Elaboró: Mayra Alejandra Quintero 
Revisó: Gloria Jacqueline Alfonso Rozo
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DETAILED DESCRIPTION  

 
[Detailed Description of the Invention]  

[0001]  

[Industrial Application]The present invention derives a many bud from the lateral bud of a 

sugar cane (sugarcane), and relates to the method of producing the sugar cane seedling 

which separates this and is made into a seedling.  

[0002]  

[Description of the Prior Art]There is the **** method make it bud from the stump after 

mowing the scapus (henceforth a "cane stem") of the method of new-**(ing) every one to 

two years, and a sugar cane in cultivation of a sugar cane. Although the **** method is a 

method which will repeat a sprout - growth - mowing over about ten years for a long period 

of time from several years, the quantity of production declines from aging of a cane stem, 

and damage to a pest every year as mowing etc. are repeated.  

[0003]There is a lateral bud in a cane stem at the turning point, and the cane stem (the 

Section 2 seedling) which usually left and cut Section 2 from the grown cane stem is used 

for new ** of the sugar cane.  

[0004]  

[Problem to be solved by the invention]Although the Section 2 seedling has been used in 

the plantation of a sugar cane as mentioned above, preparation of the Section 2 seedling is 

hard work, and it is in the state where it does not bud, and is dropped out or damaged in a 



field in many cases at the time of plantation, and the bud of the Section 2 seedling is in it. 

There are also many unripe buds and aging seedlings, and there are, there are also many 

examples of un-budding and withering to death by unseasonable weather, such as a drought 

and a lot of rain, and a germinating rate is usually about 50 to 60%.  

[0005]Although the Section 2 seedling is taken or less from the 5th of leaves with the 

usually open tip of the cane stem and it can take 5-6 (number of buds is ten to 12 bud) 

grade per cane stem, it is the cane stem [ itself ] crops and becomes a decrease of harvest by 

using for a seedling. An object of the present invention is to solve a problem about a 

method of producing such a sugar cane seedling. 

The purpose is to provide specifically a means to produce a sugar cane seedling simply and 

in large quantities. 

 

[0006]  

[Means for solving problem]the inventor -- the treetop of a cane stem -- the treetop of the 

bud which buds paying attention to the germinative phenomenon in which a lateral bud 

buds happening if a head is excised -- by excising a head sequentially and making a 

germinative phenomenon cause continuously, it found out that many buds available as a 

seedling could be obtained, and the present invention was completed.  

[0007]That is, the present invention repeats operation of following the (1) - (4) once [ at 

least ] or more, and buds a bud from the lateral bud of :(1) sugar cane.;  

(2) Grow up the bud which budded.;  

(3) the treetop of the bud which grew --; which excises a head  

(4) Bud a new bud from the lateral bud of the excised bud.;  

After making a many bud form in a sugar cane, it is a method of producing the sugar cane 

seedling separating the bud and considering it as a seedling.  

[0008]Hereafter, the present invention is described in detail. Production of the sugar cane 

seedling of the present invention can be performed as follows. first, the treetop of the cane 

stem of a sugar cane -- a head is cut. The time to cut is after the point of a cane stem opens 

and a sugar cane grows sufficiently, and is usually in six to seven months from a sprout 

time. Although a cleavage site changes with the forms and growing conditions of a sugar 

cane, it is usually more preferable than a terrestrial part to cut 11 to 12 turning point. The 

lateral bud of a mother stem to a primary side bud will bud in five to seven days after 

cutting.  

[0009]the treetop after making it grow up until the primary bud which budded becomes 

about 6-8 deployment leaves -- a head is cut. As for a cleavage site, it is more preferable 

than a sprout base to cut 11 to 12 turning point. The lateral bud of a primary bud to a 

secondary bud will bud in five to seven days after cutting. Fig.1 and Fig.2 show the 

appearance of the sugar cane of the stage in which the secondary bud budded.Fig.1 is a 

thing after [ the sprout of a secondary bud to ] a ten-day lapse, and Fig.2 is a thing after a 

15-day lapse from the sprout of a secondary bud.  

[0010]Although this secondary bud can also be used as a seedling, since the numbers of 

sprouts of a primary bud and a secondary bud are 5 and about 6, respectively, they cannot 

usually obtain only about 30 seedlings at this time. therefore, the case of the above-

mentioned primary bud [ bud / this / secondary ] -- the same -- a treetop -- it is preferable to 

cut a head and to perform germinative processing. The number of seedlings obtained 

further can be made to increase by performing processing with the same said of the 

Miyoshi bud obtained from a secondary bud, and the fourth bud obtained from the Miyoshi 

http://www4.ipdl.inpit.go.jp/cgi-bin/tran_web_cgi_ejje?u=http%3A%2F%2Fwww4.ipdl.inpit.go.jp%2FTokujitu%2Ftjitemdrwdben.ipdl%3FN0000%3D239%26N0001%3D18%26N0005%3DeFbvu06sTXtgKrzfAnWd%26N0500%3D1JPA%2520408280244%2520%2520%2520%2520%2520%2520%2520%26N0510%3DR8ciwUDzH9C7otbXDdLa%26N0552%3D9%26N0553%3D000002
http://www4.ipdl.inpit.go.jp/cgi-bin/tran_web_cgi_ejje?u=http%3A%2F%2Fwww4.ipdl.inpit.go.jp%2FTokujitu%2Ftjitemdrwdben.ipdl%3FN0000%3D239%26N0001%3D18%26N0005%3DeFbvu06sTXtgKrzfAnWd%26N0500%3D1JPA%2520408280244%2520%2520%2520%2520%2520%2520%2520%26N0510%3DR8ciwUDzH9C7otbXDdLa%26N0552%3D9%26N0553%3D000002


bud. Repeat the above operations and a sufficient number of buds are made to form, when it 

grows up to be a fixed size, a bud is separated, and it is considered as a seedling.  

[0011]moreover -- since the turning point portion of a cane stem has a growth organization 

-- a case -- a treetop -- a bud can be derived in large quantities from a lateral bud by 

processing a lateral bud portion with a phytohormone promptly before head excision or 

after excision. After planting the obtained seedling in a paper pot, a pot seedling base 

material, etc. in which hilling was filled and rooting it, it is planted in a field.  

[0012]  

[Working example]The Section 2 seedling of the sugar cane (form: F161) was planted in 

the field at intervals of the interval between roots of 50 cm, and ridge 140 cm in width. 

Manure made the compost former ** and used BB500 (product made from the Ryukyu 

manure) as the additional fertilizer. However, the additional fertilizer was not given until 

the cane stem divided. Control of the pest was performed by sprinkling a TOKUCHION 

emulsion (product made from Japanese Beyer AGUROKEMU, Inc.) at intervals of ten 

days. plant and height of grass is set to 300 cm in ** seven months -- this time -- the treetop 

of a cane stem -- a head -- a terrestrial part to 12 turning points -- being upper -- it came out 

and excised. The excision part carried out sterilization disinfection with Benlate 500 

dispensing solution (made by U.S. Du Pont). Five primary buds budded lateral buds five 

days after excision. the sprout base after this primary bud grows up to be about eight 

deployment leaves -- the treetop of the upper part of the Section 11 bud -- the head was 

excised. The excision part carried out sterilization disinfection with Benlate 500 dispensing 

solution. Six secondary buds budded from the lateral bud of the primary bud seven days 

after excision. the sprout base after this secondary bud grows up to be about six deployment 

leaves -- the treetop of ten knot parts -- the head was excised. The excision part carried out 

sterilization disinfection like the above. Four Miyoshi buds budded from the lateral bud of 

the secondary bud seven days after excision. the sprout base after this Miyoshi bud grows 

up to be about six deployment leaves -- the treetop of six turning points -- the head was 

excised. The excision part carried out sterilization disinfection like the above. The fourth 

two buds budded from the lateral bud of the Miyoshi bud seven days after excision. The 

fourth bud was grown up respectively, at the time of number of leaves 2-5 sheet, it excised 

and the fourth bud was separated from the mother stem so that other buds might not be 

damaged. After dipping the separated bud in water promptly, the number of sheets of a leaf 

and the thickness of the stem sorted out it, and it was made into ****. 2= 240 one sugar 

cane twist group 5x6x4x seedlings were able to be collected. **** was disinfected by being 

immersed in Benlate 500 dispensing solution one whole day and night.  

[0013]Thus, after making a leaf the half-end, obtained **** was planted so that it might 

become 2-3 cm of ****** in the paper pot (2.3 cm wide, the length of 2.3 cm, a depth of 

7.5 cm) in which hilling (sugar-manufacture waste cake: thing mixed by ground =2:1) was 

filled. Although watering to a seedling was planted and being watered sufficiently on the 

day, it planted, and it limited to the degree which soaks a leaf and did not water after 11 day 

on two to ** the 10th. It planted in the field, after raising seedlings for three weeks. At that 

time, the leaf was cut previously, and after arranging the height of the seedling, ****** was 

performed. The growth rate of the seedling which performed ****** was 100%.  

[0014]There are the following effects by production of this sugar cane seedling, and use.  

i. ii. rooting from which the seedling collection efficiency from a sugar cane will be 10 to 

20 or more times over the past, Seedlings can be raised, it can plant in a field and a growth 

rate is about 100%, Growth of a sugar cane can be made uniform by cultivation by the 



seedling which the crop yields of a sugar cane increase substantially and of which iii. 

seedling raising was done, the Vii. machine in which Vi. rainy weather which can avoid 

and plant the injury time of V. noxious insect when cultivation - harvesting operation 

become easy at, and between the growing seasons in iV. field whose efficiency in machine 

harvest improves becomes short, and a drought time can be avoided and planted -- it plants, 

the price is made and laborsaving becomes possible [0015]  

[Effect of the Invention]The present invention makes it possible to produce a sugar cane 

seedling simply and in large quantities, and is very useful industrially.  

 

 
[Translation done.] 

 
CLAIMS  

 
[Claim(s)]  

[Claim 1]After repeating operation of - (4) once [ at least ] or more and making a many bud 

form in a sugar cane, a lateral bud of Following the (1): [ method / of producing a sugar 

cane seedling separating the bud and considering it as a seedling ] (1) sugar cane to a bud is 

budded.;  

(2) Grow up a bud which budded.;  

(3) a treetop of a bud which grew --; which excises a head  

(4) Bud a new bud from a lateral bud of an excised bud.  

 

 
[Translation done.] 

 

TECHNICAL FIELD  

 
[Industrial Application]The present invention derives a many bud from the lateral 

bud of a sugar cane (sugarcane), and relates to the method of producing the sugar 

cane seedling which separates this and is made into a seedling.  
 

 
[Translation done.] 

EXAMPLE  

 
[Working example]The Section 2 seedling of the sugar cane (form: F161) was 

planted in the field at intervals of the interval between roots of 50 cm, and ridge 

140 cm in width. Manure made the compost former ** and used BB500 (product 

made from the Ryukyu manure) as the additional fertilizer. However, the 

additional fertilizer was not given until the cane stem divided. Control of the pest 

was performed by sprinkling a TOKUCHION emulsion (product made from 



Japanese Beyer AGUROKEMU, Inc.) at intervals of ten days. plant and height of 

grass is set to 300 cm in ** seven months -- this time -- the treetop of a cane stem 

-- a head -- a terrestrial part to 12 turning points -- being upper -- it came out and 

excised. The excision part carried out sterilization disinfection with Benlate 500 

dispensing solution (made by U.S. Du Pont). Five primary buds budded lateral 

buds five days after excision. the sprout base after this primary bud grows up to 

be about eight deployment leaves -- the treetop of the upper part of the Section 

11 bud -- the head was excised. The excision part carried out sterilization 

disinfection with Benlate 500 dispensing solution. Six secondary buds budded 

from the lateral bud of the primary bud seven days after excision. the sprout base 

after this secondary bud grows up to be about six deployment leaves -- the 

treetop of ten knot parts -- the head was excised. The excision part carried out 

sterilization disinfection like the above. Four Miyoshi buds budded from the 

lateral bud of the secondary bud seven days after excision. the sprout base after 

this Miyoshi bud grows up to be about six deployment leaves -- the treetop of six 

turning points -- the head was excised. The excision part carried out sterilization 

disinfection like the above. The fourth two buds budded from the lateral bud of 

the Miyoshi bud seven days after excision. The fourth bud was grown up 

respectively, at the time of number of leaves 2-5 sheet, it excised and the fourth 

bud was separated from the mother stem so that other buds might not be 

damaged. After dipping the separated bud in water promptly, the number of 

sheets of a leaf and the thickness of the stem sorted out it, and it was made into 

****. 2= 240 one sugar cane twist group 5x6x4x seedlings were able to be 

collected. **** was disinfected by being immersed in Benlate 500 dispensing 

solution one whole day and night.  

[0013]Thus, after making a leaf the half-end, obtained **** was planted so that it 

might become 2-3 cm of ****** in the paper pot (2.3 cm wide, the length of 2.3 

cm, a depth of 7.5 cm) in which hilling (sugar-manufacture waste cake: thing 

mixed by ground =2:1) was filled. Although watering to a seedling was planted 

and being watered sufficiently on the day, it planted, and it limited to the degree 

which soaks a leaf and did not water after 11 day on two to ** the 10th. It planted 

in the field, after raising seedlings for three weeks. At that time, the leaf was cut 

previously, and after arranging the height of the seedling, ****** was performed. 

The growth rate of the seedling which performed ****** was 100%.  

[0014]There are the following effects by production of this sugar cane seedling, 

and use.  

i. ii. rooting from which the seedling collection efficiency from a sugar cane will 

be 10 to 20 or more times over the past, Seedlings can be raised, it can plant in a 

field and a growth rate is about 100%, Growth of a sugar cane can be made 

uniform by cultivation by the seedling which the crop yields of a sugar cane 

increase substantially and of which iii. seedling raising was done, the Vii. 



machine in which Vi. rainy weather which can avoid and plant the injury time of 

V. noxious insect when cultivation - harvesting operation become easy at, and 

between the growing seasons in iV. field whose efficiency in machine harvest 

improves becomes short, and a drought time can be avoided and planted -- it 

plants, the price is made and laborsaving becomes possible  

 
[Translation done.] 



 
   
 CAÑA DE AZUCAR 

 

Saccharum spp.         Gramineae 
 
La caña de azúcar pertenece a la familia de las gramíneas y al género Saccharum., en el cual existen seis 
especies: S. spontaneun, S. robustum, S. barberi, S. sinensi, S. edule y S. officinarum. 
 
Los clones comerciales de caña de azúcar son derivados de las combinaciones entre las seis especies 
anteriores, predominando las características de S. officinarum como productora de azúcar. 
 
 

CLIMA Y SUELOS 
 
La caña de azúcar requiere altas temperaturas durante el período de crecimiento y bajas temperaturas durante 
el período de maduración.  Mientras más grande sea la diferencia entre las temperaturas máximas y mínimas 
durante la maduración mayores serán las posibilidades de obtener jugos de alta pureza y un mayor rendimiento 
de azúcar.  Las temperaturas óptimas para diferentes etapas del desarrollo de este cultivo son:  para la 
germinación entre 32oC y 38oC, para el macollamiento 32oC y para el crecimiento 27oC. 
 
La precipitación anual adecuada para este cultivo es de 1.500 mm bien distribuida durante el período de 
crecimiento (nueve meses).  La caña necesita la mayor disponibilidad de agua en la etapa de crecimiento y 
desarrollo, durante el período de maduración esta cantidad debe reducirse, para restringir el crecimiento y 
lograr el acumulo de sacarosa. 
 
La luz es uno de los factores básicos para la producción de azúcares por lo que su intensidad es muy importante. 
 En condiciones normales de humedad, la radiación solar tiene gran influencia en el crecimiento, así como en la 
formación de los azúcares y en su pureza. 
 
Hay una amplia variedad de climas en las cinco regiones cañeras del país, citadas a continuación.  En general 
puede decirse que la época de más baja precipitación pluvial corresponde a los meses de más baja temperatura y 
de mayor brillo solar.  Los meses de enero, febrero, marzo y abril, constituyen el período favorable para la 
maduración de la caña de azúcar en nuestro país y es la mejor época para la zafra. 
 
La precipitación anual promedio para las cinco zonas cañeras del país varía desde 1.500 mm a 3.500 mm; la 
temperatura media varía entre 22,5 y 28oC y el promedio anual de horas luz oscila entre 1.500 y 2.550 horas. 
 
La caña de azúcar crece satisfactoriamente en una gran variedad de tipos de suelos pero los más adecuados 
para este cultivo son los de textura franca o franco arcillosos, bien drenados, profundos, aireados ricos en materia 
orgánica, topografía plana y semiplana y con pH entre 5,5 y 7,5. 
 
 

ZONAS DE CULTIVO Y EPOCAS DE SIEMBRA 
 
El país cuenta con diferentes zonas aptas para el cultivo, y su adaptabilidad va desde 0 a 1.600 msnm. 
 
De acuerdo a las condiciones ecológicas, se han establecido las siguientes cinco zonas de cultivo: 
 
Zona Pacífico Seco (Guanacaste y Puntarenas): esta región es la mayor productora de caña de azúcar del 
país, con un área cultivada de aproximadamente 18.000 hectáreas.  Posee un clima tropical, con un período 
lluvioso entre mayo y noviembre y seco entre diciembre y abril.  La precipitación anual es de 1.700 mm, la 
temperatura media de 27oC y 2.500 horas luz; tiene gran cantidad de suelo aluviales recientes, planos, con 
capacidad de mecanización y de producir altos rendimientos. 
 
Zona Valle Central Occidental (Alajuela y Heredia): es la segunda zona productora de caña de azúcar con un 
área de siembra de 11,740 hectáreas.  Su clima es tropical, con un período lluvioso de mayo a noviembre y otro 
seco de diciembre a abril, su precipitación anual es mayor de 2.000 mm; la temperatura media es 22,5oC y 2.200 
horas luz.  Predominan lo suelos derivados de cenizas volcánicas y los aluviones que dan altos rendimientos 
(inceptisoles). 
 

 



Zona Valle Central Oriental (Turrialba):  es la tercer zona productora de azúcar, con un área de siembra 
alrededor de 6.300 hectáreas.  Su clima es tropical, precipitación anual mayor de 2.500 mm; temperatura media 
de 22,5oC, 1.500 horas luz y 40% de sus suelos tiene capacidad de producir altos rendimientos. 
 
Zona de San Carlos:  es la cuarta zona productora de azúcar, con clima tropical lluvioso, con una área de caña 
de 5.200 hectáreas; precipitación más de 3.000 mm; temperatura media de 26oC.  Un alto porcentaje de sus 
suelos tiene capacidad de producir altos rendimientos de caña, no así de azúcar. 
 
Zona Sur (El General):  es la zona menos productora de azúcar, con una área de siembra de 1.600 hectáreas, 
con clima tropical lluvioso, con una precipitación de más de 2.500 mm; temperatura media de 23oC y la mayoría 
de sus suelos son de baja fertilidad (ultisoles). 
 
En el país la siembra generalmente la efectúa en los meses de lluvia, entre mayo, junio, julio, agosto y en febrero, 
marzo y abril en las zonas con riego (parte de Alajuela, Puntarenas y Guanacaste). 
 
 

CULTIVO 
 
VARIEDADES 
 
Las variedades que se escojan para cultivar en un determinado lugar, debe ser: 
 

�� las que se adapten mejor a las condiciones de clima y suelos de la zona de influencia de cada ingenio, 
�� que tengan un alto contenido de sacarosa, 
�� que sean tolerantes a las principales plagas y enfermedades y 
�� que los rendimientos sean similares en los diferentes cortes (plantilla, soca, resocas). 

 
Cuando las variedades que se han venido cultivando comercialmente se vuelven económicamente improductivas, 
se deben sustituir inmediatamente, ya que la variedades representa el renglón más importante en la 
productividad, para la industria del azúcar. 
 
Los clones sembrados en el país son muchos.  A continuación se mencionan los quince más importantes que han 
sobresalido y prevalecido por sus buenas características agroindustriales, de adaptabilidad y de tolerancia a las 
enfermedades, en las pruebas de adaptación que ha realizado la antigua Sección de Caña de la Subdirección de 
Investigaciones del MAG hasta 1982 y a partir de esa fecha, el convenio cooperativo MAG-LAICA (DIECA). 
 
"Pindar" . Variedad originaria de Australia.  Se desarrolla bien en suelos de livianos y ligeramente pesados y de 
fertilidad elevada.  Es de maduración media a temprana, de buen rendimiento en el campo y con buen contenido 
de sacarosa; florece poco.  Es tolerante al carbón, roya y otras enfermedades.  La variedad Pindar se recomienda 
para las cinco zonas cañeras del país, en alturas inferiores a los 1000 msnm. 
 
"Q68" . Variedad procedente de Australia.  Se ha adaptado a suelos aluvionales, de textura liviana y fértiles.  Es 
de buen vigor y desarrollo, de maduración media, de buen rendimiento en el campo, buen contenido de sacarosa 
y tolerante al carbón y la roya.  Se recomienda para la zona de Guanacaste. 
 
"Q68 (F)" .  Variedad procedente de Australia, conocida como "Q falsa".  Se desarrolla en suelos livianos y 
ligeramente pesados, de fertilidad media a alta.  Es de buen rendimiento en el campo y en el ingenio.  En algunas 
regiones ha resultado susceptible al carbón.  Se recomienda para las zonas del Pacífico Sur, Alajuela y Turrialba. 
 
"Q96" .  Variedad originaria de Australia.  Es un clon que se desarrolla muy bien en suelos de textura liviana y alta 
fertilidad.  Con riego tiene excelente desarrollo y macollamiento.  Esta variedad de maduración intermedia, de alto 
rendimiento, alto contenido de sacarosa y tolerante a la roya y al carbón.  Es recomendable para las zonas de 
Grecia (800 msnm), Guanacaste y Puntarenas. 
 
"CR 61-01" .  Variedad procedente de República Dominicana.  Se desarrolla bien en suelos ligeros, 
moderadamente fértiles.  Es de maduración intermedia, de buen rendimiento agrícola, con buen contenido de 
sacarosa y tolera la sequía.  Se recomienda su siembra en Atenas y Grecia. 
 
"H 57-5174" .  Variedad originaria de Hawai.  Se desarrolla muy bien en suelos volcánicos y aluvionales, 
especialmente en alturas superiores a los 800 msnm.  Es de maduración media a tardía y no florece.  Produce 
altos rendimientos agrícolas y buen contenido de sacarosa.  Es tolerante a la roya, carbón y mancha ojival. 



 
"H 56-4848" .  Variedad originaria de Hawai.  Se desarrolla bien en suelos aluvionales y volcánicos.  Da altas 
producciones en el campo y buen contenido de sacarosa.  Es de maduración tardía y tolerante a la roya, carbón y 
mancha ojival.  Recomendada para alturas superiores a los 1.200 msnm, como Juan Viñas. 
 
"H 68-1158" .  Variedad original de Hawai.  Se adapta muy bien a los suelos de origen volcánico y aluvial y 
altitudes superiores a los 1.000 msnm.  Es de maduración media, da altos rendimientos en el campo y tiene un 
contenido aceptable de sacarosa.  Tolerante al carbón, roya y mancha ojival.  Se recomienda para Juan Viñas, 
Valverde Vega, Santa Cruz de Turrialba, San Pedro de Poás. 
 
"SP 70-1284" .  Variedad originaria de Brasil (San Pablo).  Se desarrolla en los suelos aluviales y volcánicos de 
textura liviana, fértiles.  Es de maduración media, de buen rendimiento en el campo y buen contenido de 
sacarosa.  Tolerante al carbón y susceptible a la roya.  Recomendada para Alajuela, Puntarenas y Guanacaste. 
 
"SP 70-1143" .  Variedad originaria de Brasil (San Pablo).  Se desarrolla muy bien en suelos aluvionales pero 
también en suelos de baja fertilidad.  Es tolerante a la sequía, de maduración media, de buen rendimiento en el 
campo y buen contenido de sacarosa.  Tolerante al carbón y la roya.  Recomendada para las zonas de Alajuela, 
Puntarenas, Guanacaste. 
 
"B 70-355" .  Variedad procedente de Barbados.  Presente excelente capacidad de germinación y producción de 
retoños.  Se adapta muy bien en suelos de fertilidad media y alta.  Su maduración es intermedia.  Proporciona 
altos rendimientos agrícolas y buen contenido de sacarosa.  Tolerante a la roya y al carbón. 
 
 

SEMILLA 
 
La semilla de caña la constituye un trozo de tallo con tres yemas como máximo.  La siembra de semilla de 
caña de alta calidad, es probablemente el paso más simple e importante que los cañeros deben tener en cuenta 
para mejorar la producción.  Por este importante razón, la producción de semilla debe ser una parte integral en el 
planeamiento de la plantación. 
 
La calidad de la semilla está determinada por la ausencia de enfermedades, la pureza varietal y la capacidad de 
germinación. 
 
Las enfermedades más serias en el país como son el carbón, el mosaico, el raquitismo de las socas y la roya se 
pueden propagar al sembrar semilla infectada. 
 
La producción de semilla en semilleros manejados técnicamente es la forma más fácil de asegurar que la semilla 
sea pura. 
 
Un semillero es un área exclusiva del cañaveral para producir la semilla, la cual debe provenir del primer o 
segundo corte únicamente; la cosecha posterior se deja como caña comercial. 
 
Los semilleros deben planearse con anticipación a al siembra, con el fin de obtener la cantidad de semilla 
necesaria para la plantación comercial.  Una hectárea de semillero en excelentes condiciones produce alrededor 
de 60 toneladas de semilla, con la cual se siembran hasta seis hectáreas. 
 
La semilla de caña debe provenir de caña joven, de siete a nueve meses de edad y del primer o segundo corte 
como máximo, para asegurar una germinación uniforme, evitar la resiembra y minimizar el combate de malezas. 
 
Es importante tener en cuenta que si se deja transcurrir mucho tiempo entre el corte de la semilla y la siembra, 
puede disminuir la germinación, el tiempo máximo recomendado es cinco días después del corte. 
 
Para evitar el raquitismo de las socas, que puede trasmitirse en la semilla de caña, además de los cuidados en el 
semillero y en la corta, los trozos deben ser tratados preferiblemente con calor, procedimiento que es parte 
esencial de cualquier esquema de producción de semilla de caña. 
 
Existen varios métodos para el tratamiento con calor: con agua caliente, con aire caliente y con vapor aireado; en 
el país se está practicando el de agua caliente a 52oC por veinte minutos a las yemas. 
 
La cantidad de semilla necesaria para sembrar una hectárea oscila entre 8 a 10 toneladas de acuerdo con la 
capacidad de brotamiento y macollamiento de la variedad y con el peso de los tallos, los que pueden ser 



delgados. 
 
 

PREPARACION DEL SUELO 
 
La caña de azúcar es una planta perenne y su vida económica se prolonga durante varios ciclos ya que permite 
cinco cortes (socas) o más, beneficio que se obtiene con una buena preparación del terreno. 
 
La secuencia de las labores para la preparación y adecuación de tierras se describe a continuación. 
 
Levantamiento topográfico: el plano topográfico debe incluir las vías internas de la finca, la localización de los 
cercos existentes y la posición de la fuente de abastecimiento de agua. 
 
Limpieza o descepada: consiste en eliminar los desechos de los cultivos diferentes a la caña o en la destrucción 
de las cepas viejas, en caso de renovación. 
 
Nivelación: se debe efectuar en época seca, siguiendo la conformación natural del terreno y con un desnivel de 2 
por mil, el cual permite un control eficaz del agua superficial, tanto para fines de desagüe como de riego.  Se 
emplean traíllas, tractores, moto niveladoras y landplane. 
 
Subsolada:  su objetivo principal es romper y fragmentar las capas de tierra impermeables que se van formando 
en las tierras cultivadas, especialmente con este cultivo por el tamaño y peso de la maquinaria de cosecha, para 
mejorar el drenaje interno y la aireación del suelo.  Se recomienda hacerla a una profundidad de 50-60 cm y una 
separación entre cortes de 1,50 m. 
 
Arada:  esta labor persigue romper y voltear la capa arable del terreno, a una profundidad de 25 cm en suelos 
poco profundos y de 35-40 cm en suelos profundos, se debe efectuar en época seca, con arados de disco o 
vertedera o también con rastras pesadas tipo Rome. 
 
Rastrea:  se utiliza para cortar, desterronar y voltear el suelo, hasta mullirlo, así como para destruir e incorporar 
los residuos de cosecha.  Se aconseja una o dos pasadas de rastra, utilizando rastras de varios discos deben 
impedirse el afinamiento excesivo del suelo, especialmente en zonas muy ventosas. 
 
Surcada: los surcos, si las condiciones y la topografía del terreno lo permiten, deben ser trazados con 
gradientes de 1 a 2%, en líneas rectas o en contorno.  Para esta labor se utiliza un implemento, especial de 
zanjeadores o cuerpos.  Existen surcadores de uno y dos cuerpos, dependiendo de la potencia del tractor 
con que se hace la labor. 
 
Los surcadores trabajan a una profundidad aproximada de 25-30 cm y la tierra que desplaza hacia los lados forma 
un camellón que van entre los surcos. 
 
La semilla se coloca en el fondo del surco en la mayoría de las siembras y a una distancia de 1,40 a 1,60 m entre 
surcos, dependiendo de la topografía del terreno la altitud local y la variedad utilizada. 
 
Sin embargo, en las regiones muy lluviosas y en suelos pesados, se debe utilizar un surcador especial, que es un 
implemento con tres cuerpos de zanjeadores, distanciados 1,25 m y entre ambos cuerpos lleva un escardillo en 
forma de V que hace un pequeño surco sobre el camellón.  La semilla se coloca sobre el camellón en el pequeño 
surco que se ha formado, para protegerlo de la humedad excesiva durante la germinación y desarrollo. 
 
NOTA:  Para evitar la erosión del suelo y la pérdida de fertilidad a largo plazo, es aconsejable poner en 
práctica las recomendaciones que se dan en el capítulo EL CONTROL DE LA EROSION HIDRICA EN LOS 
SUELOS AGRICOLAS, páginas 509 a 531. 
 
 

SIEMBRA 
 
La siembra puede efectuarse manualmente o con sembradoras mecánicas.  En el país se usa la siembra 
manual. 
 
La siembra a chorro continuo es el sistema más recomendado, siempre que se cuenta con semilla de buena 
calidad.  La semilla se coloca acostada en el fondo del surco.  Este sistema, conlleva un ahorro importante en la 



cantidad de semilla requerida. 
 
Las distancias de siembra más empleadas en el país son las de 1,40 a 160 m entre surcos. 
 
La semilla debe quedar cubierta con una capa de suelo de 3 a 5 cm, un capa más gruesa retrasa la emergencia y 
puede afectar la germinación de la semilla. 
 
La humedad es esencial para promover el brote de las yemas; el retraso en el riego generalmente ocasiona una 
baja germinación de la plantación. 
 
 

MANEJO DE LA PLANTACION 
 
Resiembra 
 
Cuando los espacios son mayores de un metro entre una planta y otra, es aconsejable hacer resiembras, para 
tener un buen tonelaje de caña y facilitar el manejo de las malezas. 
 
Cuando la cantidad de semilla que debe resembrarse es muy alta, no es recomendable hacer la resiembra ya que 
su costo es muy elevado. 
 
Se recomienda resembrar únicamente en caña planta, después de la siembra. 
 
 
Fertilización 
 
El cuadro C1, resumen el ámbito de respuesta del cultivo a los principales nutrimentos, a nivel nacional, lo que 
constituye un excelente apoyo en el momento de decidir la dosis a aplicar dependiendo de las características del 
suelo. 
 
Durante la siembra, se recomienda abonar únicamente con fósforo, colocándolo en el fondo del surco.  La dosis 
oscilará entre 50 y 200 kg/ha de fósforo (P2O5), de acuerdo con la concentración detectada por el análisis del 
suelo; regional; dicha cantidad representa entre cinco a diez sacos de 50 kg. de las fórmulas fertilizantes ricas en 
el elemento, como la 10-30-10, 12-24-12, 8-32-8, 17-45-2 y la de triple superfosfato (0-46-0). 
 
El abonamiento con nitrógeno y el potasio debe realizarse dos o tres meses después de la germinación de la 
caña, en forma fraccionada, especialmente en zonas de alta precipitación. 
 
El nitrógeno constituye el elemento de mayor importancia en la productividad.  Su aplicación ha producido una 
respuesta positiva en todas las pruebas realizadas sin embargo,  debe adicionarse en dosis óptimas, ya que dosis 
excesivas y tardías pueden afectar la calidad de los jugos, lo que redundará en rendimientos bajos, especialmente 
en variedades de ciclo vegetativo corto (10-12 meses).  Una buena disponibilidad de este nutrimento favorece un 
buen crecimiento, coloración verde y alto vigor.  Por el contrario, cuando hay deficiencia las hojas son de color 
amarillento, hay retardo del crecimiento, muerte de las hojas viejas, menor número y diámetro de los tallos 
molederos. 
 
La caña de azúcar, en sus primeras semanas de crecimiento absorbe y acumular un exceso de nitrógeno, 
necesario para macollar y el desarrollo vegetativo, razón por la cual se recomienda aplicar el nitrógeno al inicio del 
crecimiento (dos a cinco meses, dependiendo del ciclo). 
 
La cantidad requerida depende de la duración del ciclo vegetativo de la caña.   Para cañas de ciclo de doce 
meses se recomienda una dosis promedio de nitrógeno de 100 kg/ha, equivalente a siete sacos de Nitrato de 
Amonio; para cañas de ciclo de dieciocho meses, la dosis es de 150 kg N/ha (11 sacos de Nitro de Amonio).  En 
ambos casos, toda la dosis se suministra en dos aplicaciones.  Para cañas de veinticuatro meses, la dosis es 200 
kg N/ha, cantidad que se aplica en dos épocas y en partes iguales, la primera a los dos o tres meses y la otra a 
los cinco meses después de la germinación.  En términos generales las dosis de nitrógeno recomendadas son 
menores para la caña planta y aumentan por los cortes.  Se puede utilizar con eficiencia cualquier fertilizante 
nitrogenado.  Los más recomendados son:  Urea (46% N), Sulfato de Amonio (21% de N y 24% de S), Nitrato de 
Amonio (33% de N) y las fórmulas 26-0-26, 20-3-20, 15-3-31. 
 
La aplicación de potasio a la caña es muy importante ya que los requerimientos del cultivo por este nutrimento 
son mayores que los de los otros elementos.  Se recomienda entre 80 y 200 kg K2O/ha, sin embargo, la cantidad 



a adicionar dependerá de la concentración de potasio existente en el suelo.  Generalmente, este nutrimento se 
aplica junto con el nitrógeno cuando se utilizan las fórmulas completas. 
 
Una vez realizada la primera corta, para caña soca el programa de fertilización se basará fundamentalmente en 
nitrógeno y potasio.  Para cañas de ciclo de doce meses, se aplican en promedio 100 kg N/ha (siete sacos de 
Nutrán o quince sacos de 20-3-20) en dos aplicaciones, dos y tres meses después de la corta.  Para cañas de 
dieciocho meses se recomienda 150 kg N/ha, en dos aplicaciones, a los dos y cuatro meses después de la corta 
y para cañas de veinticuatro meses, 200 kg N/ha en dos aplicaciones entre los dos y cinco meses después de la 
corta. 
 
La aplicación de dosis elevadas de potasio después del primer corte, se efectuará en casos justificados donde los 
suelos son muy deficientes en el elemento y de acuerdo al estado de la plantación, en vista de que es uno de los 
elementos más absorbidos y de mayor demanda en este cultivo. 
 
Los rendimientos en la mayoría de las zonas de cultivo han evidenciado una respuesta positiva a la aplicación de 
azufre.  Dosis de 70 kg/ha de azufre, han producido buena rentabilidad.  Las fuentes usadas son Sulfato de 
Amonio (21% de nitrógeno y 23% de azufre) o fórmulas completas que lo incluyan. 
 
Una situación semejante ocurre con el magnesio, el cual por su función en la planta y porque es insuficiente en la 
mayoría de los suelos cañeros, es recomendable incorporarlo en dosis de 60 kg de MgO/ha, como se muestra en 
el cuadro C 1. 
 
CUADRO C1.  Ámbito de respuesta de la caña de azúcar a los principales macro nutrimentos en las diferentes 
regiones de cultivo. 
 

Caña de azúcar Socas  
Región 

Nitrógeno Fósforo Potasio Nitrógeno Fósforo Potasio MgO/SO4*** 
Valle Central 
Occidental 

120-180 130-160 150-180 150-200 130-160 180-200 60/70 

Valle Central 
Oriental 

120-180 130-160 150-180 150-200 130-160 180-200 60/70 

Zona Norte 110-150 100-200 130-180 120-150 100-150 130-160 50/70 
Pacífico Sur 120-150 150-200 130-180 120-150 180-200 150-180 60/70 

Pacífico 
Seco** 

80-150 60-80 80-100 100-150 50-80 80-150 -/90 

Regiones 
altas* 

180-250 160-200 180-250 180-250 60-100 180-250 70/70 

*   Alturas mayores de 1.000 msnm 
**  En suelos Mollisoles y algunos Vertisoles es recomendable la aplicación de 100-150 kg/ha de N, 100-120 kg/ha 
de P2O5 y 60-80 kg/ha de K2O. 
***  Se aplican en caña planta y segunda soca. 
 
Encalado 
 
El uso de cal es fundamental para corregir los efectos de la acidez de los suelos, la cual afecta el crecimiento y 
desarrollo de la caña de azúcar.  Un suelo con concentración de aluminio intercambiable mayor de 0,3 
miliequivalente/100 ml. suelo, debe ser corregido mediante la incorporación de un material neutralizante como el 
carbonato de calcio en la cantidad que el análisis y cálculo sugieran, entre cuatro a seis semanas antes de la 
siembra para favorecer la reacción de la cal en el suelo.  No es recomendable incorporar el correctivo 
conjuntamente con los fertilizantes.  La cal se puede incorporar después de arar o rastrear, para asegurar la 
mezcla con el suelo de la capa superficial, práctica que asegura una adecuada neutralización en esta zona de 
gran actividad de las raíces.  La presencia de humedad es fundamental para la reacción del correctivo en el suelo. 
 En términos globales, la respuesta a la cal varía entre 0,5 y 2 toneladas de carbonato de calcio por hectárea. 
 
Aplicaciones de materia orgánica 
 
La cachaza es un derivado de la fabricación de azúcar y contiene en promedio de 33% de carbono; 1,50'% de 
nitrógeno; 1,4% de P2O5; 0,39% de K2O y 3% de CaO.  Se pueden recomendar aplicar entre 80 a 100 toneladas 
de cachaza fresca por hectárea, sin hay posibilidad. 
 
La producción de alcohol produce también un residuo final líquido, comúnmente llamado vinaza, el cual ha 
constituido desde hace mucho tiempo un grave problema debida a su elevado poder de contaminación.  Sin 



embargo, las vinazas son un material cuya riqueza como fertilizante es elevada, debido a su composición mineral, 
la cual en promedio es de 1,5% de K2O; 0,2% N y 0,2% de P2O5.  La forma más económica de distribución puede 
ser por surcos o canales de riego.  La cantidad de vinaza a incorporar depende de la fuente u origen, el tipo de 
suelo, número de cortes de la plantación, factor de dilución, número de aplicaciones, etc.  Los tipos de vinaza por 
su origen son: concentrada, diluida y mixta.  La primera tiene como origen la melaza, la segunda el jugo de caña y 
la tercera la mezcla de ambas, por lo que el contenido nutricional varía según su procedencia. 
 
NOTA: Para que la fertilización sea mejor aprovechada por los cultivos, es importantísimo conocer el 
contenido de nutrimentos en el suelo.  En el capítulo IMPORTANCIA DEL ANALISIS QUIMICO DEL SUELO 
PARA MEJORAR LA PRODUCCION AGRICOLA, páginas 543 a 546, se encuentra información de mucho 
interés al respecto. 
 
 
Combate de malezas 
 
Se ha encontrado que el período crítico de competencia de la caña planta con las malezas, ocurre entre los 
veinte y cien días después de la siembra y para las socas entre los veinticinco y noventa días después del corte. 
 
A partir de los noventa o cien días del cultivo, la sombra que proyecta el follaje es suficiente para no permitir el 
crecimiento de las malezas.  El combate de las malezas en el cultivo de la caña debe ser integrado, ya que no 
existe un método de combate único que proporcione un combate efectivo.  Para realizar un manejo integrado se 
deben considerar los métodos culturales, mecánicos y químicos. 
 
Un buen manejo cultural de las malezas se logra: empleando la variedad recomendada, usando semilla tratada 
con calor y de buena calidad, con una buena preparación del terreno, proporcionando la humedad necesaria 
mediante riego para un rápido desarrollo del cultivo, plantando en la densidad óptima de siembra de acuerdo con 
la variedad y la región, realizando un buen combate de insectos y enfermedades y proporcionando un nivel 
adecuado de fertilización. 
 
Los productos, dosis y épocas utilizados para el combate de malezas en caña de azúcar varían de una región a 
otra y dependen de las malezas y otras factores ecológicos.  En el cuadro siguiente se presentan los herbicidas 
más utilizados y recomendados en el país, sus dosis y época de aplicación. 
 
Cuadro C 2.  Herbicidas y sus dosis utilizados en caña de azúcar 
 

Producto comercial Dosis por hectárea Época de aplicación** 
Diurón 80% + 2,4-D* 2 kg + 2 1 pre y posemergencia 

Diurón 80% + Velpar 90 1,5 kg + 0,4 kg pre y posemergencia 
Diurón 80% + Gardoprim 500 2 kg + 2 1 Preemergencia 

Gesapax 500 + 2,4-D 3 1 + 2 1 Posemergencia 
Velpar 90 + 2,4-D 0,4 kg + 2 1 Posemergencia 

Sencor 70% + 2,4-D 1 kg + 2 1 pos y preemergencia 
Gesaprim 500 + 2,4-D 3 kg + 2 1 preemergencia 

Velpar 90 0,5 kg pos y preemergencia 
*    Se refiere a 2,4 D de 6 lb. 
**   Respecto a la maleza 
Adicionar surfactante (0,25%) a los herbicidas recomendados 
 
Riego y drenaje 
 
El riego en la caña durante la etapa de crecimiento en la estación seca y frecuentemente soleada, aumenta 
significativamente los rendimientos en gran proporción. 
 
El requerimiento de agua para la caña de azúcar varía de 1.600 a 2.500 mm/año.  Esta variación se debe 
principalmente a la zona en que se desarrolla el cultivo, aunque las necesidades de agua varían también según la 
etapa de crecimiento en que se encuentra la planta. 
 
El agua que se aplica a la caña de azúcar no es aprovechada en su totalidad por lo que hay que aplicar más de l 
estrictamente necesario.  La eficiencia media del agua aplicada por gravedad es del 40% y la de riego por 
aspersión del 70%. 
 
En el país se usan dos métodos de riego: riego por surcos y riego por aspersión. 



 
En el país, el exceso de agua en el suelo durante la estación lluviosa en algunas regiones, es un factor que causa 
rendimientos bajos debido al poco desarrollo de la caña, por lo que es conveniente confeccionar sistemas de 
drenaje.  Al eliminar el agua en exceso, se favorece la germinación y desarrollo de las raíces, ya que se favorece 
el recalentamiento del suelo, aumenta la resistencia a enfermedades y acelera la maduración. 
 
 

MANEJO DEL CAÑAL DESPUES DE LA CORTA 
 
La parte del tallo que quedan en terrero después del corte de la caña es la base de la cual saldrán los nuevos 
brotes que formarán los tallos molederos de la siguiente cosecha.  Los cortes necesitan recibir, además de las 
labores de cultivo ya descritas, otras de gran importancia como las descritas a continuación. 
 
Destronque 
 
Consisten en recortar los trozos del tallo que el cortador o la máquina cosechadora deja en el campo, ya que el 
corte no se hace a ras del suelo.  La permanencia de estas secciones, reduce el poder de germinación y afecta la 
calidad de los retoños. 
 
Eliminación de los residuos 
 
Consiste en eliminar paja, tallos, follaje y otro residuos que interfieren con las operaciones mecánicas y manuales 
del cultivo, con el riego por gravedad y con el drenaje. 
 
Paso de cinceles 
 
Cuando existe mucha compactación del suelo se recomienda dar un paso a cinceles (subsolar) entre los surcos, 
con una profundidad de 50 a 50 cm. 
 
Desaporca 
 
Esta labor es fundamental para cortar y eliminar las raíces viejas y promover la formación de un nuevo sistema 
radical.  También es necesaria para podar la hilera de cepas, con el objetivo de garantizar que el surco esté 
siempre bien definido, además que permite depositar el fertilizante para su incorporación. 
 
Aporca 
 
Permite eliminar malezas, proporciona mayor sustentación a los tallos para la formación de un buen sistema 
radical y un buen macollaje; facilita además, tanto el drenaje superficial como el riego por gravedad y proporciona 
cobertura del fertilizante aplicado, lo que reduce posibles pérdidas por lavado. 
 
 

PLAGAS DE LA CAÑA 
 
Insectos dañinos y su combate 
 
Jobotos        Phyllophaga spp.    (Coleoptera: Scarabeidae) 
 
Las larvas destruyen las raíces de las plantas, lo que produce amarillamiento y muerte lenta del follaje. 
 
En siembras nuevas se puede prevenir el ataque mediante una buena preparación del terreno, ya que el paso de 
la maquinaria destroza gran parte de las larvas y pupas o las deja expuestas para que se las coman las aves. 
 
Como combate químico preventivo se puede aplicar el fondo del surco o junto con el fertilizante, algunos de los 
siguientes productos: mefosfolan (Cytrolane 2% G) o foxin (Volaton 2,5% G) en un dosis de 80 a 100 kg/ha de 
productor comercial y etoprofos (Mocap 5% G), forato (Thimet 5% G), carbofuran (Furadan 5% G) o clorpirifos 
(Lorsban 5% G) en una dosis de 60-80 kg/ha de producto comercial. 
 
Para el combate curativo, usar algunos de los siguientes productos junto con un buen suministro de agua: 
clorpirifos (Lorsban 4 E, 1 l/ha), mefosfolan (Cytrolane 250 E, 1 l/ha) o foxin (Volaton 50% CE; 1,5-2 l/ha). 
 
Taladrador menor de la caña de azúcar       Elasmopalpus lignosellus (Zeller) 



                (Lepidoptera: Pyralidae)  
 
La larva perfora el tallo recién formado y penetra hasta el corazón produciendo la muerte del retoño.  Las larvas 
tienen hábitos migratorios y una sola puede perforar varios tallos. 
 
Cuando se dispone de riego y el terreno lo permite, el combate se puede realizar mediante prácticas culturales 
como la inundación de los surcos. 
 
Cuando los ataques son severos se puede usar algunos de los insecticidas recomendados en el combate de 
jobotos, aplicados en la raíz de las plantas y sobre el surco.  También se pueden aplicar en forma preventiva junto 
con el fertilizante. 
 
Barrenador común del tallo    Diatraea spp.    (Lepidoptera: Pyralidae) 
 
Las larvas barrenan los tallos de cualquier edad pero cuando la caña es joven causa la muerte de la yema 
terminal.  En los tallos desarrollados, el daño se localiza en los internudos, los debilita, los hace quebradizos y 
promueve el desarrollo de yemas laterales por pérdida de la parte terminal del tallo.  El deterioro en el peso y 
contenido de azúcar almacenado en el tallo causa grandes pérdidas económicas.  Las lesiones hechas por el 
barrenador son puerta de entrada a patógenos de tipo fungoso y bacteriano. 
 
Como la plaga se alimenta dentro de la caña es muy difícil un combate químico efectivo.  Además, se han 
identificado enemigos naturales como ciertas avispitas nativas de la familia Trichogrammatidae que parasitan los 
huevecillos, otra que parasitan las larvas como Iphyaulax sp. y al parásito nativo de mayor importancia en el país, 
la mosca Paratheresia claripalpis. 
 
Esta plaga debe combatirse únicamente con métodos biológicos, mediante la liberación de parásitos como el 
himenóptero Apanteles flavipes, el cual actualmente puede ser adquiridos en la Dirección de Investigación y 
Extensión de la Caña (DIECA). 
 
Afidos o pulgones      Sipha flava    (Homoptera: Aphididae) 
 
Estos insectos se alimentan de la savia de las plantas debilitándolas y además transmiten enfermedades virosas. 
 
Normalmente el equilibrio biológico natural que mantienen otros insectos, hace que las poblaciones de esta plaga 
pasen desapercibidas.  Entre los principales enemigos naturales de estos áfidos se pueden citar los coccinélidos 
Cicloneda sanguinea, Coleomegilla maculata e Hiperaspis sp.,  larvas de Chrysopa sp., algunas avispitas 
parásitas y el hongo Aspergillus flavus. 
 
El combate químico sólo se utiliza si la población es muy alta y no existen enemigos naturales.  Se pueden 
utilizar insecticidas como: malation (Malathion 25% PM; 1,5-2 kg/200 l), acefato (Orthene 75%) y dimetoato 
(Roxión 40% CE, 1-1,5 l/200 l). 
 
Cigarrita antillana     Saccharosydne saccharivora    (Homoptera: Cicadellidae) 
 
Las ninfas y los adultos atacan las plantaciones nuevas.  Succionan los jugos y producen debilidad de la planta y 
amarillamiento del follaje.  Debido a las sustancias azucaradas que segregan estos insectos, se propicia el 
crecimiento de fumagina en las hojas y la planta pierde capacidad para fotosintetizar. 
 
La plaga tiene muchos enemigos naturales que generalmente la mantienen en bajas poblaciones (Mesogramma 
sp., Zelus sp., Mantispa sp., Coleomegilla maculata, Cycloneda sanguinea y Chrysopa sp.) 
 
El combate químico puede efectuarse con cualquiera de los productos recomendados contra áfidos. 
 
Baba de culebra     Prosapia distanti (Lal)       P.simulans (Walk) 
        Prosapia bicinta        Zulia (Neozulia) 
        Vilior costarricensis Fenm      Delassor notatus 
(Fow) 
        Aeneolamia postica Walk. 
 
Las ninfas succionan la savia de las raíces y los adultos lo hacen en las hojas e inyectan toxinas, que debilitan las 
plantas. 
 



Esta plaga se combate principalmente por medio de hongos parásitos como Mucor sp. y Metarrhizium anisopliae. 
Actualmente DIECA produce el hongo entomopatógeno Metarrhizium anisopliae el cual se suministra a los 
productores de caña. 
 
Después de la corta de la caña se deben aplicar medidas culturales preventivas, como limpiar la "cepa" con 
rastrillo, acordonar los residuos de hoja en la entrecalle y quemarlos. 
 
 

Nematodos y su combate 
 
Existen varios géneros de nematodos parásitos asociados a la caña de azúcar, entre los que sobresalen 
Pratylenchus y Helicotylenchus en las zonas altas de cultivo del Valle Central y el nematodo Tylenchorhyndhus en 
las zonas bajas de Guanacaste. 
 
El combate de nematodos se realiza actualmente en algunas fincas del país con agroquímicos nematicidas; se 
usan productos organofosforados y carbamatos en dosis de 2,5 a 3 kilos de ingrediente activo por hectárea.  
Estos productos se aplican sobre el suelo y ligeramente incorporados en la hilera de siembra sólo en caña soca 
después del primer año y entre el tercer y cuarto mes de edad en las plantas. 
 
Sin embargo, para usar nematicidas se recomienda realizar previamente un análisis en el laboratorio de 
nematología del MAG u otro similar, con el propósito de determinar si se justifica un gasto de esa naturaleza.  En 
caso positivo se deben de tomar las precauciones de rigor para el uso de los productos nematicidas que son muy 
tóxicos. 
 
De acuerdo a las investigaciones de la Sección de Nematología de MAG, no se justifica el uso de 
nematicidas en siembras nuevas (caña planta). 
 
 

Vertebrados y su combate 
 
Ratas      Reithrodontomys spp.       (Rodentia: Sciudridae) 
       Sigmodon hispidus        (Rodentia: Cricetidae) 
 
Las ratas constituyen uno de los principales problemas con que tropiezan los productores de caña de azúcar, 
principalmente en las zonas de Guanacaste y Puntarenas. 
 
La caña de azúcar ofrece magnífica protección y alimento a la ratas, por lo que es atacada con frecuencia por 
estos roedores. 
 
Las ratas son muy prolíferas; alcanzan madurez sexual a los res o cuatro meses; su período de gestación es 
aproximadamente de veintiún días, y pueden tener cuatro a doce crías por nidada. 
 
La rata de campo cuenta con numerosos y variadas enemigos naturales sin cuya acción serían incalculables los 
daños que causan a la caña de azúcar.  En Costa Rica, sus predadores son los búhos, querques, gavilanes, 
halcones, culebras, mapaches, armados, perros y gatos.  Desafortunadamente, muchos de ellos han sido 
exterminados, lo que ha provocado una alta tasa de crecimiento en las poblaciones de estos roedores. 
 
La rata se alimenta de caña de azúcar durante todo el año.  Los daños son mayores después de la temporada de 
lluvias, lo que coincide con el invierno, la época de zafra y el crecimiento de los brotes de las nuevas cañas y de 
las socas. 
 
En el país, las ratas atacan a la caña desde que las plantas tiene una altura de 15 cm. La rata roe los nudos en la 
base de los tallos haciéndolos caer.  Una vez en el suelo, las ratas se alimentan de los nudos del tallo.  En las 
cañas roídas se desarrollan pudriciones bacterianas y fungosas, causando pérdidas en el contenido de sacarosa. 
 
Para lograr buenos resultados en el combate de roedores, se requiere establecer un programa bien definido.  El 
momento más oportuno para iniciar el combate es cuando de cien trampas instaladas por la tarde a lo largo del 
cañaveral, ocho o más atrapan ratas en el curso de la noche. 
 
En la actualidad el combate de la rata se hace por envenenamiento directo a base de cebos con venenos de 
efecto inmediato (sulfato de talio, Endrín, fosfuro de zinc) o con cebros anticoagulante como warfarina, fumarina, 



piral, etc. 
 
Los ingredientes de los cebos pueden ser materiales a base de harina de trigo, de semillas de arroz o de maíz, 
afrechos de trigo, maíz quebrado, etc., a los que se les agrega porcentajes mínimos de melaza, harina de 
pescado, etc., y raticidas convenientemente dosificados. 
 
 

Enfermedades y su combate 
 
Los efectos de las enfermedades que atacan a la caña de azúcar se reflejan en un desarrollo pobre y en una baja 
calidad industrial de la materia prima.  Además, propician la reducción del contenido de sacarosa y de la pureza 
de los jugos, lo que da como resultado una pobre recuperación del azúcar en el ingenio. 
 
El grado de infección de una planta depende principalmente de la resistencia que tenga la variedad cultivada y del 
grado de humedad que haya en el suelo y en el ambiente; por lo tanto, se recomienda sembrar variedades cuya 
tolerancia a determinadas enfermedades haya sido comprobada, así como mejorar el drenaje de los terrenos. 
 
A continuación se describen las enfermedades de mayor importancia que atacan la caña de azúcar. 
 
 

Enfermedades virales 
 
Mosaico de la caña 
 
Produce  moteado en las hojas jóvenes a manera de pequeñas manchas de color verde amarillento o blancuzco, 
sobre todo en un fondo verde oscuro. 
 
Es causado por un virus del grupo de los polivirus, los cuales son transmitidos por áfidos.  En el país se encuentra 
diseminada en Grecia, San Pedro de Poás, Atenas y San Ramón. 
 
La medida de combate que se debe practicar es la siembra de variedades tolerantes. 
 
 
Enfermedades fungosas 
 
Mancha de ojo o mancha ojival           Bipolaris sacchari 
 
En las hojas más jóvenes se presentan pequeñas manchas de color rojizo en el centro y rodeadas de un margen 
angosto color paja. 
 
Estas lesiones son alargadas en dirección de las venas de las hojas.  Posteriormente, a partir de esas pequeñas 
manchas se forman rayas que se extienden hacia la punta de las hojas.  Sus efectos pueden ser de carácter 
importante desde el punto de vista económico. 
 
El combate de la enfermedad se realiza mediante la siembra de variedades tolerantes como H 32-8560, h 57-
5174, h 37-1933 O h 68-1158. 
 
Mancha anular              Lepthosphaeria sacchari B. de Hans 
 
Los síntomas aparecen en las hojas y son manchas de un color verde oscuro o café con bordes angostos, 
amarillentos de forma alargada y de contorno irregular.  Varias manchitas pueden unirse para formar grandes 
manchas café rojizo.  El centro de las manchas más viejas toma un color paja característico.  Esta enfermedad no 
tiene efectos significativos. 
 
Las enfermedades se combate por medio de la siembra de variedades tolerantes como: H 44.3098, H 57-5174, 
Pindar y Q 96. 
 
Roya            Puccinia erianthi, P. melanocephata y P. kueknii 
 
La incidencia de la enfermedad es muy significativa.  Se manifiesta como manchas cloróticas pequeñas y 
alargadas de color amarillento que al aumentar de tamaño toman un color marrón y se rodean de un halo amarillo 
pálido.  Las lesiones forman pústulas especialmente en el envés de las hojas. 



 
Se combate con la siembra de variedades con tolerancia como: Pindar Q 68, H 57-5174, H 44-3098, H 32-8560, 
Q 96, Cr 61-01, H 68-1158. 
 
Carbón            Ustilago scitaminea Sydow 
 
Sus síntomas más característicos son: plantas achaparradas con tallos muy delgados, entrenudos largos, hojas 
estrechas, pequeñas y acortonadas, con estructuras negras en forma de látigo en la parte terminal de la planta o 
cogollo.  Es una enfermedad que puede ocasionar efectos de características importantes. 
 
Para que no se presente la enfermedad, se deben sembrar variedades tolerantes como: Q 68, Q 77, Pindar, H 57-
5174, Q 96, Cr 61-01, Sp 70-1284. 
 
Pokkah Boeng           Fusarium moniliforme Sheldon 
 
Las cañas afectadas muestran cogollos retorcidos, clorosis en la base del tallo y deformación del tallo.  Esta 
enfermedad no es de importancia económica.  El combate se realiza mediante la siembra de variedades 
tolerantes:  H 37-1933, Q 68, Pindar, H 44-3098, H 57-5177, Q 96, Cr 61-01, H 68-11858. 
 
Otras enfermedades fungosas de la caña menos importantes son: mancha parda causada por  Cercospora 
longipes Buther, mancha amarillenta producida por Cercospora koepkei Krueger y la enfermedad de la piña, cuyo 
agente causal es Thielaviopsis paradoxa Hoehn. 
 
Enfermedades bacterianas 
 
Escaldadura foliar         Xanthomonas albilineans Donson 
 
Los síntomas principales son rayas blancas y angostas, tanto en las hojas como en las vainas, enanismo de los 
tallos, desarrollo profuso de brotes laterales. 
 
Se transmite por material de siembra infestado, implementos (cuchillos) y roedores. 
 
El combate se realiza mediante variedades tolerantes, la eliminación de las plantas enfermedades y la 
desinfección de los machetes con formalina. 
 
Raya roja           Xanthomonas rubrilineans Starr y Burth 
 
Los síntomas son rayas de color rojo oscuro, paralelas a la nervadura central de las hojas y con bordes bien 
definidos que en ciertas ocasiones se unen para formar bandas.  En casos severos, causa la pudrición del cogollo 
y posteriormente del tallo.  Bajo condiciones favorables a la enfermedad esto puede cobrar características de 
importancia económica. 
 
El ataque de esta enfermedad se evita mediante la siembra de variedades tolerantes como Q 68, Q 96, CR 61-01 
o SP 70-1284. 
 
Raquitismo de las socas 
 
El agente causal de la bacteria Clavibacter xylii. Produce una decoloración de los tejidos internos en las zonas de 
los nudos.  Los tallos son relativamente pequeños y faltos de vigor.  Su incidencia es de importancia en el país. 
 
Se combate por medio del tratamiento de los esqueje o yemas con agua caliente a 50oC, por dos horas, DIECA 
brinda este servicio de tratamiento térmico a productores interesados, y con el uso de variedades tolerantes. 
 
NOTA:  Para el combate de insectos, enfermedades y malezas, se deben conocer ciertas medidas de 
manejo, tanto para las poblaciones de la plaga como para la aplicación de los agroquímicos.  En los 
capítulos: FUNDAMENTOS DEL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS, páginas 533 a 541, y 
RECOMENDACIONES PARA EL MANEJO SEGURO DE LOS PLAGUICIDAS, páginas 547 a 557, se 
encuentra información muy importante al respecto. 
 
 

COSECHA 
 



Sazonador y maduración de la caña de azúcar 
 
El control sobre el sazonador y la maduración de la caña constituye una de las prácticas de campo y laboratorio 
más importantes que den ser apoyadas por los agricultores e industriales, ya que influyen directamente en la 
cantidad de azúcar producida por hectárea.   
 
Por esta razón, se debe tratar que los tallos molederos en el momento del corte, reúnan las mejores condiciones 
de calidad industrial, es decir, que tengan el mayor contenido de sacarosa para lograr así una mayor producción 
de azúcar y con ello una mayor rentabilidad por tonelada de caña cortada, principalmente porque en la actualidad 
la caña es pagada por su contenido de azúcar. 
 
El trabajo para determinar el grado de maduración comienza entre dos a tres meses antes de la cosecha de la 
caña.  En cada lote comercial se toman muestras formadas por varias cañas enteras y representativas, para 
analizar en el laboratorio el porcentaje de humedad, los grados Brix (la sacarosa en caña), la pureza del jugo y los 
azúcares reductores.  Con estos valores se calcula el índice de madurez que sirve de base para definir el período 
más apropiado para el corte del lote y formular así el programa de cortes de la zona de influencia del ingenio. 
 
Para el muestreo, existen varias técnicas como es tomar una sección completa del surco de caña y analizarlo, o 
seleccionar tallos maduros de la plantación. 
 
Corte de la caña de azúcar 
 
Las actividades incluidas en esta etapa de la producción de la caña, son tan importantes como todas las 
anteriores y se deben realizar bajo normas precisas para conservar y aprovechar toda la cantidad y calidad del 
producto ya logrado. 
 
Con la debida anticipación al corte, se deben arreglar los caminos principales, secundarios y terciarios, de tal 
manera que los vehículos que transportan la caña, no tengan problemas en el trayecto al ingenio y su cumpla con 
el programa de entregas.  También con la anticipación conveniente, el cañero debe, asegurarse de que estén 
contratados los suficientes cortadores para la zafra. 
 
En la fase de corte y limpia de la caña, el cañero debe poner particular interés en vigilar que la caña se corte al 
ras del suelo, porque es en la base de los tallos donde se encuentra la mayor cantidad de sacarosa, la cual se 
queda tirada en el campo si el corte se hace alto y además, da lugar a la entrada de hongos y bacterias que 
pudren las cepas.  En el caso de la caña que se cosecha sin quemar, los tallos se deben despajar completamente 
y despuntarse correctamente, de modo que no se lleve al ingenio parte del cogollo por cortar muy arriba, ni se 
queden en el campo esquejes con sacarosa si se corta muy abajo.  Una vez cortada las cañas, se deben 
acordonar en forma perpendicular al surco y los cogollos y la basura se deben colocar aparte. 
 
La caña se debe cargar sin basura y sin tierra.  Es necesario vigilar que no quede caña tirada en el campo, 
además que se estibe y amarre bien sobre los vehículos de transporte para que no se caiga por el camino.  La 
caña no debe quedar cortada en el campo más de veinticuatro horas y máximo treinta y seis horas, ya que si pasa 
de ese tiempo, pierde peso y su calidad industrial se deteriora al aumentar los azúcares reductores y bajar el 
contenido real de azúcar. 
 
Los cargadores de caña entera, son los más usados en el país; también se usan en las partes planas, 
cosechadoras llamadas combinadas, las cuales cortan en trozos la caña y la descargan en las carretas que 
acompañan a la cosechadora. 
 
El transporte de la caña puede ser en forma directa, del campo al ingenio, o indirecta, del campo a romanas 
establecidas para tal fin; se puede efectuar por medio de trailers, camiones grandes o pequeños, etc. 
 
 
Tomado del libro: Aspectos Técnicos sobre Cuarenta y Cinco Cultivos Agrícolas de Costa Rica. 
Dirección General de Investigación y Extensión Agrícola. Ministerio de Agricultura y Ganadería. San 
José, Costa Rica. 1991 

   
 


