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Act 523 RESPUESTA Folios: 21
Sefior
DIRECTOR DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

E. S. D.

REF: Expediente No. 13 4228- solicitud de patente de invencion a
favor de LAFARGE. Titulo COMPOSICIONES CEMENTICIAS DE
BAJA DENSIDAD QUE UTILIZAN PIEDRA CALIZA.

RESPUESTA A EXAMEN DE FONDO

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO, portador de la tarjeta profesional No. 57.492 del
C.S.J., obrando como apoderado de la sociedad solicitante me permito dar respuesta al
oficio nimero 1393 relacionado con la patentabilidad de la presente invencién y

notificado por fijacién en lista el 11 de Febrero de 2014

Presentamos a consideracion del sefior examinador un nuevo pliego reivindicatorio,
compuesto por veinte seis (26) reivindicaciones, el cual remplaza el pliego anterior,
en donde no se amplia en ningin momento la materia previamente divulgada y se

encuentra enteramente sustentado en la descripcién.

De esta manera, el actual pliego reivindicatorio fue corregido para especificar en las
reivindicaciones 1, 13 y 22 que el humo de silice es un ingrediente opcional de la
composicion, esto basdndose en lo revelado en los parrafos [00018], [00021],
[00037], [00044], [00054], y en los ejemplos incluidos en la descripcién de la presente
invencion, por lo tanto consideramos que dicha modificacién se encuentra totalmente

sustentada por la descripcién de la presente invencién.
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Con relacién a la objecién emitida por el sefior Examinador, segin la cual la expresion
“donde para una densidad menor a 13 libras por galén y de al menos 11 libras por galon
obtenida sin aditivos livianos, dicha composiciéon cementicia fraguable exhibe una
resistencia a la compresion de al menos 500 psi a las 24 horas a 100°F, cuando se
endurece”, es un resultado a alcanzar, nos permitimos mostrar nuestro total
desacuerdo, toda vez que la misma esta relacionada con caracteristicas propias

estructurales de la composicién reivindicada.

En este sentido, es preciso sefialar que todas y cada una de las caracteristicas
esenciales de la invencién se encuentran debidamente definidas, entre ellas los
materiales que conforman la composicién: el aglutinante hidraulico, metacaolina, el
acelerador cementicio en cantidades especificas, y la presencia opcional de humo de
silice, de forma tal que dichas caracteristicas objetadas se asocian de manera

especifica a la composicién reivindicada.

Asf las cosas, es posible evidenciar que la expresién objetada establece de manera
clara una serie de limitaciones de la invencién, sefialando especificamente los
respectivos valores de densidad (13 y 11 libras) y resistencia a la compresion, las
cuales se cumplen gracias a la composicién especifica de la composicién reivindicada,
por lo cual no se relaciona con un resultado a alcanzar sino con una limitacion y

especificacion propia de dicha composicién.

En este orden de ideas, solicitamos al sefior Examinador considerar y evaluar el
contexto de la reivindicacién, toda vez que de manera clara y oportuna dicha
expresion permite las caracteristicas esenciales que contribuyen a la obtencién de

dicha densidad y resistencia a la compresion.

Con relacién a las reivindicaciones 22-26, objetadas por referirse a un método pero
reivindica caracteristicas de la composicién, nos permitimos mostrar nuestro
desacuerdo, toda vez que dichas reivindicaciones establecen de manera clara y
oportuna las etapas que caracterizan al método de cementacién reivindicado, siendo

estas:
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Proveer una composicién cementicia fragyuable que incluye las

caracteristicas de la reivindicacién 13, e

Introducir la composiciéon cementicia fraguable en wuna formacion

subterranea.

De esta manera, consideramos que dicho método esta debidamente caracterizado por

las etapas que lo comprenden, por lo cual la objecién emitida por el sefior Examinador

no tiene ningin fundamento y no afecta la claridad de la presente invencion.

Ahora bien, con relacién a la objecién emitida por el sefior Examinador donde sefiala

que las reivindicaciones 1 y 13 reclaman las mismas caracteristicas, nos permitimos

sefialar lo siguiente:

Las reivindicaciones 13-21 estdn relacionadas con una composicién
fraguable, la cual incluye agua, es decir estan asociadas con un lodo liquido, no
con una composicibn seca aglomerante como la reivindicada en las
reivindicaciones 1-12. En este sentido, la composicién aglomerante
proporciona una composicion fraguable cuando es mezclada con agua, por
lo tanto es claro que una composiciéon mezclada con agua difiere
sustancialmente de una composicién seca aglomerante, toda vez que dicho
contenido de agua influye directamente en las propiedades y caracteristicas de
cada composicién, por lo cual solicitamos al sefior Examinador hacer un
andlisis detallado de las caracteristicas reivindicadas, ya que es evidente la

diferencia existente en la materia reivindicada en cada una de ellas.

De igual forma, con relacién a las reivindicaciones 6, 9 y 16, objetadas por reclamar las

mismas caracteristicas, nos permitimos sefialar lo siguiente:

Las reivindicaciones 6 y 9, estdn relacionadas con el aglomerante cementicio
reivindicado en la reivindicacién 1, sin embargo, nos permitimos sefialar que la

diferencia entre las dos reivindicaciones mencionadas radica en que los rangos

de micro esferas y valores de densidad de la composicién que cada una reclama

son distintos, lo cual se evidencia en la siguiente tabla comparativa:



’ Calle 70 A No. 4 - 41
B R l G A R D BOGOTA -~ COLOMBIA
TEL: (571) 744 22 00
CASTRO FAX: (§71) 742 22 00
www.bc.com.co

PROPIEDAD INTELECTUAL

Tabla 1.
Caracteristicas Reivindicacion 6 Reivindicacion 9
Contenido de micro “consta de micro esferas “posee una densidad
esfera en una cantidad menor a menor a 11 libras por
15%" galén’
Densidad de la “consta de micro esferas “posee una densidad de
composicion en una cantidad menora | aproximadamente 8 libras
35%”" por galén”

Por lo tanto, es claro que las reivindicaciones 6 y 9 reivindican caracteristicas

particulares de la composicion, estableciendo de este modo composiciones distintas.

- Con relacién a la reivindicacién 16, ésta se relaciona con caracteristicas de la

composicién _cementicia fraguable, la cual tal como se menciond

previamente es sustancialmente diferente al aglomerante de las

reivindicaciones 1-12. De esta manera, dichas reivindicaciones 6 y 9 revelan
atributos de la composicién aglomerante, mientras que la reivindicacién 16
revela caracteristicas de la composicién fraguable, por lo tanto es evidente que

las mismas se relacionan con composiciones diferentes.
Nivel inventivo

Ahora bien, el sefior Examinador objet6 el nivel inventivo de la reivindicacién 1 a la
luz de los documentos D1 y D2 del estado del arte, sefialando que los mismos

anticipan el concepto inventivo de la reivindicacién en mencién.

De esta manera, con el dnimo de proporcionar un panorama integral del presente
caso, consideramos esencial hacer énfasis en el problema técnico puntual que

resuelve la presente invencion.
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En este sentido, es pertinente resaltar que los aditivos de peso ligero son,
generalmente, los materiales mas costosos empleados dentro de composiciones

cementicias de baja densidad, por lo que su uso involucra costos adicionales e

indeseados, ademés de dificultar la preparacién a nivel industrial de lodos liquidos de
baja densidad.

Asi las cosas, existe la necesidad en muchas industrias de preparar composiciones
fraguables de baja densidad que exhiban caracteristicas de compresién mejoradas con
el mas alto contenido de agua (y por lo tanto, la mas baja cantidad de aditivos de peso

ligero), permitiendo entonces, un ahorro econémico en la produccién industrial de

lodos liquidos de baja densidad. Ademds, es necesario proveer composiciones
cementicias fraguables de bajo peso, en las cuales los materiales usados como
rellenos no comprometan el desarrollo de la resistencia mecanica, ni de las

propiedades reoldgicas de las composiciones.

De esta manera, la presente invencién logra solucionar la necesidad de disponer de
composiciones fraguables de baja densidad cuyo desempefio comprensivo se vea
mejorado, incluyendo la mayor cantidad de agua posible y de este modo, limitando el

efecto de los materiales de relleno en las propiedades caracteristicas de la

composicién mediante un aglomerante cementicio fabricado que incluye un
aglomerante hidraulico en una cantidad incluida en el rango de 40 a 75% por el peso
del aglomerante cementicio, metacaolin en una cantidad incluida en el rango de 1 a
30% por el peso del aglomerante cementicio; opcionalmente humo de silice en una
cantidad de hasta 15% por el peso del aglomerante cementicio; piedra caliza en una
cantidad incluida en el rango de 5 a 30% por el peso del aglomerante cementicio, y un
acelerador cementicio en una cantidad controlada de al menos 0.5% por el peso del

aglomerante cementicio.

En este sentido, es preciso resaltar que de acuerdo con la presente invencién, los
inventores encontraron sorprendentemente que tales composiciones cementicias

fraguables, que poseen alta resistencia a la compresién, por ejemplo de al menos 500
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psi a las 24 horas a 100°F, que no usan una reducida cantidad de aditivos de bajo peso
tales como micro esferas, 6 agentes formadores de espuma, pueden ser obtenidas con
un aglomerante cementicio que incluye un cemento hidraulico, metacaolin,
opcionalmente humo de silice, piedra caliza, y un acelerador cementicio, tal como el
reivindicado por la presente invencién, las cuales permiten obtener beneficios
considerables y superar los problemas asociados a las composiciones del arte previo.

En este orden de ideas, el sefior Examinador cit6 el documento D1 y D2 del estado del
arte, sefialando que los mismos son los documentos del estado del arte més cercanos a
la invencién y anticipan el concepto inventivo de la reivindicacién en mencién. Al
respecto, nos permitimos incluir a continuacion la argumentacién que desvirtda dicha

objecion.

En primer lugar, tal como lo reconoce el sefior Examinador, la referencia D1 no revela,

ni sugiere una composicién que incluye piedra caliza en una cantidad de 5 a 30%

por el peso del aglomerante cementicio. En este sentido, dicha referencia D1
incluye materiales para relleno tales como CKD (polvo de horno para cemento),

pumicita, y/o silice, sin embargo, no hace mencién alguna a la combinacion especifica

de componentes reivindicada, toda vez que no establece lo siguiente:

- El Documento D1 no reconoce ni hace mencién alguna al uso de piedra caliza
en una cantidad definida (entre 5-30% en peso), y en_combinacién con un

cemento hidraulico, metacaolin, humo de_ silice y un acelerador
cementicio, la cual proporcione caracteristicas significativamente mejoradas

en términos de aceleracién del desarrollo de resistencia, y un encogimiento

reducido.

En este sentido, es oportuno sefialar que el polvo de horno para cemento revelado en
D1, asi como otros productos de origen natural, tales como tierra de diatomeas, piedra
de esquisto expandido, piedra pémez y cenizas volantes, difieren considerablemente

de la piedra caliza reivindicada, por los siguientes aspectos:
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La piedra caliza es un material mas inerte e incluye, en una menor cantidad
fases minerales o quimicas que puedan interactuar con otros materiales
y/o aditivos presentes en la composicidn cementicia, garantizandose
entonces la ausencia de cualquier interaccién que afecte la calidad del

producto final.

El polvo de horno para cemento puede incluir cantidades no despreciables
de cloruros y/o productos alcalinos y fases minerales, las cuales pueden

interactuar _con diversas fases del cemento v aditivos, lo cual afecta las

caracteristicas reolégicas y el desarrollo de cualquier tipo de resistencia.

El contenido de las fases minerales en el polvo de horno para cemento varia

de manera significativa durante la produccién, ya que las mismas estdn
fuertemente influenciadas por las materias primas suministradas y el tipo
de combustible que es usado durante el desarrollo de la composicién

cementicia.

El polvo de horno para cemento y demds productos naturales, con

excepcion de la piedra caliza, tienen poca uniformidad, siendo dificil de

modificar la granulometria de dichas particulas, lo cual influye

significativamente en la consistencia del aglomerante cementicio, afectando

las propiedades reoldgicas y de resistencia.

Contrario a lo anterior, el uso de piedra caliza, permite controlar la
granulometria y uniformidad de las particulas durante la molienda, lo cual

no es posible lograr con materiales como la arena (cuarzo).

De esta manera, es preciso resaltar que la piedra caliza reivindicada tiene

propiedades quimicas mejoradas relacionadas con la consistencia y

uniformidad que los rellenos cominmente usados para preparar composiciones

cementicias, tales como polvo de horno para cemento, tierra de diatomeas, piedra de

esquisto expandido, piedra pémez y cenizas volantes, ya que permite preparar

composiciones de baja densidad, que tengan una densidad menor de 13 libras por

galén, y de aproximadamente 12 a 8 libras por galén, las cuales exhiben propiedades
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reolégicas y mecanicas significativamente mejoradas, lo cual se convierte en una

alternativa beneficiosa con relacion al arte previo.

Asfi las cosas, y teniendo en cuenta lo anterior, es absolutamente claro que el uso de
piedra caliza representa una alternativa totalmente novedosa e inventiva, toda vez
que supera los problemas comunmente presentados en el estado del arte,
proporcionando ventajas asociadas a la presencia particular de dicho material que
repercuten de manera directa en las propiedades finales de la composicién
cementicia, por lo tanto el documento D1 no representa una motivacion suficiente
para que la persona versada en la materia decidiera modificar las composiciones alli
reveladas sustituyendo el polvo de horno para cemento por la piedra caliza aqui
reivindicada, toda vez que irfa en contra de las ensefianzas de dicha invencién y

tendria que considerar aspectos técnicos sustancialmente diferentes.
Ahora bien, nos permitimos enfatizar en los siguientes aspectos:

i) Ninguna de las composiciones reveladas en D1 incluyen piedra caliza, en

una cantidad de 5-30% por el peso del aglomerante cementicio.

ii) Contrario a lo afirmado por el sefior Examinador, ninguna de las

composiciones reveladas en D1 incluyen metacaolin.

iii)  Frente a los argumentos del sefior Examinador, segtin los cuales las tablas
1, 2 y 5 de D1 revelan una composicién cementicia fraguable, donde para
una densidad de 11-13 libras obtenida sin aditivos, dicha composicién
exhibe una resistencia a la compresién de al menos 500psi a las 24 horas a
100°F, nos permitimos mostrar nuestro total desacuerdo, toda vez que las

tablas 1y 2 de D1 mencionan temperaturas de 185°F y 190°F, valores que

son significativamente mayores a los 100°F requeridos por la presente

invencion.
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Por lo tanto, las ensefianzas de la referencia D1 no son suficientes para permitir que la
persona versada en la materia pueda desarrollar una composicién como la
reivindicada, ya que consideran esenciales caracteristicas sustancialmente diferentes
a las requeridas por la presente invencién, y no consideran las ventajas asociadas a la
presencia de piedra caliza dentro de la composicion, por lo cual la persona versada en
la materia se encontrarfa en ausencia de cualquier sugerencia que lo motivara a
modificar dicha composicién con el propdsito de desarrollar el aglomerante

cementicio aqui reivindicado.

Ahora bien, el sefior Examinador cité la referencia D2 del estado del arte, sefialando
que la misma suple las deficiencias de la referencia D1 y permiten a la persona

versada en la materia desarrollar la composicion reivindicada de manera obvia.

Al respecto nos permitimos sefialar que la referencia D2 revela una mezcla de
cemento, seleccionado de cemento Portland, ceniza, escoria, humo de silice, yeso,
piedra caliza, bentonita, entre otros, la cual puede ser usada en una cantidad de entre
10 a aproximadamente 70%, preferiblemente entre 35-65% en peso de la mezcla

cementicia (Parrafo 0023).

De esta manera, nos permitimos sefialar que de acuerdo a dichas ensefianzas, podrian
ser preparadas alrededor de 2000 composiciones basadas en las combinaciones
sugeridas en D2, sin embargo ninguna de dichas composiciones revelan o sugieren
una composicién cementicia que comprenda piedra caliza en una cantidad de 5-
30% en peso del aglomerante cementicio, un aglomerante hidraulico,
metacaolin, humo de silice y un acelerador cementicio en las proporciones

reivindicadas.

Ademais, es preciso sefialar que todas las composiciones de la referencia D2 requieren

un tiempo mayor a las 24 horas necesarias para alcanzar una resistencia a la

comprension de 500psi, en una densidad de 11 libras por galén y a una temperatura
de 86°F, por lo tanto es claro que dicha referencia tampoco revela ni sugiere lo

siguiente:
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i) el aglomerante cementicio proporcionando una composicion cementicia
fraguable al momento en que se lo agrega con agua, donde para una

densidad menor a 13 libras por galén y de al menos 11 libras por galén

obtenida sin aditivos livianos, dicha composicién cementicia fraguable

exhibe una resistencia a la compresion de al menos 500 psi a las 24

horas a 100 °F, cuando se endurece.

En vista de lo anterior, es claro que la referencia D2 no revela de manera especifica la
combinacion de componentes revelados por la presente invencién, ni tampoco

sugiere las caracteristicas de resistencia a la compresién requeridas por la misma, por

lo tanto las ensefianzas de dicha referencia no son suficientes para complementar las
deficiencias del documento D1 previamente citado, ya que ninguno de los dos

documentos considera esencial la presencia de piedra caliza en la proporcién

reivindicada por la presente invencién, por lo cual la combinacién de dichas
enseflanzas no garantizaria el desarrollo de los efectos técnicos logrados por la

misma.

En este sentido, nos permitimos enfatizar que la persona versada en la materia,
partiendo de las ensefianzas de la referencia D1 y D2, no tendria motivacién alguna
para decidir desarrollar la composicién reivindicada, ya que las mismas no anticipan
el concepto inventivo de la presente invencion, toda vez que no consideran esencial la
combinacion de componentes y proporciones reivindicada, y por lo tanto no se

podrian alcanzar las ventajas y beneficios obtenidos por la misma.

En este sentido, consideramos que la Unica forma de determinar la obviedad de la
presente invencién es mediante un examen en retrospectiva, el cual no permite
establecer un juicio de valor subjetivo sobre la invencién, sino que se limita a
identificar los diferentes elementos reivindicados en documentos aislados, y esto va
en contra de lo estipulado por el Instructivo de Patentabilidad emitido por su

Despacho, el cual establece:

0



FAX: (571) 742 22 00
www.bc.com.co

'BRIGARD( | it
CASTRO o

PROPIEDAD INTELECTUAL

“Si en el estado de la técnica en su conjunto hay un segundo documento que
contiene una ensefianza que indicaria (no solo que podria indicar sino que
indicaria) a la persona versada en la materia, enfrentada al problema técnico,
cémo modificar o adaptar el estado de la técnica mds cercano para resolver el
problema, de la forma reivindicada, sin realizar una actividad inventiva, la

invencion se considera obvia” (énfasis fuera de texto).

Asf pues, en ausencia de tal indicacién o instruccién sobre cémo incluir la piedra caliza
divulgada de manera general en D2 dentro de la composicién de D1 para alcanzar la
composicién reivindicada, y considerando que ninguna de las referencias sugiere las
ventajas derivadas de tal combinacién, consideramos que la presente invencion no es

obvia en vista de las anterioridades mencionadas.

En consecuencia, y teniendo en cuenta lo anterior la reivindicacion 1 y sus
dependientes (reivindicaciones 2-12) cumplen con el requisito de nivel inventivo a la

luz de los documentos D1y D2.

Ahora bien, el sefior Examinador objeté el nivel inventivo de la reivindicacion 16 a la
luz de la referencia D1 del estado del arte. Al respecto nos permitimos sefialar que
dicha reivindicacién es dependiente de la reivindicacién 13, la cual revela una
composicion cementicia fraguable que consta de agua, un aglomerante cementicio
que incluye: un aglomerante hidraulico, metacaolin, opcionalmente humo de silice,
piedra caliza y un acelerador cementicio, por lo tanto nos permitimos enfatizar en lo

siguiente:

i) La referencia D1 no revela ni sugiere una composicion cementicia

fraguable como la reivindicada, ya que tal como se mencioné previamente

dicha referencia es completamente silenciosa frente a la presencia de
piedra caliza en la proporcidn reivindicada, por lo cual a la luz de dichas

ensefianzas la persona versada en la materia no podria desarrollar de
manera obvia la composicién cementicia de la reivindicacién en mencién,
toda vez que tendria que realizar diferentes tipos de modificaciones que

requeririan de su actividad inventiva.

4
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ii) Las reivindicaciones dependientes incluyen la materia de la reivindicacion.

de la cual dependen, por lo tanto solicitamos al sefior Examinador realizar
un andlisis de nivel inventivo de manera objetiva, toda vez que el cuadro
comparativo incluido en el oficio No 1393 no tiene en cuenta la totalidad de
caracteristicas reivindicadas, lo cual evidencia la ausencia de argumentos

sustentados para afectar el nivel inventivo de la presente invencion.

Asf las cosas, y teniendo en cuenta la totalidad de argumentos expuestos previamente,
es claro que en ausencia de sugerencias y ensefianzas suficientes en la referencia D1,
la reivindicacién 13 y sus dependientes cumplen a cabalidad con el requisito de nivel

inventivo a la luz del arte previo.

Por otro lado, el sefior Examinador objeto6 el nivel inventivo de la reivindicacion 22 en
vista de las referencias D1 y D2 del estado del arte sefialando que dichas referencias

anticipan el concepto inventivo de la reivindicacién en mencién.

Con relacién a esto, nos permitimos sefialar que ninguna de las referencias citadas
revelan la totalidad de caracteristicas del método reivindicado, por lo tanto no
entendemos de qué manera las mismas sugerirfan la forma de desarrollar dicho

método de manera obvia.

En este sentido, es preciso sefialar que tal como se ha venido mencionando la
referencia D1 esta asociada a composiciones totalmente diferentes a la reivindicada

por la presente invencién, ademads de no sugerir de manera alguna lo siguiente:

i) La referencia D1 no revela ni sugiere un método de cementacién que conste

de proveer una_ _composicién cementicia fraguable como la

reivindicada y de introducir la composicién cementicia fraguable en
una formacidén subterranea.

/2
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ii) La referencia D1 no considera esencial la presencia de piedra caliza como
elemento caracteristico de la composicién cementicia fraguable, ni hace

mencion alguna a las proporciones establecidas para el mismo.

iii)  La referencia D1 no sugiere la_combinacién especifica de componentes

(agua, un aglomerante cementicio que incluye: un aglomerante hidraulico,
metacaolin, opcionalmente humo de silice, piedra caliza y un acelerador
cementicio) de la composiciéon requerida para llevar a cabo el método

reivindicado.

Por lo tanto, es absolutamente claro que dicha referencia D1 no anticipa la totalidad
de caracteristicas requeridas por el método reivindicado, siendo imposible para una
persona versada en la materia a la luz de dichas ensefianzas alcanzar la presente
invencién de manera obvia, toda vez que requeriria de conceptos adicionales a los

revelados por dicha anterioridad.

De la misma manera, la referencia D2 citada por el sefior Examinador no suple las

deficiencia del documento D1 del estado del arte, toda vez que tampoco revela un

método como el reivindicado, ni considera esencial la combinacién de componentes

tal como se requiere en la presente invencidn, por lo tanto y en ausencia total de
sugerencias que motiven a la persona versada en la materia a desarrollar un método
que comprenda las mismas etapas y las mismas consideraciones que el reivindicado,
consideramos que la reivindicacion 22 y sus dependientes cumplen

satisfactoriamente con el requisito de nivel inventivo a la luz del estado del arte.

Asi pues, solicitamos al sefior Examinador tener en consideracién la totalidad de
argumentos previamente expuestos, ya que los mismos permiten comprender las
ventajas y beneficios asociados a la combinacién de componentes de la composicién
reivindicada, y demuestran de manera contundente que ninguna de las anterioridades
citadas revelan la totalidad de caracterfsticas de la presente invencidn, ni sugieren de
manera obvia la modificacién de las ensefianzas divulgadas por cada una de las
mismas, siendo imposible para la persona versada en la materia desarrollar una
composicion con las mismas especificaciones que la reivindicada y sin la aplicacién de

su actividad inventiva.
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En vista de lo anteriormente expuesto, respetuosamente solicitamos el retiro de las
objeciones de la presente solicitud y la concesién del privilegio solicitado, ya que en

opinion del solicitante cumple con todos los requisitos establecidos en la Decision
486.

Atentamente,

>

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
T.P. No. 57.492 del C.S].

C.C. 80.410.337 de Usaquén

Calle 70 ANo. 4 - 41
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2.

Reivindicaciones
Un aglomerante cementicio fabricado que consta de:

un aglomerante hidraulico en una cantidad en el rango de 40 a 75% en peso del

aglomerante cementicio;

metacaolin en una cantidad en el rango de 1 a 30% en peso del aglomerante

cementicio;

opcionalmente humo de silice en una cantidad de hasta 15% en peso del

aglomerante cementicio;

piedra caliza en una cantidad en el rango de 5 a 30% en peso del aglomerante

cementicio, y

un acelerador cementicio en una cantidad controlada de al menos 0.5% en peso

del aglomerante cementicio,

el aglomerante cementicio proporciona una composicién cementicia fraguable
al momento en que se lo agrega con agua, donde para una densidad menor a 13
libras por gal6n y de al menos 11 libras por galén obtenida sin aditivos livianos,
dicha composicién cementicia fraguable exhibe una resistencia a la compresién

de al menos 500 psi a las 24 horas a 100°F, cuando se endurece.

El aglomerante de la reivindicacién 1, donde la composicién cementicia

fraguable presenta una resistencia a la compresién de al menos 700 psi a las 24 horas

a 100°F, cuando se endurece.

3.

El aglomerante de la reivindicaciéon 2, donde la composicién cementicia

fraguable presenta una resistencia a la compresién de al menos 800 psi a las 24 horas

a 100°F, cuando se endurece.

4.

El aglomerante de la reivindicacién 1, donde el acelerador cementicio se

presenta en una cantidad de 0.6% a 3% en peso del aglomerante cementicio.
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5. El aglomerante de la reivindicacién 4, donde el acelerador cementicio se

presenta en una cantidad de 0.8% a 2.5% en peso del aglomerante cementicio.

6. El aglomerante de la reivindicacién 1, que consta de microesferas en una
cantidad menor a 15% en peso del aglomerante cementicio, donde el aglomerante
cementicio proporciona una composicion cementicia fraguable, al momento en que se
lo agrega con agua, que posee una densidad menor a 11 libras por galén y una
resistencia a la compresion de al menos 500 psi a las 24 horas a 100°F, cuando se

endurece

7. El aglomerante de la reivindicacién 6, donde la composicién cementicia

fraguable presenta una densidad de aproximadamente 10 libras por galén.

8. El aglomerante de la reivindicacién 6, donde la composicién cementicia
fraguable presenta una resistencia a la compresién de al menos 700psi a las 24 horas

a 100 °F, cuando se endurece.

9. El aglomerante de la reivindicacién 1, que consta de microesferas en una
cantidad menor a 35% en peso del aglomerante cementicio, donde el aglomerante
cementicio proporciona una composicién cementicia fraguable, al momento en que se
lo agrega con agua, que posee una densidad de aproximadamente 8 libras por galén y
una resistencia a la compresién de al menos 500psi a las 24 horas a 100 °F, cuando se

endurece.

10.  El aglomerante de la reivindicacién 1, donde el metacaolin se encuentra
presente en el aglomerante cementicio en una cantidad en el rango de 8 a 25% en

peso del aglomerante cementicio.

11.  El aglomerante de la reivindicacién 1, donde un contenido de carbonato de

calcio CaCOs en la piedra caliza es de al menos 60% en peso de la piedra caliza.

12.  El aglomerante de la reivindicacién 1, donde la piedrai caliza se presenta en una

cantidad de 10 a 25% en peso del aglomerante cementicio.
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13.  Una composicién cementicia fraguable que consta de:

agua; y

un aglomerante cementicio que incluye

un aglomerante hidraulico en una cantidad en el rango de 40 a 75% en

peso del aglomerante cementicio;

metacaolin en una cantidad en el rango de 1 a 30% en peso del

aglomerante cementicio;

opcionalmente humo de silice en una cantidad de hasta 15% en peso del

aglomerante cementicio;

piedra caliza en una cantidad de 5 a 30% en peso del aglomerante

cementicio, y

un acelerador cementicio en una cantidad controlada de al menos 0.5%

en peso del aglomerante cementicio,

donde, sin un aditivo liviano, la composicién cementicia fraguable presenta una
densidad menor a 13 libras por galén y de al menos 11 libras por galén y una
resistencia a la compresion de al menos 500 psi a las 24 horas a 100 °F, cuando

se endurece.

14.  La composicién de la reivindicacién 13, donde la composicién fraguable
presenta una resistencia a la compresién de al menos 700psi a las 24 horas a 100 °F,

cuando se endurece.

15. La composicién de la reivindicacién 14, donde la composicién fraguable
presenta una resistencia a la compresién de al menos 800psi a las 24 horas a 100 °F,

cuando se endurece.

16. La composicién de la reivindicacién 15, donde el aglomerante cementicio
consta de microesferas en una cantidad menor a 15% en peso del aglomerante

cementicio, donde la composicién cementicia fraguable presenta una densidad menor
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a 11 libras por galén y una resistencia a la compresién de al menos 500 psi a las 24

horas a 100°F, cuando se endurece.

17. La composicién de la reivindicacién 16, donde la donde la composicion

fraguable presenta una densidad de aproximadamente 10 libras por galdn.

18. La composicién de la reivindicacién 17, donde la composicién fraguable
presenta una resistencia a la compresién de al menos 700 psi a las 24 horas a 100 °F,

cuando se endurece.
19. La composicién de la reivindicacién 17, donde el metacaolin se encuentra
presente en el aglomerante cementicio en una cantidad en el rango de 8 a 25% en
peso del aglomerante cementicio.
20. La composicion de la reivindicacién 19, donde el metacaolin se encuentra
presente en el aglomerante cementicio en una cantidad en el rango de 8 a 18% en
peso del aglomerante cementicio.
21. La composicién de la reivindicacién 13, donde la piedra caliza se encuentra
presente en una cantidad de aproximadamente 10 a 25% en peso del aglomerante
cementicio.
22.  Un método de cementacién que consta de:
proveer una composicidn cementicia fraguable que, a su vez, consta de:

agua;y

un aglomerante cementicio que incluye

un aglomerante hidraulico en una cantidad en el rango de 40 a 75% en peso del

aglomerante cementicio;

metacaolin en una cantidad en el rango de 1 a 30% en peso del aglomerante

cementicio;



opcionalmente humo de sflice en una cantidad de hasta 15% en peso del

aglomerante cementicio;
piedra caliza en una cantidad de 5 a 30% en peso del aglomerante cementicio, y

un acelerador cementicio en una cantidad controlada de al menos 0.5% en peso

del aglomerante cementicio,

donde, sin un aditivo liviano, la composicién cementicia fraguable presenta una
densidad menor a 13 libras por galén y de al menos 11 libras por galén y una
resistencia a la compresién de al menos 500 psi a las 24 horas a 100 °F, cuando

se endurece, e
introducir la composicién cementicia fraguable en una formacién subterranea.

23.  El método de la reivindicacién 22, donde la composicién fraguable presenta
una resistencia a la compresion de al menos 700psi a las 24 horas a 100 °F, cuando se

endurece.

24.  El método de la reivindicacién 22, donde la composicién fraguable presenta
una resistencia a la compresién de al menos 800psi a las 24 horas a 100 °F, cuando se

endurece.

25.  El método de la reivindicacién 22, donde el aglomerante cementicio consta de
microesferas en una cantidad menor a 15% en peso del aglomerante cementicio,
donde el aglomerante cementicio proporciona una composicién cementicia fraguable,
al momento en que se lo agrega con agua, que posee una densidad de
aproximadamente 11 libras por galén y una resistencia a la compresién de al menos

.500psi alas 24 horas a 100 °F, cuando se endurece.

26.  Elmétodo de la reivindicaciéon 22, donde la formacién subterrdnea es un pozo.



