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Fecha: 2013—01 29 13 22 13
Tra.2 PATENTES
Act. 411 PRESENTACION

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Eve: 1

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

RUELLRNERY

Dep 2020 DIR NUEVASCR
REGDEPOSITO

Folios: }2’ 3 (_/

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD DE PATENTE NACIONAL

1 TIPO DE SOLICITUD g Patente de |nvenC|on ' D Patente de Modelo de Utilidad-
2 | TITULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios maximos) 3 ﬁ\lt:rg;ac?g;?:ﬂggatentes

SISTEMA DE REACCION PARA LA PRODUCCION DE AQUIL ESTERES GRASOS
EMPLEANDO UN REACTOR DE PELICULA LIQUIDA OPERADO EN CONTRA

CORRIENTE.
| SOLICITANTE (S) D Esta persona también es mventor. i ', Para datos adicionaies utiliza'r‘»hc'»ja.de informacién éorﬁplem'entaria
~APELLIDOS O RAZON SOCIAL .. ] ¥ . NOMBRE™ - IDENTIFICACION TIPO
UNIVERSIDAD NACIONAL DE coLo 8999990633 | NIT

5 | DATOS DEL SOLICITANTE

o .DIRECCION CRA 45 No 26 85 URIEL GUTIERREZ OFICINA_ 1316 5000
~ ' ciubap Ly Bogota D.C " "CORREO ELECTRONICO jcpadillah@unal.edu.co
DEPARTAMENTO/ESTADO Bogotéa D.C - NACIONALIDAD O e '
: LUGAR DE y : X
: - CONSTITUCION - - .. Colombia
PAIS DE RESIDENCIA . Colombia b
6 | INVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria
APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1. NARVAEZ RINCON PAULO CESAR COLOMBIANO
2. CADAVID ESTRADA JUAN GUILLERMO COLOMBIANO
3.GODOQY SILVA RUBEN DARIO COLOMBIANO
4 RODRIGUEZ NINO GERARDO COLOMBIANO
DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:
7 | DATOS INVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria
PAIiS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
1. COLOMBIA BOGOTAD.C - BOGOTAD.C CL 44C 45 - 28 INT 2 AP 402
2. COLOMBIA BOGOTAD.C BOGOTAD.C CRA 787 6B — 28 INT 11 AP 504
3. COLOMBIA BOGOTAD.C BOGOTAD.C CRA 25 45B - 22 AP 305
4. COLOMBIA BOGOTAD.C BOGOTA D.C CRA74B 24D - 40

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

l_—_l Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja de informaciéon complementaria.

8 D REPRESENTANTE LEGAL L APODERADO

APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION

PADILLA HERRERA JULIO CESAR C.C .1.032.429.151 T.P. 200453
DIRECCION CRA 45 No 26 — 85 URIEL GUTIERREZ OFICINA 515 No. TELEFONO 3103001043
A CORREO . . -
CIUDAD BOGOTAD.C N ELECTRONICO jcpadillah@unal.edu.co
; / No. RADICACION O
PAIS COLOMBIA PROTOCOLO DE
PODER GENERAL

9 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD []SI X NO

(33) PAIS DE ORIGEN cODIGO PAIS (31) NUMERO (32) FECHA (AAAAMM/DD)
1.
2.
3.
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1

10 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biologicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

O sl XNO
Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o numero de registro, expedido por la Autoridad competente.

11 l DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

O st X NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado o
numero de registro.

12 J REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

X Sl LINO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios economicos, y por lo tanto, aplique fa reduccion de tasas a que se
refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefas y medianas empresas [ |

Universidades publicas o privadas X

Entidades sin animo de lucro (:]

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos
13 | AUTORIZACION DE NOTIFICACIONEN LINEA XSI [INO

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electronicos para las
notificaciones en linea a través de Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y
Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a traves de

internet.
14 PARA PUBLICAR A PARTIR DE LA FECHA DE PRESENTACION O DE LA 15 COMPROBANTE DE PAGO
PRIORIDAD INVOCADA: O PAGO ELECTRONICO
Si es Patente de Invencion Si es Patente de Modelo de Utilidad R
[O6meses [J12meses []18meses | [[]6 meses (] 12 meses N
[1Otro Cual: [Jotro Cual: Fecha
16 FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL. APODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL
Junto a cada firma, indicar el nombre del firmante y su calidad (si tal calidad no es obvia al leer el petitorio}
17 | ANEXOS
Documentacién Técnica Documentacion Juridica
11. [] Poderes, si fuera el caso.
1. [0 Descripcién N¢ de folios: 12. [ Documento que legalmente pruebe la cesion del inventor al
2. [ Reivindicaciones N° Reivindicaciones: solicitante 0 a su causante.
3. [ Dibujos y/o figuras N® folios: 13. [0 Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos
derivados, o certificado o numero de registro, si fuera el caso.
4. [ Resumen. 14. [ Copia de la licencia o autorizacién de conocimientos tradicionales, o
5. [ Documento de Prioridad. certificado o numero de registro, si fuera el caso.
6. [ Traduccion del documento de prioridad. 15. Reduccion de tasas
7. [ Certificado de deposito de material biologico si fuera el Micro, pequeinas o medinas empresas
caso. [ Copia simple de la declaracién de renta del afio inmediatamente
8. [ Listado de secuencias de nucledtidos y/o aminoacidos en anterior, o en su defecto prueba documental idonea.
forma digital si fuera el caso. ] Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en la ley
9. [ Arte final 12 x 12, 905 de 2004.
10. [J Anexo formato digital. Universidades publicas o privadas
[ Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el Ministerio de
Educacion
Entidades sin animo de lucro
] Copia de registro vigente en Camara de comercio.
] Hoja de informacion complementaria.
[J Otros, especificar
16. [[] Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud.
17. [ Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.
18. [J Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de
palabras en la publicacién.
19. [J Comprobante de pago por reivindicacién adicional a 10.

PI02-FO1 vr7 (2012-04-19)




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/-

Industria ;‘Comercio

RECIBO DE CAJA

No. 13 - 008672

SUPERINTENDENCIA

Bogota D.C., Enero 29 de 2013 - 13:04:03

RECIBIDO DE : UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

NI 899.999.063

*** Soporte del Pago ***

EECHA PAGO

TIPQ PAGQO BANCO CUFNTA No. PAGO VR PAGO
RECIBO DE CA 999999939 8506 28/01/2013 177.500.00
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 557622052 29/01/2013 102.500.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO
150005-01-01 SOLICITUDES

CONCEPTO Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTO
2247 DTQ 50% TRAMITES DE SOL. DE 250.000.00 250.000.00
PATENTE DE INVENCION $550.000 00

SON: *DOSCIENTOS CINCUENTA MIL RESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable:
_***_

Recibo de Caja Aplicado al E%sediente No. \

]
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Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co
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Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/-

ale RECIBO DE CAJA

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

No. 13 - 008673

Bogota D.C., Enero 29 de 2013 - 13:04:03

RECIBIDO DE : UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

NI 899.999.063

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGQ BANCO CUENTA No PAGQ EECHA PAGQ VR PAGO
RECIBO DE CA 999999999 8506 28/01/2013 177.500.00
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 557622052 102.500.00

29/01/2013

** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA
ADICIONAL ALAS 10 INIC

SON: *TREINTA MIL PESOS,MONEDA CORRIENTE***

393ponsable: (\ * )\

N 3

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTO

30.000.00

30.000.00

$30.000.00

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

R
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Fecha: 2013-01-29 13:22:13  Dep. 2020 DIR NUEVASCR

Tra. 2 PATENTES

Eve: 1 REGDEPOSITO

Act. 411 PRESENTACION Folios:}a/s',.(

e s a1 A e

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogotd, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Cal Center: (571) 6513240
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

RECTORIA
00 6 4 =.d
Bogota, D.C. 22 ENF 2077

Sefores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Carrera 13 No 27-00

BOGOTA, D.C.

Referencia: Poder

IGNACIO MANTILLA PRADA identificado con cédula de ciudadania 19.328.350 de
Bogotd, actuando en nombre y representacion de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, ente universitario auténomo del orden nacional, en mi calidad de
Rector, nombrado por Resolucién 032 del 29 de Marzo de 2012 y posesionado
segun consta en el Acta No. 001 del 02 de Mayo del mismo afo y por tanto
Representante legal de ella, conforme a lo dispuesto en el articulo 13 del decreto
1210 de 1993, a usted me permito manifestar que otorgo poder especial, amplio y
suficiente a JULIO CESAR PADILLA HERRERA, mayor de edad, domiciliado en
Bogotd, con cédula de ciudadania 1.032.429.151 de Bogotd, Abogado en
ejercicio portador de la Tarjeta Profesional No. 200453 del Consejo Superior de la
Judicatura, para que adelante el framite legal de solicitud de patente de
invencion denominada “SISTEMA DE REACCION PARA LA PRODUCCION DE AQUIL
ESTERES DE ACIDOS GRASOS EMPLEANDO UN REACTOR DE PELICULA LIQUIDA OPERADO
EN CONTRACORRIENTE”, cuyos inventores son Gerardo Rodriguez Nifo, Paulo Cesar
Narvaez, Juan Guillermo Cadavid y Rubén Dario Godoy.

El doctor JULIO CESAR PADILLA HERRERA, queda ampliamente facultado para
recurrir, pedir pruebas, tramitar incidentes y demds facultades previstas en la ley
para este tipo de mandatos.

Atentamente,

C. C. 52.235.865 de Bogotd
T.P. 114316 del C.S. de la J.

Reparto 114 de 2012

145 anos

tnnovando

Carrera 45 No. 26-85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, 5° piso, Oficina 515
Telefax: (57-1) 316 5075 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 18167 Fax: 18167
Correo electronico: ofijn_nal@unal.edu.co
Buzén de Notificaciones: notificaciones_juridica_nal@unal.edu.co
Bogota, D. C., Colombia, Sur América
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DECLARACION DE CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES
DE LA PATENTE “SISTEMA DE REACCION PARA LA PRODUCCION DE ALQUIL
ESTERES DE ACIDOS GRASOS EMPLEANDO UN REACTOR DE PELICULA LIQUIDA
OPERADO EN CONTRACORRIENTE”
A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Yo, GERARDO RODRIGUEZ NINO, mayor de edad, identificado con cédula de
ciudadania No. 19.436.030 de Bogota, domiciliado en la ciudad de Bogota, por el presente
documento declaro que cedo en plena propiedad y sin reserva alguna todos mis derechos
patrimoniales sobre la invenciéon titulada “SISTEMA DE REACCION PARA LA
PRODUCCION DE ALQUIL ESTERES DE ACIDOS GRASOS EMPLEANDO UN
REACTOR DE PELICULA LiQUIDA OPERADO EN CONTRACORRIENTE”, a favor de
la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, domiciliada en la Carrera 45 No. 26-85,
Edificio Uriel Gutiérrez, 5° piso, Oficina 515 de la ciudad de Bogoté. A é;\

De igual manera, declaro bajo juramento que soy el Unico y verdadero inventor de la

invencién, que soy el titular de los derechos bajo cesién y que puedo otorgar la presente ‘

cesion sin limitacion alguna. En todo caso responderé por cualquier reclamo que terceros
puedan presentar sobre dicha titularidad, exonerando de cualquier responsabilidad a la
Universidad Nacional de Colombia.

Dada en Bogota, a los 13 dias del mes de marzo de 2012.

— 3

Cedente

Acepto:

i

Universidad\Nacional dé Colombia
Cesionario

e
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DECLARACION DE CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES
_ DE LA PATENTE “SISTEMA DE REACCION PARA LA PRODUCCION DE ALQUIL
ESTERES DE ACIDOS GRASOS EMPLEANDO UN REACTOR DE PELICULA LIQUIDA
OPERADO EN CONTRACORRIENTE”
A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Yo, PAULO CESAR NARVAEZ RINCON, mayor de edad, identificado con cédula de
ciudadania No. 79.641.736 de Bogota, domiciliado en la ciudad de Bogota, por el presente
documento declaro que cedo en plena propiedad y sin reserva alguna todos mis derechos

patrimoniales sobre la invencién titulada “SISTEMA DE REACCION PARA LA

PRODUCCION DE ALQUIL ESTERES DE ACIDOS GRASOS EMPLEANDO UN
REACTOR DE PELICULA LIQUIDA OPERADO EN CONTRACORRIENTE”, a favor de
la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, domiciliada en la Carrera 45 No. 26-85,
Edificio Uriel Gutiérrez, 5° piso, Oficina 515 de la ciudad de Bogota. '

De igual manera, declaro bajo juramento que soy el Unico y verdadero inventor de la
invencién, que soy el titular de los derechos bajo cesion y que puedo otorgar la presente
cesion sin limitacién alguna. En todo caso responderé por cualquier reclamo que terceros

puedan presentar sobre dicha titularidad, exonerando de cualquier responsabilidad a la
Universidad Nacional de Colombia.

O

Dada en Bogota, a los 13 dias del mes de marzo de 2012. /s #M 2R /&
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lL. .

T

_Paulo César Narvaez Rincén

C.C79.641.736
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DECLARACION DE CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES
DE LA PATENTE “SISTEMA DE REACCION PARA LA PRODUCCION DE ALQUIL
ESTERES DE ACIDOS GRASOS EMPLEANDO UN REACTOR DE PELICULA LIQUIDA
OPERADO EN CONTRACORRIENTE”
A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Yo, JUAN GUILLERMO CADAVID ESTRADA, mayor de edad, identificado con cédula de
ciudadania No. 79.395.664 de Bogota, domiciliado en la ciudad de Bogota, por el presente
documento declaro que cedo en plena propiedad y sin reserva alguna todos mis derechos
patrimoniales sobre la invencion titulada “SISTEMA DE REACCION PARA LA
PRODUCCION DE ALQUIL ESTERES DE ACIDOS GRASOS EMPLEANDO UN
REACTOR DE PELICULA LiQUIDA OPERADO EN CONTRACORRIENTE”, a favor de
la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, domiciliada en la Carrera 45 No. 26-85,
Edificio Uriel Gutiérrez, 5° piso, Oficina 515 de la ciudad de Bogota.

De igual manera, declaro bajo juramento que soy el Unico y verdadero inventor de la
invencion, que soy el titular de los derechos bajo cesion y que puedo otorgar la presente
cesion sin limitacién alguna. En todo caso responderé por cualquier reclamo que terceros

puedan presentar sobre dicha titularidad, exonerando de cualquier responsabilidad a la
Universidad Nacional de Colombia.

l

VR b e . <8 N\
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DECLARACION DE CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES
DE LA PATENTE “SISTEMA DE REACCION PARA LA PRODUCCION DE ALQUIL
ESTERES DE ACIDOS GRASOS EMPLEANDO UN REACTOR DE PELICULA LIQUIDA
OPERADO EN CONTRACORRIENTE”
A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Yo, RUBEN DARIO GODOY SILVA, mayor de edad, identificado con cédula de
ciudadania No. 79.580.032 de Bogot4, domiciliado en la ciudad de Bogota, por el presente
documento declaro que cedo en plena propiedad y sin reserva alguna todos mis derechos
patrimoniales sobre la invencién titulada “SISTEMA DE REACCION PARA LA
PRODUCCION DE ALQUIL ESTERES DE ACIDOS GRASOS EMPLEANDO UN
REACTOR DE PELiCULA LiQUIDA OPERADO EN CONTRACORRIENTE”, a favor de
la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, domiciliada en la Carrera 45 No. 26-85,
Edificio Uriel Gutiérrez, 5° piso, Oficina 515 de la ciudad de Bogota.

De igual manera, declaro bajo juramento que soy el unico y verdadero inventor de la
invencién, que soy el titular de los derechos bajo cesion y que puedo otorgar la presente
cesion sin limitacion alguna. En todo caso responderé por cualquier reciamo que terceros

puedan presentar sobre dicha titularidad, exonerando de cualquier responsabilidad a la
Universidad Nacional de Colombia.

Dada en Bogota, ,a los 13 dias del mes de marzo de 2012, p—pp—z2— // \23( § \W
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SISTEMA DE REACCION PARA LA PRODUCCION DE ALQUIL ESTERES
DE ACIDOS GRASOS EMPLEANDO UN REACTOR DE PELICULA LIQUIDA
OPERADO EN CONTRACORRIENTE

La presente invencion relaciona un sistema de reaccidn para la produccién de
alquil ésteres de acidos grasos utilizando reactores empacados, particularmente
reactores de pelicula liquida, con esquema de flujo de las corrientes de
alimentacién en contracorriente, basado en la alcohdlisis de aceites y grasas,

especificamente la metandlisis de aceite de palma y de soya.
Antecedentes de la Invencion

Los fundamentos de la produccion de alquil ésteres de 3acidos grasos,
especificamente los metil ésteres, fueron desarrollados en la década de 1940 y
se describen en un conjunto de patentes de E- I. Du Pont y Colgate Palmolive
(Van Gerpen, 2005). Los procesos mas usados a nivel mundial emplean
catalizadores alcalinos homogéneos, especialmente metdxidos de sodio o
potasio, NaOH o KOH, por su alta actividad catalitica y bajo costo (Freedman et
al., 1986). Sin embargo, los problemas asociados a la formacién de jabones y
geles, que dificultan la separacién y reducen la productividad, exigen el uso de
aceites y grasas con bajos contenidos de acidos grasos libres y agua (Freedman
et al.,, 1984; Ma y Hanna, 1999; Meher et al., 2006), lo que disminuye la
rentabilidad del proceso, afectada en un gran porcentaje por el costo de las
materias primas, que constituyen entre el 70% y el 95% de los costos de
produccién (Zhang et al., 2003).

Para solucionar este inconveniente se han buscado catalizadores acidos (Lotero,
2005) y basicos heterogéneos (Georgogianni et al., 2009) y enzimas (Li et al.,
2007), asi como procesos que emplean co-solventes (Boocock, 2003) o cuyas
condiciones de operacién, temperatura y presion, son supercriticas para el

alcohol (Marulanda et al., 2010). Sin embargo, a la fecha, los procesos que
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emplean catalizadores homogéneos son los mas utilizados, a escala industrial,

en la produccién de biodiésel.

En los procesos que emplean catalizadores alcalinos solubles en el alcohol se
usan reactores de tanque agitado para poner en contacto las fases

reaccionantes: la fase alcohdlica, que es una solucién del catalizador en el

“alcohol, y la fase oleosa, que inicialmente estd conformada por el aceite o la

grasa. En otros procesos se emplean reactores tubulares con un mezclador
estatico aguas arriba, y en condiciones tales que el régimen de flujo sea
turbulento, nimeros de Reynolds (Re) superiores a 2,300, aunque para una
aplicacién segura se recomienda un Re mayor a 10,000, con lo cual se evita la

segregacion de las fases reaccionantes dentro del reactor (Assmann, 1996).

La sinergia entre la formacién de jabones por la reaccidn entre el catalizador y
los &cidos grasos libres, y la agitacion requerida para generar area interfacial
para la transferencia de masa, genera emulsiones y geles que prolongan los
tiempos de residencia en los equipos aguas abajo de los reactores, dificultan las
etapas de separacion, aumentan la pérdida de productos y la necesidad de
reprocesamiento, y disminuyen la productividad (Freedman et al., 1986; Ma y
Hanna, 1999, Meher et al., 2006; Demirbas y Karslioglu, 2007). Para solucionar
este inconveniente, la patente C07 C 067/000 (Narvaez y Sanchez, 2008),
incorporada aqui Unicamente como referencia, propuso el empleo de un reactor
de pelicula liquida descendente operado en co-corriente. Este tipo de reactor se
describe en las US Pat. No. 3,992,156 y US Pat. No. 3,758,404, y se usa para
remover impurezas presentes en los hidrocarburos, acido sulfhidrico y acidos
organicos de combustibles, como gasolina, Jet A, queroseno, etc. En estos
equipos se genera area interfacial sin dispersar una fase dentro de la otra, lo
que reduce el tiempo necesario para la separacion de los productos en la
alcohdlisis de aceites y grasas, y permite la separacion simulténea con la

reaccion.
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En general, teniendo en cuenta el caracter reversible de la reaccion, se
requieren por lo menos dos etapas de reaccién con una separacion intermedia
de las fases ricas en alquil ésteres de acidos grasos y glicerol, para desplazar la

reaccion hacia los productos.

En esta invencidn, el esquema de alimentacion de los reactantes y la
configuracion del reactor, desplaza el equilibrio quimico hacia los productos, lo
que incrementa el rendimiento hacia ésteres metilicos de acidos grasos y
elimina la necesidad de la separacion intermedia y de una segunda etapa de
reaccion. Lo anterior se traduce en un incremento en la productividad del

proceso.

Divulgacion de la invencion
La presente invencidn relaciona un sistema de reaccion para la produccion de

alquil ésteres de acidos grasos por alcohdlisis en contracorriente y contiene las

siguientes partes:

a. Consta de un reactor de pelicula liquida descendente (1)}, que emplea
un empaque para la generacién de drea interfacial.

b. Consta de una corriente de suministro de aceite o grasa (10) la cual se
alimenta al fondo del reactor (11)

c. Consta de una primera corriente opcional de suministro de una mezcla
que contiene alcohol, glicerol y catalizador (20) la cual puede alimentar
una etapa intermedia del reactor (21, 22, 23)

d. Consta de una segunda corriente opcional de suministro de una mezcla
que contiene alcohol, glicerol y catalizador (30) en proporciones diferentes
a las de la primera corriente (20), la cual puede alimentar una etapa
intermedia del reactor (31) o la cima del reactor (32).

e. Consta de una salida de alquil ésteres de acidos grasos, alcohol y

catalizador por la parte superior del reactor (40).

! Los nlimeros entre paréntesis corresponden a la identificacion dada en la Figura 1.

3
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f. Consta de una salida por la parte inferior del reactor (50), que contiene
glicerol, alcohol y catalizador.

g. Opcionalmente cuenta con una centrifuga continua (2) en la parte
superior del reactor.

h. Donde la fraccion volumétrica de empaque en el reactor se encuentra
entre 2y 50%

i. Donde la temperatura en el reactor se mantiene en un intervalo entre
25 °C y 180 °C, dependiendo del alcohol que se use.

j. Donde la relacién molar de alcohol a aceite o grasa se encuentra entre
3:1 y 10:1 sumando las corrientes de suministro de alcohol, glicerol y
catalizador.

k. Donde el catalizador puede ser cualquier catalizador basico homogéneo
empleado en alcohdlisis, como CH3;ONa, CH3OK, NaOH, KOH, o sus
mezclas y se encuentran en un intervalo entre 0,5% y 3% respecto al
flujo de aceite. '

l. Donde, al menos una alimentacion de alcohol, glicerol y catalizador (21,
22, 23, 31, 32) debe alimentar al reactor a una altura, h, entre 0 y 80%
tomada desde la parte superior del reactor, siendo h=0% la cima y
h=100% el fondo del reactor.

Las reacciones de alcohdlisis para obtener alquil ésteres de acidos grasos se

basan en la reaccion de triglicéridos con alcohol que se muestra a continuacion:
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RCOOCH; RCOO CH;

RCOOCH + R©OH ————* RCOOR, + RCOO CH .
| - o |
RCOOCH, ' o HO CH,
o
/_,_.———""/-,’ .
RCOOsz " RCOO CH,
RCOOCH + R, OH -——— RCOOR, + HO CH
|‘ | o |
HOCH» — HO CH,
RCOO|CH2 / HO CHj,
HO|CH + ROH ——— RCOOR, + HO ICH
HOCH, HO CH,

Figura 2. Alcohdlisis de triglicéridos.

En el sistema de reaccion se emplea como empaque hilos metalicos de 0,05 a 3
mm de diametro alineados axialmente, con area de contacto por unidad de
volumen de empaque entre 80000 y 1333 m? por m®> de empaque. No obstante
lo anterior, pueden emplearse otros empaques, estructurados o
semiestructurados, que permitan un patron de flujo como el que se describe a
continuacién. Por otra parte, la fraccién volumétrica de empaque puede variar
hasta el 75%.

Teniendo en cuenta el material del empaque, la forma en que opera el reactor
y el régimen de flujo, una de las fases fluye sobre el empaque y la otra fluye
sobre ella sin dispersion. La transferencia de masa se da de la siguiente forma:
el alcohol y la especie cataliticamente activa se difunden hacia la fase oleosa en
donde ocurre preferencialmente la reaccidn, aunque también se da en la
interfase y en menor extension en la fase alcohdlica. E! glicerol formado en la
fase oleosa o0 en la interfase se difunde a la fase alcohdlica, mientras que el
alquil éster formado en la fase alcohdlica o en la interfase se difunde a la fase

oleosa. Teniendo en cuenta el caracter reversible de la reaccién, el que el
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glicerol se separe rapidamente de la fase oleosa, en donde ocurre la reaccion
en mayor extensién, hace que la reaccién se desplace hacia los productos,

eliminando la necesidad de una nueva etapa de reaccion.

La conversidn y el rendimiento del reactor de pelicula liquida operado en
contracorriente, en una sola etapa de reaccién, son superiores al 99,7% vy al
99,9%, respectivamente. La separacion de las fases efluentes del reactor,
cominmente realizada por decantacion, se elimina ya que la mayor parte de
ella se da simultdneamente con la reaccion, lo cual incrementa la productividad
del proceso; ésta, es del orden de 1,8 m°® de alquil ésteres por hora por m® de

reactor.

Descripcion de las Figuras
La figura 1 relaciona una forma preferida del disefio propuesto:

El reactor se identifica como 1.
Las bombas necesarias para el proceso se sefialan como 4, 5y 6.

La alimentacidn de aceite se indica como 10. La entrada de aceite al reactor

corresponde a la corriente 11.

La corriente 20 corresponde a una mezcla de alcohol, glicerol y catalizador, que
se alimenta en la zona intermedia del reactor 1 en las corrientes 21, 22 y 23. La
corriente 20 siempre estard y se alimentara preferiblemente a una altura h
entre 0% y 80% medida desde la parte superior del reactor. De esta forma
h=0% corresponde a la parte superior del reactor 1 y h=100% al fondo del

mismo.

La corriente 30, que es opcional, es una mezcla de alcohol, glicerol y
catalizador, que se alimenta en la zona intermedia del reactor 1, en una o las

dos corrientes 31 y 32.

X
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La mezcla de alquil ésteres de acidos grasos, alcohol y catalizador se retira del
reactor en la corriente 40 o puede o puede someterse a una separacién(
adicional en la centrifuga 2, equipo del que se obtiene una corriente rica en
alquil ésteres de acidos grasos (43) y una que contiene el glicerol remanente
(42).

El reactor tiene una salida por la parte inferior, donde se extrae una corriente
(50) que contiene glicerol, alcohol y catalizador. En cualguier caso puede
emplearse la centrifuga 3 que permite una separacion adicional de la fase rica
en alquil ésteres de acidos grasos (51) que haya sido arrastrada por la fase rica

en glicerol (52).

La figura 3 relaciona un ejemplo de la aplicacién del sistema de reaccion. Los
datos corresponden al ensayo experimental 1CC, cuyas condiciones se definen

en la tabla 1.

La figura 4 relaciona un ejemplo de la aplicacién del sistema de reaccion. Los
datos corresponden al ensayo experimental 2CC, cuyas condiciones se definen

en la tabla 1.

La figura 5 relaciona un ejemplo de la aplicacion del sistema de reaccién. Los
datos corresponden al ensayo experimental 3CC, cuyas condiciones se definen

en la tabla 1.

Ejemplos ilustrativos
La tabla 1 muestra las condiciones de algunas de las metandlisis de aceite de

palma realizadas en un reactor de pelicula liquida operado en contracorriente a
nivel de banco con una capacidad maxima de 5 kg/h de aceite. Todas las
reacciones se hicieron a 60 °C, con hidroxido de sodio como catalizador con

una concentracion de 1% p/p con respecto al flujo de aceite de palma
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alimentado. Para cada una de las reacciones se determiné el perfil de ésteres

metilicos, monoglicéridos, diglicéridos, triglicéridos y metanol

Tabla 1. Condiciones experimentales de las metandlisis de aceite de palma
ejemplo para esta patente.

: Flujo de aceite  Relaciéon molar almgfl?ag%n
Reacciones de palrrla metanol a metanol
(g min™) aceite de palma (% VY
1CC 32,8 58 47,7
2CC 49,7 - 5,5 67,1
3CC 32,9 57 38,0

2 porcentaje del volumen total del reactor medido desde la parte superior.

Las Figuras 3 a 5 presentan los perfiles de concentracion experimentales
obtenidos, y los perfiles que calcula un modelo desarrollado, ajustado y
validado experimental y estadisticamente para simular el comportamiento del
reactor de pelicula liquida operado en contracorriente, y que fueron descritos
en detalle por Cadavid (2011). |

La Tabla 2 presenta las composiciones de las corrientes rica en metil ésteres de
acidos grasos y glicerol, efluentes del reactor de pelicula liquida operado en
contracorriente con una capacidad maxima de 5 kg/h de aceite, para la
condicién de operacién que se describen a continuacién para ta metandlisis del
aceite de palma. La conversion fue 99,7%, el rendimiento 99,9% vy la
productividad de 1,8 m®* EM h™ m?,

Las condiciones de operacién fueron las siguientes:

Temperatura 60°C
Catalizador NaOH
Concentracién de catalizador ' 1% en peso respecto al
aceite
Flujo aceite de palma: 50,0 g min™
Relacion molar metanol a aceite de palma: 8,0 gmol gmol™
Fraccion de metanol por la alimentacion 1: 1,00
8
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Punto de alimentacion 1:

Fraccién en peso de glicerol en alimentacién 1:

76%
0,00

Tabla 2. Composicién de las corrientes obtenidas en la metandlisis de aceite de
palma en el reactor de pelicula liquida operado en contracorriente (porcentaje

p/p).
Corriente rica en ésteres
metilicos de aceite de Corriente rica en glicerol
Compuesto palma (50 en la Figura 1)
(40 en la Figura 1)

Metanol (M) 15,40 5,84
Esteres metilicos (EM) 84,30 0,00
Glicerol (G) 0,00 93,71
Triglicéridos (TG) 0,26 0,00
Diglicéridos (DG) 0,04 0,00
Monoglicéridos (MG) 0,01 0,44

La Tabla 3 presenta las composiciones de las corrientes rica en etil ésteres de
aceite de soya y en glicerol, efluentes del reactor de pelicula liquida operado en
contracorriente con una capacidad maxima de 5 kg/h de aceite, para la
condicién de operacion que se describe a continuacién para la etandlisis del
aceite de soya. La conversion fue 99,0%, el rendimiento 99,9% vy la

productividad de 1,1 m® EE h' m>. Las condiciones de operacion fueron las

siguientes:

Temperatura 60°C

Catalizador NaOH

Concentracion de catalizador 1% en peso respecto al
aceite

Flujo aceite de soya: 30,0 g min™

Relacién molar etanol a aceite de palma: 7,0 gmol gmol™

Fraccion de etanol por la alimentacion 1: 1,00

Punto de alimentacién 1: 76%

Fraccién en peso de glicerol en alimentacion 1: 0,00
9



10

15

20

25

Tabla 3. Composicidn de las corrientes obtenidas en la etandlisis de aceite de
soya en el reactor de pelicula liquida operado en contracorriente (porcentaje

p/p).

. Corriente rica en etil Corriente rica en glicerol

Compuesto ésteres de aceite de soya (50 en la Figura 1)
(40 en la Figura 1)
Etanol (M) 17,21 ' 3,84
Esteres etilicos (EM) 81,90 0,00
Glicerol (G) 0,00 96,16
Triglicéridos (TG) 0,78 0,00
Diglicéridos (DG) 0,09 0,00
Monoglicéridos (MG) 0,02 0,00
REIVINDICACIONES

1. Sistema de reaccidn para la produccién de alquil ésteres de &cidos grasos
por alcohdlisis de aceites y grasas, operado en contracorriente
CARACTERIZADO PORQUE

a. Consta de un reactor de pelicula liquida descendente (1),
empacado con un haz de fibras metdlicas de 0,05 a 3 mm de
didmetro u otro tipo de empaque que permita el patron de flujo
que se describié anteriormente.

b. Consta de una corriente de suministro de aceite (10) que se
alimenta al fondo del reactor (11)

c. Consta de una primera corriente de suministro de una mezcla que
contiene alcohol, glicerol y catalizador (20) que puede alimentar
una o mas etapas intermedias del reactor (21, 22, 23).

d. Consta de una segunda corriente opcional de suministro de una
mezcla que contiene alcohol, glicerol y catalizador (30) en
proporciones diferentes a las de la primera corriente (20), que
puede alimentar una o mas etapas intermedias del reactor (31) o
la cima del reactor (32). Esta segunda corriente siempre se
alimenta el reactor arriba de la(s) alimentacion(es) de la primera
corriente.

e. Consta de una salida por la que fluye una mezcla de alquil éster
de ésteres de acidos grasos, alcohol y catalizador, que se ubica en

la parte superior del reactor (40)

10
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. Consta de una salida por la .que fluye una mezcla de glicerol,

alcohol y catalizador, que se ubica en la parte inferior del reactor
(50).

. Opcionalmente cuenta con una centrifuga continua (2) para

separar el glicerol remanente en la corriente de salida del reactor

rica en alquil ésteres de acidos grasos (40).

. Opcionalmente cuenta con una centrifuga continua (3) para

separar los alquil ésteres de acidos grasos que pudieron ser
arrastrados por la corriente de salida del reactor rica en glicerol
(50).

Donde la fraccién volumétrica de empaque en el reactor se
encuentra entre 2y 75%

Donde la temperatura en el reactor se mantiene en un intervalo

entre 20 °C y 180 °C dependiendo del alcohol empleado.

. Donde Ia relacién molar de alcohol a aceite se encuentra entre 3:1

y 10:1, sumando el alcohol en cualquiera de las corrientes de
suministro de la mezcla alcohol, glicerina y catalizador

Donde el catalizador se escoge entre cualquier catalizador basico
homogéneo empleado en alcohdlisis, como CH3ONa, CH3;OK
NaOH, KOH, o sus mezclas y se encuentran en un intervalo entre
0,5% y 3% respecto al flujo de aceite.

. Donde el reactor opera en contracorriente con una alimentacion

de alcohol, glicerol y catalizador (21, 22, 23) ubicada a una altura
h entre 0 y 80% tomada desde la parte superior del reactor,

siendo h=0% la cima y h=100% el fondo del reactor.

2. Sistema de reaccién para la produccion de alquil ésteres de acidos grasos
de la reivindicacion 1 CARACTERIZADO PORQUE el aceite suministrado
(10) es aceite de palma y el alcohol es metanol.

3. Sistema de reaccion para la produccién de alquil ésteres de acidos grasos
de la reivindicacién 1 CARACTERIZADO PORQUE el aceite suministrado

(10) es aceite de soya y el alcohol es etanol.

11
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4, Sistema de reaccion para la produccion de alquil ésteres de acidos grasos
de la reivindicacion 2 CARACTERIZADO PORQUE existen dos
alimentaciones de la mezcla alcohol, glicerol y catalizador (21), a alturas
de 28.4% y 36.4% h=0% tomada desde la parte superior del reactor,
siendo h=0% la cima y h=100% el fondo del reactor.

5. Sistema de reaccidn para la produccion de alquil ésteres de acidos grasos
de la reivindicacion 3 CARACTERIZADO PORQUE existen dos
alimentaciones de la mezcla alcohol, glicerol y catalizador (21), a alturas
de 28.4% vy 34.8% h=0% tomada desde la parte superior del reactor,
siendo h=0% la cima y h=100% el fondo del reactor.

6. Sistema de reaccién para la produccion de alquil ésteres de acidos grasos
de la reivindicacion 1 CARACT ERIZADO PORQUE la fraccién volumétrica
de empaque es del 20%.

7. Sistema de reaccién para la produccion de alquil ésteres de acidos grasos
de la reivindicacién 1 CARACTERIZADO PORQUE la fraccion volumétrica
de empaque esta entre 5y 15%

8. Sistema de reaccidn para la produccién de alquil ésteres de acidos grasos
de la reivindicacién 1 CARACTERIZADO PORQUE el nimero de Reynolds
dentro del reactor es inferior a 4000.

9. Sistema de reaccién para la produccion de alquil ésteres de acidos grasos
de la reivindicaciéon 1 CARACTERIZADO PORQUE el nimero de Reynolds
dentro del reactor es inferior a 3000.

10.Sistema de reaccién para la produccion de alquil ésteres de acidos grasos
de la reivindicacion 1 CARACTERIZADO PORQUE el nimero de Reynolds
dentro del reactor es inferior a 2400

11.Sistema de reaccion para la produccion de alquil ésteres de acidos grasos
de la reivindicacion 1 CARACTERIZADO PORQUE el tiempo de residencia
en el reactor para una conversion superior al 99% (cambiar) y un
rendimiento superior al 99% esta entre 2 y 30 minutos para el aceite o la

grasa y entre 3 y 60 minutos para la fase alcohdlica

12
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Figura 1. Esquema del sistema de reaccién que incluye el reactor de pelicula
liquida operado en contracorriente.
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Figura 3. Perfiles para la composicion de la fase rica en ésteres metilicos en la metandlisis del
aceite de palma en un reactor de pelicula liqguida operado en contracorriente. Los datos
corresponden a la reaccion 1CC y se realizaron bajo las condiciones reportadas en la tabla 1.
Datos experimentales: (m) EM (¢) MG (A) DG (x) TG. Datos obtenidos con el modelo: (—)
EM, (---)MG, (- ¢ - ) DG, (- - =) TG.
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Figura 4. Perfiles para la composicion de la fase rica en ésteres metilicos en la metandlisis del
aceite de palma en un reactor de pelicula liquida operado en contracorriente. Los datos
corresponden a la 2CC y se realizaron bajo las condiciones reportadas en la tabla 1. Datos
experimentales: (m) EM (¢) MG (A ) DG (x) TG. Datos obtenidos con el modelo: (—) EM, (- - -
YMG, (- -¢)DG, (- - =) TG.
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Figura 5. Perfiles para la composicion de la fase rica en ésteres metilicos en la metandlisis del
aceite de palma en un reactor de pelicula liquida operado en contracorriente. Los datos
corresponden a la 3CC y se realizaron bajo las condiciones reportadas en la'tabla 1. Datos
experimentales: (w) EM (¢) MG (A) DG (x) TG. Datos obtenidos con el modelo: (—) EM, (- - -
YMG, (-»-9¢)DG, (- - —) TG.
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UNIVERSIDAD NINAL DE COLOMBIA
SECRETARIA GENERAL

LA SECRETARIA GENERAL DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

HACE CONSTAR:

Que por Ley 66 de 1867 se creo la Universidad Nacional de Colombia.

Que la Ley 30 de 1992, otorgé facultades extraordinarias al Presidente de la Republica para reestructurar la
Universidad Nacional de Colombia.

Que en virtud de esas facultades, se expidio el Decreto Numero 1210 de 1993, “Por la cual se reestructura el
régimen organico de la Universidad Nacional de Colombia”.

Que segun el Articulo 1° del Decreto 1210 de 1993, la Universidad Nacional de Colombia es un ente
universitario autbnomo del orden nacional vinculado al Ministerio de Educacién Nacional, con régimen
especial, de caracter docente e investigativo.

Que segun el Articulo 3° del mismo Decreto la Universidad Nacional de Colombia es unpa persona juridica
autébnoma, con gobierno, patrimonio y rentas propias.

Que de conformidad con el Articulo 13 del mismo Decreto el Rector es el representante legal de la
Universidad y el responsable de su direccion académica y administrativa.

Que la Universidad Nacional de Colombia tiene su domicilio en la ciudad de Bogota, Distrito Capital.

Que segun resolucion No.032 del 29 de marzo de 2012 y Acta de Posesién Numero 001 del 02 de mayo de
2012 del Consejo Superior Universitario, el doctor IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado con la

Cédula de Ciudadania nimero 19.328.350 de Bogota, ejerce las funciones de Rector de la Universidad
Nacional de Colombia para el periodo 2012-2015.

Esta constancia se expide en Bogota, a los

JQ&.JT G/QA-\C’ ’L — 5
CATALINA RAMIREZ GOMEZ>
Secretaria General

l’/‘/\

Mireya N.

145anos

Innovando

Carrera 45 No. 26-85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, piso 5°. Oficina 557
Teléfonos: 3165280 Conmutador: 3165000 ext 18050 - 18054 - 18351
Telefax: 3165107 ext 18052
Correo electrénico: secgener@unal.edu.co
Bogotad Colombia, Sur América



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

RESOLUCION 032 DE 2012
(Acta 03 del 29 de marzo)

“Por la cual se designa al profesor IGNACIO MANTILLA PRADA como Rector de la
Universidad Nacional de Colombia para el periodo institucional 2012 ~ 2015"

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO,
en uso de sus atribuciones legales y estatutarias, especificamente de lo establecido en el articulo 14,
numeral 3 del Acuerdo 011 de 2005 del Consejo Superior Universitario — Estatuto General y en el
articulo 12, literal ¢, del Decreto Extraordinario Decreto 1210 de 1993

RESUELVE:

ARTICULO 1. Designar al profesor IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado con la Cédula
de Ciudadania 19.328.350 de Bogotd, como Rector de la Universidad Nacional de Colombia
para el periodo institucional comprendido entre el 2 de mayo de 2012 y el 1 de mayo de
2015.

ARTICULO 2. La presente resolucion rige a pa.rtir de la fecha de su expedicion.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE.-
Dada en Bogota, D.C., a veintinueve (29) de marzo de dos mil doce (2012)

el {/’ g

//J;@‘é/GE ERNESTO DURAN-BINZON
| Secretario

MSC.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

ACTA DE POSESION No. 001

En Bogota, D.C., hoy dos (02) de mayo del afio dos mil doce (2012), en presencia de
la Sefiora Ministra de Educacién Nacional, en su calidad de Presidenta del Consejo
Superior Universitario, tomé posesion del cargo de Rector de la Universidad Nacional

de Colombia el Doctor IGNACIO MANTILLA PRADA, quien fue designado
medjante Resolucion No. 032 de fecha 29 de marzo de 2012, expedida por el
Consejo Superior Universitario. '

El posesionado se comprometio ante el Consejo Superior Universitario a cumplir la
Constitucion de la Republica, las leyes y los reglamentos de la Universidad Nacional
de Colombia, sirviendo con lealtad a la Nacién y a la Universidad en el desempefio de
la mision que se le encomienda.

Adjunta los siguientés documentos:

- Cédula de Ciudadania No. 19.328.350 de Bogota
- Libreta Militar No. 19.328.350 — D.M. No. 1

. Para que conste, se refrenda la presente Acta con las firmas de la Presidenta del

Consejo Superior Universitario y del posesionado.

NANDA CAMPO SEDRA AC

MARIA FER iIG 10 NTI AA PRADA
' La Presidenta : \f_l\Posesi .
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Tt educacién Ministerio de oo s
%Sr"ﬂ?f‘ de calidad . Educacion Nacional :

E’JH@; Bl AN P LA FTOFTAIAD Re PL?EIID?A e Golombis
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EL SUBDIRECTOR DE INSPECCION Y VIGILANCIA DEL
VICEMINISTERIO DE EDUCACION SUPERIOR EN
CUMPLIMIENTO DE LAS FUNCIONES ATRIBUIDAS POR EL
DECRETO 5012 DE 2009 Y LA RESOLUGION 7245 DE 2011

RL-0004301-2012
CERTIFICA:

Que elf(la) UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA (Cédigo:1101), con domicilio en BOGOTA D.C., es una
institucion de educacion superior, OFICIAL, organizada come ente universitario auténoma, con régimen especial,
vinculada al Ministerio de Educacion Nacional en lo que se refiere a las politicas y la planeacién del sector educativo,
creada mediante la Lev 66 de 20 de Abri] de 1867, '

Que mediante Resolucién Ministerial No.2513 del 9 de abril de 2010, le fue otorgada a la Universidad Nacional de
Colombia. Acreditacion de Alta Calidad por un periodo de 10 afios.

Que la mencionada institucién cuenta con seccional(es) en:

1102  MEDELLIN
1103 MANIZALES
1104 PALMIRA
1124  ARAUCA
1125  LETICIA
1126  SAN ANDRES

Que al folio 534 distinguido con el registro 528 del libro de rectores y representantes legales de las instituciones de
educacion superior aparece inscrito{a) el{la) DOCTOR IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado(a) con cédula de
ciudadania No 19328350 expedida en Bogota D.C. como RECTOR , por un periode comprendido entre el 2 de Mayo
de 2012y el 1 de Mayo de 2015, que dicha inscripcion se efectud el 7 de Mayo de 2012 de conformidad con lo
dispuesto en el/(la) RESOLUCION 032, del 29 de Marzo de 2012, expedido(a) por el{la) CONSEJO SUPERIOR
UNIVERSITARIO.

Que al folio 534 distinguido con el registro 528 del libro de rectores y representantes legales de las instituciones de
educacion superior aparece inscrito(a) el{la) DOCTOR IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado(a) con cédula de
ciudadania No 19328350 expedida en Bogota D.C. como REPRESENTANTE LEGAL , por un periodo comprendido
entre el 2 de Mayo de 2012 y el 1 de Mayo de 2015, que dicha inscripcién se efectud el 7 de Mayo de 2012 de
conformidad con lo dispuesto en el/(la) RESOLUCION 032, del 29 de Marzo de 2012, expedido(a) por el(la) CONSEJO
SUPERIOR UNIVERSITARIO.

La informacién consignada en este certificado corresponde a la Gltima reportada por parte de Iz institucion.

De conformidad con lo establecido por la ley 962 de 2005, los actos de registro agui certificados quedan en firme
cinco (5) dias habiles después de la fecha de inscripcion, siempre que no sean objeto del recurses en la via
gubernativa.

El presente documento electronico tiene validez por cumplir los requisitos de que trata la Ley 527 de 1999, el Decreto
Reglamentario 1747 de 2000 y las demas normas que los complementen, modifiquen o reemplacen. Para verificar la
autenticidad del presente cerfificado o ver el documento electronico, debera ingresar a www.mineducacion.gov.co,
ment de Tramites, opcion de Consulta de Certificados e ingresar el numero de radicado.

Se expide lz presente certificacion en Bogota D.C. a los 15 dias del mes de Noviembre de 2012, por salicitud de
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA UNIVERSIDAD NACIO.

Calle 43 No. 57-14 Centro Administrativo Nacional, CAN, Bogota, D.C. Colombia

_ Conmutador: (057) (1) 222 2800 - Fax (057) (1) 222 4953 . Pagina 1 de 2

www.mineducacion.gov,co
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Cerlificado JUAN GUILLERMO PLATA PLATA

Propielario TeSUBDIRECCION DE INSPECGION Y VIGILANCIA, SN=PLATA PLATA, STREET=CALLE 43 NO, 57 14 CAN, 3=H03GOTA D.C. OU=MINISTERIO OE
EDUCACION. SERIALNUMBER=204818, OI1D,1,3.6.1.4.1.23267.2.3=5900590017. QID.1.3.6.1.4.1,23267.2.2=917934120 QIO 1.3.5.1.4.1.23267.2.1=52,
Q=MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, L=BOGOTA D.C.. G=1UAN, E=JPLATA@MINEDUCACION.GOV.CO C=CO, CN=JUAN GUILLERMO
PLATAPLATA

Fecha Firma 2012-11-15T15:05:12.880 Emisar CN=AC Subordinads Gerlicamara S.A.. O=Saciedad Camaeral du Cerlificacion Digital -
CerticAmara S .A., C=CO
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Espacio reservado para el adhesivo de radicacion

Industrla y Comercm
SUPERINTENDENCIA

REDUCCION DE TASAS DE SOLICITUD DE PATENTE

nexos

Micro, pequenas y medianas empresas

|:| Copia simple de la declaracion de renta del afio inmediatamente anterior, o en su defecto prueba documental idénea

D Documento de constancia de cumplimiento a lo establecido en la Ley 905 de 2004

Universidades puablicas o privadas

Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el Ministerio de Educacidn

Entidades sin animo de lucro

L] Copla del registro vigente en Camara de Comercio A '

Instrucciones para el diligenciamiento del presenie forrnulano Vver reverso de esta pagina

PI02-FO7 (2009-11-18)
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COMO DILIGENCIAR LA SOLICITUD DE REDUCCION DE TASAS DE REGISTRO DE PATENTES

1. Aplicacién a; Debe marcarse en la casilla comespondiente si se frata de Patente de Invencion o Patente Modelo
de Utilidad

En caso de patente de invencion, la reduccion de tasas aplica para Ia presentacién de la solicitud, examen de
patentabilidad y las tasas de mantenimiento (anualidades)

En caso de patente de modelo de utilidad la reduccion de tasas aplica para la presentacian de la solicitud y el
examen de patentabilidad. '

2. Beneficiario: Persona natural o juridica que esta solicitando el registro de la patente. Debe indicarse nombre,
direccidn, nacionalidad o domicilio y teléfono.

Identificacion: Corresponde a la indicacion del documento de identidad del solicitante discriminando en la casilla
correspondienet si se trata de C.C (cédula de ciudadania), NIT (nimero de identificacién tributaria), C.E ( cedula
de extranjeria); u otro (en caso de que la identificacion del solicitante corresponda a un documento diferente a los

Domiclio: Indicar el pais o estado, departamento y ciudad.

3. Anexos: Deben marcarse con una X las casillas correspondientes a los documentos que acompaiian la solicitud

4, Fima: Si actia directamente una pwersona juridica, la firma debera ser la de su representante legal y si actia
una persona natural, ésta debera firmar la solicitud. '
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