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(54) Title: PROSTHESIS FOR PARTIAL REPLACEMENT OF A TUBULAR BONE
(54) Bezeichnung : PROTHESE ZUM TEILWEISEN ERSATZ EINES ROHRENKNOCHENS
(57) Abstract: The invention relates to a prosthesis for at least partial

replacement of a tubular bone and of an adjacent joint, comprising an
elongate shaft (1) with a first end and a second end, and a joint me-
chanism (2) arranged at the second end of the shaft (1), wherein a
length-adjusting mechanism (3) is provided which actuates the shaft
(1) along the axis (10) thereof in the manner of a telescope. The shaft
(1) and the joint mechanism (2) are coupled via a plug connection
with matching cone connectors (18, 29), wherein the length- adjusting
mechanism (3) is of a modular design and, at the proximal and distal
ends thereof, is provided with the matching cone plug conncctors (18,
19), and it is further provided with an anti-rotation means (35, 37) that
acts with a form fit.

(57) Zusammenfassung: Dic Erfindung betrifft einc Prothesc zum
mindestens teilweisen Ersatz eines Réhrenknochens und eines angren-
zenden Gelenks, umfassend einen ldnglich gestreckten Schaft (1) mit
einem ersten und einem zweiten Ende, sowie eine Gelenkeinrichtung
(2), die am zweiten Ende des Schafts (1) angeordnet ist, wobei eine
Lingeneinstellrichtung (3) vorgesehen ist, welche den Schaft (1) ldngs
seiner Achse (10) teleskopartig betitigt. Der Schaft (1) und die Ge-
lenkeinrichtung (2) sind iiber eine Steckverbindung mit komplementi-
ren Konusverbindern (18, 29) gekoppelt, wobei die Lingeneinstellein-
richtung (3) modular ausgefiihrt ist und an ihrem proximalen und dis-
talen Ende mit den komplementiren Konussteckverbindern (18, 19)
versehen ist, und sie weiter mit einer formschliissig wirkenden Ver-
drehsicherung (35, 37) versehen ist.
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1

PROTESIS PARA EL REEMPLAZO PARCIAL DE UN HUESO TUBULAR

Campo Técnico

La invencién se refiere a una proétesis para el
reemplazo de al menos parte de un hueso tubular y una
articulacidén adyacente., Comprende una barra alargada
teniendo un primer extremoc y un segundo extremo, asi como
un mecanismo de articulacién dispuesto en el segundo
extremo de la barra. Un mecanismo de ajuste de longitud es
proporcionado, el cual desplaza la barra a lo largo de su
eje a la manera de un telescopio. La invencién se extiende
ademds a un sistema modular de prétesis con barras

intercambiables.

Antecedentes

Diversos tipos de endoproétesis han sido
ampliamente conocidos como un reemplazo para huesos vy
articulaciones enfermos o defectuosos. Las prbtesis
teniendo una barra extendiéndose sobre la longitud del
hueso a ser reemplazado son utilizadas para reemplazar
huesos tubulares, particularmente en cuenta de enfermedades
de tumores. La barra reemplaza y/o refuerza la parte del
hueso enfermo o ausente. Estd frecuentemente conectada a un

mecanismo de articulacién reemplazando una articulacién
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adyacente (por ejemplo, rodilla o codo). Las dimensiones de
la barra de ©proétesis deben, por consiguiente, ser
seleccionadas de conformidad con la anatomia y patologia
respectivas del paciente.

Es conocido el ofrecer proétesis en diferentes
tamafios con el fin de satisfacer las necesidades
individuales. Sin embargo, ni siquiera con una graduacién
fina es posible satisfacer de manera éptima las multiples
necesidades diferentes. Esto se aplica atn mds a los
pacientes que todavia estédn creciendo, es decir, a los
nifios.

Con la finalidad de ser también capaces de
asistir suficientemente a esos pacientes, las prdétesis han
sido equipadas con un mecanismo de ajuste de longitud. En
consecuencia, se sabe de que una prétesis de rodilla la
cual comprende una barra y un mecanismo de articulacién,
con un mecanismo de telescopio estando proporcionado en la
barra para cambiar la longitud de la barra (Solicitud de
Patente Norteamericana US 4,384,373). En esta disposicién,
el ajuste de longitud de la barra es posible durante la
cirugia. No se han hecho provisiones para un ajuste
subsecuente.

Con la finalidad de ser también capaces de
ajustar la longitud de la barra después de una cirugia, una
prétesis refinada es conocida en la gue una tuerca de unién

es proporcionada para actuar (Solicitud de Patente
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Norteamericana US 4,502,160). Esta comprende un anillo
dentado externo, el dentado externo del gue puede ser
accionado por medio de wuna llave conectora para ser
insertado lateralmente. La llave conectora puede ser pasada
a través de una incisidén, permitiendo de esta manera que la
longitud de la barra sea ajustada inclusive después de una
cirugia.

Para evitar la rotacién de la prdtesis, y mas
particularmente la rotacidén de la barra con relacién a la
articulacién, inclusive cuando la longitud es variada, un
bloqueo de rotacién puede ser proporcionado (Solicitud de
Patente Norteamericana US 4,892,446). Un tornillo de
blogueo evita que la barra rote con relacién a la
articulacién y es aflojado para permitir el ajuste de la
longitud.

Una desventaja de estas prétesis conocidas es que
estas son altamente especificas en cada caso (accionables
después de una cirugia, aseguradas en contra de rotacién,
etc.) y, por consiguiente, solo tienen un estrecho campo de
aplicacién.

La invencién estd basada en el objetivo de
desarrollar adicionalmente una endoprdétesis del tipo al que
se hizo referencia inicialmente de manera que permita su
uso para un rango més amplio de aplicaciones.

La solucién de conformidad con 1la invencién

reside en las caracteristicas de 1las reivindicaciones
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independientes. Aspectos adicionales ventajosos son la
materia-objeto de las reivindicaciones dependientes.

En una proétesis para reemplazar al menos parte de
un hueso tubular y una articulacidén adjunta, comprendiendo
una barra alargada teniendo un primer extremo y un segundo
extremo y un mecanismo de articulacidén dispuesto en el
segundc extremo de la barra, en donde un mecanismo de
ajuste de longitud es proporcionado el cual acciona la
barra a lo largo de su eje en la manera de un telescopio,
es proporcionado de conformidad con la invencidén de manera
que la barra y el mecanismo de articulacidén estdn acoplados
por medio de conectores complementarios, en donde el
mecanismo de ajuste de longitud es de un disefio modular vy
es proporcionado, en sus extremos proximal y distal, con
los conectores complementarios 4 es adicionalmente
proporcionado con un medio anti rotacidén actuando en una
manera de ajuste positivo. Se entiende que
complementariamente significa gue el conector macho es
proporcionado en uno de los dos extremos y el conector
hembra es proporcionado en el otro. Los conectores son
preferiblemente conectores cdnicos.

El sentido de la invencién es la idea de disefiar
el mecanismo de ajuste de longitud en una manera modular y
para proporcionarlo adicionalmente en sus extremos proximal
y distal con exactamente el mismo tipo de conectores como

también es proporcionado en la transicién entre la barra y
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la articulacién de proétesis. E1 mecanismo de ajuste de
longitud es por consiguiente, diferente en el estado de la
técnica, no una parte integral de la prétesis pero puede
mas bien ser insertado como es requerido. Puede, por asi
decirlo, ser intercambiado por un miembro de barra estandar
convencional sin un mecanismo de ajuste de longitud.

La invencidn, en consecuencia, permite
practicamente que cualquier prétesis de articulacidén sea
proporcionada con un mecanismo de ajuste de longitud en una
manera simple y eficiente. Esto mejora significativamente
la adaptabilidad de la ©prétesis a las condiciones
anatémicas y/o patoldgicas del paciente individual, sin gque
esto requiera un gran numero de diferentes partes teniendo
diferentes tamafios. El mecanismo de articulacién puede
tener practicamente cualquier disefio y es capaz de ayudar o
limitar el movimiento en la articulacién a varias
extensiones gue van desde completamente libre hasta rigido.
Debido al hecho de que, de conformidad con la invencién, el
mecanismo de ajuste de longitud es distinto de la prétesis
de articulacidén real como resultado del disefio modular, la
invencidén puede facilmente también ser aplicada a otras
prétesis siempre y cuando estas incluyan conectores cénicos
correspondientes. Debido al medio de anti rotacién
integrado en una forma de ajuste positivo, no hay que
cumplir con requerimientos adicionales por parte de 1la

prétesis bédsica respectiva de tal manera que sea asegurada

1
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contra un giro.

El medio de anti rotacidén previene la rotacidn
relativa no deseada de la barra y sus componentes. Es una
ventaja adicional de la integracidén estructural de
seguridad en contra de un giro y el ajuste de la longitud
que los miembros de accionamiento puedan estar localizados
cercanamente uno con otro. En consecuencia, el ajuste
después de una cirugia requiere de acceso desde solo un
drea delimitada estrechamente. Una incisién de pinchazo
minimamente invasiva es suficiente para cambiar la longitud
de la proétesis. Con una suave técnica quirurgica tal, la
proétesis es particularmente también adecuada para su uso en
nifos.

Preferiblemente, la barra posee una varilla
exterior y una interior por el mecanismo de ajuste de
longitud. Es posible, en consecuencia, utilizando una
herramienta adecuada, accionar directamente el mecanismo de
ajuste de longitud el cual desplaza correspondientemente a
la varilla exterior con relacién a la varilla interior a la
manera de un telescopio.

Para asegurar lo suficiente una proteccién en
contra de un ajuste inadvertido a pesar del simple ajuste,
es preferible proporcionar un mecanismo de aseguramiento
dual el cual, ademés de asegurar en contra de la rotacién,
también forma un Dbloqueo de ajuste por medio de dos

tornillos adyacentes. A este respecto, es preferible
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adicionalmente para uno de los tornillos estar dispuesto de
manera no ¢giratoria sobre la varilla exterior y para el
otro, estar dispuesto giratoriamente en la tuerca de
ajuste.

La varilla exterior ventajosamente comprende un
reborde de compresidén teniendo dos caras de collar
opuestas, una de las cuales es un cojinete de empuje para
la conexidén cbnica y la otra forma una parada para el
ajuste de longitud. Esto permite wuna estructura muy
compacta la cual ademds permite al mecanismo de ajuste de
longitud de conformidad con la invencidn estar integrado
dentro de prétesis relativamente pequefias a ser utilizadas,
por ejemplo, en el codo o la mano.

Puede ser conveniente que sea proporcionado un
segundo mecanismo de ajuste de longitud de barra el cual
estd preferiblemente equipado con conectores cbnicos
dispuestos de manera inversa. En el caso de barras largas,
particularmente como las utilizadas para reemplazar un
fémur, esto también permite que la longitud sea ajustada en
el otro extremo. Esto no solo amplia el rango de ajuste, es
ademas frecuentemente mas favorable desde un punto de vista
fisioldégico.

La invencidén adicionalmente se extiende a un
sistema de prétesis con varios miembros de barra
conectables, rigidos de diferentes longitudes y un

mecanismo de ajuste de longitud conectable, en donde
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preferiblemente al menos uno de los miembros de barra
rigidos es de la misma longitud que la del mecanismo de
ajuste de longitud en su posicidén inicial. Un sistema de
prbétesis puede, en consecuencia, incluir prétesis que
tengan una barra de una longitud fija o una barra de una
longitud ajustable, siendo posible simplemente mediante el
intercambio de un mdédulc de barra rigida por un médulo de
barra de longitud ajustable para cambiar desde un disefio a
otro. Esto puede ademas ser realizado intraoperatoriamente
de manera tal que el cirujano puede, dependiendo de las
circunstancias del caso, decidir durante la cirugia cuél
variante podria ser utilizada preferiblemente en el caso
respectivo.

De conformidad con una variante particularmente
ventajosa la cual puede posiblemente merecer proteccién
independiente, es proporcionado que en una prdétesis para el
reemplazo de al menos una parte de un hueso tubular ahi es
proporcionado un mecanismo para la activacidén del mecanismo
de ajuste de longitud el cual comprende un filamento en la
varilla interior una tuerca de ajuste la <cual es
atornillada sobre el filamento vy teniendo un dentado
circular, en donde sobre la varillia exterior es
proporcionado un barreno de cojinete para una llave de
ajuste acoplando el dentado circunferencial. Es
preferiblemente que la tuerca de ajuste esté apoyada de

manera elevada con su borde superior sobre una cara frontal
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de la varilla exterior y cooperen con eso sin socavado.

El sentido de este aspecto de la invencidén es la
idea de que sbélo una muy pequefla abertura de acceso, cémoda
para el paciente, es requerida cuando es utilizado el
cojinete de empuje para el ajuste de la llave. Es posible
con eso reajustar frecuentemente la longitud y -
especialmente en pacientes mas Jjdévenes- adaptarla al
crecimiento. Es fédcilmente posible, debido a la
construccién modular, cambiar el mecanismo de ajuste de
longitud por uno mds grande cuando no hay mas sitio para
ajustar.

Debido a que estd montado preferiblemente en una
manera de libre flotaciédn, la tuerca de ajuste es
desplazable axialmente con relacidén a la varilla exterior,
particularmente esta sbélo esta apoyada sobre el lado
frontal de la misma sin ser asegurada mediante una guia de
ajuste positiva, particularmente un socavado; la tuerca de
ajuste puede, en consecuencia, ser removida libremente
desde la varilla exterior.

Dos ventajas sustanciales estdn asociadas con
esta construccidén. Por una parte, esto permite a las partes
de la prétesis estar separadas una de otra. La herida para
la implantacién de la prétesis de hueso tubular puede, por
consiguiente, ser considerablemente pequeifia. Esto es
claramente menos penoso para el paciente y més facil de

manejar para el cirujano.
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Otra ventaja es que, debido a la caracteristica
de la tuerca de ajuste siendo montada sin socavado, una
superficie de aplicacién de fuerza mads grande se hace
posible entre la tuerca de ajuste y la varilla exterior
sobre la cara frontal. Debido a esta superficie de
aplicacién de fuerza més grande, la prétesis estd, en
consecuencia, sujeta a menos tensidén y/o puede ser disefiada
para ser mas pequefa Yy, en consecuencia, més delgada
mientras que se ofrece la misma robustez. Precisamente es
esta ultima caracteristica la que constituye una ventaja
significativa en lo que se refiere a la implementacién en
pacientes jdvenes.

Es sabido que ajustar la longitud del sustituto
de hueso tubular en una proétesis para el reemplazo de un
hueso  tubular incluyendo una articulacién adyacente
proporcionando un engranaje cdénico en la transicidén entre
la articulacién y el hueso tubular (Solicitud de Patente
Norteamericana US 4,892,546). Esto ofrece reconocidamente
la ventaja de permitir el ajuste de la longitud sin que se
requiera una inversidédn quirGrgica mayor. Esto es, sin
embargo, una desventaja que el engranaje cénico requerido
es comparativamente voluminoso. Por consiguiente, esta
prétesis es menos adecuada para su aplicacidén en pacientes
jovenes, particularmente en nifios. Adicionalmente, es
conocida una proétesis de hueso tubular, la cual posee una

barra telescdpica incluyendo una barra y un mango pequerio
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(Solicitud de Patente Norteamericana US 4,502,160). La
tuerca de unidén estd guiada axialmente sobre el mango,
ajustada a la misma en una manera de ajuste positivo, de
tal manera que estd disponible sélo para rotacidén, pero no
para moverse en la direccidén longitudinal. Con su filamento
interior, la tuerca de wunidén coopera con un filamento
exterior dispuesto sobre la barra. La longitud puede ser
cambiada mediante la rotacién de la tuerca de unidn. Debido
al hecho de que la tuerca de unidén esta fijada al mango
pequeno en una manera de ajuste positiva, la prétesis puede
solamente ser implantada cuando esté ensamblada
completamente. Esto complica la implantacidén debido a que
son requeridas grandes aberturas de acceso para el
ensamblado completo de la proétesis. Como resultado, 1la
herida quirurgica, por consiguiente, se vuelve
desproporcionadamente grande, lo cual puede representar una
carga pesada especialmente para el grupo de pacientes
jévenes.

La proétesis de conformidad con la invencidn es,
por consiguiente, significativamente menos pesada para los
pacientes y es mids ventajosa con respecto al comportamiento
del crecimiento, siendo de esta manera particularmente
adecuada para el tratamiento en pacientes jbdvenes (nifos)
durante su periodo de crecimiento. La razdén es que la placa
de crecimiento del hueso debe ser frecuentemente resecada

durante el ©proceso de 1implantacién. La prétesis de
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conformidad con la invencidn es, sin embargo, perfectamente
adecuada también para su aplicacién en adultos
experimentando cambios post quirtrgicos, por ejemplo,
debido al alargamiento de los ligamentos.

El dentado circunferencial es preferiblemente
disefiado como un dentado pronunciado. Se entiende que el
dentado pronunciado significa que los flancos de soporte de
carga incluyen un &ngulo de flanco de desde al menos 50°
hasta no mas de 85°, preferiblemente al menos 60°. Tal
orientacidn pronunciada de los flancos de soporte de carga
suprime o mayormente evita la generacidén de fuerza axial
debido a la activacidén de la llave de ajuste y la accidn de
la misma sobre el dentado circunferencial de la tuerca de
ajuste. Un ajuste pardsito no deseado de la longitud o un
desplazamiento axial no deseado provocado por la llave de
ajuste pueden, por consiguiente, ser evitados. Es, por lo
tanto, asegurado que el ajuste de la longitud estad basado
unicamente en el desplazamiento axial resultando del
movimiento rotacional de la tuerca de ajuste debido a la
guia del filamento interno de la tuerca de ajuste.

Preferiblemente, el dentado estd incrustado en un
hueco circunferencial apropiado. Aqui, el hueco esté
preferiblemente formado sobre el borde exterior del lado
superior. Por este medio, el dentado circunferencial no
sobresale, es decir, no hay crestas resaltadas en la

direccidn axial. Esto evita eficientemente el riesgo de
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provocar irritacién al tejido circundante.

Lo siguiente, por otra parte, aplica para todas
las modalidades:

El filamento interno de 1la tuerca de ajuste
preferiblemente es un filamento de un solo inicio. Aqui se
entiende que “un solo inicio” significa que hay s6lo un
filamento el cual es continuo desde un lado de la tuerca
hasta el lado opuesto. Como resultado de ser de sbélo un
filamento, es posible posicionar la tuerca de ajuste en una
manera definida con relacidén a la varilla interior en la
direccién de rotacidén. Esto simplifica 1la alineacidn
precisa y, en consecuencia, el ajuste de la longitud,
descartando el riesgo de ambigliedades posicionales.

Preferiblemente el filamento de la wvarilla
interior es adelgazado. Aqui, se entiende que “adelgazado”
significa que las crestas del filamento sobre la varilla
interior estédn biseladas, es decir, no seflalado en el
sentido mé&s estricto del término, sino gue son reemplazados
mediante un area preferiblemente delgada. Esta &rea delgada
como un todo forma una cubierta cilindrica hueca. EIL
filamento de la varilla interior, por consiguiente, posee
bordes menos afilados afectando sus contornos. Esto reduce
el riesgo de irritacién.

La tuerca de ajuste ventajosamente posee una
superficie periférica pulida. Esto previene que el tejido

circundante afecte adversamente la tuerca de ajuste y, de
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esta manera, es dificil cualquier adhesién. La tuerca de
ajuste, por consiguiente, permanece ajustable inclusive
muchos afios después de la implantacidén y no es bloqueado
por tejido (tejido conectivo) <creciendo alrededor del
mismo. La superficie periférica pulida puede ademéds ser
conseguida disefando esta superficie en cualquier otra
manera llevando a una adhesidén reducida. El anodizado de la
superficie puede ser considerado aqui, particularmente en
el caso de endoprdétesis de titanio.

La tuerca de ajuste convenientemente posee una
pluralidad de orificios radiales sobre su superficie
periférica los cuales estdn preferiblemente dispuestos a
una distancia angular regular. Estos orificios radiales son
para el acomodo de un perno ajustable. Este es insertado
dentro de uno de estos orificios, permitiendo asi que 1la
tuerca de ajuste sea girada por wuna cantidad angular
especifica hasta que el perno de ajuste ha alcanzado su
posicién de parada. Insertando el perno de ajuste dentro de
uno de los otros orificios radiales que estan
preferiblemente dispuestos a 4&ngulos iguales, puede ser
activado de nuevo, con el resultado de lograr una vuelta de
la tuerca de ajuste y, por consiguiente, un ajuste de la
longitud. Esto ademds ofrece la ventaja de permitir
activacién de emergencia si el mecanismo de ajuste de
longitud no puede ser activado por medio de la llave de

ajuste.
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La tuerca de ajuste convenientemente posee una
marca tactil redondeada. Esto hace posible definir
exactamente una “posicidén cero” de la tuerca de ajuste en
la direccidén de rotacién. Esto es conveniente en donde la
longitud a ser reajustada o el crecimiento en la longitud
es transferido matemdticamente, medida en las rotaciones de
la tuerca de ajuste. Con la finalidad de obtener una
posicidén cero aqui, la marcacidén téctica es de gran
ventaja. Convenientemente 1la varilla exterior, la cual
tiene la tuerca de ajuste sobresaliendo en su lado frontal,
comprende una continuacién con una forma idéntica de
marcacidn tactica. Una transicidén arménica, en
consecuencia, resulta entre la marcacidn téctica sobre 1la
tuerca de ajuste y la continuacién sobre 1la varilla
exterior. Esto evita eficientemente el riesgo de causar
irritacién al tejido circundante.

La wvarilla interior ventajosamente pose huecos
proporcionados en la misma en los cuales un miembro de
enclavamiento es acoplado de manera que es dispuesto sobre
la varilla exterior. Estos huecos pueden ser una serie de
orificios dispuestos sobre el exterior de la barra. Estos
estadn convenientemente dispuestos en un surco axial. Su
propésito es recibir un tornillo siendo atornillado en
ellos los cuales con sus pernos se acoplan en el hueco,
asegurando de este modo la varilla interior contra un

movimiento axial accidental. Una separacién inadvertida de
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la wvarilla interior desde la varilla exterior es evitada
con seguridad por este medio y puede, en consecuencia, ser
contrarrestada. El tornillo de fijacién estd disefiado
ventajosamente como un tornillo prisionero. Mientras se
requiere un pequefio espacio, puede todavia asegurarse un
bloqueo suficientemente seguro del mecanismo de ajuste de
longitud.

Preferiblemente al menos uno de dos elementos, es
decir, el filamento de la wvarilla interior y/o el filamento
interno del tornillo de ajuste, consiste de material libre
de titanio, particularmente material de cobalto-cromo. Esto
ofrece la ventaja -—especificamente en combinacién con
titanio, el fabricante de eleccidén en la fabricacidén de
prétesis- de que ocurra el apresamiento del filamento. La
proteccidén en contra del bloqueo inadvertido del filamento,
particularmente debido al apresamiento, representa una
ventaja significativa para la prdétesis de hueso tubular de
conformidad con la invencidén, la propiedad mé&s importante
de la cual es su capacidad de desplazamiento longitudinal.
La invencién serd ahora explicada con referencia a las
figuras adjuntas mostrando modalidades ejemplares
ventajosas, en las cuales:

Fig. 1 es una vista seccional de una
prbétesis de articulacidén de rodilla de conformidad con una
primera modalidad ejemplar de la invencidn;

Fig. 2 es una vista frontal y lateral de
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una proétesis total basada en la primera modalidad ejemplar

de conformidad con la Fig. 1;

Fig. 3 muestra vistas en despiezado de la
Fig. 2;

Fig. 4 es una vista seccional de una
variante;

Figs. 5a-5e muestran como el ajuste de

longitud es llevado a cabo;

Fig. © es una vista en despiezado de una
segunda modalidad ejemplar de la invenciédn;

Figs. 7a-7c son vistas detalladas
ampliadas de una segunda modalidad ejemplar;

Fig. 8 muestra la funcidén de un mecanismo
de ajuste de longitud;

Fig. 9 es una vista ensamblada
completamente; vy

Fig. 10 es una vista en perspectiva.

La Fig. 1 muestra una modalidad ejemplar de la
protesis de conformidad con la invencién, la cual esté
destinada como una proétesis de articulacién para reemplazar
parte de la rodilla vy parte del fémur distal. Esta
comprende, como componentes, una barra 1, un mecanismo de
articulacidén 2 y un mecanismo de ajuste de longitud 3. La
barra 1 comprende una varilla exterior 11 y una varilla
interior 2 guiada dentro de la varilla exterior 11 de tal

manera que sea desplazable telescédpicamente a lo largo de

13
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su eje central 10. La varilla exterior 12 posee en su
primer extremo un conector cénico hembra 19 el cual sirve
para acoplar adicionalmente los segmentos de varilla (no
mostrados en la Fig. 1) segun sea necesario; debe de ser
observado que también puede estar sellado mediante un
enchufe ciego o puede prescindirse totalmente. En su
segundo extremo la varilla exterior ©posee un reborde
frontal 13 con una cara frontal orientada radialmente. La
varilla interior 12 posee en su primer extremo un conector
cénico macho complementario 18 adaptado para acoplarse en
un conector cdénico hembra correspondiente 29 en el
mecanismo de articulacién 2. En la transicidén al conector
cénico 18, la varilla interna 12 posee un collar 14, una
cara de extremo de la cual, dando cara al extremo fijado,
funciona como una parada para el conector codnico 18, y la
otra cara de la cual, dando cara a la barra de la varilla
interior 12, funciona como una parada para el tornillo de
ajuste 30.

El mecanismo de accionamiento 3 comprende el
tornillo de ajuste 30 teniendo un filamento interno de
inicio sencillo 39 el cual engrana con un filamento de
ajuste de inicio sencillo 32 dispuesto sobre la varilla
interior 12. El1 tornillo de ajuste 30 posee en sus caras
laterales una pluralidad de aberturas de acoplamiento 31
configuradas como orificios radiales. Estos estadn adaptados

para recibir un perno 9 (véase Fig. 5c) como un miembro de
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acclonamiento. Este es utilizado para rotar el tornillo de
ajuste 30 con relacidén a la varilla interior 12 teniendo el
filamento 32 respectivo, por medio del cual el tronillo de
ajuste 30 se mueve a lo largo del eje central 10. En su
posicidén inicial, el tronillo de ajuste 30 estd contiguo
directamente con el reborde frontal 13 de 1la wvarilla
exterior 11 y toma este Gltimo mientras se mueve. Esto
provoca que la varilla exterior 11 se mueva a lo largo del
eje longitudinal 10 con relacidén a la varilla interna 12 de
manera tal que la distancia entre el tronillo de ajuste 30
y el collar 14 se incrementa, como lo hace la longitud
total de la barra 1. Cuando el tronillo de ajuste 30 es
girado en la direccidn opuesta, el proceso toma lugar en la
direccién contraria y la longitud total se hace mas corta.
Los mecanismos de aseguramiento son
proporcionades para fijar una longitud establecida. Esto
incluye un bloqueo de ajuste 35 y un medio anti-rotacién
37. El1 bloqueo de ajuste 35 comprende un tornillo de
sujecién el cual es insertado en uno de los orificios
radiales 31 del tronillo de ajuste 30 y act@a con su
extremidad sobre la porcién delgada 15 sobre la varilla
exterior 12. Como resultado, el tronillo de ajuste 30 es
bloqueado en una manera de ajuste positiva. Esto es, en
consecuencia, asequrado con certeza de que inclusive bajo
cargas pesada y de variacién frecuente puede no haber

rotacidén inadvertida del tronillec de ajuste 30 con un
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cambio gorrespondiente de longitud. El medio de anti-
rotacidén 37 es similar en su estructura y posee un tornillo
de fijacidén dispuesto en un orificio radial en la regién
del reborde frontal 13 sobre 1la varilla exterior. Este
tornillo de fijacidén actla con su extremidad en la regidn
del filamento de acoplamiento 32, asegurando asi la varilla
exterior 11 en contra de la rotacidén con relacién a la
varilla interior 12. La rotacidédn accidental de la varilla
interior 12 con relacién al mecanismo de articulacidén 2 es
a su vez prevenida por medio de dos tornillos de fijacidn
opuestos diametralmente de un bloqueo cdénico 27 que es
conocido per se. Como resultado, la rotacidn es prevenida
continuamente desde el mecanismo de articulacidén 2 hacia el
mecanismo de ajuste de longitud 3 y la barra 1.

El proceso de ajuste de longitud es ilustrado en
la Fig. 3 en el ejemplo de una proétesis implantada que seré
ajustada a una longitud mayor de manera tal que se acomode
al crecimiento del paciente. Esto requiere primero que nada
que se acceda a la préotesis sea accedida por medio de una
cirugia minimamente invasiva. Una incisién de pinchazo es
normalmente suficiente para esto. En un primer paso (Fig.
5a), un destornillador 8 es deslizado a través de la
incisidén y es acoplado con el tronillo de ajuste por el
medio de anti-rotacién 37. E1 Dbloqueo anti-rotacidn es
liberado desatornillando el tornillo. En un segundo paso

(Fig. 5b), el blogueoc de ajuste 35 es liberado justo de 1la
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misma manera. El mecanismo de ajuste de longitud 3, por lo
tanto es desconectado y puede ser accionado. El
destornillador 8 es removido y un perno de ajuste 9 es
insertado a través de la incisién y acoplado con uno de los
orificios radiales 31 del tronillo de ajuste. Al girar el
perno 9, el tronillo de ajuste 30 es girado a cierta
extensidén, entonces el perno 9 es reinsertado dentro del
orificio radial adyacente y el tronillo de ajuste 30 es
girado un poco mas. En la modalidad ejemplar mostrada, el
filamento principal es seleccionado de manera tal que un
cambio en la longitud de 2 mm resulta para la revolucién
del tronillo de ajuste 30. Una vez que la longitud deseada
ha sido establecida, el perno 9 es retirado vy el
destornillador 8 es introducido una vez més para reinstalar
sucesivamente, y en consecuencia reactivar, el bloqueo de
ajuste 35 (Fig. 5d) y el medio de anti-rotacién (Fig. 5e).
La modalidad ilustrada en la Fig. 1 muestra una
prétesis basica. Esta puede ser suplementada con elementos
adicionales, como es representado en las Figs. 2 y 3. Ahi,
segmentos de barra 5, 6 adicionales son proporcionados, los
cuales estadn wunidos por medio de conectores cénicos
acoplando con los conectores cénicos 18, 19 de la barra 1 y
29 del mecanismo de articulacién 2 de manera tal que forman
una barra larga (véase vista en despiezado en la Fig. 3).
En el extremo superior de la misma, estd dispuesta una

prétesis de cuello femoral 7. Una prdtesis femoral total es
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asi formada, la cual, diferente en el estado de la técnica,
no puede solo ser disefiada para poseer longitudes graduadas
pero es inclusive bastante, gracias al mecanismo de ajuste
de longitud modular 3, ajustable de forma continua. Esto
permite un ajuste fino. Con el mecanismo de ajuste de
longitud 3 en una posicién inicial (como es mostrado en la
Fig. 1), la barra 1 preferiblemente es de la misma longitud
que uno de los segmentos de la barra, por ejemplo, el
segmento 5 de la barra. Como resultado, un sistema de
prbétesis es proporcionado en el cual una barra de longitud
ajustable o de longitud fija puede ser formada, segun sea
necesario, simplemente mediante el reemplazo de 1los
elementos 1, 5.

Una modalidad alternativa es ilustrada en la Fig.
4, en donde elementos idénticos estdn identificados con los
mismos numeros de referencia. La diferencia en la primera
modalidad ejemplar radica fundamentalmente en que la
varilla exterior 11’ y la varilla interior 12’ estéan
dispuestas de manera inversa, es decir, la varilla exterior
11" esta dispuesta sobre el mecanismo de articulacién 2 vy
la wvarilla interior 12’ forma el primer extremo con el
conector cénico 19. Tal mecanismo de ajuste de longitud 3’
disefiado de manera inversa puede ademds estar proporcionado
sobre el primer extremo de una barra larga teniendo varios
segmentos de barra 5, 6, como es mostrado en la Fig. 3.

Ahora se hard referencia a la segunda modalidad

1
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ejemplar como es mostrada en las Figs. 6 a 10. Esta
comprende un mecanismo de accilonamiento particular para el
mecanismo de ajuste de longitud. Elementos del mismo tipo
son identificados mediante los mismos nimeros de
referencia. Un &rea de insercién 43 se extiende desde el
collar 14 hacia el otro, extremo libre de la barra 12. Esta
area de insercidén comprende el filamento externo 32. Este
es un filamento de inicio sencillo y la forma en seccién
transversal de los filamentos individuales es
sustancialmente triangular con una cresta plana.
Adicionalmente, la varilla interior comprende, excepto en
una corta porcién de guia 45 la cual corresponde
aproximadamente a 1.5 veces el didmetro de la varilla, un
surco longitudinal 46 teniendo configurado en el fondo un
nimero de orificios ciegos 47 en una linea orientada en
paralelo hacia el eje longitudinal.

Una marcacidén téctica 55, configurada como una
elevacién, estd dispuesta sobre 1la superficie exterior
sustancialmente suave del tronillo de ajuste 30 (véase la
Fig. 7a). Ocho orificios escariados 57 estidn también
dispuestos sobre la superficie exterior a una distancia
angular regular y en un plano radial uniforme, uno de 1los
cuales esta dispuesto en la marcacién téctica 55. En su
borde inferior dando cara a la varilla interior 12, el
tronillo de ajuste 30 es designado para ser complementario

al collar 14 e incluye una superficie de contacto exterior
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planar 52. El1 filamento interno 39 esta dispuesto en una
porcién del tronillo de ajuste 30 que estd hecha de cromo
cobalto (CoCr); preferiblemente el tronillo de ajuste
entero consiste de material de cobalto-cromo.

El tronillo de ajuste tiene en su borde superior
un dentado circunferencial 81 el cual forma parte de un
mecanismo de accionamiento 8. El dentado 81 tiene un perfil
ondulado con crestas redondeadas 82 y vraices 83. Los
flancos 84 uniendo las crestas 82 y las raices 83 son
disenados como flancos pronunciados teniendo en su parte
central una inclinacidén (basada en el plano radial como es
definido por el borde superior 56) de 60°. Las raices 83
ascienden desde el exterior hacia el interior, resultando
en una estructura dentada estrecha cénicamente, como es
adecuada particularmente para conducir el engranaje en un
angulo derecho. El1 dentado 81 estéd dispuesto sobre un hueco
80 extendiéndose a lo largo del exterior del borde superior
56, de manera tal que las crestas 82 no sobresalen, pero
terminan al mismo nivel con el plano definido por el borde
superior (véase la Fig. 9; 1la wvarilla exterior no es
mostrada en virtud de una mayor claridad). Como resultado,
existe un tipo de estructura de doble cubierta sobre el
borde superior, con un anillo interior circunferencial
formando wuna superficie de contacto planar y 1libre de
socavado como una cubierta interior, y con el dentado 81,

las crestas redondeadas 82 de las cuales terminan al mismo
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plano y nivel con el anillo interior 56’, como la cubierta
exterior.

El reborde frontal 13 de la varilla exterior 11
es sustancialmente planar, estando en particular vacio de
socavados, es decir, en ningln lugar hay un socavado. Sobre
la superficie exterior de la varilla exterior 11, esta
dispuesta una segunda protuberancia 51 adyacente al borde.
Esta tiene un orificio radial 38 actuando como un cojinete
para una llave de ajuste 89 del mecanismo de accionamiento
8. La distancia entre el orificio radial 38 y el reborde
frontal 13 es adaptada a las dimensiones de la llave de
ajuste 89, como serd descrito con mias detalla en lo
sucesivo.

Un tornillo prisionero 37 puede ser proporcionado
como un instrumento de bloqueo sobra la varilla exterior
11. Es preferiblemente capaz de ser atornillado dentro del
orificio de soporte 38 y sobresale con su extremidad, en la
posicién atornillada, dentro de un surco longitudinal 46,
para ser precisos dentro de uno de los orificios ciegos 47,
asegurando de esta manera la varilla interior 12 en contra
de movimientos de dislocacién no deseados.

La 1llave de ajuste 89 estd estructurada de 1la
misma manera que una llave de engranaje cénico como es
conocida para mandriles de accionamiento. Esta comprende en
su extremo posterior una palanca de accionamiento 88 la

cual, en el caso mis simple, puede ser una barra

3\
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transversal. En el extremo frontal es proporcionado un
dentado cénico 86 el cual estd disefilado de manera tal que
sea capaz de engranar con el dentado 81 del tronillo de
ajuste 30. Para acoplar el dentado cdénico 86 con el dentado
81, un perno de ajuste 87 es formado sobre la extremidad
frontal que esta disefiada para complementar el orificio
radial 38, con el resultado de gue un cojinete de pivote es
formado. La distancia desde el orificio radial 38 hacia el
reborde frontal 13 es adaptada al diametro del dentado
cébnico 96 de manera tal que, cuando la llave de ajuste 89
es insertada en el orificio radial 38, el dentado cdénico 86
es acoplado con el dentado 81 del tronillo de ajuste 30 el
cual con su borde superior se encuentra al mismo nivel en
contra del reborde frontal 13 de la varilla exterior 11.

El mecanismo de accionamiento 8 es accionado como
sigue. En su estado inicial, el tronillo de ajuste 30 es
atornillado sobre el filamento externo 32 de la varilla
interior 12. Este uUltimo es empujado dentro de la varilla
exterior 11 hasta que el borde superior del tronillo de
ajuste 30 se encuentra al mismo nivel en contra del reborde
frontal 13 de la varilla exterior 1l1. Girando la llave de
ajuste 89, la cual es insertada en el orificio de soporte
31, el dentado cénico 86 de la misma engrana con el dentado
81 del tronillo de ajuste 30, por medio de lo cual este
ultimo es girado y la varilla interna 12 es empujada fuera

de 1la varilla exterior 11. La distancia de empuje es
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determinada aqui mediante la guia del filamento externo 32
cooperando con el tronillo de ajuste 30 y mediante la
proporcién de engranaje entre el dentado cénico 86 y el
dentado 81. Durante el ajuste, el tronillo de ajuste 30
permanece contiguo con la varilla exterior 11.

Si el <crecimiento de un paciente (o el
alargamiento en los ligamentos de soporte) da lugar a un
alargamiento femoral, la endoprdétesis de conformidad con la
invencién puede ser adaptada al mismo. Esto es hecho
mediante el reajuste del tronillo de ajuste 30. Es
suficiente para esto sélo insertar la herramienta de
conduccién 89 dentro del orificio de soporte 38 por medio
de una intervencién menor y, en consecuencia, cdémoda para
el paciente, y el tronillo de ajuste 30 es reajustado
déndole vuelta. La cantidad de reajustes es determinada sin
ambigiedad mediante el numero de revoluciones de la llave
de ajuste 89. Con la finalidad de estar féacilmente
disponible para controlar el numero de revoluciones, es
proporcionada una marcacién tactil 55 sobre el tronillo de
ajuste 30. En su posicidén inicial, estd al mismo nivel que
la protuberancia 51 del mismo tipo sobre la varilla
exterior 11 y siempre regresa a la posicidén del mismo nivel
siempre que el tronillo de ajuste 30 ha hecho una
revolucidn completa. Esto hace posible verificar
facilmente, mediante el tacto, la posicién corrécta desde

el exterior también.

3)
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Con la finalidad de asegurar el funcionamiento
adecuado del mecanismo de accionamiento 8 inclusive después
de una implantacién a largo plazo, se ha proporcionado un
anillo protector dentado 50 teniendo una seccidén moldeada
52 para el dentado cdénico 86 de la llave de ajuste 89 y una
cubierta mualtiple 53 incluyendo varios (es decir, tres en
la modalidad ejemplar mostrada) cabos de perno 54 (véase
Figs. 7b, c¢). El anillo protector dentado estd dispuesto
entre el tronillo de ajuste 30 y el reborde frontal 13 de
la wvarilla exterior 11 y cubre el dentado 81 en el
exterior. Esto previene el crecimiento de tejido dentro del
dentado y el riesgo asociado de bloqueo. Para prevenir
adicionalmente el crecimiento dentro de los orificios
radiales 31, 38, es proporcionada una cubierta multiple 53.
Esta es sustancialmente un blogue de forma cubica insertado
con sus cabos de perno 54 dentro de los orificios radiales
31, 38 y manteniéndose sujetado en ellos. Esta cubre el
drea sombreada mostrada en la Fig. 10 y por lo tanto
previene con seguridad el crecimiento no deseado de tejido.
Para el ajuste de la longitud, sdélo necesita ser removido
de manera tal que permita un acceso sin restriccién a los
tronillos 35, 37 asi como al dentado 81.

Para recibir el perno de ajuste 87 de la llave de
ajuste 89, es proporcionado, en la variante mostrada en la
Fig. 10, un orificio discreto que es distinto al orificio

en el cual el tornillo 37 es recibido para ofrecer
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proteccidén en contra de la rotacidn

combinado como es mostrado en las Figs.

(en lugar del disefio

1 a 8).
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REIVINDICACIONES

1. Una proétesis para el reemplazo de al menos
una parte de un hueso tubular y una articulacidén adyacente,
comprendiendo una barra alargada con un primer extremo y un
segundo extremo, asi como,

un mecanismo de articulacién dispuesto sobre el
segundo extremo de la barra,

en donde un mecanismo de ajuste de longitud es
proporcionado el cual acciona la barra a lo largo de su eje
en la manera de un telescopio, caracterizado en que la
barra y el mecanismo de articulacién estén acoplados por
medio de conectores complementarios, en donde el mecanismo
de ajuste de longitud es de un disefioc modular y es
proporcionado, es sus extremos proximal y distal, con los
conectores complementarios 3% es adicionalmente
proporcionado con un medio anti-rotacién actuando en una
manera de ajuste positivo.

2. La protesis de conformidad con la
reivindicacidén 1, caracterizada porque la barra comprende
una varilla interior y una varilla exterior coaxial las
cuales son accionadas mediante el mecanismo de ajuste de
longitud y en que el medio de anti-rotacidén estd dispuesto
sobre la varilla exterior y acopla en el hueco longitudinal
sobre la varilla interior.

3. La prétesis de conformidad con las
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reivindicaciones 1 &6 2, caracterizada ademas porque un
mecanismo de aseguramiento dual es proporcionado el cual
comprende un bloqueo de ajuste en adicién al medio de anti-
rotacién.

4, La prétesis de conformidad con la
reivindicacién 3, caracterizada ademds porque el medio de
anti-rotacién estd dispuesto de una manera no giratoria y
el blogueo de ajuste estd dispuesto de manera giratoria.

5. La proétesis de conformidad con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada ademds porque un
reborde de compresidén es proporcionado el cual posee dos
caras de collar apuestas, una de las cuales es un cojinete
de empuje para los conectores y la otra forma una parada
para el ajuste de longitud.

6. La prétesis de conformidad con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada ademds porque UN
SEGUNDO mecanismo de ajuste de longitud es proporcionado
para la barra.

7. La prétesis de conformidad con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada ademis porque el
mecanismo de ajuste de longitud comprende un tornillo de
accionamiento el cual es encapsulado en la posicién
inicial.

8. La protesis de conformidad con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada ademds porque un

mecanismo para el accionamiento del mecanismo de ajuste de
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longitud es proporcionado teniendo un filamento sobre la
varilla interior y un tronillo de ajuste atornillado sobre
el filamento y teniendo un dentado circunferencial, en
donde un orificio de soporte es proporcionado sobre 1la
varilla interior para una llave de ajuste acopléandose en el
dentado circunferencial.

9. La protesis de conformidad con la
reivindicacién 8, caracterizada ademds porque el tronillo
de ajuste estd apoyado de manera elevada con su borde
superior sobre el reborde frontal de la varilla exterior y
coopera con ello sin socavado.

10. La proétesis de conformidad con las
reivindicaciones 8 ¢ 9, caracterizada ademds porque el
dentado circunferencial es diseflado como un dentado
pronunciado, los flancos de soporte de carga de los cuales
tiene un angulo de flanco de al menos 50 grados a no mas de
85 grados, preferiblemente al menos a 60 grados.

11. 1lLa protesis de conformidad con las
reivindicaciones 8, 9 ¢ 10, caracterizada ademéds porgue el
dentado esta dispuesto en un hueco circunferencial.

12. La prétesis de conformidad con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada ademds porque un
anillo protector, preferiblemente hecho de material
sintético resistente, es proporcionado, el cual esté
dispuesto entre el tronillo de ajuste y el reborde frontal

y cubre el dentado en el exterior.
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13. La prétesis de conformidad con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada ademds porque el
filamento interno del tronillo de ajuste es un filamento de
inicio sencillo.

14. La proétesis de conformidad con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada ademéds porque el
filamento de la varilla interior es plano.

15. La proétesis de conformidad con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada ademds porque el
tronillo de ajuste tiene una cara perimetral pulida.

16. La protesis de conformidad con una de las
reilvindicaciones anteriores, caracterizada ademds porque el
tronillo de ajuste ©posee en su cara perimetral una
pluralidad de orificios radiales, preferiblemente a una
distancia angular uniforme.

17. La protesis de conformidad con una de las
reivindicacilones anteriores, caracterizada ademas porque el
tronillo de ajuste posee una marcacidén tactil redondeada la
cual es continua, preferiblemente idéntica en forma, sobre
la varilla exterior.

18. La proétesis de conformidad con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada ademds porgue
una pluralidad de huecos son proporcionados sobre 1la
varilla interior dentro de la cual un miembro de bloqueo
dispuesto sobre la varilla exterior, se acopla.

19. La proétesis de conformidad con una de las
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reivindicaciones anteriores, caracterizada ademids porque el
filamento y/o el filamento interno consisten de un material
libre de titanio, particularmente un material de cobalto-
cromo.

20. Un sistema de prétesis comprendiendo una
protesis de conformidad con una de las reivindicaciones
anteriores vy diversos miembros de barra de diferentes
longitudes que puede se acoplado por medio de conectores.

21. El sistema de prétesis de conformidad con la
reivindicacidén 1, caracterizado porque uno de los miembros
de barra es de la misma longitud que la del mecanismo de

ajuste de longitud en su posicidn inicial.

qO
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RESUMEN DE LA INVENCION

La invencidén se refiere a una proétesis para al
menos el reemplazo parcial de un hueso tubular y de una
articulacién adyacente, comprendiendo una barra alargada
con un primer extremo y un segundo extremo, y un mecanismo
de articulacién dispuesto en el segundo extremo de la
barra, en el que un mecanismo de ajuste de longitud es
proporcionado, el cual acciona la barra a lo largo del eje
de la misma a la manera de un telescopio. La barra y el
mecanismo de articulacién estdn acoplados a través de una
conexidén de enchufe con conectores cdnicos coincidentes, en
la que el mecanismo de ajuste de longitud es de un disefio
modular y, en los extremos proximal y distal de la misma,
es proporcionado con los conectores cdénicos coincidentes, vy
que estd provisto adicionalmente de un medio anti-rotacién

que actua con un ajuste de forma.

U
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FeldNr. VI (iv) ERKLARUNG: ERFINDERERKLARUNG (rurim Hinblick auf die Bestimmung der Vercinigten Staaten
ven Amerika)

Die Erkifirung mup dem in Abschnitt 214 vorgeschriebenen Wortlaut enisprechen; siehe Anmerkungen zu den Feldern Vill, Vill (i) bis (v)

{aligemein} ind insbesonderedie Annerkungen zum Feld Nr. VIII (). Wird dieses Feldnichi benutzt, so sollte dieses Blatt dem A ntrag nicht

beigefigt werden. :

Erfindererklirung (Regeln 4.17 Ziffer by und $1bis.1 Absatz a Ziffer iv)
im Hinblick auf die Bestimmung der Verolnigten Staaten von Amerika;

teh erkitire hiermit an Gides Statt, dad ich nach bestem Wissen der ursprtingtiche, erste und alleinige Erfinder {falls nachstehend nur
cin Erfinder angegeben ist) ader Miterfinder (falis nachstehend mehr als ein Erfinder angegeben ist) des beanspruchten Gegenstandes
bin, fir den ein Patent beantragt wird,

Diese Erkldnung wird im Hinblick suf und efs Teil dieser internationalen Anmeldung abgegeben (falls die Erklirung zusammen mit
der Anmeldung eingercicht wird),

Diese Erklirung wird im Hinblick auf di¢ intemationale Anmeldung Nr, PCT/E.:.? 2 0 11/ 0 0 2875 «o ... abgegeben (falls
diesc Erkltirung nach Regel 26¢er eingereicht wird),

Ich erkidre hicrnit an Eides Stalt, da8 mein Wohnsitz, meine Postanschrift und meine StastsangehBrigheit den neben meinem Namen
aufgefUhrien Angdben entsprechen,

Ich bestitige hienmil, dab ich den Inhalt der oben angegebenen internationalen Anmeldung, einschlieBlich ihrer Anspriiche,
durchgeschenund verstanden habe. leli habe im Antragsformular dieser internstionalen Anmeldung gemil PCT Regel4.10 sfmtliche
Auslendsanmeldurigen angegebenund habe nachstehend unterder Ubersehwift*Frithers Anmeldungen”, unter Angabedes Aktenzeichens,
des Staates oder Mitglicds der Welthandelsorganisation, des Tages, Monats und Jahres der Anmeldung, stimtliche Anmeldungen fir
¢in Patent bzw. eine Erfinderurkunde in eincim anderen Staat als den Vereinigten Staaten von Amerika angegeben, cinschlieBlich aller
intemationalen PCT-Anmeldungen, die wenigstens eln anderes Land afs die Vereinigten Staaten von Amerika bestimmen, deren
Anmeldetag dem der Anmeldung, deren Prioritiit beansprucht sird, vorangeht,

Fritherc Anmeiduagen; EUropa Nr. 10006098.7 vom 11, Junt 2010,

R R R R R RN R R

esresaran s R R R N R RN I I PP IR GNP R Y R R I N R I I I I I

Icherkenne hiermit meine Pilichl zurOffenbearung Jeglicher Informationen an, dienach melnem Wissen zur Prifung der Patentfihigkell
in Einklong mit Title 37, Code of Federal Rogulations, § 1.56 von Belang sind, einschiieSlich, im Hinblick auf
Teilfortsetzungsanmeldungen, Informationen, die im Zeitraum zwischen dem Anmeldetag der fritheren Patentanmeldung und dem
Internationalen PCT-Anmeldedatum der Teliforisetzungsanmeldung bekannt geworden sind.

Ich erklltre hiermil, daB alic in der vorllegenden Erkltirung von inir gemachien Angaben nach bestem Wissen und Gewissen der
Wahrheit entsprechen, und femer, daB ich diese eidesstatttiche Erkitirung in Kenntnis dessen ablege, daB wissentlich und vorsiftzlich
fatsche Angeben ader dergleichen gomi0 § 1001, Title 18 des US-Codes strafbar sind und mit Geldstrafe und/oder Gefingnis bestra
werden ktnnenund dal derertige wisseritlich und vorsiitzlich falsche Angaben die Rechiswirksamkeit dervorliegenden Patentanmeldung
oder eines aufgrund deren erteilten Patentes gefihrden knnen.

Name: LINK, Helmut D, ..., .
Wohnsitz;, Deulschlend e e

(Stadt und US-Stga, falls anwendbar, sonst Land)
Postanschrin:  YVildstieg 14, 22397 Hamburg, Dauischiand

Stantsangehdrigkeit: OF ., . / ..................... . ceee
Unterschrift des Erfinders:. .. R Datuqu.ﬁéga/{

(Dic Unterschrift muBdic des Grfinders sein, nichtdic

------- D R R I T T T T

(Stadt und US-Staat, fafls anwendbar, sonst Land)
Postanschrift:  Baskhauseoweg 10, 22339, Hamburg, Qeutschlend. ... ... .. Ceereraeaes e Ceees

StatsangehdrigheitDE. ... ... AN et e e, e
Unterschrift des Erfinders: . , /£ Crrenens Damm}@ﬂ&-%ﬂ/ ....................

(DicUnterschrifimuBdiedes Erﬁndc;'ss.e'in, nichtdie des Anwalts)

E] Diese Erkldrung wird auf dem folgenden Blatt fortgefihn, “Fortsctzungsblatt fiir Feld Nr, VITI (iv)".

Formblait PCT/RO/M01 (Erkifrungsblatt (iv)} (Juli 2008) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular
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Fortsetzungsblatt fiur Felder VIII (i) bis (v) ERKLARUNG

Falls der Piaty in einem der Felder VIl (i) bis (v) nicht fir alle Angaben ausreicht, insbesondere im Falle, daf$ mehr als gwei Erfinder in
FeldNr. VIl (iv) aufgefithrt werden: schreiben Sie “Fortsetzung von Feld Nr. VIII... (geben Sie die Ziffer des Feldes an) und machen Sie
die erforderlichen Angaben entsprechend der in dem Feld, in dem der Platz nicht ausreicht, vorgeschriebenen Art und Weise. Falls
hinsichtlich zweier oder mehr Erklgrungen der Platz nicht ausreichi, sollten Sie jeweils ein separates Fortsetzungsblatt fir jede Erkidrung
einreichen. Wird dieses Fortsetzungsblatt nicht benutzt, so sollte es dem Antrag nicht beigefigt werden.

Fortsetzung Feld Nr. VIiI(iv)
Erfindererklarung (nur im Hinbiick auf die Bestimmung der Vereinigten Staaten von
Amerika)

Erfindererklirung (Regein 4.17 Ziffer iv und 51bis.1 Absatz a Ziffer iv)
im Hinblick auf die Bestimmung der Vereinigten Staaten von Amerika:

lch erkldre hicrmit an Eides Statt, daB ich nach bestem Wissen der urspriingliche, erste und alleinige Erfinder (falls nachstehend nur
ein Erfinder angegeben ist) oder Miterfinder (falls nachstehend mehr als ein Erfinder angegeben ist) des beanspruchten Gegenstandes
bin, filr den ein Patent beantragt wird.

Diese Erkliirung wird im Hinblick auf und als Teil dieser internationalen Anmeldung abgegeben (falls die Erklirung zusammen mit
der Anmeldung eingereicht wird).

Diese Erklérung wird im Hinblick auf die internationale Anmeldung Nr. pcTEE2011/002875 . abgegeben (falls
diese Erkl4drung nach Regel 261er cingereicht wird).

Ich erkldre hiermit an Eides Statt, daB mein Wohnsitz, meine Postanschrift und meine Staatsangehtrigkeit den neben meinem Namen
aufgefihrten Angaben entsprechen,

lch bestitige hiermit, daB ich den Inhalt der oben angegebenen intemationalen Anmeldung, einschlieBlich ihrer Angprilche,
durchgesehen und verstanden habe. Ich habe im Antragsformular dieser internationalen Anmeldung gem4B PCT Regel 4,10 samtliche
Auslandsanmeldungen angegeben und habe nachstehend unter der Uberschrift “Frithere Anmeldungen”, unter Angabe des Aktenzeichens,
des Staates oder Mitglieds der Welthandelsorganisation, des Tages, Monats und Jahres der Anmeldung, simtliche Anmeldungen fur
cin Patent bzw, eine Erfinderurkunde in einem anderen Staat als den Vereinigten Staaten von Amerika angegeben, einschlieBlich aller
intemationalen PCT-Anmeldungen, die wenigstens cin anderes Land als die Vereinigten Staaten von Amerika bestimmen, deren
Anmeldetag dem der Anmeldung, deren Prioritét beansprucht wird, vorangeht,

...................................................................................

...................................................................................

[cherkenne hiermitmeine Pflicht zur Offenbarung jeglicher Informationen an, die nach meinem Wissen zur Priifung der Patentfthigkeit
in Einklang mit Title 37, Code of Federal Regulations, § 1.56 ven Belang sind, einschlieBlich, im Hinblick auf
Teilfortsetzungsanmeldungen, Informationen, die im Zeitraum zwischen dem Anmeldetag der fritheren Patentanmeldung und dem
intemationalen PCT-Anmeldedatum der Teilfortsetzungsanmeldung bekannt geworden sind.

Ich erkldre hiermit, da8 alle in der vorliegenden Erklirung von mir gemachten Angaben nach bestem Wissen und Gewissen der
Wahrheit entsprechen, und ferner, daB ich diese eidesstattliche Erklarung in Kenntnis dessen ablege, daB wissentlich und vorsatzlich
falsche Angaben oder dergleichen gem48 § 1001, Title 18 des US-Codes strafbar sind und mit Geldstrafe und/oder Geflingnis bestraft
werden kdnnen und daB derartige wissentlich und vorséitzlich falsche Angaben die Rechtswirksamkeit dervorliegenden Patentanmeldung
oder einss aufgrund deren erteilten Patentes geféhrden kinnen.

Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt fir Erkldrungen) (Juli 2008) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular
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BlattNr. ..6...

Feld Nr. VII1 (i) ERKLARUNG: BERECHTIGUNG, EIN PATENT ZU BEANTRAGEN UND ZU ERHALTEN

Die Erkldrung muf dem in Abschniit 212 vorgeschriebenen Wortlawt entsprechen; siehe Anmerkungen zu den Feldern VIII, VIII (i) bis (v)

(aligemein) und insbesondere die Anmerkungen zum Feld Nr. V111 (ii). Wird dieses Feld nicht benutzt, so sollte dieses Blatt dem Anirag nicht
beigefiigt werden,

Erklirung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des internationalen Anmeldedatums, ein Patent zu beantragen und

terhalten (Regeln 4.17 Zifferii und 51bis.1 Absatz aZiffer ii), fiir den Fall, daB eine Erkldrung nach Regel 4.17 Ziffer iv nicht einschliigig
ist:

in bezug auf diese internationale Anmeldung,

N

WALDEMAR LINK GmbH & Co. KG ist kraft des nachfolgend Aufgefiihrten berechtigt, ein
Patent zu beantragen und zu erhalten:

(fi). WALDEMAR LINK GmbH & Co. KG ist berechtigt als Arbeitgeber der Erfinder Andreas
DANIKE und Ginther JENDRO

(iii) auf Grund einer Vereinbarung zwischen dem Erfinder, Herrn Helmut D. LINK, und der
WALDEMAR LINK GmbH & Co. KG vom 09.12.1967/25.01.1972

[ Diese Erklarung wird auf dem folgenden Blatt fortgefiihrt, “Fortsetzungsblatt fiir Feld Nr. VI (ii)".

Formblatt PCT/RO/101 (Erkidrungsblatt (ii)) (Juli 2008) Siche Anmerkungen zu diesem Antragsformular

S



PCT/EP2011/002875
Hoja No. 6

Campo No. VIIl (i)~ DECLARACION: AUTORIZACION PARA PRESENTAR Y OBTENER UNA
PATENTE

La declaracion tiene que corresponder al texto prescrito en el parrafo 212; véanse observaciones a
los campos VIli, VIII (i) a (v) (en general) y principalmente las observaciones al campo No. VIl (ii). Si
no se utiliza este campo, no se debe adjuntar esta hoja a la solicitud.

Declaracion respecto de la autorizacion del solicitante, para el momento de la fecha de
presentacién internacional, solicitar y obtener una patente (Reglas 4.17, numeral ii y 51 bis. 1
parrafo a numeral (ii), para el caso en que una declaracién no sea pertinente:

En referencia a esta solicitud internacional,

WALDEMAR LINK GmbH & Co. KG en virtud de lo expuesto a continuacion estd autorizado para
solicitar y obtener una patente:

(i) WALDEMAR LINK GmbH & Co. KG esta autorizado como empleador de los inventores Andreas
DAENIKE Y Guenther JENDRO

(i) con base en un convenio entre el inventor, el sefior Helmut D. LINK, y la WALDEMAR LINK
GmbH & Co. KG del 09 de diciembre de 1967 / 25 de enero de 1972
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Feld Nr. VIII (i) ERKLARUNG: IDENTITAT DES ERFINDERS

Die Erklarung mupB dem in Abschnitt 211 vorgeschriebenen Wortlat entsprechen; siehe Anmeriamgen zu den Feldern VI, VIII (i) bis (v)
(allgemein) und insbesondere die Anmerkungen zum Feld Nr. VIl (i). Wird dieses Feld nicht benutzt, so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht
beigefiigt werden.

Erkléirung hinsichtlich der Identitit des Erfinders (Regein 4.17 Ziffer i und 515is.1 Absatz a Ziffer i):
in bezug auf diese internationale Anmeldung

[i] LINK, Helmut D. wohnhaft in Wildstieg 14, 22397 Hamburg, Deutschland
DANIKE, Andreas wohnhaft in Barkhausenweg 10, 22339 Hamburg, Deutschland
JENDRO, Gunther wohnhaft in Barkhausenweg 10, 22339 Hamburg, Deutschland

sind die Erfinder des Gegenstands, fiir den im Wege dieser internationalen Anmeldung um
Schutz gebeten wird.

D Diese Erkiﬁrung wird auf dem folgenden Blatt fortgefiihrt, “Fortsetzungsblatt fiir Feld Nr. VIII (i)*.

Formblatt PCT/RO/101 (Erkltrungsblatt (i) (Juli 2008) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

-/-

. RECIBO DE CAJA No. 13 - 001731
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Enero 09 de 2013 - 07:44:45
RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367

“** Soporte del Pago ***
TIPQ PAGO BANCQO CUENTA Na PAGO FECHA PAGO VB PAGQ
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 495389591 08/01/2013 21.834.000.00
*** Conceptos Pagados ***

CANT. BENTISTICO CONCFPTQ Ve UNDITARIQ — Ve CONCEPTO
150005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE 500.000.00 500.000.00

INVENCION

$500.000.00

SON: **QUINIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
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Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.
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Act 411 PRESENTACION Folios 56
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Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: {571) 6513240
. Enero 9 de 2013 - 07:44:54
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/-

RECIBO DE CAJA
Industria y Comercio

No. 13 - 002505

SUPERINTENDENCIA

Bogota D.C., Enero 10 de 2013 - 11:21:44

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGQ BANCO CUENTA

No PAGO EFCHA PAGO VR PAGO
RECIBO DE CA 999999999 239 02/01/2013 320.000.00
RECIBO DE CA 999999999 1759 09/01/2013 5.000.00
RECIBO DE CA 999999999 1760 09/01/2013 5.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTO
11 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 30.000.00 330.000.00
ADICIONAL ALAS 10 INIC $330.000.00
SON: *TRESCIENTOS TREINTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
ouPER
Responsable: “ INTENDENGIA DE NDysTRA v ComeRcio
Recibo de Caja Aplicado al Expediente No. “ h ” ”[””[” I H”[l ” ll]" " !”
Fecha 90« "01 11 1
Tra 17" 5% 1 31 c7
a1 PATENTEY De., ROx QD'R“,‘
Act 411 DR‘SENTA?‘@N Evgoﬁé: 5 AbE“‘:J\»@?f R

QQE,@ ‘ \QKC{Q? - 8(\1/ cC \/Uﬂ

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

, Enero 10 de 2013 - 11:21:45
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
EXTRACTO PARA PUBLICACION
SOLICITUD FASE NACIONAL PCT

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

(21) N° de solicitud:

22) Fecha de solicitud:

10006098.7 2010/06/11

(30) Prioridad  (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais

EP

(61) Int CI: A61F 002/028

(71)Solicitante(s) ~ WALDEMAR LINK GMBH & CO. KG

(72) Inventor(es)  HELMUT D. LINK
Y OTROS

(74) Apoderado.  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

{85) Fecha limite inicio fase nacional: ~ 2013/01/11
(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT

Fecha de presentacién de la solicitud: ~ 2011/06/10
No. de solicitud PCT/EP2011/002875

(87)  Publicacion internacional
Fecha; 2011112115
N° publicacion: WO 2011/154156 A1

(54) Titulo:

PROTESIS PARA EL REEMPLAZO PARCIAL DE UN HUESO TUBULAR

Resumen:

La invencion se refiere a una protesis para al menos el
reemplazo parcial de un hueso tubular y de una articulacion
adyacente, comprendiendo una barra alargada con un primer
extremo y un segundo extremo, y un mecanismo de
articulacion dispuesto en el sequndo extremo de la barra, en el
que un mecanismo de ajuste de longitud es proporcionado, el
cual acciona la barra a lo largo del eje de la misma a la
manera de un telescopio. La barra y el mecanismo de
articulacion estan acoplados a través de una conexion de
enchufe con conectores conicos coincidentes, en la que el
mecanismo de ajuste de longitud es de un disefio modular v,
en los extremos proximal y distal de la misma, es
proporcionado con los conectores ¢dnicos coincidentes, y que
estd provisto adicionalmente de un medio anti-rotacion que

actaa con un ajuste de forma.
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Tnndustrda w Q@Amwcm ADMISION A lRAlVllTE NUEVAS CREACIONES
SUFERMTENDENTYL :

v

LISTADE CH EQUEO

PATENTE DE INVENGION [

OO

L _

Indicacion que

Datos de iden

SUPERINTENDENCIA DE NDUSTRIA Y COMERC:O

T T

No. 13-004524- -00000-000

Fecha: 2012-01-11 11.31:27  Dep 2020 DIR NLEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI d
Act. 411 PRESENTACION Feiios: 56

Descripciénde . .
Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobaite de pago de las tasas establecidas (De ser e} caso formato de descqento)

Completa

Incompleta D

PATENTE DEINVENCION PCT [Xl MODELO DE UTILIDAD RCT D Art.83 Declsién 486/00, Circular Unica

g

a
(X
X

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal comoa fue presentada inicialmente (capfiulo descriptive,
relvindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa

& . Incompleta 1:]

DISERO INDUSTRIAL [ |

(Art, 119 Decision 486/00)

L

L1
o

=

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion gréfica y fotogréfica del Disefio industrial o muestra del matetial que incorpora el

disefio,

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D

Incompleta D

ESQUENA DETRAZARO ||

. (Art, 92 Decision 486/00)

Eupupn

Indicacion que se solicita un esquemma de trazado

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion gréfica de un esquema de frazado

Comprobante de pago de [as tasas establecidas

Completa D

Incompleta D
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