\/\ Industria y Comercio
U SUPERINTENDENCIA

Delegatura de propiedad Industnal

Division de Nuevas Cre*

S@LICITU

PATENTE DE INVENCION

21 EXPEDIENTE No

-(25033

’ COPKY#LEXTRLE MEJORADA PARA DISPOSITIVOS E
54 TITULO s

BAJAN AL YONDO DEL AGUJERO,

51 CLASIFICACION INTERNACIONAL

SUPERIOR ENERGY SERVICES, LlC,

71 SOLICITANTE

DOMIC“—IO LOUISIANA 70088, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

74 APODERADO RMILTO PERRERO

CiC. 438,099 de Usaquén

22 BOGOTA, D C,

010 1A 208}
™ Aciw 6.\»0} 2o

(FORMA P 10)

96374 -mprcaih necanmel do Colomshin- 2006




CAVELIER ABOGADOS COLO 14388-841-002-2 ID-11

(I PETITORIO R
. . ’ﬁm aﬁ’pﬂ‘ﬁs
Industria y Comercio M o AN
. )
SUPERINTENDENCIA Fﬁ?‘é{?ﬁ“ﬁ"“m“ peiienr 83w radicacién
e T8 SRR
FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
SOLICITUD DE:
@ B3 Patente de Invenci6n. [] Patente de Modelo de Utilidad.
Bcapttulo |. [0 capitulo IL.
Nombre; SUPERIOR ENERGY SERVICES,
LLC.
SOLICITANTE sociedad constltulgla_ y existante bajo _Ias leyes
1) dA?'rln Eﬁ';‘.’o de Louisiana, Estados Unidos de IDENTIFICACION
o ce. O )
q Direccion: I1-I L?\!,Sezleters Road, C.E. D Otro |:|
Louigiana 70058, Cual
Estados Unidos de América .
Numero
Domicllio: Harvey
Louisiana 70058,
Estados Unidos de América
@ Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Dir:tf::iﬁn: Carraarea:. No. 72-35 Cc.C. Bd NIT O
Tel ; 47
REPRESENTANTE| - 118650 ce. 0O oro [
O APODERADO E-mail; i myp.com. Cual ___
Domicilio: Bogot4a, Colombia. Nimero 438.018 T.P31.929
1. Tom HARPER 2. James R. STEWART
EG) 73600 Highway 437, 403 Stephanie Avenue,
Covington, Lafayette,
Loulslana 70435 Louisiana 70503,
. INVEN‘.;Z,R (ES) Estados Unidos de América Estados Unidos de Ameérica
3. Lamry J.KIRSPEL 4. David HUTCHINSON
73800 Highway 437, 115 Talbot Drive,
Covington, Houma,
Louisiana 70435 Louisiana 70380
Estados Unidos de América Estadog Unidos de América
§. Terry Jr. DEROCHE
124 Fairmont Drive,
Houma,
Louislana 70360,
Estados Unidos de América
@ PCT (86) -
Solicitud Internacional No. PCT/US2005/016239 Fecha: 10 de mayo de 2005
Publicacién Internacional No. WO 2005/111370 A3 Fecha: 24 de noviembre de 2005
TITULO (54)
@ COPA FLEXIBLE MEJORADA PARA DISPOSITIVOS QUE SE BAJAN AL FONDO DEL
AGUJERO
@ Clasificacién Intemacl nal (51) E21B 033/012
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Pri ridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
sik Noll us 10 de mayo de 2004 10/842,374
@ Comprobante de pago No.: '06-86,294 Fe;:ha-: 8 de noviembre de 2008
Anexos:

RROOX RKOKX a

B OO O0O000

jurldica.

dibujos)

Poderes, si fuere el caso.
Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.
Declaraciones.
Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones,

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 483.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.
Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.
Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.
De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biolégico.
Ante final 12x12

De ser sl caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por
el mismo titular o su' causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. X< Publicacién Intemacional WO 2005/111370 A3
Descripcién:
Péaginas 8 en el idioma original
Péaginas 11 en espafiol
Reivindicaciones: Namero (s) 12
Figuras: Ndmero (s) 8

2. [ Extracto de publicacién.
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s Socralary of Flints, of he Hlnts of Lowdisana, S oo hareby Cerlifyy lhat

1.

. acting in the capacity as NOTARY PUBLIC j,7%5C0CT%nat0 coustancus LA

QUA NE TONY
. bears the seal/stamp of SETH MARTIN KES
PUBLIC, PARISH OF ORLEANS. STATE OF LOURSTAN®

. At Baton Rouge., Louisiana 6. The

L ey

Fox tlpm

SECRETARY OF STATE

APOSTILLE
{Convention de La Haye du 5 Octobre 1961)
Country: United States of America

This public document

. has been signed by SETH MARTIN NEHRBASS

2 il
{ coma woTAMO SEATO DYL CuRCULD

a

CERTIFIED

flf* =
.?"“li FA

. by the Secretary of State. State of Louisiana

No. 7193 9. Seal/Stamp

10. Signature:
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EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N° T2-36
BOGOTA, 8 - COLOMBIA
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Representacién y Poder con autenticacién notarial y
Apostille para patentes, modelos de utilidad, disefios

industriales, marcas de ~ fibrica, nombres
comerciales, ensefias, nombres de dominio, lemas
comerciales, licéncias.

Representation and Power-of-Attorney with notarial
authentication and Apostille for patenmts, utility
models, industrial designs, trademarks, commercial
names, trade emblems, domain names, slogans,
licenses.

REPRESENTACION Y PODER

REPRESENTATION AND POWER-OF-ATT RNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (sV1 (we), the undersigned
—SUPERIOR ENERGY SERVICES. LL.C.

domiciliado (s) en/of

H Louisiana 70058, United S

por ¢l presente nombramos s EMILIO FERRERO, tpa 31929;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, ipa.
23555 y GERMAN CAVELIER, tps. 832, domiciliados en la Casrera 4a
N° 72.35, Bogotd, Colombia, en obedecimicnto a lo dispuesto en el
periigrafo 1o det Articulo 543 del Cédigo de Comercio, €l primero como
principal y los demds como suplentes, en su orden, como mis (nuestros)
representantes en todos los asuntas de propiedad industrial con facultad
parn recibir notificaciones y nombrar apoderedos judiciales o
exwrajudiciales. El primer representante suplente reemplazand al principat
caso de susencia o impedimento temporal o definitivo de aquél, La
misma regla ac aplicand cuando el segundo representante suplente haya
de reemplezar al primero, o el tercero al segundo. En tales casos, el
representente principal, o el primero, o segundo suplente, en su ceso, o
ambos, declararin su intencién de no cjercer la representacidn mediante
declaracién autenticada por Noterio Piblico en Colombin, o por Notario
otro Funcionario Piiblico, o Cénsul de Colombis, en el extranjera; y si
sc tratare de impedimento, con cl certificado respectivo. Si alguno de los
nomhbrades faltare definitivamente, el siguiente tomard su Jugsr, Cuando
cesare ln musencia o impedimento del representante principal, o de su
primero o  segundo suplentes, Su caso, podrén ejercer la
representacién, en su ordon, uno u otros segdn ¢l caso, ssumiéndola por
el solo hecho de cjercerln, cesando en esc momento el ejercicio de In
representacidn por ¢l primern, segundo o tercer suplente en 3u caso.
Ademds, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados,
para obtener la proteccién de mi (nuestra) propicdad industrial y contra la
competencia deslesl, a cuyo eftcto mutorizo (mos) a los dichos
spaderados para que me (nos) representen ante cuslesquicra entidades o
pertonss, cicrzan o no jurisdiccidn, cspecialmente ante Jas del orden
administrativo, contencioso- adminismative y judicial, es! como los
tribunales de arbitramento, en todo lo conccraiente & los siguientes
esuntos: s) Obtencidn de patentes de invencidn, modelos de utilidad y
diseflos indusiriles, &1 rgiste Je¢ nwnes de  fibrice, cuicciivas,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres comerciales,
enytflas, nombres de dominio, variedades vegetales y denominaciones de
origen; su removacién, iraspaso, cembio de nombre o domicilio,
cancelacién voluntaris; y el registro de licencias de uso de es0s derechos;
b) Las acciones de competeacin deslesl, proteceitn de) comsumidor,

CAVELIER ABOGADOS
WPPODEO1-181 (MINUTA N*12.1.1.2.6 USA)

1105 Peters Road

s of America

in due complience with the terms of paragraph 1st. of article 543 of the
Commercial Code, do Ilereby lppoml EMILIO FERR

principal in case of his
The same rule will appl Yol 1 g
mplanetlmﬂntone.orwhmﬂlelhlrd |slor=plweﬂ1=ﬁrstormnd
alternates in their tum, or. both of them, second, In such cases, the
principal representative, or the first or second alternates in their tum, or
bath of them, shall staic their intention not to act as representatives
through & declaration given before n Notary Public in Colombie, or before
a Notary or another Public Official or a Colombian Consul abroad: and in
case of impedimnent, the appropriste certificate shall suffice, If any of the
appointecs were 1o be definitely absent, the following altemate shall take
his place. When the ahsence or impediment of the principal
representative, or of the first or sccond alternate in their tum ceasey, the
representation can be taken again in their sequence, by the principal, the
first or second alternate depending on case, and the merc fact or its
exervise will suffice. The exercise of the representation by the [irst,
second or third alternates in their turn shall end at such time. In addition,
we grant & Power of Attomey in favor of the sbove_named
ettorneys al- law so that they may obtain the protection of my (our)
industria] property and against the unfhir competition, for which purpose I
(we) authorize the said attomeys io represent me (us) before any
authoritica or persons, with or without jurisdiction, specially those
administrative, administrative contentious and judicial, as well as before
Arbitration  Court, in all matters conceming the following: a)
Cbininmem of pamns, utiiity modeis ond indusmial Gesigns; the
registration of trademarks, collective, defensive and service marks,
slogans, commercial names, trade emblems, domain numes, vegetal
varicties and denominations of origin; its renewal, assignment, change of
neme or domicile, voluntary cancellstion; and the registration of licenses
of use of the above rights; b) Actions of unfuir competition, protection to



] - '

oposiciones u observaciones, cancelacién edministrative y judicial,
nulided, wedidas cauteleres, concesidn de licencias, |a tutels, la
proteccidn de secretos industriales, y en gencral los juicios civiles,
penales, administrativos o contencioso—administrativos relacionados con
estos derechos; mcciones Y Proccsos que promovamos O Sc nos
promucvan. Y para que en todos 1o asuntos arribe determinados, puedan
sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos del proceso,
desistir, cancelar, recibir, renunciar, y mtificar los actos de agen
woficiosas. :

N

the consumer, oppositions or cbscrvations, administrative or Court
cancelistion, nullity, infringement, granting of licenses, the action for writ
mandamus, the protection of trade secrets, and in general the civil, penal,
and administrative suits relsting to those rights; actions and suits
instituted by me (us) or against me (us). And that in pll the above matiers
thcy may substitute.this Power of Atiorney, compromise, conciliae, admit
the facts of the case, desist, cancel, receive, resign, and ratify acts done by
representatives without 8 power of attomey.

Dado y firmado hoy/Given and signed this 30 July 2004

en/in_Harve

potby Mike Howard

Louisiana

Firma

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODERL-181 (MINUTA N*12.1,1.2.6 USA)

Vice President & §e7u1 Manager
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CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO)

g

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)

A los dias de]l mes de On this day of

de 200 ante mi, Notario Pdblico o Funcionario Autorizado 200___ before me, a Notary Public or Attesting Official of
de . .

comparecié(eron) personalmsnte personally lppenred

* a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que pmcede. y quien{es)
tiene(n) capacidad lega!l pam otorgarlo

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

de 2004

Hoy 8 de__ SEPTIEMBRE
Comparecit(eron) ante mi
MIKE HOWARD

Notario Piblico o Funcionario Autorizedo —Notary Public or Attesting Oficial

to me known, and known to me to be the person(s) who
executed that foregoing document, and who hes(have) legal
capacity to execute it.

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

Onthis_ Sth dayof _September 200 4

appeared before me
Mike Howard

quien(es) conozco personalmente y que fima(n) este
documento en representacién de In Sociedad/compafl

denominada SUPERIOR _ENERGY SERVICE,
L.LC.

who(m} I know personally and who(m) signed this document as
representative(s) of the Corporation/Company named
UPERIOR _ENERGY SERVICES, L.L.C.

+

Certifico:

1. Que he visto los siguientes documentos.*
ARTICULOS DE CONSTITUCEQN Y INFORME )

1 certify:

1.  That I have seen the following documents:*
Articles of Organization and Initial Report

INICIAL DE SUPER}OBR ENERGY SERVICES, LLg] of Superior Energy Setvices, LLC (copy
{copia fechade 19 Diciembre 2000 de Secretarm dated 19 December 2000 from Louisiana

de fstqﬂw Js Lopist a mmleo v No- Secretariegf Statéy Emplo

Competencia fechado 21 Marzo 2001'
2.1. Que_Sliperior Energy Services, LLC

ent and Non-

200

.xﬁmﬁéﬁhm

.-omeoru camTian Gﬂl A ORGINALL

es una Saciedad/Compafifa legalmente constituida y existente
de wmcuerdo con las  leyes del Estado de
Louisiana, EUA

2.2. Que el domicilio de dicha Sociedad/Compafiia es
05 P

Estados Unidos de América
2.3. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente

poder estin comprendidos dentro del objeto social de la
mencionada Sociedad/Compaflis.

2.2. That the domicile of said Corporation/Company is
siang 70058 . 11 usiana 70058

2.3. That the purpose or purposes for which the present Power
of Attorney is granted are comprised within the corporation
purposes set forth in the charter of the mentioned
Corporation/Company.

24. Que la(los) Sre.(Sres.) _Mike Howard 2.4. That Mrs.(Messrs,) Mike Howard

is(are) authorized to grant the present Power of Attorney.

csti(n) autorizado(s) para otargar el presente Poder,

Ciudad Metatrie City Metairie
Estado Louisiana, EUA State Loulsiana, USA
Hoy 8 Septiembre de2001_ This eth day of _Septembar 200 4

Notario Piiblico o Funcionario Autorizado — Notary Public or Attesting Oficial

=
+ Documents must be idertified with date and origin
Serh M. NeHrEass
N°+"') Polalic

* Los docurncntos deben identificarse con fecha y origen

CAVELIER ABOGADOS
WPPODEDI-111 (MINUTA N*12.1.1.2.6 USA)
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TRADUCCION OFICIAL No. 10.12/04b realizada por Diege Vargas, Traductor
Oficial, Resolucién No. 0001 de 1999 del Ministerio de Justicla y

registrado ante el Ministerio de Relaciones 'Exteriores de Colombia.

A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones de un
documento mediante el cual SUPERIOR ENERGY SERVICES, L.L.C.,
domiciliada en el 1105 Peters Road, Harvey, Louisiana 70058, Estados
Unidos de América, otorga derechos de representacién y poder a los
Doctores Emilio Ferrero, tpa. 31929; Gonzalo Perdomo, tpa. 831; Luz
Clemencia de Pdez, tpa. 23555 y Germin Cavelier, tpa. 832,
domiciliados en la Carrera 4 No. 72-35, Bogotd, Colombia.

Dado y firmado el 30.de julio de 2004 en Harvey, Louisiana, Estados

Unidoe de América por Mike Howard, Vlcepresldmehﬂmﬁ, T &

MOTAS

REOMA GOINLIBP dum AL 1, IGIn.l.

General. Y e Ywn 8 Lo

Firma Firma Ilegible

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD) en donde se certifica la firma del
sefior Mike Howard en el anterior documento en representacién de
SUPERIOR ENERGY SERVICES, LLC y asi mismo Be certifica que la
anterior compafiia estéa iegalmente constituida y existente de acuerdo
con las leyes del Estado de Louisiana, Estados Unidos de América y
domiciliada en 1105 Peters Road, Harvey, Louisiana 70058, Estados
Unidos de América. Adicionalmente se certifica que sefior Mike Howard
estd autorizado para'otorga.r el presente poder.

Dado y firmadoc en la ciudad de Metairie, Estado de Louisiana,
Estados Unidos de América, el 8 de septiembre de 2004.

Firma Ilegible

Seth M. NEHRBASS
Notario Piblico
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Fox McKeithen
SECRETARIO DE ESTADO

Como Sucretario d &th, dol Estads do o[‘au.l'diam, por o presents Carhﬁm Gus
APOSTILLA -

{Convention de La Haye du 5 Octubre 1961)

1. Pais: Estados Unidos de América

Este documento pfiblico

2, ha sido firmado por SETH MARTIN NEHRBASS

™~ v "_':
3.  actuando en calidad de NOTARIO PUBLICO 55 w
- .D :'“'E
- ol 2
4. lleva el sello/estampilla de SETH MARTIN NENLASSJ NOTARIO
= ==
PUBLICO, PARROQUIA DE ORLEANS, ESTADO DE LOUISIEA & =%
2 5
CERTIFICADO ~ F, -
5. En Baton Rouge, Louisiana 6. El 5 de OCTUBRE
il
7. por el Secretario de Estado, Estadtodit.:

FOTOLGRIA covcian coN "
0'2"! 'I‘HNIM ] I.A'VLI::

8. No. 7193 ——

10. Firma

; .IUAN muu;é #.%15"3 ' P '. o
Cu Lastimonio de L cu, alpuunb ‘lﬁmmn’o STy 0.9’ EE
’onlaua’ogu‘duﬁ l’M&Lm .. ';:gg k4 EE:

Oﬁmu&cﬂ&&npu’ao’ 4 ;

S DE OCTUBRE DE 2004 ‘0 'Q

: e, &
Firma Ilegible 180 e
Snnhn'o ds &ﬁu[a

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copia en esta

oficina para su confrontacién.

DVZ/ID-6056 /WPCL002G/COLO 14388-841-001-4

4 " o - -
MBRf'é aF. vfs/%ﬁs z.
TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL
ESPAROL - INGLES - INGLES - ESPAROL

RES. 000! DE ENERO 4 DE 1999
MINISTERIO DE JUSTICIA

(O
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

4_"

‘ ’*:1] | l'J'A

(19) World Intellectual Property Organization

| E R R X O R O MR AN BT

Intemational Burean ]'J'U"
(43) International Publication Date p CT (10) International Publicution Number
24 November 2005 (24.11.2005) WO 2005/111370 A3
(51) Internutlons) Puient Clessiflcuilon: (71) Applicants und
E21B 33/12 (2006.01) B28RB 7/08 (2005.01) (72) loventors: HARPER, Tom [US/US]; 73600 Highway
437, Covington, LA 70435 (US). STEWART, James, R.
(21) Iniermations) Application Number: [US/US); 403 Stephanic Avenue, Lafayetts, LA 70503
PCTRIS2005/016239 (US). KIRSPEL, Larry, J. |US/US); 73600 Highway
437, Covington, LA 70435 (US). HUTCHINSON, David
[US/US]; 115 Talbot Drive, Houma, LA 70360 (US).
(22) Intermationsa] Flling Date: 10 May 2005 (10.05.2005) . DEROCHE, Terry, Jr. [US/US]; 124 Fairmont Drive,
(25) Filing 1 . English Houma, LA 70360 (US).
. (74) Agenis: NORTH, Breti, A. et al.; Throo Lakeway Conior,
(26) Publication Language: English Suite 3290, 3838 North Causewsy Boulovard, Motairic, LA
70002 (US).
(30) Priority Data:
10/842.374 10 May 2004 (10.052004) US @1 nul.n.uu States (unless vtherwise indicated, for every

onal protection available): AB, AG, AL, AM,
(63) Related hy continuation (CON) or continustion-ln-part AY. BA, BB, BG, BR,BW, BY, BZ, CA,CH, CN,
(CIP) 10 eurller upplicution: COCR U, CZ, DH, DK, DM, DZ, EC, BE, BG, ES, F1,
us 10/342,374 (CIF)

Flod on 10 May 2004 (10.05.2004) G, KM. KP, KR. KZ, l..C. LK, LR, lS, LT, LU. LV, MA,

1 Continuad on next page]

(54) Thle: IMPROVED FLEXIBLE CUP FOR DOWNHOLE DEVICES

(57) Abairact: An improved cup and method
for making same for use on a "pig" or any
Z‘ other down hole equipment for engaging the
1 wall of a pipe linc, which comprises an inner
metal sleeve portion; & motal shoulder portion
) extonding outward from the slecve sroond
its perimeter extending inio an angulated arm
portion; a strong flexible maatcriel, such as
polyurethane, malded onto an cutar surface of
the sleeve, and enveloping tha metal shoulder
and srm portion, the flexiblo material defining
the outer body and cup portion of the improved
cup, 50 that the metal shoulder and arm portion
enveloped by and integral 1o the cup portion
provides edditional sopport to the flexible
a material to prevemi deformation of other
dlnagemﬂndrculn:uplsllwnuldbe
positioned on the "pig” body or other down
hole device. The improved cup would be
formed by placing the metal slegve with the
shoulder and arm member into a mold; pouring
tha plastic-type polyurethane material into
the mold, so that upon ¢uring, the plastic-type
material adheres to an outer surfece of the
slesve and completed envelopas the shoulder
and arm portion of tho cup; allowing the
plastic-type materia) to cure; and removing the
composite cup from the mold to bo positionad
onto the body of a pig or other device for use

b, down hole,

a
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WO 2005/111370 A3

MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NL, NO, NZ,
OM, PG, PH, Pl., PT, RO, RU, 8C, 8D, SE, 84, 3K, 31,
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PCT PATENT APPLICATION

TITLE OF THE INVENTION:

“IMPROVED FLEXIBLE CUP FOR DOWNHOLE DEVICES”
INVENTORS: HARPER, Tom, a US citizen of Covington, Louisiana; STEWART,
James, R., a US citizen of Lafayette, Louisiana; KIRSPEL, Larry, J., & US citizen of
Covington, Louisiana; HUTCHINSON, David, a US citizen of Houma, Louisiana; and
DEROCHE, Jr., Terry, a2 US citizen of Houma, Louisiana,

CROSS-REFERENCE TO RELATED APPLICATIONS

United States Application serial number 10/842,374, filed 10 May 2004, is
incorporated herein by reference.

Priority of United States Application serial number 10/842,374, filed 10 May
2004, is hereby claimed.

STATEMENT REGARDING FEDERALLY SPONSORED RESEARCH OR
DEVELOPMENT

Not applicable
REFERENCE TO A "MICROFICHE APPENDIX"

Not applicable
BACKGROUND OF THE INVENTION

1. Technical Field of the Invention

The apparatus of the present invention relates to flexible cups utilized on
downhole devices such as “pigs,” in a pipeline. More particularly, the present invention
relates to an improved flexible cup, of the type used on “pigs” and other devices moved
down the interior of a pipe line which are stronger and able to withstend high pressure
thrusts against the device without deforming the flexible cups.

2.  General Background of the Invention

‘When drilling for end producing subterranean oil and gas deposits and seeking
out other energy sources, it is necessary to drill vertical, horizontal, curved or a
combination of such boreholes, and then to insert an elongated tube from the surface deep
into 2 pipe or the open hole. Such drilled holes may be part of, for example, a well, pipe
line, production line, or drill pipe, depending on the circumstances. Quite often it is
necessery fo insert a tube, whether it be continuous or segmented into the pipe or open
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hole, the tube having a diameter smaller than the diameter of the drill, production pipe
or open hole, in order to remove or destroy blockages which have formed in the pipe or
drilled hole.

Ithas become verybeneficial in the cleaning or clearing of pipelines, or horizontal
holes to utilize a contimuous tubing, referred to as coiled tubing. The tubing is usually
injected type tubing which is relatively flexible, and is of a contirmous length being rolled
off a large reel st the rig site and down hole. Various types of tools may be connected to
the end of the coiled tubing to undertake whatever task is required below the surface. Coil
tubing strings can be joined together up to and exceeding ten miles at a time.

‘When coil tubing is used in this manner, it is common that a “pig” will be placed
at the end of the coil tubing. A pigis a device which is used to clear the passage within
the pipeline. The pig is normally equipped with a plurality of cups around its perimeter,
the circular cups being substantially the same to a slightly less diameter than the interior
of the pipeline, so that the cups make contact with the inner wall of the pipeline as the pig
is either forced elong with fluid pressure, pulled, or pushed through the pipe line.
Although these cups are constructed of a strong, but flexible material, such as
polyurethane, it has been found that due to the high pressures used, the cups may deform
and Jose their integrity within the pipeline, and not be effective in meintaining contact
with the pipeline wall. ]

Therefore, it would be beneficial to have a cup which may be constructed 8o as
to withstand the high pressure from in front of or behind the cup, so that the cap is not
deformed or damaged vmder high pressure conditions. Such cups, although quite common
in “‘pigs,” may be used on a mumber of downhole devices in order to seal against the wall
of the pipe as the device moves down the pipe.

It should be made clear that although there has been a discussion of “pigs” being
utilized at the end of coil tubing, it is quite common for “pigs™ to be sent down a bore
hole through verious other means, and the present invention is as equally applicable to
those types of “pig.”

SUMMARY

The present invention solves the problems in the art in a simple and straight
forward marmmer. What is provided is an improved cup and method for making same for
use on a “pig” or any other downhole equipment for engaging the wall ofapipeliﬁe.

2
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One embodiment comprises an inner metal sleeve portion; 2 metal arm or flange
portion extending outward from the aleeve around ity perimeter extending into an
angulated arm portion, the metal anm having a plurality of perforations through its
catirety; a strong flexible matexial, such as polyurethane, molded onto an outer surface
of the sleeve, and enveloping the metal shoulder and arm portion, the flexible material
defining the outer body and cup portion of the improved cap, so that the metal shonlder
end erm portion enveloped by and integral to the cup portion provides additional support
to the flexible material to prevent deformation of other damage to the circular cup as it
would be pozitioned on the “pig” body or other downhole device. The improved cup
would be farmed by placing the metal sleeve with the shoulder and arm member into 8
mold; pouring the plastic-type polyurethane material into the mold, so that the material
flows through the penetrations of the arm member, and upon curing, the plastic-type
material adheres to an outer surface of the sleeve and completed envelopes the shoulder
and arm portion of the cup; allowing the plastic-type material to cure; and removing the
composite cap from the mold to be positioned onto the body of a pig ar other device for
use downhole.

Therefore, it is an object of one embodiment to provide an improved cup for use
on a “pig” or other device which incorporates an internal metal support member as part
of the circular wing of the cup;

It is a farther object of one embodiment to provide a process for molding & cup

used on a “pig” or other device which allows a plastic-type material to be poured into the *

mold and adhere to a metal sleeve having a metal shonlder and arm which forms part of
the wing of the cup when the cup is completed cured;

It is a further object of one embodiment to provide a reinforced cup for a
downhole device such as a “pig” which reduces or eliminates any deformation of the cup
that would result in a maifunction of the cup during use of the “pig” or other downhole
device.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

For a further understanding of the nature, objects, end advantages of the present
invention, reference should be had to the following detailed description, read in
conjunction with the following drawings, wherein like reference numerals denote like
clements and wherein:
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Figure 1 illustrates an overall exploded view of a mold used in one embodiment
of the process of the present invention;

Figure 2 illustrates & cross-section view of the mold housing of Figure 1 showing
the metal portion of the improved cup;

Figure 3 illustrates a cross-section view of the mold housing of Figure 1 where
a plastic-type material is shown adhering to the metal portion of the improved cup;

Figure 4 illustrates an overall cuteway view of the metal portion of shown in
Figure 1;

Figure 5 illustrates an overall cutaway view of the complete assembly of the
improved cup shown in Figure 3; and

Figure 6 illustrates the improved cup of Figures 4 and 5 shown positioned on a
“pig” or other device within a pipe line.

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENTS

Figures 1 - 6 illustrate a preferred embodiment of the improved cup of the present
invention, and the process of fabricating same. Prior to a discussion of the assembled or
fabricated cup of the present invention, reference is made to Figures 1 - 3 which illustrate
the steps in one embodiment of the process of febricating the composite cup that is the
subject of the present invention.

Turning now to Figure 1 there i3 illustrated an exploded view of mold 10 which
comprises a lower body portion 12 having a base 14 and a central circular post member
16 extending upward from the base 14. This type of mold is a typical type of mold which
is utilized in the fabrication of items which are constructed of a plastic type material such
as polypropylene or polyurethane for use in various applications. Continuing to refer to
Figure 1, there is illustrated a circular body portion 18 of the mold having an interior
circular space 20, which would be accommodated onto the post 16. The third portion of
the mold contains the outer circular body member 22 which has a circular mold wall
portion 24, and an interior opening 26 as will be discussed firther.

As further illustrated in Figure 1, there is illustrated a circular metal sleeve 30,
which is a sleeve which will become a very component of the composite cup that will be
discussed further. As is illustrated the sleeve 30 has a central opening 32 so that when
sleeve 30 is placed upon the mold, the body portion 18 is slid onto the post 16. The aleeve
30 would be accommodated along the outer wall 34 of the body member 18, and the

4
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upper body portion 22 of the mold 10 would be set thereupon. As shown in Figare 2, the
assembled mold 10 housing the sleeve 30 is ready to accept the plastic-type material
which would be poured into the space 38 during the fibrication of the composite cup that
wo will discuss further.

Prior to a discussion of the process, reference is again is made to the metal sleeve
30 as seen in exploded view in Figure 1, and as it is set within mold 10 in Figore 2. As
was stated earlier, slesve 30 is a circular sleeve of a hard metal, such aa steel or the like,
having an opening 32 within. As further illustrated, sleeve 30 includes a shoulder
member 40, which is attached at point 42 to the outer wall 43 of the sleeve and extending
outward from the wall 43. There is then provided an arm 45 extending at an angle away
from shoulder 40, and projecting therefrom throughout the entire circomferential surface
of the wall 43 of sleeve 30. As illustrated the surface of the arm 45 would include a
plurality of perforations 49. Again, the shoulder 40 and arm 45 are constructed of the
same type metal, such as steel, as the sleeve 30, and is firmly in position to serve as a
means for supporting the cup as will be discussed further. Again, as seen in Figure 2, the
gleeve 30 is resting within mold 10, wherein there is an opening 47 defined between the
outer wall of the slecve and the inner surface 23 of the body portion 22.

Turning now to Figure 3, as was discussed earlier, the plastic-type material 51 in
substantially a liquid form has been poured into the space 47 and would in effect adhere,
through an adhesive or the like, to the outer wall 43 of sleeve 30 on the ountside and will
completely engulf the entire shoulder 40 and arm 45 of the slecve 30. The plastic-type
material 51, when engulfing shoulder 40 and &rm 45 would flow through the plurality of
perforations 49 so as to form a greater cohesiveness between the material 51 and the
sleeve 30. The combination of the plastic-type material 51 molded to the metal sleeve 30
would then define a composite cup 50, comprising the inner slesve 30, the shoulder 40
and arm 45, completely engulfed by the circular polyuretbane material 51. For purposes
of definition, “plastic-type” material may be eny flexible material, capable of being
molded onto metal, which can withstand high pressure, intense heat, or contact with
materials such a paraffin or the like that might otherwise damage such a material, The
plastic-type material would preferably be selected from a group including plastic,
polyurethane, polypropylene or polyethylene materials. These terms may be used
interchangeably throughout this specification.

5
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The plastic-type material, once cured in the mold, would define on its lower end

a type of circular wing portion 52, the purpose of which will be discussed further. Of .

course, as in all molding processes after the polyurethane material has cured, then the
composite metal/polyurethane cup 50 would be removed from the mold 10 and would be
ready to be utilized as part of a device such as e down hole pig.

Reference is made firat to Figure 4 where there is illustrated the partial cutaway
view of the inner metal sleeve 30 with a shoulder portion 40 attached thereto and the arm
member 45 extending therefrom, prior to being molded into the compogzite cup 50.
Whereas, as seen in Figure 5, the composite cup 50 is illustrated in partial cutaway view,
where the plastic-type or polyurethene material 51 has been molded onto the outer wall
43 of the sleeve 30, enveloping the shoulder 43 and arm 45, and forming the composite
cup 50 for use on the pig.

It should be noted that the inner sleeve 30 is formulated in such a manner to
include the shoulder 43 and arm 45 so that the shoulder 43 and arm 45 serve as a means
to provide greater structural integrity to the cup 50, when being used on a pig, to reduce
or eliminate altogether the possibility that the cup 50, when subjected to very high
preasures in the pipeline, would become deformed when used on a pig or other device
down a borehole. Furthermore, the inclusion of the perforations 49 through the arm 45
would allow greater penetration and adhesion of the material 51 to the metal sleeve 30
to form the composite cup 50.

Lastly, ag seen in Fignre 6, there is illustrated a pipeline 60 having an interior flow
bore 62 wherein there is illustrated a “pig” 65 or other similar type down hole device,
having a pair of cups 50 which in theory have been placed in position around the exterior
wall of a device, such as a “pig,” so0 that the circular cups 50 would make contact with
the inner surface 63 of the pipeline wall. Therefore, when fluid pressure would be placed
on either end of the pig or device 65, the cups contacting the wall of the pipeline 60
would then allow the device 65 to move within the pipeline as, for example, in the
direction of arrow 64. As illustrated in side view and partial cutaway view in Figure 6,
one can see the upper “wing” portion of the cups making contact with the pipeline wall
63, with the shoulder 40 and arm 45 giving substantial support to the polypropylene body
which would normally be quite flexible. Of course in the lower portion of the non
cutaway view there is simply illustrated the cup 50 without any illustration of the interior

6
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composite view of the sleeve and wing as was discussed earlier.

In this manner, with improved cups which have been fabricated in this manner are
utilized it is foreseen that these cups although still somewhat flexible, would be able to
withstand pressure forces that may normally deform or damage a cup that is not

.reinforced with the metal shoulder 40 and arm 45 within the polyurethane cup 50. When

that plastic-type material would be utilized in combination with the metal sleeve and the
ghoulder and arm portion embedded within the plastic-type material, then this
combination affords & circular cup that is substantielly stronger and capable of
withstending even greater pressures. Although the use of the cup is certainly very
important in combination with the pig as was discussed earlier, it is foreseen that such
circular cups could be placed on any type of a device which goes within the interior of
a pipeline and which may utilize such a cup for various reason and would want the cup
to withstand pressures and maintaining its structural integrity during use.

REFERENCE NUMERAL LIST: .
The following is a list of reference numerels used in this application:
Description Number
mold 10
lower b&dy portion 12
base 14
post member 16
circular body portion 18
circular space 20
outer body member 22
inner surface 23
wall portion 24
interior opening 26
meial sleeve 30
opening 32
outer wall 34
space 38

shoulder member 40

9
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outer wall 43

arm 45

opening 47
perforations 49

5 composite cup 50
plastic type material 51

wing portion 52

pipeline 60

flow bore 62

10 inner surface 63
BITOW 64

“pig” or device 65

The foregoing embodiments are presented by way of example only; the scope of
15  the present invention is to be limited only by the following claims.



10

15

30

WO 2005/111370 PCT/US2005/016239

WHAT IS CLAIMED IS:

1. An improved circular cup for use on down hole devices, comprising:

A a meta] sleeve portion, having en opening therethrough;

b. an arm portion extending out from the metal sleeve portion, substantially
around its entire circumference;

c. a flexible material formed onto the sleeve portion to define a composite
cup, the flexible material enveloping the arm portion so that the arm portion provides
structural integrity to the flexible material when subjected to pressures in a ptpe line or
other down hole setting.

2. The improved circuler cup in claim 1, wherein the flexible materiel
cnm.prises 2 moldable material selected from a group including plastic, polyurethane,
polypropylene or polyethylene materials.

3. The improved circular cup in claim 1, wherein the cup would be moldable
and engaged eround a pig or other down hole device in a pipe line.

4, The improved circuler cup in claim 1, wherein the composite cup would
contact an inner wall of the pipe line 8o that pressure placed on the cup would provide
a force to move the device within the pipe line.

5. The improved circular cup in cleim 1, wherein the anm portion further
includes a plurality of perforations therethrough so that the flexible material flows
through the perforations resulting in greater adhesion between the sleeve and the flexible
material.

6. A composite cup for use on a pig or device, the cup of the type which
would engage around the device and make contact with an inner wall of a pipe line, the
composite cup comprising:

a. a metal sleeve portion having a circular opening for sliding onto a pig or
ofher device;

b. ametal arm extending from an outer wall of the metal sleeve, and defining
an angulated arm around the circumference of the slecve;

c. a flexible material, such a polyurethane, formed on the metal sleeve, and
enveloping the metal arm, for defining the composite cup of greater structural integrity
when subjected to pressures in a pipe line or other down hole setting positioned on a
“pig” or other down hole device,
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7. The composite cup in claim 6, wherein the cap would be formed through
a molding process.

8. A process for molding an improved composite cup for use on down hole
devices, such as a pig, comprising the steps:

a providing a circular metal sleeve, having a circular wall, and including an
arm extending outward from the circular wall;

b. placing the metal sleeve in a mold, which defines a circular space eround
the slecve;

c. pouring a plastic-type material into the circular space, so that the material
adheres to an outer surface of the sleeve and completely envelopes the arm extending
outward from the circular wall;

d. allowing the material to cure so that the composite cup is removable from
the mold and capable of being placed on a down hole device to contact the inner wall of
a pipe line through which the device travels: '

9. The process in claim 8, wherein the combination of the plastic-type
material molded onto and around the metal sleeve and metal arm defines a composite cup
which has greater structural integrity and capable of withstanding fluid force agninst the
cup without the cup deforming in the pipe line.

10.  Theprocessin claim 8, further comprising the step of placing one or more
composite cups around the body of a “pig” or other down hole device for moving the
device within a flow bore of a pipe line.

11.  Theprocess in claim 8, further comprising the stem of forming a plurality
of perforations through the arm portion so that the flexible material flows through the
perforations resulting in grester edhesion between the sleeve and the flexible material.

12.  The invention as substantially described or disclosed.
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COPA FLEXIBLE MEJORADA PARA DISPOSITIVOS QUE SE
BAJAN AL FONDO DEL AGUJERO

Referencla a solicltudes relacionadas

Solicitud estadounidense numero de serie 10/842,374,
presentada el 10 de mayo de 2004; queda incorporada aqul por
medio de esta referencia.

Se reclama por medio de la presente, la prioridad de Ia
solicitud estadounidense No. de serie 10/842,374, presentada el 10
de may de 2004.

Antecedentes de la Invencién

1. Campo técnico de la invencion

El aparato de la presente invencién se refiere a copas flexibles
utilizadas en dispositivos que se bajan al fondo de un pozo, tales
como los “tacos de limpieza® y otros dispositivos movidos al interior
de una tuberla, que son mas fuertes y son capaces de soportar
empujes de alta presién contra el dispositivo, sin deformar las copas
flexibles.

2. Antecedentes generalea de la invencién

Cuando se perfora y se pone a producir depésitos subterrianeos
de petréleo y de gas, y se buscan otras fuentes de energia, es
necesario perforar agujeros verticales, horizontales, curvos, 0 una
combinacion de ellos, y posteriormente insertar un tubo alargado
desde la superficie, dentro de la tuberia o en el agujero abierto.
Dichos agujeros perforados pueden ser parte, por ejemplo, de un
pozo, de una tuberia, de una tuberia de produccién o de una tuberia
de perforacién, dependiendo de las circunstancias. Con bastante
frecuencia es necesario insertar un tubo, ya sea continuo o
segmentado, dentro del tubo o del agujero abierto; teniendo el tubo
un diametro menor que el didmetro de la perforacién, del tubo de

produccidn o del agujero abierto, a fin de remover o destruir los
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blogqueos que se hayan formado en el tubo o en el agujero perforado.

Se ha vuelto muy benéfico, en la limpieza o liberacién de
tuberias o de agujeros horizontales, utilizar un tubo continuo,
conocido como tubo enrollado. Usualmente el tubo es un tubo del
tipo inyectado, que es relativamente flexible, y es de longitud
continua, que es desenrollado desde un carrete grande en el sitio de
la plataforma de perforacion, y que se baja dentro del agujero. Se
pueden conectar diversos tipos de herramientas al extremo del tubo
enrollado, para llevar a cabo cualquier tarea que sea necesario
efectuar por debaja de la superficie. Pueden unirse entre sl sartas
de tubo enrollado hasta una longitud de 16 kilémetros (10 millas) y
méds, al mismo. tiempo.

Cuando se usa el tubo enroliado de esta manera, es comin que
se coloque un “taco de limpieza® en el extremo del tubo enrollado.
Un taco de limpieza es un dispositivo que se usa para dejar libre el
paso dentro de la tuberia. EI| taco de limpieza normaimente esta
equipado con una pluralidad de copas alrededor de su perimetro;
sieando sustancialmente iguales las copas circulares a un diametro
ligeramente menor que el interior de la tuberia; de modo que las
copas hagan contacto con la pared interior de la tuberila a medida
que el taco de limpieza es forzado a lo largo de ella con presién de
fluido, o se tira de él, o se lo empuja a través de la tuberla. Si bien
estas copas estan construidas de un material fuerte, pero flexible, tal
como poliuretano, se ha encontrado que, debido a las elevadas
presiones usadas, las copas se pueden deformar y perder su
integridad dentro de la tuberia, y no ser efectivas para mantener
contacto con la pared de |a tuberla.

Por consiguiente, serfa benéfico tener una copa que pudiera
construirse de manera que resista la presién elevada desde el frente
0 desde atréds de la copa, de modo que no se deforme la copa ni se

dafia bajo condiciones de alta presién. Tales copas, si bien son
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bastante comunes en los “tacos de limpieza®, pueden ser usadas en
muchos dispositivos que se bajan al fondo del pozo, a fin de sellar
contra la pared de la tuberla conforme el dispositivo se mueve hacia
abajo por la tuberia.

Se debe aclarar que, aunque ha habido una discusién de que
se utilizan “tacos de limpieza®" en el extremo de la tuberia enrollada,
es bastante comiin que se envien "tacos de limpieza® hacia debajo
de un agujero de perforacién a través de otros diversos medios, y la
presente invencién es igualmente apliicable a esos tipos de “tacos de
limpieza®.

Breve descripcién de la Invencidn

La presente invencion saluciona los problemas de la técnica, de
una manera simple y directa. Lo que se provee es una copa
mejorada y un método para formarla, para uso en un "taco de
limpieza® o en cualquier otro equipo que se pueda bajar al fondo de
un agujero, para acoplarse con la pared de la tuberla.

Una modalidad comprende una porcién de manguito metilico
interno; una porcién de brazo metélico o pestafia que se extiande
hacia fuera desde el manguito, alrededor de su perimetro, que se
extiende hacia una porcién de brazo en angulo; teniendo el brazo
metdlico una pluralidad de perforaciones en todo él; un material
flexible y fuerte, tal como poliuretano, moldeado sobre una superficie
exterior del manguito, y que envuelve el hombrén metélico y la
porcién de brazo; definiendo el material flexible el cuerpo exterior y
la porcibn de copa de la copa mejorada, de modo que el hombrén
metalico y la porcidn de brazo, envuelitas por, e integralee con, la
porcidn de copa, provean soporte adicional al material flexible, para
prevenir la deformacién u otros dafios a |a copa circular, cuando se
encuentre dispuesta en el cuerpo del “taco de limpieza® u otro
dispositivo que se vaya a bajar al fondo del agujero. La copa

mejorada seria formada colocando el manguito metdlico con el
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hombrén y el miembro de brazo en un molde; vertiendo el material de
uretano del tipo plastico, dentro del molde, de modo que el material
fluya a través de las penetraciones del miembro de brazo y, al curar,
el material del tipo plastico se adhiera a una superficie exterior del
manguito y envuelva por completo la porcién de hombrén y brazo de
la copa; permitir que cure el material de tipo plastico, y retirar la
copa mixta del molde, para ser colocada en el cuerpo de un taco de
limpieza u otro dispositivo para usario en el fondo del agujero.

Por lo tanto, es un objetivo de una modalidad proveer una copa
mejorada para uso en un “taco de limpieza" u otro dispositivo que se
incorpore en un miembro soportador metalico interno, como parte del
ala circular de la copa.

Es otro objetivo de una modalidad proveer un proceso para
moldear una copa usada en un “taco de limpieza” u otro dispositivo,
que permita que se vierta un material de tipo plastico dentro del
molde y se adhiera & un manguito metalico que tiene un hombrén
metalico y un brazo, que forma parte del ala de la copa, cuando la
copa ha curado completamente.

También es un objetivo de una modalidad proveer una copa
reforzada para un dispositivo que se baja al fondo del agujero, tal
como un “taco de limpieza®, que reduce o elimina cualquier
deformacién de la copa que pudiera dar por resuitado un mal
funcionamiento de ia copa durante el uso del "taco de limpieza® u
otro dispositivo que se baja ai fondo dei agujero.

Breve descripcién de los dibulos

Para mejor comprensiéon de la naturaleza, los objetivos y las
ventajas de la presente invencién, se debe hacer referencia a la
siguiente descripciéon detallada, que se debe leer conjuntamente con
los siguientes dibujos, en los que los mismos numeros de referencia
denotan los mismos elementos, y en los cuales:

La figura 1 ilustra una vista general despiezada de un molde
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usado en una modalidad del proceso de |la presente invencion.

La figura 2 ilustra una vista en seccién del alojamiento del
molde de la figura 1, que muestra la porcion metalica de |la copa
mejorada.

La figura 3 ilustra una vista en seccién del alojamiento del
molde de la figura 1, donde se muestra un material de tipo pléastico
que se adhiere a la porcién metdlica de la copa mejorada.

La figura 4 ilustra una vista general recortada de la porcién
metdélica que se muestra en la figura 1.

La figura 5 ilustra una vista general recortada del ensamble
completo de la copa mejorada mostrada en la figura 3; y

La figura 6 ilustra la copa mejorada de las figuras 4 y 5,
mostrada situada en un “taco de limpieza® u otro dispositivo, dentro
de una tuberla.

Descripcién detaliada de las modalildades preferidas

Las figuras 1 a 8 ilustran una modalidad preferida de la copa
mejorada de la presente invenciéon, y el proceso para fabricarla.
Antes de discutir la copa ensambiada o fabricada de la presente
invencion, se hace referencia a las figuras 1 a 3, que ilustran los
pasos en una modalidad del proceso para fabricar la copa mixta que
es el objeto de la presente invencién.

Con relacién a la figura 1, se ilustra una vista despiezada del
molde 10, que comprende una porcién inferior 12 de cuerpo que
tiene una base 14 y un miembro 16 central de poste circular, que se
extiende hacia arriba desde |la base 14. Este tipo de molde es un
tipo tipico de moide, que es utilizado en la fabricaciéon de articulos
que estan construidos de un material de tipo plastico, tal como
polipropileno o poliuretano, para uso en diversas aplicaciones. Con
referencia adicional a la figura 1, se ilustra una porcidén de cuerpo
circular 18 del molde, que tiene un espacio circular interior 20, que

se acomodaria sobre el poste 16. La tercera porcion del molde
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contiene el miembro 22 de cuerpo circular exterior, que tiene una
porcién 24 de pared de molde circular, y una abertura interior 26,
que serda discutida mas adelante.

Como se ilustra adicionalmente en la figura 1, esta ilustrado un
manguito metdlico circular 30, que es un manguito que se volvera un
componente de la copa mixta que se discutira posteriormente. Tal
como se jlustra, el manguito 30 tiene una abertura central 32, de
modo que cuando se coloca el manguito 30 en el molde, la porcién
de cuarpo 18 se desliza sobre el poste 18. E|I manguito 30 se
acomodaria a lo largo de la pared exterior 34 del miembro de cuerpo
18 y la porcién superior de cuerpo 22 del molde 10 se dispondria
sobre él. Tal como se muestra en la figura 2, el molde ensamblado
10 que aloja el manguito 30 esta listo para aceptar el material de tipo
pléastico que se verteria en el espacio 38 durante la fabricacién de la
copa mixta, que se discutira posteriormente.

Antes de discutir el proceso, sae vuelve a hacer referencia al
manguito metalico 30, como se ve en la vista despiezada de la figura
1, y como esta fijado dentro del molde 10 en la figura 2. Como ya se
dijo mds atras, el manguito 30 es un manguito circular de un metal
duro, tal como acero o similares, que tiene una abertura 32 dentro de
él. Como se ilustra adicionalmente, el manguito 30 incluye un
miembro de hombrén 40, que esté fijado en el punto 42 a |a pared
exterior 43 del manguito, y que se extiende hacia fuera desde la
pared 43. Se provee entonces un brazo 45 que se extiende a un
angulo que se aleja del hombrén 40, y que se proyecta desde él a
través de toda la superficie circunferencial de la pared 43 del
manguito 30. Como se ilustra, la superficie del brazo 45 incluiria
una pluralidad de perforaciones 48. Nuevamente el hombrén 40 y el
brazo 45 estdn construidos del mismo tipo de metal, tal como acero,
que el manguito 30; y estd firmemente en su posicién para servir

como medio para soportar la copa, tal como se discutira
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adicilonalmente después. De nuevo como se ve en la figura 2, el
manguito 30 esta descansando dentro del molde 10, en el que hay
una abertura 47 definida entre la pared exterior del manguito y la
superficie interna 23 de la porcién de cuerpo 22.

Con referencia ahora a la figura 3, como se discutié en lo que
antecede, el material 51 de tipo plastico, en forma sustancialmente
liquida, ha sido vertido en el espacio 47 y, en efecto, se adherira,
por medio de un adhesivo o similares, a la pared exterior 43 del
manguito 30, en el exterior, y engullird completamente todo el
hombrén 40 y el brazo 45 del manguito 30. EI material 51 de tipo
plastico, cuando engulle el hombrén 40 y el brazo 45, fluird a través
de |a pluralidad de perforaciones 49, de modo que forme una
cohesividad mayor entre el material §1 y el manguito 30. La
combinacién del material 51 de tipo pléstico, moldeado al manguito
metalico 30, definira entonces una copa mixta 50, que comprende el
manguito interno 30, el hombrén 40 y el brazo 45, completamente
envueltos por el material de poliuretano circular 51. Para fines de
definicién, un material “de tipo plastico® puede ser cualquier material
flexible, capaz de ser moldeado sobre metal, que pueda resistir altas
presiones, calor intenso o el contacto con materiales tales como
parafina o similares, que pudieran daflar de otra manera dicho
material. El material de tipo plastico de preferencia se seleccionara
de un grupo que incluye materiales plasticos, poliuretano,
polipropileno o polietileno. Estos términos pueden ser usados
intercambiablemente en toda esta memoria descriptiva.

El material de tipo pldstico, una vez curado en el molde,
definira en su extremo inferior un tipo de porcién 52 de ala circular,
cuyo propdsito sera discutido mds adelante. Por supuesto, como en
todos los procesos de moldeo, después que ha curado el material de
poliuretano, la copa mixta 50 de metal/poliuretano serd retirada del

molde 10 y se encontrarad lista para ser utilizada como parte de un
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dispositivo tal como un taco de limpieza para bajario al fondo del
agujero.

Se hace referencia primeramente a la figura 4, en |la que esta

ilustrada una vista parcial recortada del manguito metalico interno

30, con una porcién 40 de hombrén fijada a él, y el miembro de brazo
45 que se extiende desde &1, antes de ser moldeado a la copa mixta
50. Por otra parte, como se ve en la figura 5, la copa mixta 50 esta
ilustrada en vista parcial recortada, en la que el material 51 de tipo
plastico o poliuretano ha sido moldeado sobre la pared exterior 43
del manguito 30, envolviendo el hombrén 43 y el brazo 45, y
formando la copa mixta 50 para uso en el taco de limpieza.

Se debe hacer notar que el manguito interno 30 esta formulado
de tal manera que incluye el hombrén 43 y el brazo 45, de modo que
el hombrén 43 y el brazo 45 sirvan como medio para proveer mayor
integridad estructural a la copa 50, cuando se esta usando en un
taco de limpieza, para reducir o eliminar del todo la posibilidad de
que la copa 50, cuando es sometida a presiones muy elevadas en la
tuberla, se deforme cuando se usa en un taco de limpieza u otro
dispositivo que se baja dentro de un agujero. Adicionalmente, la
inclusién de las perforaciones 49 a través del brazo 45, permitird
mayor penetracién y adherencia del material 51 al manguito metéalico
30, para formar la copa mixta 50.

Finalmente, como se ve en la figura 6, esta ilustrada una
tuberia 60 que tiene un agujero de flujo inter.ior 62, en el que esta
ilustrado un “taco de limpieza® 85 u otro dispositivo similar que se
baja dentro del agujero, que tiene un par de copas 50, que en teorla
hablan sido colocadas en posicidn alrededor de |la pared exterior de
un dispositivo, tal como un “taco de limpieza®, de modo que las
copas circulares 50 estén en contacto con la superficie interna 63 de
la pared de la tuberia. Por lo tanto, cuando se impone presion de

fluido en alguno de los extremos del taco de limpieza o dispositivo
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65, las copas hardn contacto con la pared de la tuberia 60, lo que
permitirla entonces que el dispositivo 65 se mueva dentro de la
tuberia, por ejemplo, en la direcciéon de la flecha 864. Tal como se
ilustra en la vista lateral y en la vista parcial recortada de la figura 6,
se puede ver la porcién de “ala” superior de las copas haciendo
contacto con la pared 83 de la tuberia, con el hombrén 40 y el brazo
45 dando soporte sustancial al cuerpo de polipropileno, que
normalmente es bastante flexible. Por supuesto, en la porcién
inferior de la vista no recortada, se ilustra simplemente |la copa 50
sin ninguna ilustracidon de la vista mixta interna del manguito y el ala,
como se discutié con anterioridad.

De esta manera, con copas mejoradas que han sido fabricadas
de esa manera, se prevé que estas copas, si bien todavia son un
tanto flexibles, estaran en capacidad de resistir fuerzas de presién
que normalmente deformarian o dafiarlan una copa que no estuviera
raforzada con el hombrdn metélico 40 y el brazo 45, dentro de la
copa de poliuretano 50. Cuando se utilice ese material de tipo
plastico en combinacién con el manguito metélico y |la porcién de
hombrén y brazo embebidas dentro del material de tipo plastico, esa
combinacién produce una copa circular que es sustancialmente méis
fuerte y que es capaz de resistir presiones todavia mayores. Si bien
el uso de la copa es indudablemente muy importante en combinacién
con los tacos de limpieza, como se discutid con anterioridad, se
prevé que dichas copas circulares podrian colocarse en cuaiquier
tipo de dispositivo que vaya por el interior de una tuberfa, y que
pueda utilizarse como una copa para diversas razones y si se desea
que la copa resista presiones y mantenga su integridad estructural

durants el uso.
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Lista de los nimeros de referencia

La siguiente es una lista de los nameros de referencia usados

en esta solicitud:

Descripciéon Numero
Molde 10
Porcidn inferior del cuerpo 12
Base 14
Miembro de poste i6
Porcioén circular del cuerpo 18
Espacio circular 20
Miembro exterior de cuerpo 22
Superficie interior 23
Porcién de pared 24
Abertura interior 26
Manguito metalico 30
Abertura 32
Pared exterior 34
Espacio 38
Miembro de hombrén 40
Pared exterior 43
Brazo 45
Abertura 47
Perforaciones 49
Copa mixta 50
Material tipo plastico 51
Porcién de ala 52
Tuberla 60
Agujero de flujo 62
Superficie interna 63

3%
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Flecha 84
“taco de limpieza" o dispositivo 65

Se presentan las modalidades precedentes Gnicamente a
manera de ejemplo; el alcance de la presente invencién debe estar
limitado Gnicamente por las reivindicaciones que vienen a

continuacidn.
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REIVINDICACIONES

1. Una copa circular mejorada para uso en dispositivos que
se bajan dentro de un agujero, que comprende:

a. una porciéon de manguito metdlico, que tiene una abertura a
través de él;

b. una porcién de brazo que se extiende desde la porcién de
manguito metdlico, sustancialmente a todo el rededor de su
circunferencia;

c. un material flexible, formado en la porciébn de manguito, para
definir una copa mixta; envolviendo el material flexible la
porcién de brazo, de modo que la porcién de brazo provea
integridad estructural al material flexible cuando se somete a
presiones en una tuberia u otro elemento dentro del fondo de un
agujero.

2. La copa circular mejorada de conformidad con Ia
reivindicacién 1, en la que el material flexible comprende un material
moldeable seleccionado de un grupo que incluye materiales
plésticos, poliuretano, polipropileno o polietileno.

3. La copa circular mejorada de conformidad con Ia
reivindicacién 1, en la que la copa es moldeable y se acopla
alrededor de un taco de limpieza u otro dispositivo para bajarlo al
fondo de un agujero, en una tuberia.

4. La copa circular mejorada de conformidad con Ia
reivindicacién 1, en la que la copa hace contacto con una pared
interna de la tuberia, de modo que la presidén impuesta sobre ia copa
provea una fuerza para mover el dispositivo dentro de la tuberla.

5. La copa circular mejorada de conformidad con la
reivindicacion 1, en Ila que Ila porcibn de brazo incluye
adicionalmente una pluralidad de perforaciones a través de ella, de

modo que el material flexible fluye a través de las perforaciones,
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dando por resultado mayor adherencia entre el manguito y el material

flexible.

6. Una copa mixta para uso en un taco de limpieza o
dispositivo; siendo la copa del tipo que se acopla alrededor del
dispositivo y hace contacto con la pared interna de una tuberia;
comprendiendo la copa mixta:

a. una porciobn de manguito metalico que tiene una abertura
circular para deslizarse sobre un taco de limpieza u otro
dispositivo;

b. un brazo metalico que se extiende desde una pared exterior del
manguito metéalico, y que define un brazo angulado airededor de
la circunferencia del manguito;

c. un material flexible, tal como poliuretano, formado en el
manguito metalico y que envuelve el brazo metalico, para definir
la copa mixta de mayor integridad estructural, cuando se la
somete a presiones en una tuberia u otra instalacién en el fondo
de un agujero, colocada en un “taco de limpieza® u otro
dispositivo que se baja al fondo del agujero.

7. La copa mixta de conformidad con la reivindicacién 6, en
la que la copa esta formada mediante un proceso de moldeo.

8. Un proceso para moldear una copa mixta mejorada para
uso en dispositivos que se bajan al fondo de un agujero, tal como un
taco de limpieza, que comprende los pasos de:

a. proveer un manguito metalico circular que tiene una pared
circular y que incluye un brazo que se extiende hacia fuera de la
pared circular;

b. colocar el manguito metalico en un molde que define un espacio
circular alrededor del manguito;

c. verter un material de tipo plastico dentro del espacio circular, de
modo que se adhiera el material a una superficie exterior del

manguito y envuelva por completo el brazo que se extiende
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hacia fuera desde la pared circular;

d. permitir que cure el material, de modo que la copa mixta pueda
ser retirada del molde y ser capaz de ser colocada en un
dispositivo para bajarla al fondo de un agujero, para hacer
contacto con la pared interna de una tuberia, a través de la cual
se desplaza el dispositivo.

0. El proceso de conformidad con la reivindicacién 8, en el
que la combinacién del material de tipo plastico moldeado sobre y
alrededor del manguito metalico y el brazo metdlico, define una copa
mixta que tiene mayor integridad estructural y es capaz de resistir la
fuerza de fluido contra la copa, sin que se deforme la copa en la
tuberia.

10. El proceso de conformidad con la reivindicacién 8, que
comprende adicionalmente el paso de colocar una o mas copas
mixtas alrededor del cuerpo de un “taco de limpieza® u otro
dispositivo que se baja al fondo de un agujero, para mover el
dispositivo dentro de un agujero de flujo de una tuberia.

11. El procaso de conformidad con la reivindicacién 8, que
comprende adicionalmente el paso de formar una pluralidad de
perforaciones a través de la porcién de brazo, de modo que el
material flexible fluya a través de las perforaciones, lo que da por
resultado mayor adherencia entre el manguito y el material flexible,

12. La invencién, sustancialmente tal como se describié o se

ilustrd.
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RESUMEN

Una copa mejorada y un método para hacerla, para uso en un

“taco de limpieza® o cualquier otro equipo para bajarlo al fondo de un

. agujero, para acoplarse con la pared de una tuberia, que comprende

una porcién de manguito metalico interno, una porcién de hombrén
metdlico, que se extiende hacia fuera desde el manguito, alrededor
de su perimetro, que se extiende hacia una porcién de brazo
dispuesto a dngulo; un material flexible, fuerte, tal como poliuretano,
moldeado sobre una superficie axterior del manguito; y que envuaelve
la porcibn de hombro y brazo metdlicos; definiendo el material
flexible el cuerpo exterior y la porcién de copa de la copa mejorada,
de modo que la porciéon de hombrén y brazo metalicos envuelta por,
e integral con, la porcién de copa, provea soporte adicional al
material flexible para prevenir la deformacién u otro dafio a la copa
circular, cuando esté colocada sobre el cuerpo de “taco de limpieza®
u otro dispositivo que se baje al fondo del agujero. La copa
mejorada es formada colocando el manguito metdlico con el miembro
de hombrdn y brazo, dentro de un molde; vertiendo el material de
poliuretano tipo plastico dentro del molde, de modo que, al curar, el
material de tipo plastico se adhiera a una superficie exterior del
manguito y envuelva completamente la porcién de hombrén y brazo
de la copa; permitir que el material de tipo plastico cure; y retirar la
tapa mixta del molde para colocarla sobre el cuerpo de un taco de

limpieza u otro dispositivo, para usaria dentro del agujero.






A

2/4

38

: ....\h.\o\s%
%

FIG. 2

12

Riiitualicd - e

. &.fmﬂfm
%

ez




1

34

FIG §

FIG 4



62 49 60 50

o \LLLL L Z.f]mrl’l‘
T Erpion &7 ez““ m—_ .mlw ‘m

bl NM‘T"' "-rr_nvrm ”(f‘x-rd)’

,

- !
|
i'
~"-'-l~a P I“ S Rl B e o
2"“—— ‘ il 1~ — |—— "
I 1~ f
v T P 52

50
FIG 6

1744



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International spplicution No.
PCT/US05/16239
A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
P E21B 33/12 2005.01); 0288 ‘TR0 2006.01)
USPC: 1667/202;4271133

Accarding to Intemational Patent Classification (IPC) or to both nationa) classification and IPC

B.  FIELDS SEARCHED

US. : 166202,133,177.3; 427/133; 428/545

ummmmu(mmmmwuﬁmm)

Docomentation searched other than minimum doeumentation to the extent that such documents are included in the fAelds searched

Please Sec Continuation Sheet

Electronic data base consulied during the intemnational sssrch {name of data bese and, where practicable, search tevms used)

C. __DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category * Citstion of document, with indication, where spproprials, of the relevant passages Rclevant & clsim No.
X US 2002/0108751 Al (SIMPSON) 15 Augnst 2002 (15.08.2002), Pig. Sb. 14,6, 7,12
X US 2,672,199 A (MCKENNA) 16 March 1954 (16.03.1934), Fig.1 and 2. 1-4,6-10, 12
A US 2,691,418 A (CONNOLLY) 12 October 1954 {12.10.1954), whole document 1-11
AP US 20040118565 A1 (CRAWFORD) 24 Junc 2004 (24.06.2004), whole documemt 1-12
A US 4,071,086 A (BENNETT) 31 lznuary 1978 (31.01.1978), whoole document i-ll

[] Further documents are listed in the continuation of BaxC.  [_]

See patent fumily annex.

. Spceial categurion of chind documonic

puticaly nigvancs
“L" dormmam which may throw doubts sn priovity

0" docemat refioving b mn Oval discenrs, m, suhibsition e yther o

“r  documest published priar to the ayraatiosal Slleg duss bt leter than e
priovity dste cisimad

"A"  docummt dslning the guasral stais of the avt which Iy asc comidornd o ha of

"  carller appliexiion er pateat pukiiched am or afier the semasiomsl (g dae

claim(y) or wisich s chwd 0
amuklish the pobfcatina duis of eacther cication or athar specisl reawma (13

e ol Teler dorasss pabilsied after tha intarmadvanl filing daw or priovity

chue sl mot o camfice with tha npylicgtion bug cted t maderstng thy

peincipls ar dwary wnderlylng Sm invension

- docnest of pardenier rolsvance; the cisbmed lovention cammt by
comiderci novel or cumot be comshiered w favelve aa lnvemive msp
when the decynent s takics aloss

- document of particnler relavamce: the clakued invention cxanct be

considardd b9 Involve &n inventive sap when the docemest &
comiined whh eux ar races other nh documants, such combimtion
Taing chwious Io » porsea skillnd In the ut

e docrvent samber of the suma petest Gunlly

Daiz of the actus) completion of the mternationsl search
10 Msy 2006 (10.03.2006)

Date of majling of the imernational scarch report

Name and mailing address of the ISA/US
Mall Sop PCT, Akn: BANUS
Commisrioser for Patenty
£.0. Box 1430
Alsxandris, Virginls 27313-1450

| Faczimile No. (371) 273-3201

Telephone No. (571) 272-5150

FMWIDMMMIM

ar



U g

Tascrmational application No,
INTERNATIONAL SEARCH REPORT PCT/US05/16239

Continuation of B. FIELDS SEARCHED [Item 3:
EPO, 1PQ, Derwent

Tema: cup, srm, pig, traction, slips, wicker

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)



WPC14388/1D.12

uf

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

. . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCTd3
[21) N* de solichug; BT I CE E218 033012
22) Fecha de solicituc: (M)Solictante(s)  SUPERIOR ENERGY SERVICES, LLC.
(30) Pioidad  (31) No.Priorided  (32) Fecha  (33) Puls
10042374 10/05/04 us
(72) Inventor{es) TOM HARPER
Y OTROS
(74) Apoderado:  EMILIO FERRERO
[85)  Fechalimite inicio fase nedional: _ 10/12/2006 [87) _ Publicacion Intemacional
(86)  Daios relativos 4 Ia presantacion de la solicitud PCT Fecha: 24/11/2005
Fecha de presentacion de la solicitud: 100052005 N® publicacidn: WO 2005/111370 A3

No. de solicilud PCT/US2005/016239

(54) Thulo:  COPA FLEXIBLE MEJORADA PARA DISPOSITIVOS QUE SE BAJAN AL FONDO DEL AGUJERO

REIVINDICACIONES

1. Una copa circular mejorada para uso en

disposiivos que se bajan dentro de un agujero, que

comprende;

a.  una porcidén de manguito metalico, que tiene una
abertura a través de &,

b.  una porcién de brazo que se extiende desde la
porcin de manguito metalico, sustanciaiments a
todo el rededor de su circunferencia;

c. un material fiexible, formado en la porcién de
manguito, para definir una copa mixa;
envolviendo el material flexible la porcién de
brazo, de modo que la porcién de brazo provea
integridad estructural al material flexible cuando
se somete @ presiones en una tuberia u otro
elemento dentro del fondo de un aguijero.

2 La copa circular mejorada de conformidad con

la relvindicacién 1, en la que el material flexible

comprende un material moldeable seleccionado de un
grupo que incluye materiales plasticos, poliuretano,
polipropileno o polietiieno.

3 La copa circular mejorada de conformidad con

la reivindicacion 1, en la que la copa es moldeable y se
acopla airededor de un taco de limpieza u otro

dispositivo para bajarlo al fondo de un agujero, en una
tuberia.

4, La copa circular mejorada de conformidad con
la reivindicacién 1, en la que la copa hace contacto con
una pared Interna de la tuberia, de modo que la presién
impuesta sobre la copa provea una fuerza para mover el
dispositivo dentro de la tuberia.

5. La copa circular mejorada de conformidad con
la relvindicacién 1, en la que la porcidn de brazn incluye
adicionalmente una pluralidad de perforacionss a través
de ella, de mado que el material flexible fluye a través de
las perforaciones, dando por resultado mayor adherencia
entre ol manguito y el material flexible.
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REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE
: PCT

PATENTE DE INVENCION T MODELO DE UTILIDAD [ ]

Indicacién de que se sollcita la concesidn de una patente (1
Datos de Identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [}~

Descripcion de la Invencion LY.
Dibujos de ser estos pertinentes H/
=g

Comprobante de pago de las tasas establecidas

A 4 4 2

COMPLETA [ ] . INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL' | ]

¢ Indicacién de que se solicita el registro de Diseflo Industrial []

¢ Datos de Identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]

¢ Representacién gréfica y fotogréfica del Digefio Industrial o muestra de! '[ ]
material que Incorpora el disefio

4 Comprobante de pago de las tasas establecidas [ ]

COMPLETA [ ) INCOMPLETA [ 1

ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

¢ Indicaclén de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado

¢ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la soiicitud
€ Representacién gréfica del esquema trazado

4 Comprobante de pago de las tasas establecidas

r—r——t—
[y Sy

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]
M=
Flrmﬂ Résponsable
)
Fecha Jng “‘t‘ 1““ Carrera 13 No. 27-00 Plso 5, 7 y 10
Conmutador: 3 82 08 40
Fax: 350 65220
E-mall;
Www.8ic.gov.co

Bogotd, D.C., Colombla
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2020

Doctor (a)

FERRERO EMILIO

Apoderado(a) y/o Representante de
SUPERIOR ENERGY SERVICES, L.L.C.

REFERENCIA Radicacién No. 6 123233
Solicitud internacicnal PCT/UB2005/016239
Fecha inicio fase nacional 10/12/2006

Trimite 11
Evento 37s
Actuacilién 430
Oficio No. G oue~ 83&

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisifn 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamemto y Circular
Gnica de la Buperintendencia de Industria y Comercio, se le commmica que:

1, La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesifn del
derecho a la patente del invemtor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Dacisifn 486.

2. Debe aclarar el nombre del solicitante, por cusnto la publicacién internacicmal
difiere del petitorio presentado en fase nacional.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decialfn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siquientes a la fecha des
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimientc al presente requerimiento, la solicitud se
conaiderari abandonada y perderi su prelacidn.

Notifiquese el preses
e), del capitulo c

Ep oficio comforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
fito/del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

El requerimiento fue notificado por fijaciém lista de



