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cadmio, plorno, zinc son mÆs bajos an el polvo metaltrgico dot homo bsico do oxigeno, 

actualmente el polvo del homo bÆsico do oxigeno BOP no esth clasificado por Ia EPA corn 

peligroso. Sin embargo, at polvo metalUrgico do homo bÆsico do oxigeno tiene contaminantes 

no, ferrosos quo hacen dAft cii utilizarlo an (a actual martufactura del acera Por consiguiente, at 

5 povo metalcwgico dot home bÆsico do oxigeno puede terminar come un desecho inuthizado. 

El polvo metal(rgico do los hornos bâsicos do oxigeno puede contener attas 

concentraciones do hierro (aproximadamente 25%), zinc (aproximadamente 250/), plomo 

ximadamente 5%) y cantidades mªs pequefa do estaæo, cadmio, cromoy cobra. El resto 
4ro

10 del polvo es silice, cat y alumina. Los valores no ferrosos representan fuentes potenciatmente 

rias do valores metâllcos. Debido a la presencia do metales potonciatmente peligrosos, tales 

coma ptomo, cromo y cadmio, los polvos do ios hornos bÆsioos do oxfgeno rio puede ser 

afrojados en los rellonos, dado quo los rnetales petigrosos pueden set lixiviados por la lluvia o 

agua subsuperficial y contaminar cuoncas do agua vecinªs. Por consiguiente, el procesamiento 

15 d1 polvo es un importante asunto ambierital y cornerciaL La Tabta presenta algunos ejemplos 

� 
especificos do los contenidos metàlicos do tres muestras do polo do homo bÆsico do 

TABLA I COMPONENTES DE POIVO DE PLANTA DE HORNO BASICO DE OXIGENO DE 
MU.ESTRA PARA TIRES MUESTRAS DIFERENTES 

20 
%Zn  

I 20.3 027 1.27 36.0 0.02 016 354 0.59 0.01 

3 27.0 - 1.4 280 0.081 - 3.4 - 
SiQ2%Cl 

5.51 0.20 2.08 002 001 O036 2iA.96  
� 5.48 0.20 2.48 0,13--0.02 029 4.74 0.78 

- 0.25 - - - - - - 

RESUMEN DE LA INVENCIN 

La invención proporciona un rnØtodo y un aparato para convertir polvos metaliArgicos 

25 petigrosos en productos qulmicamente manejables, tat como desechos no tôxico y/o productos 

quirnicos comerciatizabtes. Los mØtodos descritos an Ia presente pueden estar basados en la 

lixMaciôn del polvo metalCirgico a presión y temperatura elevadas con Æcido nitrico y la 

recuperación do Oxido fØrrico. El paso do IixMaciônpuede  se  repetido para purificar aCm mÆs 

los sólidos de ôxido fØmco resultantes. TambiØn, so pueden realizar uno o mÆs pasos do 

30 purificaciôn preliminar. Et zinc puede ser removido do (as soluciories do rnetale& mezclados 

obtenidas del polvo del homo mediante (a adición de base para precipitar hidrô,ddo de zinc. 

En un primer aspecto, la invenciôn se r-elaciona con un mØtodo para hacer reaccionar un 

compuesto metalurgico con una solución acuosa do Æcido nitrico. La reac-ciOn so realiza a una 

35 presión do al menos 1. 1516,846 KPa (220 psig) y a una temperatura de at menos 10OC. La 

composición rnetaltrgica cornprende hierro y urro o inÆs metales no ferrosos La reacción 
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nienos 30 g/L y en modalidades adicioriales at menos cerca do 50g/L. Aunque el Æcido Jibre 

puede ser medido en varos mornentos durante el proceso do solubilizadón a presiones 

elevadas, estos valores pueclen sec cortsiderados los valoros do equllibrio despuØs do un 

periodo do tiempo suficiente en el quo la concentración no carnbian do manera signiftcativa. Un 

5 tØciico normatmente versado en la materia roconocerÆ quo rangos adicionales do 

cor}centraciones do Æcido reactante, retaciones en peso de Æcido a cantidades sOlidas 
y 

cocentraciones de Æcido libre dentro do las relaciones explicitas indicadas anteriormente estÆn 

coitempladas y estÆn dentro del alcance do Ia presente invención. 

10 La cantidad de Æcido adicionada puede irivolucrar conmutaciones con respecto at costo 
y 

a resultados. La adición do mas Æcido incrementa at costo por el Æcido, pero la adiciôn do ,os 

ms Æcido puede producir una ruejor solubiBzación do los metales no ferrosos. Una mejor 

solubilización de los metales no ferrosos produce un producto do óxkio fØrrico mØs puro. En 

prticuIar, para obtenor la mØs cornplota thsolución do ploma 
y 

zinc, la presencia do Æcida 

15 ntrico fibre puede ser deseable durante 
y 

dospuØs do la lixiviaclØn con Æcido riltrico 108. Si so 

enplean cantidades menores do ÆcidG nItrico, es posible quo ferritas no disueltas permanezean 

ep los sólidos.  Sin embargo, se puederi realizar mtiltiples lixiviaciones con Æcido nitrico para 

dsoIver los metales no ferrosos, ya sea en forma do ferritas o no 
y 

para recuparar procipitados 

ncis puros do ôxido fØrrico. 

20 

El proceso do Iixiviaciôn con Øcido riltrico a alta preston puede involucrar -uno a mÆs 

asos dentro del proceso. Par ejemplo, para realizar una IixiviaciOn a alta presiOn, el polvo 

etal(irgico 
y 

el Æcido nitrico pueden sercombiriados a presiOn 
y 

temperatura ambientes para 

ormar una lechada o pulpa. La rnezcla puede ser realizada en tin tanque a preston, o Ia mezcla 

25 pu4de ser realizada en otro tanque y luego trasferida at tanque a preston para realizar (a 

ixiviaciOn a alta preston. On algunas rnodalidadŒs, el polvo metahrgico 
y 

el Øcido nitrico puoden 

omplo,  W combinados a temperatura yb presiOn elevadas, par e a [a temperatura 
y 

preston 

�usadas para precipitar Oxido fØrrico. 

30 En una modalidad particular, el Æcido nitrico 
y 

el polvo metÆlico gener1mente son 

mezclados inicialniente a preston ambiento. Esta mezde puedo taner lugar a no dentro del 

tanque a preston. Si Ia mezela se realize inicialmente fuera del tanque a preston, la mezola es 

trasportada deritro del tanque a preston. La presiOn puede ser incrementada at cerrar of tanque 

a presiOri e incrementar la temperatura. Se puede inyectar vapor para efectuar et incremento 

35 tanto en Ia temperatura como en Ia presión. Alternativa o adicionairnento, el reactor puede sec 

calentado con una manta do calentaniiento a similar y/o la lochada puede ser calentada durante 

� Ia transferencia at tanque do reacciOn. 

Una vez formada la combinaciOn de polvo y Æcido, la mezca puede sec mezclada a 

40 preston ambiente en algunas modalidades por at merios un cuarto do hora 
y 

en otras 

modalidades por coma do media hora a cerca de cinco horas 
y 

en otras modalidades por cerca 

do una hora a cerca de dos horas. TarnbiØn, se debe seleccionar el tiempo do reacción baja ... 
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los gases do nitrato removidos durante La etapa (401) pueden set recuperados para rout Wizaciôn 

usando condensaciôn conventional 
y 

tecnologias do depuración. 

Las soluciones do sales de hierro do Ia etapa de lixiviaoiOn <400) pueden set utilizadas 

5 posteriormente como Ia sofuci6n do alimentaciôn para La etapa do precipitaoiOn a presión del 

hierro (402). Con artteriorldad a La precipitación, Los sólidos do siembre do óxido do hierro 

pueden ser combinados con La solución do alimentación de sal do hierro, en un tanque de 

mezclado, para form, ar una lethada do allmentación do soluciôn/sólidos do siembra. La cantidad 

do sóiido do siembra utilizada y/o La relación de siembra puede ser ajustada con el fin do 

10 controlar of tamafSo do particula do Los óxidos do hierro precipitados en La lechada de producto. 

L relación do siembra so refiere a La relaciôn del peso del slido do siembra at peso del 

precipftado do Oxido de hierro quo so esperaria obtener do una reaçción  de precipitaciôn a 

presión no sembrada bajo condiciones do precipitación seleccionadas con una solución do 

alimentación conocida. La rolaclØn de siembra so calcula con base en el peso de producto 

15 pfeC-Pitador a partir do una reacción  do precipitacion a preskSn no sembrada do prueba. Por 

� 

eemplo, so realizara una reacdón do precipitaciOn a presión no Lembrada usando un 

COnOCidO do solución do atimentación quo tiene una concentración conocida do hierro disuetto, 

a una tomperatura y presión dadas 
y so pesaria el 

precipitado do óxdo fØrrico resultante do la 

reacción para determinar Ia eficiencia do Ia prcipitación, es decir, Ia proporción do hierro 20 dsuetto quo so precipita bajo estas condiciones seteccionadas sin siembra. Con base en el peso 

do los productos, so puede seleccionar una relaclØn do siembra para postoriores reacciones do precipitación a preslØn sembradas. La relaciôn do siembra puede variar, por ejemplo, de cerca del 20% a coma del 2000% do los nuevos ôddos de hierro quo serÆn precipitados. En otra modalidad, el proceso 

do precipitaciAn sembrado puede ser realizado 25 usando una relación do siembra de cerca del 50% a cerca del 500%. De .manera aiternativa, todo o una pordón del material do siembra puede set inyectado directamente dontro del reactor do precipitaciôn a presiOn durante e1 proceso de precipitación. En otra modalidad, los sólldos do siembra pueden set molidos a tamaæo pigmento do aproximadamente menos do, o igual a, 2 rnicrones, antes 

do ser adicionados a Ia etapa do procipitaciOn a presiôn pare mejorar el control 30 el tamatiode particula del prodUctoprecipitado. En modalidades attemativas, el proceso do precipitación sembrado puede ser realizado usando una reiación do siembra on el tango escogido er desde cualqu valor nilnimo de cerca do 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 1101 120, 130, 140, 150, 160, 1701 180, 1901 200, 210, 220, 35 230,240,250,260,270,280,290› 300, 310, 320, 330, 340, 350, 360, 370,380, 390, 400, 410, 4202 430, 440, 450, 460, 470, 480, 490, 500,-510, 520, 530, 540, 550, 560, 570, 580, 590. 6001 610, 620, 630, 640, 650, 660, 670, 6807 690, 700, 710, 7207 730, 740, 750, 760, 770, 780, 7-90, 800, 810, 820, 830, 840, 850, 860, 870, 880, 890 90b, 910, 920, 930, 940, 950, 960, 970, 980, 990, o 10001/16 hasta cualquier valor mÆximo do 10001 1100, 1200, 1300, 1400, 1500, 16001 40 1700, 1800, 1900,o2000%. � L. : �� 
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3481.85 KPa (505 psig), 3516.33 KPa (510 psig), 3550.80 KPa (515 psig), 3585.27 KPa (520 

psig), 3619.75 KPa (525 psig), 3654.22 KPa (530 psig), 3688.69 KPa (535 psig), 3723.17 KPa 

(540-psig),-3757.64 KPa (545 psig), 3792.17 KPa (550 psig), 3826.59 KPa (555 psig), 3861.06 

KPa (560 psig), 3895.54 KPa (565 psig), 3630.01 KPa (570 psig), 3964.48 KPa (575 psig), 

5 3998,96 KPa (580 psig), 4033.43 KPa (585 psig), 4067.91 NRa (590 psig), 4102.38 KPa, (595 

psig), 4138.85 KPa (600 psig), 4171.33 KPa (605 psig), 4205.80 KPa (610 psig) 4240.27 

KPa (615 psig), 4274.75 KPa (620 psig), 4309.22 KPa (625 psig), 4343.70 KPa (630 psig), 

4378.17 KPa (635 psig), 4412.64 KPa (640 psig), 4447.19 KPa (845 psig), 4481.60 KPa (650 

psig), 516.06 KPa (655 psig), 4550,54 KPa (660 psig), 4585.01 NRa (665 psig), 4619.49 KPa 

10 (670 psig), 4653.96 KPa (675 psig), 4688.43 KPa (680 psig), 4722.91 KPa (85 psig), 4757.38 

KPa (600 psig), 4791.86 KPa (695 psig), 4826.33 KPa (700 psig), 4860.80 KPa (705 psig), 

4895.28 KPa (710 psig), 4929.75 KPa (715 psig), 4964.22 KPa (720 psig), 4998.70 KPa (725 

psig), 5033.17 KPa (730 psig), 5067.65 KPa (735 psig), 5102.12 KPa (740 psig), 5136.60 KPa 

(745 psig), 5171.07 KPa (750 psig), 505.54 KPa (755 psig), 5240.01 KPa (760 psig), 5274.49 

15 KPa (765 psig), 5308.96 KPa (770 psig), 5343.44 KPa (775 psig), 5377.91 KPa (780 psig), 

� 
5412.38 KPa (785 psig), 5446.86 KPa (790 psig), 5481.33 KPa (795 psig), 5515.81 ’KPa (800 

psig), 5550.28 KPa (805 psig), 5584.75 KPa (810 psig) 5619.23 KPa (15 psig), 5653.70 KPa 

(620 psig), 5688.17 KPa (825 psig), 5722.65 KPa (830 psig), 5757.12 KPa (835 psig), 5791.60 

KPa (840 psig), 5826.07 KPa (845 psig), 5860.54 KPa (850 psig), 5895.02 KPa (855 psig), 

20 5929.49 KPa (860 psig), 5963.96 KPa (865 psig), 5998.44 KPa (870 psig), 8032.91 KPa (175 

psig), 8067.39 KPa (880 psig), 6101.86 KPa (585 psig), 6136.33 KPa (890 psig), 6170.81 KPa 

(895 psig), 6205.28 KPa (900 psig), 6239.75 KPa (905 psig), 6274.23 KPa (9 10 psig)., 6308.70 

}KPa (915 psig), 8343.17 KPa (920 psig), 6377.65 KPa (925 psig), 6412.12 KPa (930 psig), 

6448.60 KPa (935 psig), 6481.07 KPa (940 psig), 6515.54 KPa (945 psig), 6550.02 KPa (950 

25 6584.49 KPa (955 psig), 6618.97 KPa (960 psig), 6653.44 KPa (965 psig), 8687.91 KPa 

1(970 psig), 6722.39 KPa (975 psig), 6758.86 KPa (980 psig), 6791.33 KPa (985 psig), 6825.81 

KPa (990 psig), 6860.28 KPa (995 psig), 6894.76 KPa (1000 psig), 6929.23 KPa (1005 psig), 

� 
696330 KPa (1010 psig), 6998.18 KPa (1015 psig), 7032.65 KPa (1020 psig), 7067.13 KPa 

(1025 psig), 7101.60 KPa (1030 psig), 7136.07 KPa (1035 psig), 7170.55 KPa (1040 psig), 

30 7205.02 KPa (1045 psig), 7239.50 KPa (1 -050 psig), 7273.97 KPa (1055 psig), 7308.44 KPa 

(10 8 60 psig), 7342.92 KPa (1065 psig), 7377.39 KPa (1070 psig), 7411.6 KPa (1075 psig), 

7446.34 KPa (1080 psig), 7480.81 KPa (1085 psig), 7515.28 KPa (1090 psig), 7549.76 KPa 

(1095 psig), 7584.23 NRa (1100 psig), 7618.71 KPa (1105 psig), 7653.18 KPa (1110 psig), 

7687.65 NRa (1115 psig), 7722.13 KPa (1120 psig), 7756.60 KPa (1125 psig), 7791.07 KPa 

35 (1130 psig), 7825.55 KPa (1135 psig), 7860.02 KPa (1140 psig), 7894.50 KPa (1145 psig), 7928.97 KPa (1150 psig), 7983.44 KPa (1155 psig), 7997.92 KPa (-1 1-60- psig),, 8032.39 KPa (1165 psig), 8066.86 KPa (1170 psig), 8101.34 KPa (1175 psig), 8135.81 KPa (1180 psig), 8170.29 KPa (1185 psig), 8204.76 KPa (1190 psig), 8239.23 KPa (1195 psig), 8273.71 KPa (1200 psig), 8308.18 KPa (1205 psig), 6342.65 KPa (1210 psig), 8377.13 KPa (1215 psig), 40 8411.60 KPa (1220 psig), 8446.08 KPa (1225 psig), 8480.55 KPa (1230 psig), 8515.02 KPa (1235 

psig), 8549.50 KPa (1240 psig), 8583.97 KPa (1245 psig), 8818.45 KPa (1250 psig), 8652.92 KPa (1255 psig), 8687.39 KPa (1260 psig), 8721.87 KPa (1265 psig), 8756.34 KPa 
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TABLA As Ba (mg/L) Cr Ng/L) Hg (mg/L) Ni (mg/L) Pb (mg/Q. 
(m/L) 

Limite EPA 0.5 7.6 0.33 0001 1.0 0.15 
(xcIusióndelltaJ 
2868-12<0.03 1.6 0.01 0.O001 0.006 <0.073 
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sólldos. Una cantidad de 240 g de sôlidos fue combinada con 400 g de agua. Posteriormente, 

se adicionô Æcido nitrico at 69% en peso para obtener el pH deseado. Las condiciones de 

prueba pam cuatro totes so presentan en la Tabla 9. 

5 TABL.A9 

Pballo pH Densidad de 
u1pa %sólidos 

Tempo de 
Lixivia clan (mm) 

Temp 
() 

Nitrico at 69% 
 entaciónkJ 

NL-3 1.5-2.0 -30 240 25 572 
NL-2� 1.0-1.5 -30 240 25 664 
NL-4 OS-tO 30 240 25 725 
NL-5 1.0-1.5 --30 240 80 704 











TABLA 15 Efecto de Ia concentraciOn de Æcido libre en la soluciÆn en la precipitaciOn del hierro 
de la so!ución 

Prueba Temp Relaciôn de Fe Inicial FA InicEal Tiempo PrecipitaciOn de Fe 
(°C) Sienibra (9&) (g/L) (hr) de soluciOn (%) 

PPT1Q 175 300 49.8 33 1 61.6 
PPT 13

 

-1 5 300 46.0 61 1 - 559 

TABLA 16. Efecto del tiempo de reacciÆn sobre Ia precipftaciOn de o del hierro de Ia soluciôn 

Prueba Temp ReIaQiOn de Fe Iriicial FA Inicial Tiempo Precipitaciôn de Fe 
(C) Siembra (gIL) (g/L) (hr) de soluciôn (%) 

PPT4 150 300 49.8 -32,1 40.8 
PP114 150 300 49.8 32 0.5 33.9 
PPT 5 175 30Q 49.8 32 1 63.1 
PT 15 175 300 49.8 32 0.5 56 

PPT 6 2Q0 300 4.8 32 1 755 - 
PPT 16 200 300 49.8 32 0.5 7.1 - 
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TABLA 19. Resumen de los anªtisis de color y tamaæo de los precipitados obtenidos de las 
series de ensayos de "ciclo cerrado en la tabla 18. 



H 
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REt VINDICACIONES 

1. Un proceso para la producción de precipitados de Oxido fØrrico que tienen un tamaæo de 

particula entre 0.1 a 10 micrones, en donde dicho proceso comprende: 

5 a) obtener una Solución acuosa de alimentación que comprende hierro sotubiRzado 

seleccionado entreel grupo quo comprende: Øcido nitrico, âcido sulfürico y Øcido clorhidrico, en 

donde Ia solucióri de amentación tiene un rango de pH de 0.25 a 2.5; y 

b) someter la sokjción acuosa do alimentaciOn a una combinación de 

(i) una timperatura entre 100°C a 300°C. 

10 (ii) una relacion de siembra entre 20% a 2000%, en donde la relación de siembra es una 

relacióri entre el peso de un sólido semiva y el peso del producto precipitado esperado no 

sembrado, en donde el tamario de partIcula del Oxido fØrrico precipitado es mÆs pequeio 

que el tamaæo de particula del óxido fØrrico precipitado obtenido con una relación do 

siembra del 0%; y 

15 011) presiones en un rango do 275.79 KPa a 8963.18 KPa. 

para obtener precipitados de óxido fØrrico con un tamaæo de partIcula entre 0.1 a 10 rnicrones. 

2. El proceso do Ia reivi�ndicaciôn 1 en donde la temperatura es do 175°C a 240°C. 

20 3. El proceso de la reivindicación I en donde Ia relaciOn do siembra es del 50% at 500%. 

4. El proceso do la reivindicaciOn I en donde el tamaæo do partIcula seleccionado es do 015 a 

2.5 micronos. 

25 5. El proceso de la  reivindicación I en donde los precipitados de óxido fØrrico son obtenidos en 

un tiempo do unminuto a 6 horas. 

6. El proceso de la reivindicación 1 en donde los precipitados de óxido fØrrico son obtenidos en 

un tiempo do 30 minutos a I hora. 

30 

7. El proceso de la reivindicaciôn 1 en donde dicho proceso es realizado a una presiôn de 

689.47 Mpa a 3447.38 KPa. 

8. El proceso de la reivinciicación I en donde la sotución acuosa de alimentación es ÆcIdo 

35 nitrico. 

9. El proceso do la reivindicaciôn I en donde la solución do alimentaciÆn tiene una 

concentraciôn do hierro de 5 g/L hasta el iniclo do la cristalización de la sal fØrrica. 

40 10. El proceso de (a reivindicaciOn I en donde la solución de alimentación tiene una 

concentración de hierrode 10 g/L hasta 100 g/L, 



42 4 
11. El proceso do la reivindicación I en  donde la solución de aflmentación tiene una 

concentración de hierro de 30 g/L hasta 60 g/L 

12. El proceso do Ia reivindicaciOn 1 en donde la soluciôn de alimentación tiene una 

5 concentración  de deldo fibre de 5g/L hasta 150 g/L. 

13 El proceso de Ia reivindicación I en donde la solución de alimentación tiene una 

concentración tie Æcido libre de 30 g/L hasta 70 g/L 

10 14. El proceso de la reivindicaciOn I en donde los precipitados de Oxido fØrrico tienen una L* de 

40 a 60. 

15. El proceso do la reivindicación I en donde los precipitados de ôxido fØrrico tienen una L* de 

49 a 55. 

15 

16. El proceso de la reivindicación I donde los precipitados de Oxido fØrrico tienen una a* de 10 

a40. 

17. El proceso de la reivindicación I en donde los precipitados de óxido fØrrico tienen una a* de 

20 19a33, 

18. El proceso de la reivindicaciôn I en donde los precipitados de óxido fØrrico tienen una b* de 

5 a 35. 

25 19. El proceso de la reivindicacIôn I donde los precipitados de óxido fØrrico tienen una b* de 12 

a 28. 

20. El proceso de la reivindicación I realizado en forma de lotes o en forma continua. 

30 21. El proceso de la reivindicación I en donde los precipitados de óxido fØrrico tienen una 

morfologia esfØrica. 
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 
DIVISION DE NIJEVAS CREACIONES 

Radicación No. 06-120219 
Clasificación Internacional (IPC): C 22 B 0031022 
Goncepto TØcnico No. 787 

Pater-rte de lnvenciOn Patente de Modelo de Utilidad 
Via Nacional 
Via PCT (fase nacional) Cap. I Cap. U FX 

No. Sot. Internacional PCT!CA20051000654 
Fecha de Presentación Internacional 29 de abril do 2005 

Como resultado del examen definitivo, realizado con fundamento en el articulo 48 
de la Decision 486 de la ComisiÆn de la Comunidad Andina, se le comunica: 

1. Docurnentos estudiados 

1.1. DescripciOn: Folios: 59 a 117 tat como se radicó 
inicialmente 

Folios 179 a 218 tat como se modiflcó el 28 de 
enero de 2010 

12. Reivindicaciones: Folios 118 a120 tat como se radico 
inIoialmente 

Folios 219 a 220 tat como se modificô el 28 de 
�enero de 2010 

1.3. Dibujos: Folios 122 a 129 tat como se radicó 
inicialrnente 

Folios 222 a 229 tat como se modificO el 28 de 
enero de 2010 

1.4. Prioridad: Fecha 29 do abri! de 2004 
Pals Estados Unidos 
t4Omero 10/834522 

2. Modificaciories (articulo 34 D.486 y art. 22 Tratado PCT) 

Se aceptan las modificaciones realizadas por el solicitante toda vez que no 
amplian el objeto inicial de la solicitud. 

3. AnØlisis do la Prioridad 

Se aceptan las prioridades relacionadas, toda vez que corresponden a la misma 
materia de la solicitud en estudlo 
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113  cacon jndustria! (artIc4[1619 D 486) 

. 

Las rivtixkcaciones estud;adas correspondon de ía- nümero I a Ia 21 
center nda en los folios 219 a 220 
La presente invencton si tiene Aplicacion 1ndutnai 

y 

que su objeto puede 

$ 

ser aplicado en (a fndustna de íata  

12 Conclusion 

En consecuencla y por tôdo to expuestc wtertormente. se recornienda Conceder 
tas reivindicaciones I a Ia 21 contenida en los foltas 219 a 220 
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