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MEMORIAL DE ALCANCE

Laura Marcela Manzano Jiménez, mayor de edad y vecina de Bogota, D.C., identificada como aparece al
pie de mi firma, en mi condicion de apoderada de la Universidad Nacional de Colombia, me permito dar
alcance a mi memorial de Recurso de Reposicion en contra de la Resolucion No. 50355, notificada por

edicto No. 034 que se desfijo el 25 de septiembre de 2015, presentado el 09 de octubre de 2015, en los
siguientes términos:

1. a- En primer lugar, y en atencién a la reunion sostenida con la Examinadora Angela
Ramirez, el Solicitante ha decidido limitar el alcance de la invencion con el animo de facilitar la concesién
de las Reivindicaciones 1 a 17 (negadas mediante la Resolucion No. 50355 del 18 de agosto de 2015),
por lo gue me permito presentar un Capitulo Reivindicatorio Modificado, que reemplaza en su

totalidad al Capitulo Reivindicatorio Modificado presentado el 9 de octubre de 2015, en el cual se

especifica que la lamina sobre la que se hace la perforacion eléctrica es organica. Las reivindicaciones
independientes (1 y 17) y sus dependientes respectivas (2, 5, 6, 10, 12, 13) ahora contienen dicha
limitacion respectivamente.
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Valga anotar que las modificaciones efectuadas al Capitulo Reivindicatorio cumplen a cabalidad con lo
estipulado en el Articulo 34 de la Decision 486, ya que éstas de ninguna manera implican una ampliacién
de la proteccion correspondiente a la divulgacion contenida en la solicitud inicial, éstas por el contrario,
corresponden a una drastica limitacion de la materia reivindicada.

b- Ahora bien, como resultado de la reunion y con el animo de facilitar la comprension del
concepto inventivo reclamado, me permito adjuntar la presentacion realizada por el inventor con

comentarios que puntualizan los conceptos relevantes sobre cada una de las diapositivas expuestas.

2 Solicito amablemente que los anteriores argumentos adicionales sean tenidos en cuenta por el
Despacho como parte de mi Recurso de Reposicion presentado el 09 de octubre de 2015,

Atentamente, /
[ . /&{—/ ‘ ﬂ :

Y0 TEngnd
ura Marcela Manzano Jindenez
oderada /

C.C. 1091666812 de Ocana
T.P. 248536

Anexos:
- Capitulo Reivindicatorio Modificado:

- Presentacién en Power Point comentada.
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Expediente No. 13-016.117
Recurso de Reposicion

CAPITULO REIVINDICATORIO MODIFICADO

(Memorial de alcance - Recurso de Reposicion)

L, Método para perforar eléctricamente una ldmina orgénica, caracterizado por:
a) proporcionar una lamina organica (10);
b) proporcionar un electrodo de un lado de la lamina organica (10);
c) proporcionar un segundo electrodo del otro lado de la lamina orgdnica (10);
d) proporcionar un fluido (13) dentro un contenedor (11), el cual estd ubicado

entre la lamina y el scgundo electrodo sumergido en dicho fluido (13); y
e) generar una descarga eléctrica (1) entre los electrodos a través del fluido para
crear una perforacion en la lamina.
2. El método de la Reivindicacion 1, caracterizado porque se realiza un inicio

mecanico sobre la lamina organica (10).

3 El método de la Reivindicacién 1, caracterizado porque el primer electrodo estd en
forma de barra (8) y el segundo electrodo esta en forma de placa sumergido en el fluido

(13).

4. El' método de la Reivindicacion 1, caracterizado porque los electrodos estan en

forma de barra, uno de los cuales esta sumergido en el fluido.

bl El método de la Reivindicacion 4, caracterizado porque el segundo electrodo
incluye un balin (12), sumergido en el fluido, en su extremo préximo a la lamina organica

(10).

6. El método de la Reivindicacion 1, caracterizado porque adicionalmente proporciona
un tubo capilar con un extremo sumergido en el fluido (13) y ¢l otro en proximidad de la

lamina organica (10).
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7. El método de la Reivindicacion 1, caracterizado porque el fluido (13) contiene sales
disueltas.
8. El método de la Reivindicacion 7, caracterizado porque la conductividad del luido

(13) se ajusta variando pardmetros tales como: concentracién y tipo de sales.

9. El método de la Reivindicacion 1, caracterizado porque adicionalmente se

monitorea y se controla la temperatura del fluido (13).

10. El método de la Reivindicacion 1, caracterizado porque el fluido (13) contiene una
sustancia a impregnar en el borde de la perforacion que se estd formando en la lamina

organica (10).

[1. LI método de la Reivindicacion 10, donde la sustancia a impregnar se selecciona

entre pinturas, lintes, colorantes y sustancias de distintos grados de hidrofobicidad.

12, El método de las Reivindicaciones 10 y 11, caracterizado porque la sustancia a
impregnar se transficre al borde de la perforacion que sc estd formando en la lamina

organica (10) por medio de un tubo capilar.

13. El método de la Reivindicacion I, caracterizado porque la posicion de uno de los
clectrodos es movil para formar perforaciones en distinto lugares de la lamina organica

(10).

14. Ll método de la Reivindicacion 13, caracterizado porque el movimiento de uno de
los electrodos durante las descargas cléctricas (1) es programada mecanicamente o

electronicamente.
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15, El método de la Reivindicacion 14, caracterizado porque el primer electrodo esta en
forma de barra (8) o placa metdlica y el segundo electrodo estd en forma de placa metdlica

con un balin moévil (12) sobre dicha placa sumergidos en el contenedor con fluido (13).

16.  El método de la Reivindicacion |, caracterizado porque el nivel del fluido (13) en el

contenedor se controla mediante un arreglo de vasos comunicantes.

I7. Un dispositivo para perforar eléctricamente una ldmina orgénica (10) caracterizado
porquc comprende:
a) un equipo controlador de numero y duracién de pulsos para la descarga
eléctrica (1) que se realiza a través de un fluido;
b) un sistema de soporte de electrodos de manera que se ubican en lados opuestos
de una ldmina orgdnica (10); donde al menos un electrodo esta en sumergido

dentro un fluido (13) dentro de un contenedor (11).
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Método y Aparato para la
Perforacion Eléctrica de Laminas

Inventores:
Viktor Lemeshko
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Técnica de Bicapa Lipidica Plana
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La técnica de bicapa lipidica plana consiste en recrear el comportamiento de un segmento de membrana
biologica. Esta se forma dentro de una perforacién en una ldmina de Teflén que separa dos medios
acuosos, los cuales simulan el medio acuoso interno y externo de una célula. Con dos electrodos, a la bicapa
se le puede aplicar voltaje y medir la corriente a través de esta simultdneamente. Con esta técnica se puede
estudiar la interaccion entre péptidos y membrana, y la formacion de canales ionicos.
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Descarga Eléctrica

La bicapa lipidica se forma dentro de una perforacion creada en una
lamina de Teflon. La perforacion se puede hacer mecdnicamente por
puncion o por una descarga eléctrica.

http://www.eastsci.com/BLMCells.html
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Apertura

Formacion de |a Bicapa Lipidica

el La estabilidad de la bicapa lipidica depende de la
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La bicapa lipidica formada dentro de la perforacion es bastante inestable. Los
fosfolipidos, que son los “adobes” de la bicapa lipidica se fijan a los bordes de la
perforacion mediante sus dos colas hidrofdbicas. Por o tanto, la calidad de los bordes
de la perforacidn es importante porque afecta la estabilidad de la bicapa lipidica. Los
bordes de perforaciones formados por puncidn tienen fisuras y la perforacion
electrica tradicional, usando dos electrodos metdlicos, quema los bordes écomo
logramos perforaciones con bordes finos que nos permitan formar bicapas lipidicas
mas estables? Esta pregunta nos motivé a desarrollar un método y un aparato
novedoso para la perforacion eléctrica de Teflon y Iaminas orgdnicas en general.
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¢Como lograr perforaciones con bordes finos?
CONEIGURACION En esta figura se muestra el esquema

DE ELECTRODOS del sistema de perforacion eléctrica con

dos configuraciones de electrodos

METAL - METAL diferentes.

1. Controlador de pulsos

2. Transformador

3. MOSFET (interruptor electrénico)
4

5

Y 7 Fuente de voltaje
L i
2 . Tierra
8~ - 6.y 7. Conectores para electrodos
. - e 8 Electrodo metdlico en barra
| ‘ | I 1T 9 9. Electrodo metalico en ldamina
i = [ 652 10. Ldmina organica
LR 5 11. Cubeta
- P 12. Electrodo con balin
. Liquido. ,
14 Hg La configuracion de
electrodos metal-metal
7 Bl es una configuracion
2 | :10 tradicional para la
N perforacion eléctrica que
N 129 "
N N . se ha utilizado para la
il 3 N N CONFIGURACION manufactura de bolsos,
I || J_ _L 1L + correas, billeter
LY. | 7 ey v DE ELECTRODOS P Bele U,
4 = 6 N 11 . zapatos, etc.
) 5 METAL-LIQUIDO
in | 4 La configuracion de electrodos metal-liquido es la configuracion que deseamos reivindicar
porqgue nos permite formar perforaciones sin bordes quemacdos. La lamina orgdnica al estar en

contacto con el liquido le permite mantenerse refrigerada durante la perforacion eléctrica y asf
reducir la quemadura en los bordes de la perforacion.



Resultados

A continuacion se mostrard el aparato de perforacion eléctrica que se disefio y
construyo en el laboratorio de Biofisica de la Universidad Nacional — sede
Medellin, dentro de la tesis de doctorado del inventor José Alvarez.

También se mostrardn las perforaciones obtenidas con la configuracion metal-

metal y metal-liquido, con el propdsito de mostrar la ventaja de usar liquido en
alguno de los electrodos.
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Aparato de Perforacion Eléectrica
1-Transformador (bobina de encendido
para carro).
| 2-Sistema controlador de pulsos
descargas).
3- Electrodo superior (en forma de barra)
i 4- Cubeta con liquido y electrodo inferior
sumergido.
5- Lamina organica a perforar.

—

| Aparato de perforacion eléctrica que deseamos
reivindicar, el cual incluye la configuracion
novedosa de electrodos metal-liquido.

Con el aparato podemos controlar el numero
| de pulsos (numero de descargas eléctricas), la
frecuencia de las descargas y el contenido del




10 Pulses 2000 Pulses

Laminas organicas

perforadas en la 10T
configuracion

metal-metal I

Perforaciones logradas en laminas de teflén blanco (W _T) y
teflon transparente (T_T) usando la configuracién de
electrodos metal-metal. Las Idminas son de espesor de 50
micrometros. La frecuencias de descarga fueron de 10 y 20

Hz. Los numeros de pulsos programados fueron de 10 y
2000 pulsos.

Se puede notar que con la configuracion metal-metal los 20 Hz
bordes aparecen quemados . Si se reduce el numero de

descargas, aparecen algunas manchas alrededor de la

perforacion. El cualquier caso, esto no seria conveniente

para la formacion y estabilidad de la bicapa lipidica plana.

En estas perforaciones y en las que siguen, el electrodo por T T
encima de la ldmina organica se ubicé a 3 mm de distancia.

Y
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Perforaciones segun el nUmero de

descargas eléctricas — Vinilo
Perforaciones en laminas de 5 Plllses 50 Plllses 500 Plllses

vinilo (75 micrometros de
espesor). Notese la ventaja de
usar liquido durante la
perforacion eléctrica. Se
reduce drdsticamente la
quemadura de los bordes.

Metal-Metal

Configuracion
Metal-Liquido

Metal-Electrolyte

La frecuencia de las
descargas eléctricas fue
de 20 Hz. El liquido es
electrolito (0.1 M NaCl)
o agua destilada.

Metal-Water



Perforaciones segun el numero de
descargas eléctricas — Polietileno

Perforaciones en laminas de
polietileno (50 micrometros de
espesor). Notese aqui también 5 P“lses 50 Plllses 500 Plllses
la ventaja de usar liquido
durante la perforacion eléctrica.
Los perforaciones son ovaladas
por la anisotropia del material
(el calentamiento depende de la
direccion de propagacion del
calor sobre el material.)

Metal-Metal

Configuracion
Metal-Liquido

Metal-Electrolyte

La frecuencia de las
descargas eléctricas fue
de 20 Hz. El liguido es
electrolito (0.1 M NaCl)
0 agua destilada.

Metal-Water



Perforaciones segun el numero de
descargas eléectricas — Teflon Transparente

Las perforaciones en la configuracion
metal-metal son mds grandes que en
la configuracion metal-liquido, esto se 5 Pulses 50 PUISQS 500 Plllses
debe a que en el primer caso la

conductividad eléctrica es mayor y por

lo tanto la quemadura del material. B

Aunque para los regimenes de §

descargas eléctricas usados aqui, para =

el Teflon, no refleja una quemadura g
notable en los bordes, el uso de

mayores descargas (mds de 500 -

pulsos) deteriora el material tal como =

se mostro previamente. g

%]

Configuracion =

Metal-Liquido %

>

o

La frecuencia de las g

descargas eléctricas fue =

de 20 Hz. El liquido es §

electrolito (0.1 M NaCl)
0 agua destilada.

500 um
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Perforaciones segun la frecuencia de
las descargas — Teflon Transparente

Perforaciones en laminas de Teflon transparente 5 Pulses 50 Pulses 500 Pulses
usando la configuracion metal-liquido, donde el T e
liqguido es agua destilada.

10 Hz

En general podemos concluir que el aparato de
perforacion eléctrica con la configuracion de
electrodos metal-liquido (que deseamos reivindicar)
nos permite controlar el tamano de las perforaciones
programando el numero de pulsos y la frecuencia de
las descargas eléctricas.

20 Hz

50 Hz

100 Hz

200 pm

4/




Vie,

Adsorcion de solventes orgdnicos — Vinilo

mNoar%t lycerol + NaCl PEG400 aCl Paint + NaCl

50

pulsos

1000

= Q .

En el liquido de la configuracicn de electrodos metal- ‘ Glera s Natl 10k Gh?er.o{ e .O'l MPNGE
liauid den disol . | PEG400+NaCl: 10% Polietilénglicol en 0.1 M NaCl.
.Iqu.* G B pueRen gisaiver Sustancids que Uega ac Paint+NaCl: 1% Pintura luminiscente en 0.1 M
impregnan en los bordes de la perforacion durante la NaCl (se ilumind con luz violeta).

perforacion eléctrica. Este es otro aspecto que

deseamos reivindicar.

A




Adsorcion de solventes orgdnicos — Polietileno

NaC(Cl Glycerol + NaCl PEG400 + NaCl Paint + NaCl
Como control

S
pulsos

1000

Ejemplo de fijacion de sustancias en
polietileno.

2



Adsorcion de solventes orgdanicos — Teflon

Transparente

NaCl Glycerol + NaCl  PEG400 + NaCl  Paint + NaCl
o control

Ejemplo de fijacion de sustancias en
Teflon transparente.




Detalle importante para
sustancias en el borde de
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La Polaridad de los electrodos afecta la fijacion
de sustancias y la calidad de la perforacion

PEG400 + NaCl Paint + NaCl

1000 P, 9 mm

©~J
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Descarga Eléctrica Giratoria en sintelita

250 Plvuelta 250 Plvuelta 250 P/vuelta 250 Plvuelta 250 Plvuelta 250 Plvuelta
X 1 vuelta X 3 vueltas X9 VL'|!eIta5 x 10 vueltas X 20 vueltas X 40 vueltas

Si al electrodo superior lo fijamos sobre el rotor |
de un motor, podemos realizar descarga eléctrical
giratoria que ayuda a aumentar el tamafo de Iasi
perforaciones eléctricas. |

(A) Descarga eléctrica giratoria

1250P  2500P  5000P

. (B) Descarga electnca fija (control)

r-
N




Pulido de Bordes con Descarga
Eléctrica Giratoria en Teflon Blanco 3M

Con descarga eléctrica giratoria
también se pueden pulir los
bordes de perforaciones
realizadas por puncion sobre
una lamina orgadnica.

Huecos pulidos con chispa eléctrica giratoria

i

250 Pivuelta 250 Plvuelta ~ 250 Pivuelta 250 Pivuelta
X3vueltas  x5vueltas  x10vueltas X 20 vueltas

BN




dQué reivindicamos?

m— 1 M¢étodo para perforar eléctricamente una lamina organica, caracterizado por:
a) proporcionar una lamina (10);
b) proporcionar un electrodo de un lado de la lamina (10);
c) proporcionar un segundo electrodo del otro lado de la lamina (10);
d) proporcionar un fluido (13) dentro un contenedor (11), el cual esta ubicado

entre la lamina y el segundo electrodo sumergido en dicho fluido (13); y
e) generar una descarga eléctrica (1) entre los electrodos a través del fluido para

crear una perforacion en la lamina.

===2» 17.  Un dispositivo para perforar eléctricamente una lamina (10) caracterizado porque
comprende:
a) un equipo controlador de nimero y duracion de pulsos para la descarga
eléctrica (1) que se realiza a través de un fluido;
b) un sistema de soporte de electrodos de manera que se ubican en lados opuestos
de una lamina (10); donde al menos un electrodo estd en sumergido dentro un

fluido (13) dentro de un contenedor (11).

£
-
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DRAWINGS ATTACHED
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La fuente de corriente es el capacitor 11 que se carga con la
Tuente (circuito de carga) 12. Para que la descarga suceda
debe existir contacto fisico entre el electrodo de corriente alta
(8 )y el electrodo de perforacion (3), de esta forma se cierra
el circuito hasta el punto de retorno (10) (la corriente fluye a
través de la lamina metdlica 1 hasta el punto 10). Como no
hay contacto fisico entre estos electrodos solo queda que
entre el electrodo de inicio 7 y el de descarga (3) ocurra una
descarga eléctrica gracias al alto voltaje proveido por el
transformador 9. La descarga ocasionada por el electrodo de
inicio 7 aumenta la conductividad eléctrica entre 13 y 3
) (actua como switch eléctrico) favoreciendo luego la descarga
5 del capacitor 11.

e

L=
et 1aad
&

El perforador consiste de tres
electrodos: electrodo de

perforacion (3), electrodo de inicio 10O
(7) y electrodo de corriente alta (8).
: v
e &
e \
= -
1- Capa de Aluminio 8- Electrodo de corriente alta La faln"mw a pe'rforar es de naturaleza
2- Capa plastica 9- Transformador de pulso de alto voltaje T?Et.ahw (II_)'.SI mmbfqmos 1 e
. = amina plastica no seria posible la
3- Electrodo de perforacion 10- Contacto de retorno comun (tierra) perforacion eléctrica ya que no
4y 5- Rodamientos 11- Capacitor circularia corriente entre el electrodo
6- Bloque 12- Circuito de carga de perforacion (3) y el punto de

7- Electrodo de disparo 13- Canal capilar dentro del bloque 6 retorno 10.

20




70

— | Primer electrodo conformado por:
: ",;T_ 2 - Electrodo iniciador (7);
Bug{ - Electrodo de altas corrientes
e i (8):
$ 5 : - Electrodo perforador (3).
= """:*S 7 Segundo electrodo conformado por:
6—+ ?\\\\ “= _ Lamina metalica (1)
I NN .”\ - Contacto (10).
5 — {5

En nuestra configuracion de electrodos metal-liquido, la [dmina organica a perforar estd
en medio de los dos electrodos. La Idmina orgdnica se soporta con el liquido. En el liguido
esta sumergido uno de los electrodos.

Para la patente D2 no existe l[amina a perforar entre los electrodos mencionados (entre el
electrodo de perforacion (3) y el electrodo de corriente alta (13), o entre el electrodo de
perforacion (3) y el electrodo de inicio (7)). Si se desea comparar esta patente D2 con
nuestra configuracion, el primer electrodo, sequn nuestras reivindicaciones serian los
electrodos marcados en rojo, y el sequndo electrodo marcado en verde que precisamente
es la misma lamina metdlica a perforar.
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