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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

1. SOLICITUD DE:

X Patente de Invencion

0O Patente de Modelo de Utilidad

2. Nombre: INDUSTRIA MILITAR — INDUMIL.

Direccion: calle 44 No. 54-11 Bogota, Colombia.

IDENTIFICACION
C.C. O NIT. X

SOLICITANTE Teléfono: 2207800 ext. 1603. CE. O OTROO
' E-mail: cvergara@indumil.gov.co. Néimero: 899.999.044-3
Domicilio: Bogotd, Colombia.
3. Nombre: DIEGO MUNOZ MARROQUIN IDENTIFICACION

Direccion: Carrera 5 No 66 - 17 C.C. X NIT. O
REPRESENTANTE O | Telefono: 7496888 Fax: 4818304 CE. O OTRO O
APODERADO E-mail: info@munozab.com Ndmero 7.688.292

Domicilio: Bogota - Colombia T.P. 134.000 C.S.).
4. Nombre: Camilo Ayala Garcia IDENTIFICACION

Direccién: Carrera 1 # 182 - 12. CC X NIT. O
INVENTOR (ES)

Teléfono 7496888
E-mail: jmolina@munozab.com
Domicilio: Bogota, Colombia.

Nombre: Edgar Alejandro Marafién Leén.
Direccion: Carrera 1 # 182 - 12.

Teléfono: 7496888

E-mail: jmolina@munozab.com
Domicilio: Bogota, Colombia.

Otros: (Ver anexo de inventores)

CE. 0O OTRO O
Nimero 79.983.040 de
Bogota.

IDENTIFICACION
CC. X NIT. O
CE. 0O OTRO O

Numero: 79.752.119 de
Bogota.

5. SISTEMA MODULAR FLEXIBLE MULTI TALLA PARA CASCO DE PROTECCION BALISTICA.




Clasificacién Internacional

7 Pais de Origen Fecha Numero de Solicitud

Prioridad

S10 NOXx

8.
Para publicar a partir de la fecha de la presente solicitud a los:
6Meses 0 12 Meses [0 18 Meses X Otro 0 Cual

9.
Comprobante de pago No: Fecha:

10.
ANEXOS
X Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
J Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacion
{0 Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad
O Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica
X Poderes si fuere el caso
O Certificado de la fecha de presentacién de la soficitud prioridad expedida por la autoridad correspondiente y una copia
certificada de la primera solicitud, si se reivindica prioridad.
O Traduccidn simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad
0 Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante,
X Resumen
X Descripcion de la invencién
X Una o mds reivindicaciones
X Dibujos y/o planos necesarios
[ De ser el caso, copia del contrato de acceso
0 De ser el caso, documento que acredita la licencia o autorizacidn de uso de conocimientos tradicionales de las
comunidades indigenas.
O De ser el caso, certificado de depdsito del material bioldgico
O Arte final 12x12
O De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo titular o
su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencidn de esta solicitud.
0 Anexo para reduccion de tasas.

11. FIGURA CARACTERISTICA

12. Solicito la concesion de la patente / /

Nombre DIEGO MUNOZ MARROQUIN Firma
C.C.No. 7.688.292 diNeiva

T.P.No. 134.000 del {’. S. De la J.




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
/-
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA No. 13 - 0021840

Bogota D.C., Marzo 04 de 2013 - 16:52:35

RECIBIDO DE : MONOZ ABOGADOS COMPANIA LIMITADA IURIS MARK LTDA NI 830.090.578

*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO

CUENTA Na PAGO FFCHA PAGO VR PAGO
RECIBO DE CA 999999999 20724 28/02/2013 920.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT._ RENTISTICO CONCEPTO Vr UNDITARIO  Vr CONCEPTO
1.50005-01-01 SOLICITUDES 1&%!\[\1553 DE SOL. DE PATENTE DE 500.000.00 500.000.00
. $500.000.00

SON: *QUINIENTOS MIL/P’E/S-OS MONEDA CORRIENTE***

Res*ponsable:
_*** *—

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

-] -
£I>
VS RECIBO DE CAJA No. 13 - 0021841
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Marzo 04 de 2013 - 16:52:35
RECIBIDO DE : MONOZ ABOGADOS COMPANIA LIMITADA IURIS MARK LTDA NI 830.090.578
*** Soporte del Pago ***
TIPQ PAGO BANCO CUENTA No. PAGO FECHA PAGO VR PAGO
RECIBO DE CA 999999999 20724 28/02/2013 920.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO VEUNDITARIO V. CONCEPTO

. Marzo 4 de 2013 - 16:52:35

14 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 30.000.00 420.000.00
ADICIONAL ATAS 10 INIC $4720.000.00
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www.mu};ozab.com
Carrera 5 No 66 - 17
Bogotd - Colombla
Tel. {57 1) 743 6B 88
Fax. (57 1) 481 83 04
Emal. irfo@munnzeb.com
Sefiores
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Direccion de Nuavas Creaciones.

Ciudlad,

Qulén suscribe, General {r} GUSTAVD MATAMOROS CAMAZHG, mayor de
edad, vecino de esta ciudad, identificado como aparece al pie de mi firma vy
obrando en mi condicion de Gerente General de la Industria Militar, Empresa
Industrial ¥ Comerclal del Estado, vinculada al Minlsterio de Defensa Naclonal
de Colombia, mediante Decreto No.4291 del 9 de noviembre de 2011, Acta de
Posasion No. 0085 del 21 de noviembre de 2011, por medio del presente
documento, confiero poder espacial, amplio ¥ suficiente a los Doctores DIEGO
MUNOZ MARROQUIN Y/O ARLETH AROCA ALMANZA Y/O CATHERINE
ZEA VELASQUEZ Y/0Q JUAN GUILLERMC ORTiZ Y/O GUILLERMO
ANDRES NAVARRO Y/O NICOLAS POLANIA, Abogados en ejercicio,
identificados como aparece al pie de sus firmas y miembros del bufete Mufioz
Abogados & Cia. Ltda. JURIS MARK LTDA. para que conjunta o
separadamenta soliciten, revisen e intervengan, a nombre de la sociedad que
represento, en los asuntos relacionados a la presentacién de una solicitud de
patente de Invencidn denominada “SISTEMA MODULAR FLEXIBLE MULTI TALLA
PARA CASCO DE PROTECCION BALISTICA”, v para gue adelanten y gestionen
las demas condiciones necesarias v relacionadas para la finalizacion del tramite
de dicha solicitud.

Los apoderados quedan ampliamente facultados para el cabal cumplimiento del
presente mandato, asi como para recibir notificaciones, interponer recursos,
desistir, transigir, recibir, sustituir en los mismos términos en que aqui se le
confiere el presente mandato, reasumirio v en general le otorpa todas las
facuitades necesarias para adelantar la mencionada gestion. '

El presente poder se ctorga como lo disponen las leyes Colombianas. Sirvase
Doctor reconocerle Personeria.

SO &

enera_li {r) GUSTAVD AMOROS CAMACHO
C.C. No. 79.140.442 de Usaluén

Atantamenta,

Acepto,

DIEGO MUNOZ MARROQUI

€.C. 688 XL
T.P. 4000




ARLETH ARUCA ALMANZA
C.C.
T.P.

CATHERINE ZEA VELASQUEZ
clcl
T.P.

JUAN GUILLERMO ORTiz
C.C.
TIPI

GUILLERMO ANDRES NAVARRO
CICI
T.P.

NICOLAS POLANIA
C.C.
T.P.

WWWw.mLNozab.com
CarreraSNo 66 - 17
Bogoté - Colombia

Tel. (57 1) 745 6B 88
Fax. (57 1) 481 83 04
Emall. irfo@munozab.com




ANEXO DE INVENTORES

GRUPO DE DISENADORES —INVENTORES PARTICIPANTES POR PARTE DE LA
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA'Y
EL DEPARTAMENTO DE DISENO

Edgar Alejandro Marafion Leon.
C.C. No. 79.524.880
Carreral No. 18 A12.

Camilo Ayala Garcia
C.C. No. 79.983.040
Carrera1 No. 18 A 12

Luis Mario Mateus Sandoval
C.C. No. 19.395.436
Carreral No.18A 12

Francisco Javier Herran Martinez
C.C. No. 79.155.680
Carreral1 No. 18 A 12

Oscar Velandia Pinzon
C.C. No. 80.122.464
Carreral1 No.18A 12

Juan Pablo Casas Rodriguez
C.C. No. 79.752.119
Carrera1 No. 18 A-12

Olga Amparo Quijano de Rincén
C.C. No. 41.730.205
Carreral1No. 18 A 12

Martha Alexandra Rueda Esteban

C.C. No. 1.020.712.981
Carreral No.18A 12
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CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES

Entre los abajo firmantes; CAMILO AYALA GARCIA con cédula de ciudadania No. 79.983.040
de Bogotd, con domicilio en la Carrera. 1 No. 18 A 12, en calidad de inventor disefiador en
adelante CEDENTE (quien hizo parte del equipo de trabajo conformado por la Facultad de
Ingenieria Mecdnica de la Universidad de los Andes, dentro del proyecto de investigacién
relacionado con los sistemas de proteccion balistica en materiales compuestos,
correspondientes a las fases 1 y 2 del convenio firmado entre la Universidad de los Andes e
Indumil) y El REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA INDUSTRIAL Y COMERCIAL DEL
ESTADO, VINCULADA AL MINISTERIO DE DEFENSA - INDUMIL en adelante CESIONARIO, con
domicilio en la Carrera 44 No. 54 — 11; se ha acordado suscribir el presente documento de
cesién de Derechos de Propiedad Intelectual, el cual se regird por la Ley 23 de 1982, Ley 44 de
1993, decisién Andina 351 de 1993, decreto 460 de 1995, Decision 486 de 2000 en derechos
de Propiedad Industrial y demas normas generales sobre la materia de Propiedad Intelectual;
en el cual el CEDENTE cede al CESIONARIO, los Derechos Patrimoniales y no Morales (por ser
éstos de caracter irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e Inalienables), sobre el
disefio e invencion para la Patente de Invencion relacionada con:

SISTEMA MODULAR FLEXIBLE MULTI-TALLA PARA CASCO DE PROTECCION BALISTICA

En prueba de la mutua aceptacion de ésta Cesion, ambas partes CEDENTE y CESIONARIO
firman el presente documento.

CEDENTE:

RACHGE

CAMILO AYALA GARCIA
C.C. No. 79.983.040 de Bogotd

U H Hi: Hi Hi i i Hi Kl il K KN AR NS
DILIGENCIA DE RECONQCHGIENTO
Y PRESENTACION FERSONAL

ANTE LA NOTARIA SETENTA Y SIETE
DEL CIRCJLO 01 BOGOTA D.C

ompam.lo A\IG/’C\ éq
uien exhibio la C C. %‘i

expedida en

y declaré que la firmay huella que aparecen K
en el presente documento son suyas y que el N

N

(2]

2

423 OIS

CESIONARIO:
v contenido dal mismo es cierto. N
TA N
REPRESENTANTE LEGAL DE INDUMIL 7 7 s
Nombre: é’fm O \
- ,IQ(B’ N
N /A{-éﬂ@ﬁ&
§ Autorizd el anterior documento N
§ QTANA \
\ N
N v N
N, 2T0RA CECILgFS TRADA DE TURRAR
Q NOTACSETENTA Y SIET \
\\ GOTAD.C. ‘e §
N \\\\n\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ _
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CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES

Entre los abajo firmantes; EDGAR ALEJANDRO MARANON LEON con cédula de ciudadania No.
79.524.880 de Bogotda, con domicilio en la Carrera. 1 No. 18 A 12, en calidad de inventor
disefiador en adelante CEDENTE (quien hizo parte del equipo de trabajo conformado por la
Facultad de Ingenieria Mecanica de la Universidad de los Andes, dentro del proyecto de
investigacion relacionado con los sistemas de proteccién balistica en materiales compuestos,
correspondientes a las fases 1 y 2 del convenio firmado entre la Universidad de los Andes e
Indumil) y EIl REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA INDUSTRIAL Y COMERCIAL DEL
ESTADO, VINCULADA AL MINISTERIO DE DEFENSA ~ INDUMIL en adelante CESIONARIO, con
domicilio en la Carrera 44 No. 54 — 11; se ha acordado suscribir el presente documento de
cesion de Derechos de Propiedad Intelectual, el cual se regira por la Ley 23 de 1982, Ley 44 de
1993, decisidn Andina 351 de 1993, decreto 460 de 1995, Decision 486 de 2000 en derechos
de Propiedad Industrial y demas normas generales sobre la materia de Propiedad Intelectual;
en el cual el CEDENTE cede al CESIONARIO, los Derechos Patrimoniales y no Morales (por ser
éstos de cardcter irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e Inalienables), sobre el
disefio e invencion para la Patente de Invencién relacionada con:

SISTEMA MODULAR FLEXIBLE MULTI-TALLA PARA CASCO DE PROTECCION BALISTICA

En prueba de la mutua aceptacién de ésta Cesién, ambas partes CEDENTE y CESIONARIO
firman el presente docum to.

ODILIGENCIA DE REGONOCIMIE

CEDENTE:
En 1a Giudad de Bogota D.C. 2 oo . 1o
c pare/r'{ ante la Nota% el Oﬁio de Begota.
R YA i ‘
- = e L . At
EDGAR ALEJANDRO MARANON LEON Quics 58 identificd nyma de Ciudader?
C.C. No. 79.524.880 de Bogot3 oo, P TIATEELE

expedida en

Yy

CESIONARIO:

TS A P

DEL CIRCULO DE BOGOTA

003 867565




CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES

Entre los abajo firmantes; LUIS MARIO MATEUS SANDOVAL con cédula de ciudadania No.
19.395.436 de Bogotd, con domicilio en la Carrera. 1 No. 18 A 12, en calidad de inventor
disefiador en adelante CEDENTE {quien hizo parte del equipo de trabajo conformado por la
Facultad de Ingenieria Mecanica de la Universidad de los Andes, dentro del proyecto de
investigacion relacionado con los sistemas de proteccidn balistica en materiales compuestos,
correspondientes a las fases 1 y 2 del convenio firmado entre la Universidad de los Andes e
Indumil) y EI REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA INDUSTRIAL Y COMERCIAL DEL
ESTADO, VINCULADA AL MINISTERIO DE DEFENSA — INDUMIL en adelante CESIONARIO, con
domicilio en la Carrera 44 No. 54 — 11; se ha acordado suscribir el presente documento de
cesion de Derechos de Propiedad intelectual, el cual se regira por la Ley 23 de 1982, Ley 44 de
1993, decisidon Andina 351 de 1993, decreto 460 de 1995, Decisién 486 de 2000 en derechos
de Propiedad Industrial y demds normas generales sobre la materia de Propiedad Intelectual;

en el cual el CEDENTE cede al CESIONARIO, los Derechos Patrimoniales y no Morales (por ser -

éstos de cardcter irrenunciables, imprescriptibles, inembargabtes e Inalienables), sobre el
disefio e invencion para la Patente de Invencion relacionada con:

SISTEMA MODULAR FLEXIBLE MULTI-TALLA PARA CASCO DE PROTECCION BALISTICA

En prueba de la mutua aceptaciéon de ésta Cesién, ambas partes CEDENTE y CESIONARIO
firman el presente docymento.

CEDENTE:

~. /7 3(')( N NN ANY

-
»

<0

{é;\/jNOTARIA 69,5 BOGOTA \
~RECONOCIMIENTG DE CONTENIDO; ~

11

3,, Y

li FIRMA Y HUELYA //(\

LUIS MARIO MI\TEUS‘SANDOVAL A
C.C. No. 19.395.436 de Bogota

AL\“

7~ TINN /7 \ N/ A\ .
MATEUS SANDOVAL\LU|S ‘MARIO//|

(quien ‘exhlblo 2 Rhe & /‘1\ 93@:51436’

\\

\ ,
y\declar%]uesla\gma y/huelia £
wdat:t:lar impresas s sonxsuyas v \el/
contemdo de_este: documento &<,

CESIONARIO:

c_\,udlu J

REPRESENTANTE LEGAL DE INDUMIL

Nombre.&lwﬁmw
c.c. No:5)q i40-412 USBRUEA) -

i N/ANZENWZa
sl INTAE s

1!

I

' Ll
Ca rl&)s{A/I%erto/Rz}m

- /Notar|o 69'( (E) Bog_ t

VN WX Y

1Ante: Ia Notana 69“de Bogéta D.Cs comparemo




CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES

) \‘\3:;:?5;/
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<
9  NOTARIA &
7

ENCARGADA

Entre los abajo firmantes; JUAN PABLO CASAS RODRIGUEZ con cédula de ciudadania No.- .
79.752.119 de Bogotda, con domicilio en la Carrera. 1 No. 18 A 12, en calidad de inventor -
disefiador en adelante CEDENTE (quien hizo parte del equipo de trabajo conformado por la
Facultad de Ingenieria Mecénica de la Universidad de los Andes, dentro del proyecto de

investigacion relacionado con los sistemas de proteccidn balistica en materiales compuestos,

correspondientes a las fases 1 y 2 del convenio firmado entre la Universidad de los Andes e
Indumil) y El REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA INDUSTRIAL Y COMERCIAL DEL
ESTADO, VINCULADA AL MINISTERIO DE DEFENSA — INDUMIL en adelante CESIONARIO, con
domicilio en la Carrera 44 No: 54 — 11; se ha acordado suscribir el presente documento de
cesion de Derechos de Propiedad Intelectual, el cual se regird por la Ley 23 de 1982, Ley 44 de
1993, decisién Andina 351 de 1993, decreto 460 de 1995, Decision 486 de 2000 en derechos
de Propiedad Industrial y demas normas generales sobre la materia de Propiedad Intelectual;
en el cual el CEDENTE cede al CESIONARIO, los Derechos Patrimoniales y no Morales {por ser
éstos de caracter irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e Inalienables), sobre el

disefio e invencidn para la Patente de Invencién relacionada con:

SISTEMA MODULAR FLEXIBLE MULTI-TALLA PARA CASCO DE PROTECCION BALISTICA

En prueba de la mutua aceptacion de ésta Cesion, ambas partes CEDENTE y CESIONARIO

_ firmanel presente documento.
EDENTE: §

JUAN PABLO CASAS RODRIGUEZ
C.C. No. 79.752.119 de Bogotd

CESIONARIO:

Q.mujlo:@

OILIGENCIA DE REC NOCIMIENTO
En f» Ciudad de Bogots 0.C. a).{ de slho e 20/
Comparecl ente 1a Primara del Circulo de Bogité‘ =

o) Q\ &
Quien se identificd  oon la Cédula de Ciudadank

Nimero, 23 F52 11 3

REPRESENTANTE LEGAL DE INDUMIL

Nombre: (I TAVO sAA TBsMOBOf

[y

DEL CIRCULO DE BOGOTA

003 867524
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CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES

Entre los abajo firmantes; FRANCISCO JAVIER HERRAN MARTINEZ con cédula de ciudadania
No. 79.155.680 de Bogotd, con domicilio en la Carrera. 1 No. 18 A 12, en calidad de inventor
disefador en adelante CEDENTE (quien hizo parte del equipo de trabajo conformado por la
Facultad de Ingenieria Mecanica de la Universidad de los Andes, dentro del proyecto de
investigacion relacionado con los sistemas de proteccion balistica en materiales compuestos,
correspondientes a las fases 1 y 2 del convenio firmado entre la Universidad de los Andes e
Indumil) y EI REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA INDUSTRIAL Y COMERCIAL DEL
ESTADO, VINCULADA AL MINISTERIO DE DEFENSA - INDUMIL en adelante CESIONARIO, con
domicilio en la Carrera 44 No. 54 — 11; se ha acordado suscribir el presente documento de
cesién de Derechos de Propiedad Intelectual, el cual se regird por la Ley 23 de 1982, Ley 44 de
1993, decisién Andina 351 de 1993, decreto 460 de 1995, Decision 486 de 2000 en derechos
de Propiedad Industrial y demas normas generales sobre la materia de Propiedad Intelectual;
en el cual el CEDENTE cede al CESIONARIO, los Derechos Patrimoniales y no Morales (por ser
éstos de caracter irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e Inalienables), sobre el
disefio e invencidn para la Patente de Invencidn relacionada con:

SISTEMA MODULAR FLEXIBLE MULTI-TALLA PARA CASCO DE PROTECCION BALISTICA

En prueba de la mutua aceptacion de ésta Cesién, ambas partes CEDENTE y CESIONARIO
firman el presente documento.

e éﬂ%seﬁ*5“° YR LNTHH NI T T T

CEDENTE: g Eneogsa il a 12-‘-“”“2012———-‘
;0 en la Notarr: Vemt:sc‘sdeeste Clreulo, cuyo f o
il {ODRIGUEZ, 4 6l
l% ANLe L

ISCOJAVI HERRAN WIARTINEZ § r 7,7‘13 S

C.¢/No. 79.155.680 de Bogota ! 9L T ] 7
1 yd&o Que émenﬁ Gl anteriar W:‘::r"?c‘f&'-/desfo y que
s b firma que en o aparece g4 ymy f““Vsam ‘.:

CESIONARIO: §¢ 918 acostumiyrs g y privacos. En constandia! 8
j(fme F

. T UL

REPRESENTANTE LEGAL DE INDUMIL

Nombre:é”mo PATIMUCRSS
c.c. No: ‘74,’40—442 USAQUEA) _
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CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES

Entre los abajo firmantes; OLGA AMPARO QUHANO DE RINCON con cédula de ciudadania No.
41.730.205 de Bogotd, con domicilio en la Carrera. 1 No. 18 A 12, en calidad de inventor
disefiador en adelante CEDENTE (quien hizo parte del equipo de trabajo conformado por la
Facultad de Ingenieria Mecédnica de la Universidad de los Andes, dentro del proyecto de
investigacion relacionado con los sistemas de proteccidn balistica en materiales compuestos,
correspondientes a las fases 1 y 2 del convenio firmado entre la Universidad de los Andes e
Indumil) y E! REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA INDUSTRIAL Y COMERCIAL DEL
ESTADO, VINCULADA AL MINISTERIO DE DEFENSA - INDUMIL en adelante CESIONARIO, con
domicilio en la Carrera 44 No. 54 — 11; se ha acordado suscribir el presente documento de
cesion de Derechos de Propiedad Intelectual, el cual se regira por la Ley 23 de 1982, Ley 44 de
1993, decisién Andina 351 de 1993, decreto 460 de 1995, Decision 486 de 2000 en derechos
de Propiedad Industrial y demds normas generales sobre la materia de Propiedad Intelectual;
en el cual el CEDENTE cede al CESIONARIO, los Derechos Patrimoniales y no Morales (por ser
éstos de caracter irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e Inalienables), sobre el
disefio e invencion para la Patente de Invencidn relacionada con:

SISTEMA MODULAR FLEXIBLE MULTI-TALLA PARA CASCO DE PROTECCION BALISTICA

En prueba de la mutua aceptacion de ésta Cesion, ambas partes CEDENTE y CESIONARIO
firman el presente documento.

CEDENTE:

SLGA AMPARO HUIANO DE RINCON
C.C. No. 41.730.205 de Bogota

CESIONARIO:
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CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES

Entre los abajo firmantes; OSCAR VELANDIA PINZON con cédula de ciudadania No. 80.122.464
de Bogotd, con domicilio en la Carrera. 1 No. 18 A 12, en calidad de inventor disefiador en
adelante CEDENTE (quien hizo parte del equipo de trabajo conformado por la Facultad de
ingenieria Mecanica de la Universidad de los Andes, dentro del proyecto de investigacién
relacionado con los sistemas de proteccion balistica en materiales compuestos,
correspondientes a las fases 1y 2 del convenio firmado entre la Universidad de los Andes e
Indumil) y EI REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA INDUSTRIAL Y COMERCIAL DEL
ESTADO, VINCULADA AL MINISTERIO DE DEFENSA — INDUMIL en adelante CESIONARIO, con
domicilio en la Carrera 44 No. 54 — 11; se ha acordado suscribir el presente documento de
cesidn de Derechos de Propiedad Intelectual, el cual se regira por la Ley 23 de 1982, Ley 44 de
1993, decision Andina 351 de 1993, decreto 460 de 1995, Decision 486 de 2000 en derechos
de Propiedad Industrial y demds normas generales sobre la materia de Propiedad Intelectual;
en el cual el CEDENTE cede al CESIONARIO, los Derechos Patrimoniales y no Morales (por ser
éstos de cardcter irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e Inalienables), sobre el
disefio e invencidn para la Patente de Invencién relacionada con:

SISTEMA MODULAR FLEXIBLE MULTI-TALLA PARA CASCO DE PROTECCION BALISTICA

En prueba de la mutua aceptacién de ésta Cesién, ambas partes CEDENTE y CESIONARIO
firman el presente documento.
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CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES

Entre los abajo firmantes; MARTHA ALEXANDRA RUEDA ESTEBAN con cédula de ciudadania
No. 1.020.712.981 de Bogotd, con domicilio en la Carrera. 1 No. 18 A 12, en calidad de inventor
disefiador en adelante CEDENTE (quien hizo parte del equipo de trabajo conformado por la
Facultad de Ingenieria Mecanica de la Universidad de los Andes, dentro del proyecto de
investigacion relacionado con los sistemas de proteccion balistica en materiales compuestos,
correspondientes a las fases 1 y 2 del convenio firmado entre la Universidad de los Andes e
Indumil) y EI REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA INDUSTRIAL Y COMERCIAL DEL
ESTADO, VINCULADA AL MINISTERIO DE DEFENSA — INDUMIL en adelante CESIONARIO, con
domicilio en la Carrera 44 No. 54 — 11; se ha acordado suscribir el presente documento de
cesién de Derechos de Propiedad Intelectual, el cual se regira por la Ley 23 de 1982, Ley 44 de
1993, decisién Andina 351 de 1993, decreto 460 de 1995, Decision 486 de 2000 en derechos
de Propiedad Industrial y demas normas generales sobre la materia de Propiedaﬂlntelectual;
en el cual e! CEDENTE cede al CESIONARIO, los Derechos Patrimoniales y no Morales {por ser
éstos de cardcter irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e"‘lnal.ienables), sobre el
disefio e invencién para la Patente de Invencion relacionada con:

SISTEMA MODULAR FLEXIBLE MULTI-TALLA PARA CASCO DE PROTECCION BALISTICA

En prueba de la mutua aceptacion de ésta Cesidn, ambas partes CEDENTE y CESIONARIO
firman el presente documento.

CEDENTE:

ARTHA LEXAﬁDRA RUEDA ESTEBAN
C.C. No. 1.020.712.981 de Bogotd

CESIONARIO:

‘@Y '

REPRESENTANTE LEGAL DE INDUMIL

Nombre:(SUSTAYO AMATASMORD [
cc.No: SMg [AO .AAZ USSQUEAS _

m—

s



PATENTE DE INVENCION

TITULO

Sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion balistica.
RESUMEN DE LA INVENCION

El Sistema modular flexible muiti-talia para casco de proteccién balistica que
se presenta para patente de invencién, corresponde a un sistema flexible de
sujecién, generado por componentes estructurales configurados como un
“forro”, altamente adaptable (de bajo costo y disefio sencillo), que en
conjunto cumplen con cuatro premisas: la primera, el posicionamiento del
sistema de sujecion , que se lleva a cabo sin realizar perforaciones sobre un
casquete balistico poliolefinico previamente disefiado y recubierto en
resinatos; la segunda, asegurar el sistema a la cabeza del usuario gracias a
unas reatas y costuras en un disefio de trama especial en X, que se asocia
con un atalaje de disefio tradicional; la tercera premisa, la estandarizacion,
que se logra mediante el uso de materiales porosos de una densidad
especifica y en determinadas geometrias, esta estandarizacion incluye |la
adaptacion a diferentes tallas y morfologias de craneo, permitiendo al mismo
tiempo una disminucion del trauma, producto del impacto de municion y la
cuarta premisa, la potenciacion, porque el sistema permite su
contextualizacion en situaciones climaticas dificiles de temperatura,
humedad y agentes externos como los insectos. Se aclara que todos los
componentes del sistema son facilmente reemplazables de manera
independiente, de tal manera que el casco en su conjunto, tenga un ciclo de
vida mayor que el de las tipologias existentes.

Todo lo anterior es posible gracias a que su disefio se ha generado por la
composicion de cuatro grupos de estructuras llamados; grupo de casquete,
grupo de amarre, grupo multi-talla y anti-trauma y grupb de adaptacion
contextual, que en conjunto permiten cumplir con las cuatro premisas
previamente definidas.
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SECTOR TECNOLOGICO

La patente de invencion que se presenta, corresponde a un sistema flexible
modular multi-talla para casco de Proteccion Balistica, sistema que se
enmarca acorde a la clasificacién internacional de patentes (IPC), Seccion F,
en la clase F41, subclase F41H, 1/04 |

ESTADO DE LA TECNICA

Aunque el estado de la técnica de cascos balisticos es muy extensa a nivel
internacional, lo que se ha pretendido es generar algun tipo de asociacion
con aquellos antecedentes, en donde el fundamento esta mas alld de las
caracteristicas del casquete como componente base para tratar de
determinar asi, los aportes de otros factores de composicion de un casco
balistico y su incidencia en la actividad de los miembros de la fuerza publica;
todo lo anterior en relacion a las particularidades del sistema que se estan
proponiendo en la presente patente de invencion; los antecedentes son:

Antecedente No. EP 0423379, que describe un casco antibalas con una “red”
de bandas de conexion en forma de cesta de soporte interna, que se une a
otra banda anular de apoyo para absorber una cantidad determinada de
energia de choque, producto de un disparo. Esa banda anular se une al
casquete en una pluralidad de puntos de componentes perforantes, lo cudl
puede ser considerado un riesgo, en la medida en la que cada punto puede
actuar como un concentrador de energia tan peligroso como el representado
por el propio proyectil.

Antecedente DE 102005024507, casco balistico, al cual se le ha disefiado un
anillo, que rodea al casquete a través de multiples ranuras de insercion,
separados para recibir accesorios complementarios. Dicho anillo tiene un
gancho de insercion con una abrazadera de resorte para liberarse o
asegurarse al borde del casco; anillo que puede ser peligroso en momentos
de combate, en la medida en la que los complementos como la abrazadera,
pueden concentrar la energia, aumentando el riesgo de daiio sobre la cabeza
del usuario.

Antecedente EP 0916920, correspondiente a un casco antibalas compuesto
por una tela de absorcion de choque interno, y un juego de reatas unidos con



un sistema de grapas al casquete. El factor mas importante de la invencion
se centra en el hecho de que presenta una pieza interna plana en forma de V
en los costados, en contacto con la cara interna del casquete como elemento
atenuador de energia. Sin embargo el sistema de reatas al igual que otros
antecedentes generan perforacion del casquete mismo, con conexos
puntuales estaticos, que ponen en peligro al usuario por cuando un proyectil
que llegue a chocar contra dichos puntos de unidn pues se constituyen en
atenuadores de energia, aumentando el peligro.

Antecedente US 7143452, que al igual que muchos antecedentes de su tipo,
corresponde a un casco militar al que se le ha acondicionado a nivel externo
y a todo el rededor del casquete, un conjunto elastico tipo malla de gran
resistencia a la intemperie y en el vértice del conjunto del casco, un haz de
tiras de camuflaje que cuando se encuentran desplegados permiten llevar a
cabo dos funciones; la primera trabajada como angeo anti-insectos que
recubre toda la cara del usuario hasta el nivel del cuello y el segundo como
elemento de camuflaje en el contexto. Dichas caracteristicas aunque
enriquecen las propiedades del casco, al estar no ocultas sino sobre la
superficie del casquete mismo, pueden hacer que se enreden elementos
extrafos externos, dificultando el desplazamiento en zonas boscosas
cerradas y causar danos serios en la piel del rostro.

Antecedente ES 2116821, que corresponde a un sistema mejorado de
amortiguacion en un casco militar, que se basa en un disefio de tiras de
reatas en forma de “Y” de material textil, que se sustentan en tres tacos de
material elastomero, su disefio evita el uso de los remaches laterales que
sujetan los atalajes al casquete; aunque éste disefio elimina el riesgo de
dafio por conexos puntuales que atenlen la energia de choque, mantiene el
atalaje de manera permanente al casquete sin posibilidad de cambio de éstos
en caso de dafo o desgaste.

Antecedente ES 2154960, que corresponde a un casco militar internamente
determinado por un componente de amortiguacion semiesférico de
elastomero colaminado y ramificado de geometria radial con extensiones,
que parten del centro, de longitud y composicion, variable que entra en
contacto con todo el interior del casquete. Este componente de
amortiguacion incorpora dos correas horizontales en forma de anillo y unas
estructuras de fijacion en los que se genera una cinta del tipo movil que se
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fija mediante velcro para regular el ajuste a la cabeza del usuario; condicion
no asociable a tallas sino solo a ajuste.

Antecedente No. 7246385, que corresponde a un casco militar, cuyo
casquete presenta a nivel interno, seis almohadillas de acolchonamiento y un
anillo interno, al cual se le adhiere el atalaje del casco a través de anillos en D
convencionales, sin la necesidad de generar perforaciones que disminuyan la
resistencia mecanica del mismo, pero cuyas tallas no estan supeditadas a
ningun cambio, por lo tanto se trabaja como un sistema genérico.

Antecedente No. 7827617, que esta desarrollado como un casco con atalaje
gue presenta una almohadilla de nuca ajustable y barbuquejo con mentonera
flexible generada por reata. Las correas del atalaje se encuentran conectadas
al casco por una unidad de acoplamiento de refuerzo polimérico, que en sus
terminales tiene una serie de orificios, a través de los cuales se insertan unos
conexos roscados, para sujetar el atalaje al casquete. La anterior solucion, es
de caracter genérica, que tiene como agravante, la perforacidon que se le
hace al casquete, no solo disminuyendo las caracteristicas estructurales del
mismo, sino el hecho de que un conexo roscado en el casquete, puede
generar un serio peligro cuando un proyectil pega sobre él, pues se aumenta
la carga puntual causando serios dafos en la cabeza del militar que porta el
casco.

Antecedente No. 7124449, correspondiente a un sistema de proteccion
ligera en un casco balistico, que se describe como una almohadilla bajo el
casquete, del cual se sujeta una corona tipo banda de suspensién, que en
combinacion con la almohadilla, permite ajustario a la forma de la cabeza de
un usuario en una relacion de contacto no directa. La banda de sujecion
ajustable y la almohadilla de corona, tienen cada uno una pluralidad de
conectores para asegurar directamente ia corona ajustable y ias almohadillas
de corona a la banda de suspension sin tornitlos. Aunque la tipologia tiende a
ajustar el casco a diferentes configuraciones de craneo, no presenta un
tallaje preciso ni determinado.

Antecedente No. 0277664, que corresponde a un casco multifuncional para
uso militar o civil, para mejorar la proteccion y la comodidad, estd
desarrollado sobre un estudio ergondémico, para generar la mayor cobertura
para cabeza, cara y cuello. Sus condiciones se dan gracias a los materiales y
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estructuras, con las que se mejoran entre otras, las condiciones térmicas, la
adaptabilidad a la bdoveda craneal, un revestimiento de impacto para
absorber la energia producto del choque de un cuerpo extrafo externo y
para la proteccion a municion de muy bajo calibre. De todo lo anterior es
rescatable la proteccién por accion de los materiales mas a nivel civil que
militar.
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DESCRIPCION DE LA PATENTE

La patente de la que se hace referencia, corresponde a un sistema modular
flexible para casco de proteccion balistica, para miembros de la fuerza
publica, que estian comprometidos en situaciones de alto riesgo en combate
o fuera de él, asi como en situaciones extremas contextuales y funcionales.
Disefiado como un sistema de fijacion tipo “forro”, producto de la
combinacion de una serie de componentes funcionales altamente flexibles,
que se adicionan a un casquete de material polimérico balistico previamente
disefiado del tipo militar con alas laterales, cuyos componentes pueden ser
reemplazados facilmente y a muy bajo costo en caso de dafio fisico material
o estructural.

El sistema modular flexible para casco de proteccion balistica, esta
compuesto estructuralmente de cuatro grupos de componentes funcionales
llamados: GRUPO DE CASQUETE, que esta constituido por un casquete de
Dyneema en tallas S, M y L del tipo balistico, predisefiado con sus
respectivas alas de casquete lateral, sobre el cual se monta un forro de
casquete, de tela polimérica, que se constituye en la base fundamental de
montaje para el resto de Componentes del sistema y que se divide en tres
subcomponentes, el forro interno de casquete completo que se encuentra
en contacto con la cara interna del casquete, el forro externo de casquete
parcial bajo y el forro externo de casquete parcial alto (éstos Gitimos forman
el bolsillo del mosquitero). Al segundo se le llama GRUPO DE AMARRE, que
esta constituido por cuatro componentes funcionales llamados de atalaje o
barbuquejo, sobre el cual se colocan la mentonera y el soporte occipital,
ambos dispuestos como estructuras de soporte para el casco, respecto del
mentdn y la nuca del usuario, la cresta de reatas de casquete envolventes
en dos unidades cruzadas entre si en dngulos de reatas de casquete
envolventes, formando una “X” en dos angulos de 952 sobre los laterales del
casquete y que se cosen sobre la superficie de todo el forro de casquete
interno y externo, a la cual se adhieren las hebillas de extension, utilizadas
tanto para adherir a ellas al atalaje o barbuguejo tradicional, asi como para
colocar la cremallera de cierre, que asegura al casquete dentro del forro de
casquete, todo lo cual se retira de la cabeza del usuario gracias a una hebilla
de broche.

Al tercer grupo se le llama GRUPO MULTI-TALLA Y ANTI-TRAUMA,
compuesto por el tafilete o corona que esta constituido de cuatro piezas en
material poroso de diferentes densidades, llamados tafilete anti-trauma y
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tafilete de tallaje, el primero en contacto directo con el forro de casquete en
un ancho de 12 mm vy el segundo en contacto directo con la circunferencia
del craneo, cuyas graduaciones de calibre, determinan la talla del casco, pero
que pueden estar entre los 8mm a fos 15 mm. Se encuentran también el arco
de suspension sagital, subdividido en arco sagital anti-trauma, y arco
sagital de tallaje, el primero de 12 mm de ancho en contacto con el
casquete, para amortiguar la fuerza de choque transmitida después de
impactado del proyectil y el segundo en contacto con la cabeza del usuario,
en calibres variados para ajustarse a las diferentes morfologias de craneo y
tallas (S, M o L). Se encuentran en éste grupo también las almohadillas de
tagiones en seis unidades, solo del tipo anti-trauma (almohadillas de
tagiones anti-trauma) en las mismas condiciones de estructuracion de los
arcos, pero al no tener almohadillas de tallaje, se nivela con los otros
componentes del grupo segun las tallas, que definan el tafilete o corona y el
arco de suspension sagital.

Finalmente en éste grupo se disponen las bases de velcro, con los cudles se
adhieren los tafiletes, los arcos de suspension y las almohadillas al forro
interno de casquete completo.

Como ultimo grupo de componentes esta el Ilamado GRUPO DE
ADAPTACION CONTEXTUAL, en el que se encuentran el mosquitero, en
material polimérico de alta resistencia a la tension, ubicado a todo el rededor
del casquete y cosido en el borde interior del forro externo parcial alto, en
donde se enrolla y se esconde del medio externo en estado inactivo, lugar al
que se le ha llamado bolsillo de mosquitero y los canales de ventilacion que
se forman gracias a las cuatro divisiones del tafilete o corona, todo lo cual se
apoya en el recubrimiento PES/Algodon que envuelve a tres de los
componentes del grupo multi-talla y anti-trauma (tafilete o corona, arco de
suspension sagital y almohadillas de tagiones).

Finalmente todas las costuras del sistema modular flexible para casco de
proteccion balistica, estan trabajadas en hilos de muy alta resistencia ya sean
balisticos o no balisticos, en disefio especial en X con doble punto para
aumentar la resistencia.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUJOS O FIGURAS

Figura 1. Muestra en perspectiva y en despiece, los principales grupos de
estructuras del sistema; Grupo de casquete {A) y sus componentes, forro
externo de casquete parcial alto (4.3), forro externo de casquete parcial bajo
(4.2), casquete de Dyneema (1), alas de casquete {2) y forro interno de
casquete completo (4.1), Grupo de amarre {B) y sus componentes cresta de
reatas de casquete envolvente (5), hebillas de extension (12), atalaje o
barbuquejo (3) con su mentonera (3.1) y su soporte occipital (3.2), la hebilla
de broche (11), y la cremallera de cierre {13), Grupo multi-talla y anti-trauma
(C) con sus componentes como el tafilete o corona {7), el arco de suspension
sagital (8), las almohadillas de tagiones anti trauma (9.1) y el conjunto de
velcro (10) y finalmente el Grupo de adaptacion contextual (D) con sus
componentes llamados, bolsillo de mosquitero (6.1), mosquitero (6) y los
canales de ventilacion (17). Se aprecian los recubrimientos PES/Algodon (16)

Figura 2. Muestra en perspectiva y en despiece, los componentes funcionales
del grupo de casquete {A); casquete de Dyneema (1), alas de casquete (2) y
forro de casquete (4).

Figura 3. Muestra en perspectiva y en despiece, los componentes funcionales
del grupo de amarre (B), como son; el atalaje o barbuquejo (3), la cresta de
reatas de casquete envolventes (5), la hebilla de broche (11), las hebillas de
extension (12) y la cremallera de cierre (13).

Figura 4. Muestra en perspectiva y en despiece, los componentes funcionales
del grupo multi-talla y anti-trauma (C); el tafilete o corona (7), el arco de
suspension sagital (8), las aimohadillas de tagiones {9) y el velcro (10).

Figura 5. Muestra en perspectiva y en despiece los componentes funcionales
del grupo de adaptacion contextual; mosquitero (6), el bolsillo de mosquitero
(6.1) y los canales de ventilacion (17).

Figura 6. Muestra en vista en perspectiva, el forro de casquete (4), con sus
tres subcomponentes; el forro interno de casquete completo (4.1), el forro
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externo parcial bajo (4.2} y el forro externo parcial alto (4.3). Se determina el
punto de ubicacion de la cremallera (13).

Figura 7. Muestra en perspectiva el atalaje o barbuquejo (3) con sus
subcomponentes flamados; mentonera (3.1), y el soporte de occipital (3.2).

Figura 8. Muestra en perspectiva la ubicacion de las hebillas del grupode
amarre (B); hebilla de broche (11) y hebillas de extension (12) en su relacion
con las reatas de la cresta de reatas de casquete envolventes (5).

Figura 9. Muestra en perspectiva y sobre la cabeza, los componentesdel
grupo multi-talla y anti-trauma (C), el tafilete o corona (7), el tafilete anti-
trauma (7.1) y tafilete de tallaje (7.2), el arco sagital anti-trauma (8.1) y arco
sagital de tallaje (8.2), estan las almohadillas de tagiones (9) con sus
respectivas divisiones llamadas almohadillas de tagiones anti-trauma (9.1).

Figura 10. Muestra en una vista lateral y en corte, la adaptacion multi-talla
del casco, en tres diferentes morfologias de cabeza, gracias a la combinacion
de las funciones del tafilete anti-trauma (7.1), del tafilete de tallaje (7.2) al
arco sagital de tallaje (8.2) y a una de las almohadillas de tagiones (9) para
mostrar su equivalencia estructural.

Figura 11. Muestra una perspectiva en corte, de las estructuras que
combinan los materiales porosos anti-trauma y multi-talla tanto en el arco
sagital anti-trauma (8.1) como en el arco sagital de tallaje (8.2), ambos del
arco de suspension sagital {8), como en tafilete anti-trauma (7.1) y el tafilete
de tallaje (7.2) ambos del tafilete o corona (7). Se aprecian las almohadillas
de tagiones (9).

Figura 12. Muestra un detalle en una vista lateral de corte, la forma de
pliegue y ocultamiento del mosquitero {(6) en el bolsillo de mosquitero (6.1).,
asi como el mosquitero desplegado (6).

Figura 13. Muestra en una seccion de vista lateral, el forro de casquete (4) y
el tipo de costura {14) utilizada para mantener perfectamente cohesionados
los componentes del sistema. '



Figura 14. Muestra en vista lateral y en corte parcial algunos de los
componentes del sistema modular flexible multi-talla para casco de
Proteccidn Balistica en relacion a la cabeza del usuario; casquete (1), atalaje
(3), atalaje de barbuquejo (3.1), forro de casquete (4), forro interno de
casquete completo (4.1), forro externo de casquete parcial alto (4.3), tafilete
o corona (7), tafilete anti-trauma (7.1), tafilete de tallaje (7.2), arco de
suspension sagital (8), arco sagital anti-trauma (8.1), arco sagital de tallaje
(8.2), almohadillas de tagiones anti-trauma (9.1), hebilla de broche (11) y
hebillas de extension (12).

Figura 15. Muestra en dos vistas frontales, superior e inferior del sistema, la
posicion de la cresta de reatas de casquete envolventes (5), fa cremallera de
cierre (13) y las almohadillas de tagiones (9). Se aprecian también los
angulos de las reatas de casquete envolvente (15) de 95° (en angulos sobre
los laterales del casquete).

Figura 16. Muestra en una vista frontal inferior del sistema en corte parcial,
la ubicacién del velcro (10), el forro interno del casquete completo (4.1) y los
canales de ventilacion (17).
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DESCRIPCION TECNICA DETALLADA DE LA INVENCION

Esta patente, corresponde a un sistema modular flexible para casco de
proteccion balistica, para miembros de la fuerza publica, en situaciones de
combate o fuera de él.

Disefiado como un sistema de fijacion tipo “forro”, producto de la
combinacion de una serie de componentes funcionales altamente flexibles y
que se colocan alrededor de un casquete de material polimérico balistico
previamente disefiado del tipo militar con alas laterales, que en combinacion
de las propiedades de todos ellos, se puede; posicionar, asegurar,
estandarizar y potencializar dicho casquete.

El sistema estd compuesto por cuatro grupos de compenentes funcionales
flexibles en materiales poliméricos, llamados; grupo de casquete (A) de las
figuras 1y 2, grupo de amarre (B) de las figuras 1, 3 y 8, grupo multi-talla y
anti-trauma (C) de las figuras 1, 4y 9 y grupo de adaptacion contextual (D)
de las figuras 1 y 5. La combinacién de dichos grupos, permite la generacion
de un sistema altamente adaptable, de muy bajo costo, de disefio sencillo y
lo mas importante, capaz de permitir de manera facil y rapida el reemplazo
de cualquiera de sus componentes, aumentando con ello el ciclo de vida de
todo el sistema.

Para el caso del GRUPO DE CASQUETE (A) de las figuras 1 y 2, se encuentra
configurado por un casquete de Dyneema (1) de las figuras 2 y 14, de
material poliolefinico de la referencia Dyneema HB 80, sobre el que se coloca
todo el sistema modular flexible de la presente patente. Este casquete esta
constituido por varias capas en orientacion alternada del material balistico
con sus respectivas alas de casquete (2) de las figuras 1 y 2, los cuales tienen
la misma composicién material, de densidad de area de 141 g/m2 a 149 g/m2
y con modulo de Young superior a los 150 GPa. El casquete de Dyneema (1)
con su respectiva ala de casquete (2} de las figuras 1, 2 y 14, se encuentran
recubiertos en toda su superficie con materiales resinosos con lo cual se
protegen del posible deterioro por la humedad.

Al grupo (A) de la figura 1, pertenece también el forro de casquete (4) de las
figuras 2, 6, 13 y 14 (dividiéndose en {4.1), {4.2) y {4.3})}, que se constituye en
el alma estructural del sistema, por cuanto a él se sujetan todos los demas
grupos (B), (C) y (D) de las figuras 1y 14 y mantiene cohesionado el sistema
respecto del casquete sin necesidad de perforar éste dltimo. Este forro de
casquete (4), como lo dice su nombre, recubre completamente el casquete
de Dyneema en toda su superficie, tanto en la parte interna de la horma
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como de la parte externa, esta elaborado en tela de Poliéster 100% no
balistico ignifugado del tipo tafetan 1X1 de 362 g/m2. Se configura el forro
por tres subcomponentes todos del mismo material, llamados forro interno
de casquete completo (4.1) de las figuras 1, 6, 14 y 16, forro externo de
casquete parcial bajo (4.2) de las figuras 1y 6 y el forro externo de casquete
parcial aito (4.3) de las figuras 1, 6 y 14; el primero es el que cubre la horma
interna del casquete y los otros dos conforman la cara externa del forro, los
que en su parte media dejan una ranura a todo el derredor, para configurar
alli el bolsillo de mosquitero (6.1) de las figuras 1, 5 y 12, en el cudl se
guardara el mosquitero (6.) de las figuras 1, 5y 12.

El segundo grupo del sistema llamado GRUPO DE AMARRE (B) de las figuras
1, 3y 8, sirve entre otras cosas, como sistema de aseguramiento del casquete
y sus componentes a la cabeza del usuario y sirve como elemento de
posicionamiento respecto del menton y la zona de occipital. Se encuentra
compuesto de cinco subsistemas llamados; atalaje o barbuquejo (3) de las
figuras 1, 3, 7 y 14, cresta de reatas de casquete envolventes (5) de las
figuras 1, 3, 8 y 15, hebilla de broche (11) de las figuras 1, 3, 8 y 14, hebillas
de extension (12) de las figuras 1, 3, 8 y 14 y la cremallera de cierre (13) de
las figuras 1, 3 y 6. El atalaje o barbuquejo, estd compuesto de PES/Algodon
30/70 (16) de alta tenacidad hidrofobado e ignifugado de 1.5 mm con remate
de cosido en hilo Aptan 40 en sus cuatro extremos y unidos a su vez a cuatro
hebillas de extension (12} de las figuras 1, 3, 8 y 14 de PEAD o PP
Sindiotactico grises de 40 mm X 25 mm de doble espacio para reatas de 20
mm de ancho, que se anexan a la cresta de reatas de de casquete
envolventes (5) , la mentonera (3.1) de las figuras 1, 7 y 14, que se compone
de dos tiras de PES/Algoddn (16) 30/70 de alta tenacidad hidrofobado e
ignifugado de 1.5 mm con remate de cosido en hilo Aptan 40 en sus dos
extremos y el soporte de occipital (3.2) de las figuras 1y 7, generado de 135
mm X 50 mm por 50 mm, en espuma de EVA o en PUR, recubierto de PES
/Algoddn (16) 30/70 (16), hidrofobado con remate de hilo Aptan 40 en todo
su contorno y unido mediante dos pasadores en el mismo material en su
cara posterior al atalaje o barbuquejo (3). La cresta de reatas de casquete
envolventes (5), de las figuras 1, 3, 8 y 15, de 20 mm de ancho y 3 mm de
espesor, en dos unidades de reatas cruzadas entre si, formando una “X” en
dos angulos de 952 (15) de la figura 15, sobre los laterales del casquete, en
PES/PET 80/20 de alta tenacidad, ignifugada, cosida en hilo balistico de kevlar
o no balistico de Aptan 40, por encima del forro de casquete (4) (sobre forro
externo de casquete parcial bajo alto (4.3) de las figuras 1, 6 y 14 y forro

12



externo de casquete parcial alto (4.2) de las figuras 1 y 6, asi como sobre el
forro interno de casquete completo (4.1) de las figuras 1, 6, 14y 16. Esta
cresta que se constituye en el sistema de amarre de alta resistencia para
maximo aseguramiento del casco cuando se encuentra colocado sobre la
cabeza del usuario, permitiendo ademas que el forro de casquete (4) quede
asegurado al casquete de Dyneema (1) sin tener que utilizar los conexos de
las tipologias actuales como remaches o tornillos y tuercas, que no soélo
perforan el casquete balistico y lo debilitan estructuralmente, sino que
ademas potencializan 1a energia en el caso de que un proyectil pegue contra
los conexos.

En el grupo de amarre (B) se encuentran los tercero y cuarto componentes,
llamados hebilla de broche (11) y hebillas de extension (12) de las figuras 1,
3, 8 y 14; el primero en Polietileno de alta densidad o Polipropileno
Sindiotactico gris de referencia HD 88 de % para reatas de 20 mm de ancho,
que sirve para permitir el aseguramiento y des aseguramiento del atalaje o
barbuquejo (3) de las figuras 1, 3, 7 y 14 (del tipo tradicional), para retirar el
casco y el segundo sirve para unir el atalaje a la cresta de reatas de casquete
envolventes (5) segun la figura 15 en sus cuatro extremos.

Finalmente se encuentra la cremallera de cierre (13) de las figuras 1, 3,6 y 15
(que se ubica en los bordes inferiores de (4.2) y (4.1), que permite mantener
asegurada la inclusion del casquete de Dyneema (1), dentro del forro del
casquete (4); ésta cremallera tiene el 69.6 % del total del diametro del borde
inferior del casquete, para permitir retirar o introducir el mismo, cuando el
sistema modular flexible para casco de proteccion balistica debe arreglarse o
cuando alguno de sus componentes se va a cambiar. Esta cremallera de
cierre (13), debe ser en material polimérico, compuesto por tela en
filamentos o Rafias de Poliéster y deslizador, carruaje, lengiieta y cadena en
Polipropileno color negro y asegurada al forro en hilo de Aptan 40 ignifugado.

El tercer grupo del sistema llamado GRUPO MULTI-TALLA Y ANTI-TRAUMA
(c) de las figuras 1y 4, que se constituyen en un conjunto de componentes
porosos removibles dividides en deos capas, lamados; tafilete o corona (7) de
las figuras 1, 4, 9, 11y 14, el arco de suspension sagital {8) de las figuras 1,
4, 11y 14 vy las almohadillas de tagiones (9) de las figuras 4, 9, 10, 11y 15,
en los que todos ellos cumplen con dos funciones fundamentales hacia el
usuario; la primera funcion (anti-trauma) es evitar el trauma causado por el
impacto producido una vez el proyectil con velocidad nominal de 847 m/s,
golpea contra el casquete, haciendo que la dispersion de la energia se logre
por la ayuda de estos componentes, pues cada uno de ellos esta elaborado

en material poroso ya sea de Elastomero de Poliuretano Termo endurecido o
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de Etilén Vinil Acetato de diferentes densidades en un espesor de 12 mm con
moédulo de Young de entre los 0.0025 GPa a 0.03 GPa, La segunda funcidn
(multi-talla) de s6lo dos de los componentes de éste grupo es la de lograr la
acomodacion de las diferentes tallas y adaptacion a variaciones morfoldgicas
del craneo de los usuarios, mediante el uso de materiales porosos de
diferentes densidades de grosor de entre los 8 y los 15 mm dependiendo de
las tallas basicas (S, M, L) del casquete de Dyneema (1).

El tafilete o corona (7) de las figuras 1, 4, 9, 11 y 14, es una estructura
dividida en cuatro partes de un ancho de 40 mm y de espesor de entre los 20
mm a 27 mm que se ubican alrededor de la circunferencia del craneo a
ambos lados del frontal, adelante y atras bajo la linea temporal superior y a
ambos lados de la zona media del parietal, cuyos inter-espacios entre las
divisiones de las cuatro partes, forman los canales de ventilacion (17) de la
figuras 1, 5 y 16, permitiendo la ventilacion dentro del sistema. Estos cuatro
elementos se subdividen en el espesor en dos subcomponentes ubicados uno
sobre el otro, lamados; tafilete anti-trauma (7.1) de las figuras 9, 10, 11y 14
y tafilete de tallaje (7.2) de las figuras 9, 10, 11y 14; el primero de 12 mm de
espesor que esta en contacto con el forro de casquete y el segundo
subcomponente entre los 8 mm y los 15 mm, en materiales porosos de
diferentes densidades. Cada uno de los cuatro configurantes del tafilete o
corona, esta forrado en tela de PES/Algodon 30/70 (16) de la figura 1 de alta
tenacidad, hidrofobado e ignifugado de 1.5 mm y cosido en hilo Aptan 40 de
alta resistencia.

El arco de suspension sagital (8) de las figuras 1 y 14, corresponde a una tira
de 40 mm de ancho que esta entre los 20 mm hasta los 27 mm de espesor,
que abarca (sobre el craneo) arriba del hueso frontal, sobre el parietal y
hasta el occipital y compuesto también por una estructura removible
generada en dos capas de materiai una sobre la otra, llamadas; arco sagital
anti-trauma (8.1) de las figuras 9, 11 y 14 y el arco sagital de tallaje (8.2) de
las figuras 9, 10, 11 y 14, el primero que esta en contacto con el forro de
casquete (4) de la figura 14, que es de 12 mm de espesor cumpliendo con la
funcion de dispersion de la energia y el segundo entre los 8 mm y los 15 mm,
que cumple con la funcion de adaptacién a las tallas (S, M o L) y a las
morfologias variables de la cabeza. Todo el arco de suspension sagital (8),
estd forrado en tela de PES/Algodon 30/70 (16) de la figura 1, de alta
tenacidad, hidrofobado e ignifugado de 1.5 mm y cosido en hilo Aptan 40 de
alta resistencia.
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El tercer componente de éste grupo, llamado almohadillas de tagiones (9)
de las figuras 4, 9, 10, y 11, son realmente un grupo de seis almohadillas de
proteccidn anti-trauma, que se ubican en toda la parte superior del craneo y
a su alrededor, llevando a cabo sélo una de las dos funciones (Anti-trauma)
no presenta la de tallaje. El subcomponente anti-trauma es entonces el que
trabajan las almohadillas de tagiones anti-trauma (9.1} de las figuras 1, 9y
14. Estas se trabajan respecto a la altura del tafilete o corona (7) y el arco de
suspension sagital (8), pero nunca en un espesor inferior a los 12 mm. Todas
las almohadillas estan forradas en tela de PES/Algoddn 30/70 (16) de la figura
1 de alta tenacidad, hidrofobado e ignifugado de 1.5 mm y cosido en hilo
Aptan 40 de alta resistencia.

El dltimo componente de éste grupo, corresponde al velcro (10} de las figuras
1, 4 y 16, que se cose a la cara interna del forro interno del casquete
completo (4.1) como se muestra en la figura 16, como sistema de sujecion de
los componentes del tercer grupo; tafilete o corona (7), el arco de
suspension sagital (8) y las almohadillas de tagiones (9). El velcro es también
fundamental para reemplazar con facilidad cualquiera de los componentes
en caso de dafio o en caso de requerirse ajuste de la talla cuando se requiera
modificar.

Finalmente se tiene el GRUPO DE ADAPTACION CONTEXTUAL (D) de las
figuras 1y 5, generados entre otras cosas para; evitar dos factores como las
picaduras de insectos y la produccion de sudor por el aumento de la
temperatura dentro del casco; el primero se resuelve a través del
componente llamado de mosquitero (6) de las figuras 1, 5y 12, el cual esta
elaborado en malla de poliéster de alta resistencia mecdanica, color verde
mate ignifugado de menos de calibre 0.28, que se ubica a todo el rededor del
casquete, que cuando estd desplegado, baja hasta la zona superior de los
hombros y que cuando se inactiva, se enroila, para ocultarse en un bolsillo de
mosquitero (6.1) de las figuras 1, 5 y 12, que es un espacio que se forma
entre el forro externo de casquete parcial bajo (4.2) de las figuras 1y 12, el
forro externo del casquete parcial alto (4.3) de las figuras 1y 12 vy el
casquete de Dyneema (1) de la figura 1. La funcién basica del ocultamiento
del mosquitero, se centra en el hecho de que éste no puede quedar
enrollado por encima del forro de casquete (4) pues se enredaria con cuerpos
extranos de vegetacion cuando el soldado se encuentra en campaiia en zonas
boscosas. El segundo factor (produccion de sudor por el aumento de la
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temperatura dentro del casco), se resuelve gracias a la combinacion producto
de los inter-espacios llamados canales de ventilacion (17) de las figuras 1,5 y
16 que se crean gracias a los espacios producidos por los cuatro médulos de
los que estd compuesto el tafilete o corona {7) y al recubrimiento
PES/Algoddn (16), que recubre al tafilete o corona (7), al arco de suspension
sagital (8) y a las almohadillas de tagiones (9) generados para absorber la
humedad.

Se aclara que todos los componentes del sistema modular flexible multi-talla
para casco de Proteccién Balistica, seran trabajados con costuras (14) de la
figura 13 en hilos de muy alta resistencia mecanica ya sea del tipo balistico o
no, pero hidrofobados, ignifugados y oleofobados, en forma de cruz con
doble costura.
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REIVINDICACIONES

A continuacion se definen las reivindicaciones pertenecientes al sistema
modular flexible multi-talla para casco de Proteccion Balistica.

1. Un sistema modular flexible muiti-talla para casco de proteccion
balistica, caracterizado por el hecho de ser un sistema de fijacion tipo
“forro” producto de la combinacion de una serie de componentes
funcionales altamente flexibles, dispuestos en cuatro grupos y que
todos ellos en conjunto, se le colocan alrededor de un casquete de
material polimérico balistico previamente diseiiado del tipo militar con
alas laterales, cuyos componentes pueden ser reemplazados
facilmente y a muy bajo costo en caso de dafo fisico, material o
estructural.

2. Un sistema modular flexible muiti-talla para casco de proteccion
balistica segtn la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que
los componentes funcionales flexibles se trabajan en cuatro grupos
llamados; grupo de casquete (A), grupo de amarre (B}, grupo multi-
talla y anti-trauma (C) y grupo de adaptacion contextual (D).

3. Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segtn la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que el
grupo de casquete (A), es la combinacion de tres componentes
funcionales estructurales llamados; casquete de Dyneema (1), alas de
casquete (2) y forro de casquete (4), éste ultimo con sus sub
componentes {lamados forro interno de casquete completo (4.1), forro
externo de casquete parcial bajo (4.2) y forro externo de casquete
parcial alto (4.3).

4. Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segln la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que el
grupo de amarre (B), es la combinacion de cuatro componentes
funcionales estructurales llamados; atalaje o barbuquejo (3) con sus
subcomponentes llamados mentonera (3.1) y soporte de occipital
(3.2), la cresta de reatas de casquete envolventes (5), la hebilla de
broche (11) y las hebillas de extension (12).
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. Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segln la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que el
grupo multi-talla y anti-trauma (C), es la combinacion de cuatro
componentes estructurales funcionales llamados; tafilete o corona (7)
con sus subcomponentes tafilete anti-trauma (7.1) y tafilete de tallaje
(7.2), el arco de suspension sagital (8) con sus subcomponentes arco
sagital anti-trauma (8.1) y arco sagital de tallaje (8.2}, las almohadillas
de tagiones (9) con su subsistema llamado almohadillas de tagiones
anti-trauma (9.1) y el velcro (10).

. Un sistema modular flexible muiti-talla para casco de proteccion
balistica segtin la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que el
grupo de adaptacion contextual (D), es la combinacidon de tres
componentes funcionales llamados; mosquitero {6) con su subsistema
bolsillo de mosquitero {6.1) y los canales de ventilacion (17)

. Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segun la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que el
casquete de Dyneema (1) y las alas de casquete (2), se han pre
configurado en tallas S, M y L, en Dyneema del tipo HB 80 en varias
capas de orientacion alternada del material balistico y recubiertos con
materiales resinosos para evitar el daito por humedad. Sobre éste
casco se ubica todo el sistema propuesto en la presente patente.

. Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segun las reivindicaciones 3 y 7, caracterizado por el hecho
de que el forro de casquete (4), que se constituye en un factor
fundamental del sistema, esta configurado en forma de “forro” que se
monta sobre la totalidad el casquete de Dyneema (1) interna y
externamente, manteniendo cohesionado al sistema, sin la necesidad
de perforar al casquete. Esta configurado en tela de poliéster 100% no
balistico, ignifugado del tipo tafetan 1X1 de 362 g/m2.

. Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segun la reivindicacion 8, caracterizado por el hecho de que el
forro de casquete (4), se configura por tres subcomponentes llamados;
forro interno de casquete completo (4.1), forro externo de casquete
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parcial bajo (4.2) y forro externo de casquete parcial alto (4.3), el
primero recubre la horma interna del casquete y los otros dos
conforman la cara externa del forro, configurados los tres en tela de
poliéster 100% no balistico, ignifugado del tipo tafetan 1X1 de 362

g/m2.

10. Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segun las reivindicaciones 4, 8 y 9, caracterizado por el hecho
de que el forro de casquete (4) y sus subcomponentes (4.1), (4.2) y
(4.3) se cohesionan y se mantienen firmes sobre el casquete de
Dyneema (1), gracias a la cresta de reatas de casquete envolventes (5),
que son dos reatas continuas en forma de “X” en PES/PET 80/20 de
alta tenacidad ignifugada cosidas con hilo balistico de kevlar o con hilo

' no balistico del tipo Aptan 40, formando dos angulos exteriores de 952
(15) en sus angulos sobre los costados del casquete (15) , por encima
tanto del forro interno del casquete completo {4.1) como de los forros
externos de casquete parcial bajo {4.2) y alto (4.3); ésta cresta se
constituye en el sistema de amarre de alta resistencia a la traccion, al
cual se le adiciona el atalaje o barbuquejo (3), que mantiene
perfectamente en posicion el casco sobre la cabeza del usuario, sin la
necesidad de perforar para nada el casquete de Dyneema (1). Esta
cresta de reatas de casquete envolventes al estar sobre (4.1) y (4.2) y
también sobre {4.3), forma una doble capa de reata que duplica la
resistencia a la traccion sobre las fuerzas de tension.

11. Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segln las reivindicaciones 4, 8 y 9, caracterizado por el hecho
de que para permitir que el casquete de Dyneema (1) se pueda
introducir o extraer del forro de casquete {4) {y se pueda revisar
periédicamente), se utiliza una cremailera de cierre (13) que se ubica
bajo todo el borde del casquete en un area lineal del 69.6 % del total
del didmetro. La cremallera {13) debe ser polimérica en su totalidad,
su tela debe ser de PES 100 %, el carruaje, la lengiieta y la cadena en
Polipropileno isotactico, debe ser de color verde oscura, con
proteccion hidréfoba, a UV y alta resistencia mecanica, asegurada a la
base del forro interno de casquete completo {4.1) y al forro externo de
casquete parcial bajo {4.2).
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12. Un sistema modular flexible muiti-talla para casco de proteccion
balistica segtin las reivindicaciones 4 y 10, caracterizado por el hecho
de que la cresta de reatas de casquete envolventes (5) se puede unir
al atalaje o barbuquejo (3), mediante cuatro hebillas de extension (12)
de Polietileno de alta densidad o Polipropileno Sindiotactico, en color
gris de 40 mm X 25 mm de doble espacio para reatas de 20 mm de
ancho.

13. Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segun la reivindicacion 5, caracterizado por el hecho de que el
sistema presenta unos componentes anti-trauma y multi talla, los
primeros para ayudar a dispersar la energia producto del impacto de
de un proyectil sobre el casquete de Dyneema (1), con velocidad
nominal de 847 m/s, elaborados en material poroso de diferentes
densidades con espesor de 12 mm y los segundos para lograr adaptar
el sistema completo a las diferentes tallas y variaciones de craneo de
los diferentes usuarios del sistema, gracias a materiales porosos en
combinacion de diferentes densidades de grosor entre los 8 mm y los
15 mm. Este conjunto de componentes para el caso anti-trauma son
llamados; tafilete o corona (7) y arco de suspension sagital (8) y para
los multi-talla se llaman almohadillas de tagiones {9).

14.Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segun las reivindicaciones 5 y 13, caracterizado por el hecho
de que el tafilete o corona (7), es una estructura removible dividida en
cuatro secciones de un ancho de 40 mm y de espesor de entre los 20
mm a 27 mm en materiales de diferentes densidades, que se ubican
alrededor de la circunferencia del craneo a ambos lados del frontal,
adelante y atras bajo la linea temporal superior, cuyos inter-espacios
entre las divisiones de las cuatro partes llamados canales de
ventilacion (17), permiten la ventilacion dentro del sistema. Estos
cuatro elementos se subdividen en el espesor en dos subcomponentes
ubicados uno sobre el otro, llamados; tdfilete anti-trauma (7.1) y
tafilete de tallaje {7.2); el primero de 12 mm de espesor obligatorio
como dispersor de energia que estd en contacto con el forro de
casquete (4) y el segundo subcomponente entre los 8 mm y los 15 mm
para una adaptacion a las tallas (S, M o L) y a las morfologias variables
de la cabeza.
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15. Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica seguin las reivindicaciones 5 y 13, caracterizado por el hecho
de que el arco de suspension sagital {8), corresponde a una tira
removible de 40 mm de ancho de entre los 20 mm hasta los 27 mm de
espesor en materiales porosos de diferentes densidades, que abarca la
zona superior del craneo, arriba hueso frontal, sobre el parietal y hasta
el hueso occipital, se subdividen en el espesor y a lo largo en dos
subcomponentes ubicados uno sobre el otro, lamados;. arco sagital
anti-trauma (8.1) y arco sagital de tallaje (8.2), el primero que esta en
contacto con el forro de casquete {4), que es de 12 mm de espesor
obligatorio, que cumple con la funcion de dispersion de la energia y el
segundo de entre los 8 mm y los 15 mm, que cumple con la funcién de
adaptacion a las tallas {S, M o L) y a las morfologias variables de la
cabeza.

16. Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segun las reivindicaciones 5 y 13, caracterizado por el hecho
de que las almohadillas de tagiones (9) son un grupo de seis
almohadillas removibles de proteccion anti-trauma en materiales
porosos de diferentes densidades, que se ubican desde la corona del
craneo bajando alrededor de éste, llevando a cabo sélo una de las dos
funciones (Anti-trauma). El subcomponente anti-trauma (9) se
subdivide en las almohadillas de tagiones anti-trauma (9.1). Estas se
manejan el espesor respecto a la altura del tafilete o corona (7) y el
arco de suspension sagital (8), pero nunca en un espesor inferior a los
12 mm.

17. Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segln las reivindicaciones 14, 15 y 16, caracterizado por el
hecho de que el tafilete o corona (7), el arco de suspension sagital (8) y
las almohadillas de tagiones (9), se adhieren al forro interno de
casquete completo (4.1), mediante superficies de velcro (10), que tiene
como funcion basica, permitir el reemplazo con facilidad de (7), (8) vy
(9), en caso de dafio, desajuste o desgaste.
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18. Un sistema modular flexible muiti-talla para casco de proteccion
balistica segun las reivindicaciones 4, 10 y 12, caracterizado por el
hecho de que los componentes de aseguramiento del sistema a la
cabeza de usuario se complementan por el atalaje o barbuquejo (3) del
tipo tradicional, compuesto de PES/Algodén 30/70 (16) de alta
tenacidad, hidrofobado e ignifugado de 1.5 mm con remate de cosido
en hilo Aptan 40 en sus cuatro extremos, los cudles se aseguran a las
hebillas de extension (12) con lo que se asegura la tensién de amarre.
Este componente tiene anexos dos subcomponentes llamados la
mentonera (3.1), que se compone de dos tiras de PES/Algodon 30/70
(16) de alta tenacidad hidrofobado e ignifugado de 1.5 mm con remate
de cosido en hilo Aptan 40 en sus dos extremos y el soporte de
occipital (3.2) generado de 135 mm X 50 mm por 5 mm, en espuma de
EVA o en PUR, recubierto de PES /falgodon 30/70 (16), hidrofobado

‘ con remate de hilo Aptan 40 en todo su contorno y unido mediante
dos pasadores en el mismo material en su cara posterior al atalaje o
barbuquejo (3).

19. Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segun la reivindicacion 18, caracterizado por el hecho de que
el aseguramiento y des aseguramiento del atalaje o barbuquejo (3), se
lleva a cabo gracias a una hebilla de broche (11) de PEAD o PP
Sindiotactico gris de referencia HD 88 de % para reatas de 20 mm de
ancho.

20.Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segun las reivindicaciones 14, 15 y 16, caracterizado por el
hecho de que los componentes llamados, tafilete o corona (7) con sus
subcomponentes (7.1) y (7.2), el arco de suspensidon sagital (8) y sus
subcomponentes (8.1) y (8.2) , y ias aimohadiiias de tagiones (9) con
sus subcomponentes (9.1), estan forrados en tela de PES/Algodon
30/70 (16) de alta tenacidad, hidrofobado e ignifugado de 1.5 mm y
cosido en hilo Aptan 40 de alta resistencia, para evitar la humedad y
sudoracion y la proliferacion bacteriana por estar protegidos con
tinosan.

21.Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segun la reivindicacion 6, caracterizado por el hecho de que la
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adaptacién contextual del sistema se ha tenido en cuenta para evitar
dos factores; las picaduras de insectos y la produccién de sudor por
aumento de la temperatura dentro del casco.

22. Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segun la reivindicacién 21, caracterizado por el hecho de que
las picaduras de insectos se evitan, gracias a la intervencidon de un
mosquitero (6) elaborado en malla de Poliamida de alta resistencia
mecanica color mate, verde e ignifugado, que se ubica alrededor del
casquete, que cuando esta desplegado, baja hasta la zona superior de
los hombros y que cuando se inactiva, se enrolla para ocultarse en un
bolsillo de mosquitero (6.1), que es un espacio que se forma entre el
forro externo de casquete parcial bajo {4.2), el forro externo del
casquete parcial alto (4.3) y el casquete de Dyneema (1).

23.Un sistema modular flexible muiti-talla para casco de proteccidn
balistica segun las reivindicaciones 20 y 21, caracterizado por el hecho
de que la produccion de sudor por el aumento de la temperatura
dentro del casco, se resuelve gracias a la combinacion producida entre
los inter-espacios llamados canales de ventilacion (17) que se crean
gracias a los espacios producidos por los cuatro médulos del tafilete o
corona (7) y al recubrimiento PES/Algoddn {16) de los que se recubren
el tafilete o corona (7), el arco de suspension sagital (8) y las
almohadillas de tagiones (9).

24. Un sistema modular flexible multi-talla para casco de proteccion
balistica segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que
todos los componentes del sistema, seran trabajados con costura (14)
de hilos de muy alta resistencia mecanica ya sean del tipo balistico en
kevlar o no balistico como el Aptan 40, pero hidrofobados, ignifugados
y oleofobados. Se prevé que dichas costuras se realicen en una
configuracion geométrica en forma de x reforzada con doble pasante,
para permitir un aumento al ciclo de vida de todo el sistema, en la
medida en la que éste es en su totalidad flexible.
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