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Yo, DILIA RODRIGUEZ D’ALEMAN, identiflcada como aparece al pie de mi 

5 firma, domiciliada en la carrera 11 No. 86-53, piso 6, obrando como obrando 
como apoderada de la sociedad OMYA DEVELOPMENT AG, domiciliada en 
Cambridge, Massachusetts, Estados Unidos de America, solicitante de la patente 
de la referencia, en respuesta al oficio. No. 4356 notificado por fijación en lista ci 
26 de inarzo de 2010, relacionado con ci concepto tØcnico de fondo No. 755, me 
permito manifestar: 

1. Con fundamento en la facultad que confiere el artIculo 34 de hi 
Decision 486 al solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier 
momento del trÆniuite, presento junto con este memorial un nuevo capItulo 
reivindicatorio, el cual consta de 26 reivindicaciones y reempiaza completamente 
el capItulo presentado anteriormente. El nuevo capItulo reivindicatorio anexo 
subsana las objeciones presentadas a la claridad de la solicitud. 

S En cuanto a estas modificaciones, me permito decir que las mismas no ampilan 
de ninguna manera la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con ci 
nimo de superar las objeciones de patentabilidad, planteadas por ci exaninador 

en su concepto tØcnico, relacionadas con la unidad de la invención. 

2. Claridad de la Invención 

El examinador objeta la claridad de la descripción y del capItulo reivindicatorio, 
con ci fin de subsanar dichas objeciones el solicitante realiza las siguientes 
correcciones: 

Se completan los cuadros que se encontraban incompletos. 
En cuanto a la figura 1, ’el solicitante desafortunadamente no posee 
una copia ma’s clara de la misma, pero aclara que en lit pagina 8 de la 
descripción se presenta una aclaración de lo que se esta graficando 
en dicha figura 1. Como se puede observar, la figura 1 muestra una 
curva que compara ci acoplamiento del pigmento obtemdo 
mediante la presente solicitud y la temperatura de calentamiento del 
proceso de pigmentación. En vista de  la imposibilidad de producir 
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una figura 1 ma’s clara en este momento, el solicitante 
respetuosamente le pide al examinador que acepte esta explicación 
como aclaración de  la misma. 
El examinador tambiØn objeta la figura 2, argumentando que no es 
claro el significado del rótulo del eje "y" de la figura 2. Al respecto, 
ci solicitante aclara que lb que alil se muestra es la cantidad de fuerza 
necesaria para lograr una deformación de 2 mm, de acuerdo con la 
prueba realizada segün lo establecido en la pÆgina 9 de la 
descripción. 
El examinador objeta las reivindicaciones 20 y 22 pot que la 
caracterización de la suspension pot set autoligante no establece 
nada a cerca de la naturaleza misma de la suspension. Con elfin de 
superar esta objeción, ci solicitante combina la rei’vindicación 20 con 
la reivindicaciOn 21 y la reivindicaciOn 22 con la reivindicaciOn 23, 
de esta manera espera que la nueva caracterización de la 
composición deuina de mejor manera la misma. 
El examinador objeta las reivindicaciones 14, 15, 26 y 27 pot 
mencionar ci nombre comercial de un equipo de pruebas, acogiendo 
las observaciones hechas pot ci examinador el solicitante elimina 
toda referencia al nombre comercial del equipo. 
El examinador objeta la claridad de hi reivindicación 28, 
argumentando que hi misma depende de una reivindicación 29 que 
no existe. Con ci fin de subsanar dicha objeciOn, el solicitante a 
revisado y corregido las dependencias de todo el capItulo 
reivindicatorio. 

En conclusion, gracias a los argumentos anteriormente mencionados la presente 
solicitud cumple cabalinente con los requisitos de claridad al proceso divulgado 
en la descripciOn y ci capItulo reivindicatorio adjuntos. Pot lo tanto, solicito 
comedidamente a ese despacho se sirva reconocer estos requisitos y conceder ci 
privilegio de patente de invención a hi solicitud en estudio. 

En consecuencia, solicitamos a ese dcspacho pronunciarse en relaciOn con todos 
los argumentos presentados en este memorial dando estricta aplicación  al 
principio del debido proceso consagrado en ci artIculo 29 de la Consfltución 
Nacional. Dc igual forma, si el examinador considera que subsisten razones para 
objetax la prcsente invenciOn ruego expedir otto examen de fondo con los 
debidos motivos y razones que sustenten su objeción con ci fin dc que mi 
mandante tenga hi posibilidad de exponer sus argumentos con base en la 
interpretzción de los artIculos 45 de la Decision 486 -el cual otorga la facultad al 
examinador para emitir los cxÆmenes de fondo-, 35 y 59 del Código Contencioso 
Adniinistrativo que seflaia que: "habimndose dado oportunidad a los interesados Para 
ex presar sus opiniones, y con base en laspruebas e inforines disponibks, .re toinard la decision 
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que cI motivada al menos enforina sumaria si afecta aparticulares" y "(.) deberaprofirirse 
hi decicidn defrzitizia. Esta se motivard en sus a.pectos de hecho y de derecho, y en los de 
conveniencia si es el caso ’ respectivamente (el subrayado es riuestro). 

Seæor Superintendente, 

T.P. 20824 CSJ 
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PROCESO DE FABRICACION DE PARTICULAS PIGMENTARJAS 
AUTOLIGANTES, SECAS 0 EN SUSPENSION 0 DISPERSION 
ACUOSAS, QUE CONTIENEN MATERIAS INORGANICAS Y 

LIGANTES. 

La invención concierne a un proceso de fabricación de particulas pigmentarias 
autoligantes, secas o en suspension o dispersion acuosas, que contienen al menos 
una materia inorgÆnica y al menos un ligante. 

Las particulas inorgÆnicas y los ligantes polimeros son dos de los componentes 
esenciales que entran en la fabricaciOn de diversos revesthnientos; las particulas 
inorgÆnicas, en general carbonato de calcio, aportan al producto final algunas 
propiedades tales como propiedades Opticas, y los ligantes, en general en forma 
de suspensiones o de dispersiones de latex, confieran una cohesion global a 

45 todos los componentes uti]izados en el proceso de fabricación de las 
composiciones de tevesrimientos. 

Sin embargo, es bien conocido desde hace numerosos afios que pueden 
producirse interacciones complejas entre el carbonato de calcio y todas las 
formas de ligantes, que conducen a la modificaciOn de las propiedades finales de 
los productos de revesttmiento. Pot ejemplo, "Physical and chemical 
modifications in liitex binders and their effect on the coating colour rheology" 
(Advanced Coating Fundamentals Symposium, San Diego, CA, United States, 
May 4-5, 2001, pp. 108-123) trata de la influencia de las moclificaciones fIsicas y 
qulmicas en una dispersion de ligantes estireno-butadieno sobre el 
comportamiento reológico de una composición de revestimiento pigmentario 
bimedo. 

Desde hace tiempo, se ha buscado obtener el concepto de particulas pigmentarias 
autoligantes: las particulas sOlidas que contienen un ligante polimØrico y un 
pigmento inorgitnico que actCian comb un material ünico, evitando asi al usuario 
final una reducción de las prestaciones debida a las interacciones indeseables en 
diversas aplicaciones. 
En primer lugar, cabe destacar que estos pigmentos autoligantes difieren de los 
granulados pigmentarios bien conocidos, debido a la naturaleza de las fuerzas que 
aseguran la cohesion de estas particulas composites. 

Pot ejemplo, el documento WO 01/00712 presenta granulados pigmentarios 
secos que contienen del 5 % al 99 % en peso de pigmento polimero orgnico, del 
0 % al 94,5 % en peso de pigmento inorgnico y del 0,5 % al 5 % en peso de un 
ligante o de una mezcla de ligantes. Estos granulados estÆn fabricados mediante 
mezcla de todos los componentes en dispersion y mediante secado pot 
atomización de dicha dispersion. 
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AdemÆs, el documento WO 01/00713 describe pigmentos polimeros plÆsticos, 
aplicables en forma seca, que pueden set huecos o sólidos, que contienen un 
poilmero, un ligante y un pigxnento inorgÆnico. 

Al igual que los propios inventores lo indican, los aglomerados obtenidos 
consisten en particulas esfØricas individuales enlazadas entre ellas pot fuerzas 
electtoestÆticas. 

Segin un punto de vista diferente, el concepto de pigmentos autoligantes debe 
considerarse en este documento como particulas individuales enlazadas entre si, 
donde los mecanismos de conexión hacen mtervenir no solamente fuerzas 
electroesthticas sino tambiØn conexiones qulmicas creadas a travØs de 
mecanismos de quimica sorción, o de conexiones fIsicas como interacciones 
Æcido base entre las materias inorgnicas y los ligantes polimØricos e interacciones 
de Lifshitz / van der Waals. 

De acuerdo con este concepto, el documento WO 93/11183 describe un proceso 
para preparar dlispersiones acuosas estables fonnando dos suspensiones acuosas 
de materias inorgÆnicas y de particulas de latex polimØrico, ajustando ci potencial 
Zeta de las suspensiones, y finalmente mezclando las dos suspensiones. La 
modificación  del potencial Zeta puede realizarse usando un aditivo que permita 
ajustar la carga de superficie. Se supone que ci ligante latex polimØrico se adsorbe 
fuertemente sobre las particulas de materia inorgnica. 

AdemÆs, ci documento WO 93/12183 demuestra un proceso para la preparación 
de dispersiones acuosas de particulas compuestas que contienen un latex y una 
materia inorgÆnica, utiliadas en las pinturas y los revestiniientos. Dichas 
particulas de latex polimØricas se comportan como un ligante, aportando ci 
espaciamiento necesario entre las particulas inorgÆnicas para conferir opacidad y 
brillo al producto final. El proceso se caractetha en que el latex preparado pot 
polime–ación en emulsion es mezclado a una suspension acuosa de materias 
inorgÆnicas, siendo dicha suspension de materias inorgÆnicas prcdipersada con ci 
Æcido poli(met)acrulico o sus sales, o polieiectrolitos copoilmeros del Æcido 
(met)acrulico o de sus sales. Los autores suponen que ci dispersante del pigmento 
no recubte toda La superficie de las matetias inorgxinicas, y que al menos una 
porciOn de dicha superficie cstÆ disponible para la adsorción de las particulas de 
latex poliniØricos. 

Pot iiltimo, ci documento US 4025 483 describe un proceso para aumentar la 
estabilidad de suspensiones acuosas de cliOxido de titanio, mediante la mezcla de 
las mismas con particulas dc latex polimØricos. SegÆn los ejcinpios, las particulas 
de latex polimØricos aumentan la eficacia del agcnte dispersante que esth 
contemdo en la suspension inicial de materia inorgÆnica. 

Con respecto at arte anterior, las particulas pigmentos-polimeros pueden 
obtenerse se-gun diferentes proccsos que siempre hacen referencia at uso de un 
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tercer componente, como un agente dispersante o un aditivo que permita ajustar 
la carga de superficie, para formular las suspensiones acuosas iniciales que 
contienen las lnatethls inorgÆnicas por una parte y los compuestos polimØricos 
pot otra parte, y que son posteriormente mezcladas. La introducción de un tercer 
componente puede tener como resultado alterar de manera drÆstica las 
propiedades finales del revestirniento en los cuales estÆn incorporadas las 
particulas pigmentos-poilmeros. 

En la presente invención, se ha descubierto de manera sorprendente un proceso 
para la preparación de particulas pigmentarias autoligantes, secas o en suspension 
o dlispersión acuosas, que contienen al menos una materia inorgÆnica y al menos 
un ligante polimØrico, utilizando un moledor de bolas. 

En primer lugar, este proceso es diferente de la simple mezcla escrita en el 
documento WO 03/74786. 

En segundo lugar, el proceso seg(in la invenciOn evita al profesional recurrir a un 
tercer componente durante la preparación de las suspensiones acuosas que 
contienen las materias inorgÆnicas y los ligantes, asI como durante la etapa de 
comolienda. 

AdemÆs y de manera sorprendente, los ligantes no pegan y no bloquean el 
moledor, de tal modo que la suciedad del equipo pueda controhirse 
correctamente. 

Por iilthno, otro objeto de la invenciOn radica en las particulas pigmentarias 
autoligantes en forma seca obtenidas por el proceso segÆn la invención, que 
contienen al menos una materia inorgÆnica y al menos un ligante. 

El tØrmirio ligante utilizado en la presente solicitud hace referencia a cualquier 
producto natural o sintØtico de naturaleza orgÆnica, que posee propiedades 
ligantes. Estas propiedades ligantes, que aumentan las fuerzas de cohesion 
mterparticulares del mineral de inicio, estÆn determinadas segÆn el mØtodo 
descrito en el ejemplo 1 de la presente solicitud. 

Segün el objeto de la invenciOn, el proceso para la preparación de particulas 
pigmentarias autoligantes, secas o en suspension o dispersion acuosas, incluye las 
etapas siguientes: 

a) format una o varias suspensiones acuosas de al menos una materia 
inorgÆnica e introducirla(s) en un moledor en vista de la etapa c), 

b) format o toinar una, o varias soluciones o suspensiones o emulsiones 
acuosas de al menos un ligante e introducirla(s) en un moledor en vista de 
la etapa c), 

c) comoler la o las suspensiones acuosas obtenidas en la etapa a) con la o las 
soluciones o suspensiones o emulsiones acuosas obtenidas en la etapa b) 

EL! 
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con el fin de obtener una suspension acuosa de part(culas pigmentarias 
autoligantes, 

d) eventualmente comoler la suspension acuosa obtenida en la etapa c) con 
una o varias soluciones o suspensiones o emulsiones acuosas de a! menos 
Un ligante, 

e) eventualniente secar la suspension acuosa obtenida en la etapa c) o en La 
etapa d). 

Segün la invención, la  suspension acuosa formada en la etapa a) estÆ caracterizada 
en que Østa contiene del 1 % al 80 % en peso seco de materias inorgÆnicas, y mÆs 
preferentemente del 15 % a! 60 % en peso seco de materias inorgÆnicas. 

La suspension acuosa formada en la etapa a) puede contener una o varias 
materias inorgÆnicas, en particular óxidos metÆlicos, hidróxidos, sulfitos, silicatos 
y carbonatos, tales como el carbonato de calcio, las dolomias, el caolin, ci talco, el 
yeso, ci dióxido de titanio, el blanco satin o el trihidrOxido de alwninio y sus 
mezclas. Preferentemente, Østa contiene carbonato de calcio, en forma natural o 
bajo forma precipitada, mÆs preferentemente carbonato de calcio natural, y muy 
preferentemente un carbonato de calcio natural elegido entre la creta, el mario!, 
la calcita, o sus mezclas. 

Segin la invenciOn, la o las soluciones o suspensiones o emulsiones acuosas 
formadas en la etapa b) estSn caracteiiadas en que contienen del 1 % al 50 % en 
peso de al menos un ligante, ymâs preferentemente del 5 % al 20 % en peso de 
al menos un ligante. 

La o las soluciones o suspensiones o emulsiones acuosas formadas en la etapa b) 
tambiØn se caracterizan en que el ligante se elige entre los latex semicristalinos, 

Al preferentemente entre las emulsiones de ceras de polietileno o los copolImeros 
en su forma neutralizada del polietileno con otras unidades monOmeras como el 
Æcido acrilico u otros monómeros o sus mezclas, o entre los latex en emulsion o 
las soluciones de ligantes solubles como ci alcohol polivinulico, el acetato de 
polivinilo, el alniidón, la caseIna, las protelnas, la carboximetilcelulosa (CMC), la 
etilhidroxietilcelulosa (EHEC) u otras, o sus mezclas. 

Segtn esta variante, los latex semicristalinos se eligen preferentemente entre las 
emulsiones de cera de polietileno o los copolimeros en su forma neutralizada del 
polietileno con otras unidades monómeras como ci Æcido acrilico u otros 
monOmeros o sus mezclas, y los latex en emulsión se eligen preferentemente 
entre los copoiumeros de Østetes acrIlicos. 

Segin la etapa c) del proceso segün la invención, la o las suspensiones acuosas 
obtenidas en la etapa a) y la o las soluciones o suspensiones o emulsiones acuosas 
obtenidas en la etapa b) son luego comolidas, con el fin de obtener una 
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suspension acuosa de particulas pigmentarias autoligantes, que contienen al 
menos una materia inorgÆnica y al menos ui-i ligante. 

Segün la etapa d) del proceso segÆn la invención,  la suspension acuosa de 
particulas pigmentarias autoligantes obtenida en la etapa c) es luego comolida con 
una 0 varias soluciones 0 suspensiones o emulsiones acuosas que contienen al 
menos un ligante. 

La Solicitadora ha podido observar que los ligantes se adsorben en la superficie 
de las rnaterias minerales, creando asI conexiones qulmicas y fIsicas caracterIsticas 
de particulas autoligantes, sin recurrir a un agente dispersante o un tercer aditivo, 
como lo ilustran las figuras de los diferentes ejemplos. 

El proceso de comolienda es realizado rnediante todas las tØcnicas bien conocidas 
por el profesional. 

Segim la invención, la suspension acuosa obtenida en la etapa c) o en la etapa d) 
se caracteriza en que el ratio entre las materias inorgÆLnicas y los ligantes 
contenidos en la suspension obtenida estÆ incluido entre 99 y 1 expresado en 
panes de peso, y ma’s preferentemente entre 70 y 30 expresado en partes de peso. 

Preferenteniente, la composición de dicha suspension acuosa estÆ incluida entre 
el 5 % y ci 80 % en peso de materias inorgÆnicas, entre ci 1 % y el 30 % en peso 
de ligantes, y entre ci 19 % y ci 94 % en peso de agua. MÆs preferentemente, 
dicha suspension acuosa contiene entre el 20 % y el 40 % en peso de materias 
inorgnicas, entre el 5 % y el 20 % en peso de ligantes, y entre ci 40 % y ci 75 % 
en peso de agua. 

. AdemÆs, segOn una variante del proceso segün la invención, una forma 
preferencial de la suspensiOn acuosa formada en la etapa c) o en la etapa d), se 
caracteriza en que las particulas pigmentarias autoligantes tienen un ditmetro 
medio de particulas incluido entre 0,1 pm y 10 p.m, y preferentemente entre 0,1 
tm y 2 tm, medido con un granulómetro MasterSizerTm S comercializado por la 

sociedad MALVERN. 

Esta suspension o dispersion acuosa obtenida en la etapa c) del proceso segOn la 
invenciOn es autoligante, como lo demuestra ci ejempio 1. 

Una variante posibie del proceso segün  la invención se caracteriza en que 
despuØs de la etapa c) o de la eventual etapa d), siguen las dos etapas: 

f) de auniento de la concentraciOn de la suspension acuosa obtenida en la 
etapa c) o d) por concentración tØrmica o mec.nica; 

g) de dispersion de la suspension acuosa obtenida en la etapa f) pot la 
uiilizaciOn de al menos un agente dispersante y/o de al menos un agente 
bumectante. 

a 
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SegÆn esta variante, dicho o clichos agentes dispersantes estÆn seleccionados 
entre los polimeros y/o los copoilmeros acrflicos o vinflicos o alilicos, como pot 
ejemplo hoinopolImeros o los copolimeros, en su forma totalmente Æcida o 
parcialmente neutra1izados o totalmente neutralizados, pot agentes de 
neutralización que contienen cationes monovalentes o polivalentes o amirias o 
sus mezclas, de al menos uno de los monómeros como los Æcidos acrIlico yb 
metacrIlico, itacónico, crotóthco, fumÆrico, el anhldrido malØico o el Æcido 
isocrotónico, aconitico, mesacónico, sinÆpico, undecilØnico, el Æcido angØlico, yb 
sus Østeres respectivos, como los acrilatos o metacrilatos de aiquil, de aril, de 
akpiilaril, de arilaiquil y en particular como el acrilato de etilo, ci acrilato de butilo, 
ci metacrilato de metilo, ci Æcido actilamido meilipropano sulfómco, la acrilamida 
y/o la metacrilamida, el fosfato de acrilato de etilenglicol, ci fosfato de 
metacrilato de etilenglicol, el fosfato de acrilato de propilenglicoi, ci fosfato de 
metactilato de propilenglicol, ci cloruro o ci sulfato dc metacrilaniido propii 
trimetil amoruo, el cioruro de etilo o el sulfato de metacrilato de triineiil amomo, 
asI como sus homólogos acrilato y acrilamida, cuaternizados 0 no, y/o el cloruro 
de dimetildialile, la vinilpirrolidona, ci vinilcaprolactaina, el diisobutileno, ci 
acetato de vinilo, ci estiteno, ci alfa-metil-estireno, ci estirenosulfonato de sodio, 
ci vinilmetileter, la alilamina. 

Este o estos agentes dispersantes tambiØn pueden eiegirse entre al menos uno de 
dichos monómeros o sus mezclas, poiimethados en presencia de al menos una 
materia mineral. 

AdemÆs, se debe anotar que la optimización del peso molecular de este o de estos 
agentes dispersantes dependen de su naturaleza quimica. 

AdemÆs, dicha dispersion acuosa dc particulas pigmentarias autoligantes contiene 
entre el 0,01 % y ci 2 % en peso de agentes dispersantes. 

Segin esta variante, la dispersion acuosa de particulas pigmentarias autoligantes 
contiene entre ci 0,01 % y el 5 % en peso de agentes de mojado. 

En una iiltima etapa e) del proceso segCin la invención, la suspension o la 
dispersion acuosa obtenida en la etapa c) o en la etapa d) puede secarsc, con ci fin 
de obtcncr particulas pigmentarias autoligantes en forma seca, que contiene al 
menos una materia inorgnica y al menos un ligante, y eventualmente al menos 
un agente dispersante y al menos un agente de mojado. 

Esta etapa se realiza pot cualquicr mØtodo de secado conocido, y 
preferentemente pot un mØtodo dc secado pot atomización en medio diluido. 
En el proceso segOn la invención, ci resultado de la etapa c) consiste en particulas 
pigmcntarias autoligantes en forma seca, que contienen al menos una materia 
inorgÆnica y al menos un ligante, caracterizadas en que contienen entre ci 70 % y 
ci 97,5 % en peso de materias inorgnicas, y entre ci 2,5 % y ci 30 % en peso de 
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ligantes, y mÆs preferentemente entre el 85 % y ci 95 % en peso de materias 
inorgÆthcas y entre el 5 % y el 15 % en peso de ligantes. 

AdemÆs, en una variante y segün una forma preferida, el dimetxo medio de 
clichas partIculas pigmentarias autoligantes estÆ mcluido entre 5 pm y 100 pm, y 
mÆs preferentemente entre 10 pm y 30 pm, medido con un granulómetro 
MasterSizerTM S comercializado pot la sociedad MALVERN. 

La invención se ilustra a continuación pot  ejemplos que Iiniitan su alcance. 

Ejemplo 1 

Este ejemplo concierne al proceso de preparación de partIculas piginentarias 
autoligantes en suspension acuosa a parlir de mânnol y de dos suspensiones de 

� 

Para do, la primera etapa a) del proceso consiste en formar una suspension 
acuosa de 1.000 gramos en peso seco de mrmol con diÆmetro de partIcula 
mcdio de 0,8 pm, poiiiendo en suspension ci mIrmol en el agua de un contenido 
en peso de materia seca igual al 20 %. 

A continuaciOn, se efect(ia la etapa b) del proceso pot dilución  de una suspension 
acuosa de ligante AcronallM S728 comercializado pot la sociedad BASF hasta un 
contenido en peso de materia seca igual a! 20 %. 

La etapa c) se realiza pot introducción sucesiva de la suspension de mÆrmol y la 
suspension de ligante en un moledor del tipo Dyno-Mi1IE con un cilindro fijo, un 
irnpulsor giratorio, y cuyo cuerpo moledor consiste en bolas de vidrio con un 
diknetro incluido entre 1,0 mm   1,4 mm. 

DespuØs de 16 minutos de molienda, se realiza hi etapa d) afladiendo en ci 
moledor una segunda suspension acuosa de ligante obtenida pot dilución,  hasta 
un contenido en peso de materia seca igual a! 20 % del PolygenTM WE4 
comercializado por la sociedad BASF. 

El volumen total ocupado pot ci cuerpo moledor es igual a 460 cm3 mientras que 
su peso es igual a 820 g. 
La cÆmara de molienda tiene un volumen de 600 cm3. 
La velocidad circunferencial del moledor es de 10 m.s1. 
La suspensiOn de carbonato de calcio estÆ reciclada con un porcentaje de 33 litros 
/ hora. 
La temp eratura durante cada test de molienda es mantenida aproximadamente a 
25 °C. 

Al final de la molienda (85 minutos), se saca en un frasco una muestra de la 
suspension obtenida de partIculas pigmentarias autoligantes. La granulometrIa de 

/0 
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la suspension se mide mediante un granulOmetro MasterSizerTM S comerciali2ado 
pot la sociedad MALVERNTM y es tal que el 85 % de las particulas tienen un 
diÆmetro medio inferior o igual a 1 tm. 

El producto asI obtemdo es una suspension acuosa de particulas pigmentarias 
autoligantes que posee un contenido en peso de materia seca en carbonato de 
calcio igual al 20 %, un diÆmetro medio de particulas igual a 0,5 nn medido con 
un granulómetro MasterSizerTM 5, y una ratio mÆrmol / AcronalTM S728 / 
PolygenTM WE4 igual a 100 / 9,5 / 0,5 en parts en peso de materia seca. 

En este ejemplo, la ilustración de la diferencia entre el acoplamiento mineral-
ligante de las particulas pigmentarias autoligantes pot una parte, y para una simple 
mezcla pot otra parte, es ilustrada utilizando un aparato de anÆlisis tØrmico 
diferencial (ATh) TGA/SDTA 851e, comercializado pot la sociedad METTLER 
TOLEDOTM. Siendo las concliciones de calentamiento: un aumento de 
temperatura de 5 °C pot minuto, de 25 C a 350 °C. 

En comparación, se han realizado las mismas mediciones sobte los productos 
puros (mÆrmol y ligante). 

La figura 1 ilustra la diferencia entre el acoplamiento mineral-ligante de las 
particulas pigmentarias autoligantes segün  la invenciOn, y una simple mezcla 
mineral-ligante. 

Para demostrar la aptitud al carÆcter autoligante de las particulas pigmentarias asI 
obtenidas, se han fortrnilado compriniido mediante un proceso de flkraciOn pot 
membrana. 

S Se uliliza un aparato del tipo 1tro-prensa de alta presión, fabricado a parlir de un 
tubo hueco de acero. Dicho tubo estÆ cerrado arriba pot una tapa y contiene 
abajo la membrana de filtraciOn. 

Se introduce entonces un volumen de 80 ml, es decir una suspension que 
contiene nicamente la materia inorgÆnica (y que sirve para fabricar las muestras 
de referencia), es decir una suspension segün Ia invención (y que sirve para 
fabricar las muestras a probar). 

Se aplica entonces una presión constante de 15 bares que perinite eliminar ci 
agua, hasta obtener un comprimido que tiene un espesor de 20 mm. 

Las muestras son luego secadas al aire libre durante 1 semana. 

El. dispositivo y el mØtodo ulilizados Se describen detalladamente en ci 
documento "Modified calcium carbonate coatings with rapid absorption and 
extensive liquid update capacity" (Colloids and Surfaces A. 236 (1-3), 2003, pp. 
91-102)) 

1/ 
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Los bloques sólidos casi cilIndricos de partIcülas pigmentarias fueron molidos 
utilizando un moledor de disco (Jean Wirtz, Phoenix 4000) en forma de muestras 
de discos de 25 mm de diÆmetro y de espesor aproximativo 15 mm. El proceso 
se describe en el documento "Fluid transport into porous coating structures: 
some novel findings" (Tappi Journal, 83 (5), 2000, PP. 77-78). 

Las muestras obtenidas han experimentado un test de resistencia al aplastamiento 
sobre una mÆquina de tension Zwick-Roell con una unidad de control 
WN158988 utilizando un sistema varilla/plato (con un extremo semiesfØrico). La 
fuerza de la cØlula es de 20 kN. 

Las muestras son aplastadas a una velocidad de 3 mm.min1 sobre una longitud 
de 10 mm. Los valores de la fuerza para una deformaciOn de 2 mm se ilustran en 

46 la figura 2 para este ejemplo y los siguientes ejemplos. 

La figura 2 ilustra el poder autoligante para las partIculas pigmentarias 
autoligantes se gin la invención: medición de la fuerza durante el test al 
aplastamiento para una deformaciOn de 2 mm para: 

- muestras de una suspension de partIculas pigmentarias autoligantes 
segün la invención, 

- muestras formuladas segân el mØtodo descrito en el ejemplo 1 a 
partir de una suspension acuosa que contiene iinicamente la materia 
mineral utili2ada en la invención (2) 

La figura 2 demuestra claramente que el proceso segün Ia invención permite 
. obtener partIctilas pigmentarias autoligantes, donde las fuerzas de cohesiOn 

interparticulares entre las partIculas minerales son mucho ma’s elevadas que en el 
caso de la materia mineral inicial. Se observa este fenómeno para el ejemplo 1, 
pero tarnbiØn para los ejemplos 2 a 4 que van a describirse ulterionnente. 

Los cuadros 1 y 1 his mclican el reparto granulomØtrico de las particulas segin la 
invenciOn, y de las partIculas minerales iniciales. 

Tamafio dc 
partfculas (pm) 

Cantidad de 
particulas en 

Volume!!--L/0) (1) 

Cantidad de 
particulas en 

volumen () (2) 
<71 100 100 
<45 100 100 
<25 100 100 
<10 100 99 
<5 100 96 
<2 98 84 

IL 
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<1 85 59 
<0,7 71  
<0,5 55 24 
<0,2 4 6 
<0,1 0 1 

Cuadro 1: reparto granulomØtrico tal y como se ha meclido con un granulómetro 
MasterSizerTM S comercia1iado pot la sociedad MALVERNTm en el caso de la 
suspension de particulas pigmentarias autoligantes obtenida a partir del proceso 
segin la invenciOn (1), mediante un SedigraphTM 5100 comercializado por la 
sociedad MICROMERITICS en ci caso de la suspension de materia inorgÆnica 
de inicio (2). 

1 2 
D50 (%) 0,48 0,85 
D90(%) 1,21 - 

Cuadro 1 bis: valor de los parÆmetros D50 (%) y D90 (%) (mediciones del 
dimtro para ci cual respectivamente ci 50 % y el 90 % en volumen de las 
partIculas poseen un diImetro inferior o igual a este valor para: 

- las particulas pigmentarias autoligantes obtenidas a partir del proceso 
segOn la invención (1) 

- la materia inorgnica dc inicio (2) 

Los cuadros 1 y 1 bis demuestran una reducciOn notable de los tamailos de 
particulas, en ci caso de las part(culas pigmentarias autoligantes obtenidas segÆn 
la invención, con respecto a la materia inorgÆnica inicial. 

Ejemplo 2 

Este ejemplo concierne al proceso de preparación de particulas pigmentarias 
autoligantes en suspension acuosa a partir de mIrmol y de un ligante estireno-
butadieno. 

Para ello, la primera etapa a) del proceso consiste en format una suspension 
acuosa de mÆrmol con un diimetro medio de particulas de 0,85 pm, poniendo en 
suspension ci mªrmol en el agua de un contenido en peso de materia seca igual al 
20%. 

Para la segunda etapa b) del proceso, se utili2a una suspension acuosa de ligante 
DL 966 de DOW CHEMICALS de un contenido en peso del 50 %. 

Posteriormente, se procede en la etapa c) del proceso comoliendo la suspension 
de mÆrmol obtenida en la etapa a) con la suspension de ligante obtenida en la 
etapa b) con ci mismo material que ci utilizado en ci ejemplo 1. 

13 
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Al final de la molienda (30 minutos), se saca en un frasco una muestra de la 
suspension obtenida de partIculas pigmentarias autoligantes. La granulometrIa de 
la suspension se mide con un granulómetro MasterSizerTM S comercia]izado por 
la sociedad MALVERNTM y es tal que ci 75 % de las partIculas iienen un 
diimetro medio inferior o igual a 1 j.i.m. 

El producto asI obtenido es una suspension acuosa de partIculas pigmentarias 
autoligantes que posee un contenido en peso de materia seca en carbonato de 
calcio igual al 21 %, un dimetro medio de particulas igual a 0,65 Jl.m medido con 
un g-ranulómetro MasterSizerTM S comercializado por la sociedad MALVERNTM 
y una ratio carbonato de caicio / ligante igual a 100 / 10 en partes en peso. 

El poder ligante de dichas partIculas se ha medido por un test de apiastamiento 
segün el m&odo descrito en el ejemplo 1, y es ilustrado en la figura 2. Este 
demuestra que ci proceso segn la invención permite obtener partIculas 
pigmentarias autoligantes, donde las fuerzas de cohesion interparticulares entre 
las partIculas minerales son mucho mÆs elevadas que en ci caso de la materia 
mineral inicial. 

Los cuadros 2 y 2 bis indican el reparto granulomØtrico de las partIculas segin la 
invención, y de las partIculas minerales iniciales. 

Tama10 de 
partfculas (Wm) 

Cantidad de 
partfculas en 

volumen (%) (1) 

Cantidad de 
particulas en 

volumen (%) (2) 
<71 100 100 
<45 100 100 
<25 100 100 
<10 100 99 
<5 100 96 
<2 98 84 
<1 75 59 

<0,7 54  
<0,5 35 24 
<0,2 5 6 
<0,1 1 1 

Cuadro 2: reparto granulomØtrico tal y como se ha medido con un granulómetro 
MasterSizerTM S comerciaIiado pot la sociedad MIALVERNTM en el caso de la 
suspension de partIculas pigmentarias autoligantes obtenida a partir del proceso 
segiin la invenciOn (1), mediante un SedigraphTm 5100 comercializado por la 
sociedad MICROMERITICS en ci caso de la suspension de materia inorgÆnica 
de inicio (2) 

/51 
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r i I 2 

[ 

D0 () 0,65 L 0,85 
I

 
D 9 0 (%) 21)00 - 

Cuadro 2 bis: valor de los parÆinetros D50 (%) y D90 (%) (mediciones del 
diÆmetro para ci cual respectivamente el 50 % y ci 90 % en volumen de las 
particulas poseen un diÆmetro inferior o igual a este valor) pam: 

- las particulas pigmentarias autoligantes obtenidas a parlir del proceso 
segón la invención (1) 

- la materia inorginica de micio (2) 

Los cuadros 2 y 2 bis demuestran una reducción notable de los tamaæos de 
particulas, en ci caso de las particulas pigmentatias autoligantes obtenidas segÆn 
la invención, con respecto a la materia inorgânica iniciaL 

Ejemplo 3 

Este ejemplo concierne al proceso de preparación de particulas pigmentarias 
autoligantes en suspension acuosa a parlir de carbonato de calcio precipitado 
(P CC) y de dos suspensiones de ligantes. 

Para do, la, primera etapa del proceso a) consiste en tealizar una suspension 
acuosa de carbonato de calcio precipitado con un diimetro medio de 1,8 pm, 
poniendo en suspension ci carbonato de calcio precipitado en ci agua de un 
contenido en peso de materia seca igual al 20 %. 

Para la segunda etapa b) del proceso, se utiliza una primera suspension acuosa de 
ligante AcronalTM S728 comercializado por la sociedad BASF de un contenido en 

. peso de materia seca igual al 20 % y una segunda suspension acuosa de ligante 
PolygenTM WE4 comercializado por la sociedad BASF de un contenido en peso 
de materia seca igual al 20 %. 

Posteriormente, las tres suspensiones son comolidas con el mismo material que el 
del ejemplo 1. 

Al final de la molienda (30 minutos), se saca en un frasco una muestra de la, 
suspension obtemda de particulas pigmentarias autoligantes. La granulometrIa de 
la suspension se mide mediante un granulómetro MasterSizerTM S comercializado 
por la, sociedad MALVERNTM y es tal que ci 83 % de las particulas tienen un 
diuinetro medio inferior o igual a 1 pm. 

El producto asI obtenido es una suspension acuosa de particulas pigmentarias 
autoligantes que posee un contenido en peso de materia seca en carbonato de 
calcio precipitado igual a! 20%, un diÆmetro medio de particulas igual a 0,53 pm 
medido con un granulómetro MasterSizerTM S comercializado por la sociedad 

/21 
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MALVEPNTMy una ratio PCC / AcronalTM S728 / PolygenTM WE4 igual a 100 

/ 9,5 / 0,5 en partes en peso de materia seca. 

El poder ligante de dichas pa.rtIculas se ha medido pot un test de aplastamiento 
segin el mØtodo descrito en ci ejemplo 1, y es ilustrado en la figura 2. Este 
demuestra que el proceso segin la invención permite obtener particulas 
pigmentarias autoligantes, donde las fuerzas de cohesion interparticulares entre 
las particulas minerales son mucho ma’s elevadas que en el caso de la materia 
mineral inicial. 

Los cuadros 3 y 3 bis indican ci reparto granulomØtrico de las particulas segón la 
invención, y de las particulas minerales inidales. 

Tamafio de 
partfcuas (pm) 

Cantidad de 
particulas en 

volumen (%) (1) 

Cantidad de 
partfculas en 

volumen () ( 
<71 100 100 
<45 100 100 
<25 100 100 

� <10 100 100 
<5 100 96 
<2 98. 59 
<1 83 38 
<0,7 65 29 

� <0,5 47 21 
<0,2 9 5. 

- <0,1 1 1 

Cuadro 3: reparto granulomØttico tal y como se ha medido con un granuiómetro 
MasterSierTM S comercia1iado pot la sociedad MALVERNTM en ci caso de la 
suspensiOn de partIculas pigmentarias autoligantes obtenida a parlir del proceso 
�segón la invención (1), mediante un SedigraphTm 5100 comercializado pot la 

� sociedad MICROMERITICS en ci caso de la suspension de materia inorgnica 
de inicio (2) 

1 2 

[ 

D50 (%) 0,53 1,57 
D90 (%) 2,00 6,0 

Cuaclro 3 bis: valor de los parmetros D50 (%) y D90 (%) (mediciones del 
diImetro para ci cual respectivarnente ci 50 % y ci 90 % en volumen de las 
particulas poseen un diÆmetro inferior oigual a este valor para: 

- las particulas pigmentarias autoligantes obtenidas a partir del proceso 
se ’gun la invención (1) 

- la materia inorgnica de inicio (2) 

16 
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Los cuadros 3 y 3 his demuestran una reducción notable de los tamalios de 
particulas, en el caso de las particulas pigmenta.rias autoligantes obtemdas segn 
la invención, con respecto a la materia inorgÆnica inicial. 

Ejemplo 4 

Este ejemplo concierne al proceso de preparación de particulas pigmentarias 
autoligantes en suspension acuosa a partir de una mezcla de talco y de dióxido de 
titanio y de una solución de ligantes obtenida pot mezcla de alrnidón y de alcohol 
polivinIlico. 

Para ello, la primera etapa a) del proceso segCui la invención consiste en realizar 
una suspension acuosa de talco con un diitmetro medio de 13 pm y de diOxido de 
titanio con un diâmetro  medic, inferior a 0,2 

pm, 

poniendo en suspension el talco 
y el dióxido de titanio (en una relación 1:1 en peso seco) en ci agua de un 
contenido en peso de materia seca igual al 48 %� 

La etapa b) del proceso segón la  invención se efectiia diluyendo una suspension 
acuosa de alcohol polivinilico M0wI01TM 4-88 comercializado pot la sociedad 
OMYA Peralta hasta un contenido en peso de materia seca igual al 34 %, 
agitando durante 20 minutos y a una temperatura de 90 °C y preparando una 
solución de ahnidón de un contenido en materia seca igual al 22 % agitando 
durante 20 minutos y a una temperatura de 90 °C. 

Posteriormente, la suspension resuhante es comolida con el mismo material que 
en ci ejemplo 1. 

Al final de la molienda (30 minutos), se saca en un frasco una muestra de la 

S suspension obtenida de particulas pigmentarias autoligantes. La granulometrIa de 
la suspension se mide mediante un granulOmetro MasterSizer’ S comercializado 
pot la sociedad MALVERNTM y es tal que ci 28 % de las particulas tienen un 
diimetro medlio inferior o igual a 1 p.m. 

El producto asI obtenido es una suspension acuosa de particulas pigmentarias 
autoligantes que posee un contenido en peso de materia seca en talco y dióxido 
de titanio igual al 37 %, un cliÆmetro meclio de particulas igual a 46 pm medido 
con un granuiómetro MasterSizerTM S comercializado pot la sociedad 
MALVERN y una ratio talco y dióxido de titanio / ligantes polimØricos igual a 
100 / 10 en partes en peso. 

El poder ligante de dichas particulas se ha medido pot un test de aplastamiento 
segOn ci mØtodo descrito en ci ejemplo 1, y es ilustrado en la figura 2. Este 
demuestra que ci proceso segün la invención perniite obtener particulas 
pigmentarias autoligantes, donde las fuerzas de cohesion interparticulares entre 
las particulas minerales son mucho ma’s elevadas que en ci caso de la materia 
mineral inicial. 
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Los cuadios 4y4 bis indican el reparto granulomØtrico de las particulas segin la 
invención, y de las particulas minerales inidales. 

Tamaflo de 
particulas (tm) 

Cantidad de 
particulas en 

volumen (%) (1) 

Cantidad de 
parifculas en 

volumen (%) (2) 
<71 .. 100 99 
<45 97 91 
<25 86 70 
<10 54 41 
<5 37 32 
<2 29 27 

� <1 28 25 
<0,7 27 23 

� <0,5 24 20 
<0,2 5 6 

1 

Cuadro 4: reparto granulomØtrico tal y como se ha medido con un granuiómetzo 
MasterSizerTm S comercia1iado pot lit sociedad MALVBRNTh en el caso de la, 
suspension de particulas pigmØntarias autoligantes obtenida a partir del proceso 
segOn la invención (1), mediante un Sedigraph 5100 comerdali2ado pot la 
sociedad MICROMERITECS en ci caso de la suspension de materia inorgÆnica 
de inicio (2) 

I 1 2 

[ 

D50() L 8,9 14,3 
D90 (%) I 9,0 15,0 

Cuadro 4 bis: valor de los par.metros D50 (%) y D90 (%) (mediciones del 
dismŁtro para el cual respectivamente el .50 % y ci 90 % en volumen de las 
particulas poseen un diimetro inferior ô igual a este valor) para: 

- las particulas pigmentarias autoligantes obtemdas a partir del proceso 
segÆn la invención (1) 

� la materia inorgÆnica de inicio . (2) 

Los cuadros 4 y 4 bis demuestran una reducción notable de los tamaæos de 
particulas, en ci caso de las particulas pigmentarias autoligantes obtenidas segOn 
hi invenciOn, con respecto a hi materia inorgnica iniciaL 

Ejemplo 5 

Este ejemplo ilustra una variante del proceso de preparaciOn segÆn la, invenciOn 
de particulas pigmentarios autoligantes en suspension acuosa a partir de mÆrmol 
y de dos suspensiones de ligantes. 
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Para do, se realiza con el mismo material y las mismas condiciones operatorias 
que en el ejemplo 1, la suspension acuosa de particulas pigmentarias autoligantes 
del ejemplo 1, que posea un contenido en peso de materia seca en carbonato de 
calcio igual al 20 %, un dimetro medio de particulas igual a 0,50 Rm medido con 
un granulómetro MasterSizer’ S, y una ratio mÆrmol /AcronaP S728 / 
PoligenTm WE4 igual a 100/9,5/0,5 en partes de peso de materia seca. 

Una vez obtenida esta suspension acuosa de particulas pigmentarios autoligantes, 
se introduce esta suspension en una centrifugadora de tipo Rouan YXY girando a 
una velocidad de 5500 vueltas/min con ci fin de aumentar su concentración en 
materia seca. 
Despus de 6 minutos de centrifugación, la suspension acuosa obtenida tiene un 
contenido en materia seca igual a! 58 %. 

Una vez obtenida, esta suspension acuosa concentrada de particulas pigmentarias 
autoligantes, se realiza la dispersion de esta suspension mediante un agitador 
PendrauEk girando a una velocidad igual a 3000 vueltas/min y afladiendo 
consecutivamente 0,5 % en peso seco con respecto al peso seco de particulas 
pigmentarias de un agente de humectaciOn, copolimero eslireno / acrilato de 
butilo / Æcido metacrilico / Æcido acrIlico y 0,1 % en peso seco con respecto al 
peso seco de particulas pigmentarias de un agente clispersante, copoilmero Æcido 
acrilico / anhidrido malØico, iuego Ia cantidad de agua necesaria para obtener una 
concentración en materia seca igual al 55 %. 

La viscosidad Brookfield’ obtenida es entonces igual a 106 mPa.s a 100 
vueltas/min. 

Ejemplo 6 

Este ejemplo ilustra attn otra variante del proceso segCm la invención. 

Para do, se realiza con ci mismo material y las mismas condliciones operatorias 
que en ci ejemplo 1, la suspension acuosa de particulas pigmentarias autoligantes 
del ejemplo 1, que posea un contenido en peso de materia seca en carbonato de 
calcio igual a! 20 %, un diÆmetro medio de particulas igual a 0,50 t..tm medido con 
un granuiómetro MasterSizerTM S, y una ratio mIrmoi /Acronaff S728 / 
poiigenWE4 igual a 100/9,5/0,5 en partes de peso de materia seca. 

Una vez realizada esta suspension de particulas pigmentarias autoligantes, se 
utiliza un flhro prensa con el fin de aumentar la concentración en materia seca de 
la suspension hasta un valor igual al 65,4 %. 

Una vez obtenida esta suspension acuosa concentrada de particulas pigmentarias 
autoligantes, se realiza la dispersion de esta suspension medinte un agitador 
Pendrau1ik girando a una velocidad igual a 3000 vueltas/min y afladiendo 

W4 
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consecutivamente 0,17 % en peso seco, con respecto al peso seco de partIculas 
pigmentarios, de Un agente humectante (Tamoff NN9104) y 0,59 % en peso 
seco, con respecto al peso seco de partIculas pigmentarias, de un agente 
dispersante (Coatex P70). 

La viscosidad Brookfield medida despuØs de 14 dias de almacenamiento, es 
igual a 1630 mPa.s a 100 vueltas/min. 
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REIVINDICACIONES 

1. Proceso de preparación de partIculas piginentarias autoligantes, secas o en 
suspension o dispersion acuosas , que incluye las etapas siguientes: 

a) formar una o varias suspensiones acuosas de al menos una materia 
inorgÆmca e introducirla(s) en un moledor en vista de la etapa c) 

b) format o tomar una o varias soluciOnes o suspensiones o emulsiones 
acuosas de al menos un ]igante e introducirla(s) en un moledor en vista 
de la etapa c) 

c) comoler la o las suspensiones acuosas obtenidas en la etapa a) con la 
o las soluciones o suspensiones o emulsiones acuosas obtenidas en la 
etapa b) con el fin de obtener una suspension acuosa de partIculas 
pigmentanas autoligantes 

d) opcionalmente comoler la suspension acuosa obtenida en la etapa c) 
con una o varias soluciones o suspensiones o emulsiones acuosas de al 
menos un ligante 

e) opcionalmente secar la suspension acuosa obtemda en la etapa c) o 
en la etapa d) 

2. Proceso segün la reivindicaciOn 1 caracterizado en que la o las 
suspensiones acuosas de materias inorg.nicas formadas en la etapa a) contienen 
del 1 % a! 80 % en peso seco de materias inorgÆnicas. 

3. Proceso segün la reivindicación 2 caracterizado en que Ia o las 
suspensiones acuosas de materias inorg.nicas formadas en la etapa a) contienen 
del 15 % al 60 % en peso seco de materias inorgnicas. 

. 4. Proceso segÆn una de las reivindicaciones 1 a 3 caracterizado en que dicha 
o dichas suspensiones acuosas de materias inorgÆnicas formadas en la etapa a) 
contienen una 0 varias materias inorginicas. 

5. Proceso segün la reivindicación 4  caracterizado en que dicha o dichas 
materias inorgnicas se eligen entre los óxidos met1icos, los hidróxidos, los 
sulfitos, los silicatos y los catbonatos, tales como el carbonato de calcio, las 
dolomias, ci caolIn, el talco, el yeso, el dióxido de titanio, ci blanco satØn o el 
trihidrOxido de aluminio y sus mezclas. 

6. Proceso segCin la reivindicaciOn 5 caracterizado en que dicha o dichas 
materias inorgÆnicas se eigen entre carbonatos de calcio bajo forma natural o 
bajo forma precipitada o sus mezclas. 

7. Proceso segOn la reivindicaciOn 6 caractethado en que dicha o dichas 
materias inorgÆnicas son un carbonato de caicio natural elegido entre la creta, el 
m.rrnol, la caicita, o sus mezcias. 

z ( 



8. Proceso segün una de las reivindicaciones 1 a 7 caracterizado en que la o 
las soluciones o suspensiones o emulsiones acuosas de al menos un ligante 
formadas en la etapa b) contienen del 1 % al 50 % en peso de al menos un 
ligante, y ma’s preferentemente del 5 % al 20 % en peso de al menos un ligante. 

9. Proceso segün una de las reivindicaciones 1 a 8 caracterizado en que ci o 
los ligantes de la etapa b se eigen entre los latex semicristalinos, o crate los latex 
en emulsion o las soluciones de ligantes solubles como el alcohol polivthulico, el 
acetato de polivinilo, ci almidón,  la caselna, las protelnas, la carboximetilcelulosa 
(CMC), la etilhidroxietilcelulosa (EHEC), o sus mezclas. 

10. Proceso segin la reivindicación 9 caracterizado en que los latex 
semicristalinos se eigen preferentemente entre las emulsiones de ceras de 
polietileno o los copolIrneros en su forma neutralizada del polietileno con otras 
unidades monOmeras como el Æcido acrIlico u otros monómeros o sus mezclas. 

11. Proceso segin la reivindicación 9 caracterizado en que los latex en 
emulsion se eligen entre los copoilmeros de Østeres acrilicos. 

12. Proceso segón una de las reivindicaciones I a 11 caracterizado en que la 
suspension formada en la etapa c) posee una relaciOn entre las materias 
inorgÆnicas y los ligantes contenidos en la suspension obtenida incluido entre 99 
y 1 expresado en partes de peso. 

13. Proceso segitn la reivindicación 12 caracterizado en que la relacio’n entre 
las materias inorgÆnicas y los ligantes contenidos en la suspension obtenida estÆ 
incluido entre 70y30 expresado en partes de peso. 

� 14. Proceso segün una de las reivindicaciones 1 a 13 caractethado en que las 
particulas pigmentarias autoligantes asI formadas tienen un diametro medio de 
particulas incluido entire 0,1 .tm y 10 p.m. 

15. Proceso segün la, reivindicación 
pigmentarias autoligantes asI formadas 
incluido crate 0,1 p.m y2 p.m. 

14 caracterizado en que las particulas 
tienen un diÆmetro medio de particulas 

16. Proceso segin una de las reivindicaciones 1 a 15 caracterizado en que 
incluye las etapas siguientes: 

a) format una o varias suspensiones acuosas de al menos una materia 
inorganica e introducirlas en un moledor en vista de la etapa c) 

b) format o tomar una o varias soluciones o suspensiones o emulsiones 
acuosas de al menos un ligante e introducirlas en un moledor en vista de 
la etapa c) 

c) comoler la o las suspensiones acuosas obtenidas en la etapa a) con la o 
las soluciones o suspensiones o emulsiones acuosas obtenidas en la etapa 
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b) con ci fin de obtener una suspension acuosa de partIculas 
pigmentarias autoligantes 

d) opcionalmente comoler la suspension acuosa obtenida en la etapa c) con 
una o varias soluciones o suspensiones o emulsiones acuosas de al 
menos un ligante 

f) aumentar la concentración de la suspension acuosa obtenida en Isi etapa 
c) o d) por un mØtodo de concentración tØtmica o mecÆnica, 

g) dispersar la suspension acuosa obtenida en k etapa f) mediante al 
menos un agente dispersante y/o al menos un agente humectante. 

17. Proceso segiin la reivindicación 16, caracterizado en que ci o los agentes 
dispersantes se eligen entre los poilmeros yio los copoliineros acrilicos o 
vinIlicos o aillicos como los hoinopolimeros o los copoilmeros, en su forma 
totalinente Æcida o parcialmente neutralizados o totalniente neutralizados, pot 
agentes de neutralizaciOn que contienen cationes monovalentes o polivalentes o 
aminas�o sus mezclas, de al menos uno de los monómetos como los Æcidos 
acrilico y/o metacrulico, itacónico, crotOnico, fumârico, ci anhIdrido malØico o 
Æcido isocrotOnico, aconItico, mesacónico, sinÆpico, undecilØnico, ci Æcido 
angØlico, y/o sus Østeres respectivos, como los acrihttos o menicrilatos de aiquil, 
de aril, de aiquilaril, de arilaiquil y en particular como el acrilato de etilo, ci 
acrilato de butilo, ci metacrilato de metilo, ci Æcido acrilaniido metilpropano 
sulfOnico, la acrilamida y/o la metacrilamida, ci fosfato de acrilato de eli1englico], 
ci fosfato de metacrilato de etilenglicol, ci fosfato de acrilato de propilenglicol, el 
fosfato de metacrilato de propilenglicol, ci cloruro o ci sulfato de metacrilamida 
propil trinietil ainonio, ci cloruro de efflo o ci sulfato de metacrilato de trinietil 
amonio, asI como sus homóiogos acrilato y acrilamida, cuaternizados o no, yio ci 
cloruro de dimetildialile, la vinilpirrolidona, ci vinilcaprolactama, el diisobutileno, 
ci acetato de vinilo, ci estireno, el alfa-nictil-estireno, ci estirenosulfonato dc 

. sodio, ci vinilmetileter, la alilamina o elegidos entre al menos un de dichos 
monOmeros o sus mezclas, polirnerizados en presencia de al menos una materia 
mineral. 

18. Proceso segün una de las reivindicaciones 16 o 17, caractethado en que se 
aæade del 0,01 % al 2 % en peso de al menos un agente dispersante. 

19. Proceso segün la reivindicaciOn 16, caracterizado en que se aæade del 03,01 
% al 5 % en peso de at menos un agente de mojado. 

20. SuspensiOn acuosa dc partIculas pigmentarias autoligantes que contiene al 
menos una materia inorgnica y al menos un ligante, obtenida por ci proceso 
segn una de las reivindicaciones 1 a 15, y caracterrzada en que Østa es autoligante 
y contiene entre ci 5 % y ci 80 % en peso de materias inorgÆnicas, entre ci I % y 
el 30 % en peso de ligantes, y entre ci 19 % y ci 94 % en peso de agua, y 
preferentemente, en que Østa contiene entre ci 20 % y el 40 % en peso de 
materias inorgÆnicas, entre ci 5 % y ci 20 % en peso de ligantcs, y entre ci 40 % y 
ci 75 % en peso de agua. 

Z3 
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21. Dispersion acuosa de partIculas pigmentarias autoligantes que contienen al 
menos una materia inorgtitca y al menos un ligante, obtenida por ci proceso 
segün una de las reivindicaciones 16 a 19, y caracteiizada en que Østa es 
autoligante y contiene entre ci 5% y ci 80% en peso de materias inorginicas, 
entre el 1% y el 30% en peso de ligantes, entre 19% y 94% en peso de agua, entre 
ci 0,01% y el 2% en peso de al menos un agente dispersante y/o entre ci 0,01% y 
el 5% en peso de al menos un agente de rnojado, y preferentemente en que Østa 
contiene entre ci 20% y ci 40% en peso de materias inorgÆnicas, entre el 5% y ci 
20% en peso de ligantes, entre ci 40% y ci 75% en peso de agua, entre ci 0,01% y 
ci 2% en peso de al menos un agente dispersante y/o entre ci 0,01% y ci 5% en 
peso de al menos un agente de mojado. 

22. Proceso se 9L’  una de las reivindicaciones 1 a 15 caracterizado en que las 
partIculas pigmentarias autoligantes formadas en la etapa e) contienen del 70% a! 
97,5% en peso de al menos una materia inorgÆnica y del 2,5% a! 30% en peso de 
al menos un ligante. 

23. Proceso segÆn la reivindicación 22 caracterizado en que las partIculas 
piginentarias autoligantes formadas en la etapa e) contienen del 85% a! 95% en 
peso de al menos una materia inorgÆmca y del 5% al 15% en peso de al menos un 
ligante. 

24. Proceso segân una de las reivindicaciones 1 a 15 y segÆn una de las 
reivindicaciones 22 o 23 caracterizado en que ci diÆmetro medio de las partIculas 
pigmentarias autoligantes formadas en la etapa e) esth incluido entre 5 pm y 100 

Inn. 

25. Proceso segün la reivrndicación 24 caracteriado en que el diÆmetro medio 
de las particulas pigmentanas autoligantes formadas en la etapa e) esta mcluido 
entre 10 .*ny3O Rm. 

26. PartIculas pigmentatlas autoligantes, que contienen al menos una materia 
inorgÆnica y al menos un ligante, obtenidas por ci proceso segtn una de las 
reivindicaciones 1 a 19 y 22 a 25, caracterizadas en que contienen del 70 % a! 97,5 
% en peso de al menos una materia inorgiiica y del 2,5 % al 30 % en peso de al 
menos un ligante, y preferentemente en que contienen entre ci 85 % y ci 95 % en 
peso de al menos una materia motgnica y del .5 % a! 15 % en peso de al menos 
un ligante. 
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA V COMERCIO 
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES 

Radicaclôn No. 06-127042 
ClaslficaciOn Internacional (IPC): C09C 3/04, C09C 1/02 y C09C 3/00 
Concepto TØcnico No. 3545 

Patente de lnvención 0 Patente de Modelo de Utilidad J 
Via Nacional 

Via PCT (fase nacional) Cap. I Z Cap. U El 
No. 801 Internacional PCT/1B2005/002762 
Fecha de PresentaciOn Internal. 12 dejullo de 2005 

Como resultado del examen definitivo, realizado con fundamento en el articulo 48 
de la Decision 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina, se le comunica: 

1. Documentos estudiados 

1.1. Descripción: 

1.2. Reivinjcaciones: 

1.3. Prioridad: 
1.4. Rta. del Solicitante: 

2 Objeto de la lnvenciôn 

Folios: 35 a 56 
Folios: 112 a 128 
Folios: 57 a 62 
Folios: 100 a 104 
Folios: 129 a 132 
13 de julio de 2004, 
Folios: 109 a 111 

(ültima modificaciön) 

(modificaciOn) 
(ültima modificaciOn) 

FR No. 04/07806 

� El TItulo de la solicitud es: "PROCESO DE FABRICACION DE 
PARTICULAS PIGMENTARIAS AUTOLIGANTES, SECAS 0 EN 
SUSPENSION 0 DISPERSION ACUOSAS, QUE CONTIENEN MATERIAS 
INORGANICAS V LIGANTES" (Folio 1). 

� La invenciOn concierne a un proceso de fabricaciOn de part(culas 
pigmentarias autoligantes, secas o en suspensiOn 0 dispersiOn acuosas, 
que contienen at menos una materia inorgØnica y al menos un ligante. 

En la Reivindicación Independiente I se plantea un proceso de 
preparaciOn de particulas pigmentanas autoligantes, secas o an suspensiOn 
0 dispersion acuosas, que incluye las etapas siguientes: 

a) Formar una o varias suspensiones acuosas de at menos una materia 
inorgÆnica e introducirla(s) en un moledor en vista de la etapa C) 

b) Formar 0 tomar una 0 vanas soluciones o suspensiones o emulsiones 
acuosas de at menos un ligante e introducirla(s) en un moledor en vista 
de la etapa c) 
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d) 

e) 

omoler la o las suspensiones acuosas obtenidas on la etapa a) con la 
las soluciones o suspensiones o emulsiones acuosas obtenidas en la 

tapa b) con el fin de obtener una suspensiOn acuosa do particulas 
Agmentarias autoligantes 
Opcionalmente comoler la suspension acuosa obtenida en la etapa C) 
con una o varias soluciones o suspensiones o emulsiones acuosas de al 
menos un ligante 
Opcionalmente secar la suspensiOn acuosa obtenida en Pa etapa C) o on 
la etapa d) 

En Pa RelvindlcaciOn Independiente 20 se plantea una suspensiOn acuosa 
do partIculas pigmentarias autoligantes clue contienen al menos una materia 
inorgÆnica y al menos un ligante, obtenida por el proceso segUn una de las 
Reivindicaciones I a 15, y caracterizada on quo Østa es autoligante y 
contiene entre el 5% y el 80% on peso de materias inorgÆnicas, entre el 1% 
y oP 30% en peso do ligantes, y entre oP 19% y el 94% en peso do agua, y 
preferentemente, en clue Østa contiene entre el 20% y el 40% en peso de 
materias inorgânicas, entre el 5% y el 20% en peso de ligantes, y entre el 

� 
40% yet 75% en peso de agua. 

En Pa ReivindlcaciOn Independiente 21 se plantea una dispersiOn acuosa 
de partFculas pigmentarias autoligantes quo contienen al menos una materia 
inorgÆnica y al menos un ligante, obtenida por oP proceso segün una de las 
reivindicaciones 16 a 19, y caracterizada on quo Østa es autoligante y 
contiene entre oP 5% y 91 80% en peso do materias inorgØnicas, entre el 1% 
y oP 30% en peso de ligantes, entre 19% y 94% en peso de agua, entre oP 
0,01% y el 2% en peso de at menos un agente dispersante y/o entre el 
0,01% y el 5% en peso do al menos un agente de mojado, y 
preferentemente en quo Østa contiene entre el 20% y el 40% en peso do 
materias inorgÆnicas, entre oP 5% y el 20% en peso do ligantes, entre et 
40% en peso de materias inorgÆnicas, entre el 5% y el 20% en peso de 
ligantes, entre oP 40% y oP 75% en peso do agua, entre el 0,01% y el 2% en 
peso do a) menos un agente dispersante y/o entre el 0,01% y el 5% en peso 
do al menos un agente de mojado. 

� En Pa Relvindicactôn Independlente 26 so plantean particulas 
pigmentarias autoligantes, que contienen al menos una materia inorgÆnica y 
at menos un ligante, obtenidas por el proceso segUn una do las 
reivindicaciones I a 19 y 22 a 25, caracterlzadas en quo contienen del 
70% al 97,5% en peso do al menos una materia inorgânica y del 2,5% al 
30% en peso do al menos un ligante, y preferentemente en quo contienen 
entre el 85% y el 95% en peso do al menos una materia inorgÆnica y del 5% 
at 15% en peso do at menos un ligante. 

� Se afirma quo con respecto al arte anterior, las partIculas pigmentos-
polimeros pueden obtenerse segUn procesos clue siempre hacen referenda 
al uso de un tercer componente, para formular las suspensiones. La 
introducciOn do un tercer componente puede tenor como resultado alterar 
de manera drØstica las propiedades finales del revestimiento en los cuales 
estØn incorporadas las particulas pigmentos-polimeros. Lo ideal Os evitar 
dicho tercer componente. 
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� El objeto de Is invención definido Se catalogó como C09C 3/04, C09C 1/02 
y C09C 3/00, segin Is Clasificación Intemacional de Patentes (JPC). 

3. De la solicitud de Patente 

5.1 Descripción (articulo 28 D 486) 

� La descripciOn de Is solicitud cumple con el requisito de claridad de acuerdo 
con el artIculo 28 de Is Decision 486, 

5.2 Reivindicaciones (articulo 30 D 486) 

� Realizadas las modiflcaciones at capitulo reivindicatorlo segUn los 
requerimientos establecidos en et art. 45, dicho capItulo Si define Is 
invencion de una forma clara, concisa y edemas estÆ to suficientemente 
sustentado por la descripción. Por to tanto si cumple con el requisito del 

. articulo 30 de Is DecisiOn 486. 

4. Unldad de invenclón (articulo 250486) 

� El capltulo reivindicatorio comprende una invenciOn en Is categorla de 
proceso pues se reivindica un proceso de preparaciOn de partIculas 
pigmentarias autoligantes, e invenciones en Is categorla de producto tales 
como Is suspensiOn acuosa de particulas pigmentarias autoligantes, Is 
dispersiOn acuosa de partIculas pigmentarias autoligantes y las partIculas 
pigmentarias autoligantes mismas. 

En el capItulo reivindicatorlo, las part(culas pigmentarias autoligantes son el 
etemento tOcnico que relaciona las invenciones propuestas. Por tanto, si 
cumple con el requisito de unidad de invenciOn de acuerdo con el articulo 
25 de Is DecisiOn 486. 

5.. No es una invención (articulo  15 D 486 literal a)-I)) 

El objeto de Is solicitud Si se considers una invenciOn en Is categorla de 
proceso y tres en Is categorIa de producto. 

6. Excepción a Is patentabilidad (articulo 20 D486 literal a)-d)) 

� En el capitulo reivindicatorio no aparecen reivindicaciones exceptuadas de 
patentabilidad. El objeto de Is solicitud no se encuentra dentro del alcance 
de las excepciones del artIculo 20 de Is DecisiOn 486. 

7. Relvtndicaciones relatives a un uso 0 a un segundo uso (artIculos 14 y21 
D486) 

� El capitulo reivindicatorio no contiene relvindicaciones relativas a un uso o 
segundo uso. 



S. Determlnaclón del Estado de Is .TØcnlca 

� La fecha que se tuvo en cuenta pars determinar el Estado de Is TŒcnica 
fue: 

Fecha de presentaciOn de la solicitud prioritaria: 13 de julio do 2004 

� Consultadas las bases de datos con que cuenta Is oflcina y las otras 
fuentes utilizadas pars determinar el estado de la tØcnica no se encontrO 
documento alguno que afectara Is patentabilidad de Is invenciOn de Is 
solicitud. 

9. AnÆlisis de patentabilidad (articulo 14 D 486) 

9.1 Novedad (artIculo 160486) 

� Luego de Is investigaciOn del estado de Is tØcnica no fue posible encontrar 
un solo documento que divulgara de manors idØntica Is secuencia de 
etapas y las condiciones de operación del proceso de Is solicitud en 
estudio, ni Is naturaleza qulmica de las composiciones y particulas 
pigmentarlas autoligantes con sus correspondiente dispersiOn y suspensiOn 
tat como las sefialadas en las Reivindicaciones de Is solicitud en estudio. 

� En conclusiOn, las invenciones de Is solicitud son Nuevas y por ella 
cumplen con el requisito del artIculo 16 de Is DecisiOn 486. 

9.2 Nivel Inventivo (artIculo 18 0486) 

� Teniendo en cuenta las enseæanzas contenidas en el estado de Is tØcnica 
se encontrO que no era posible pars un tØcnico medlo versado en Is materia 
derivar un proceso de preparaciOn de particulas pigmentarias con el que se 
lograra Is formaciOri de partIculas autoligantes y se evitara Is incorporaciOn 
de aditivos adicionales que modificaran las propiedades finales de los 
productos finales. Dado que Is tendencia comUn es desarrollar procesos de 
preparación con aditivos de molienda, la propuesta de Is solicitud va en 
contra de Is regla que un tØcnico medlo versado en Is matena considerarla. 
De manors semejante, no era posible para un tØcnico medio versado en Is 
matena derivar unas particulas pigmentarias con el efecto de ser 
autoligantes y Is suspensiOn y dispersiOn can las caracterIsticas qulmicas 
equivalentes sefaIadas en las reivindicaciones. 

En conclusiOn, el proceso y los productos de Is solicitud Si tienen Nivel 
Inventivo y par ella cumplen con el requisito del articulo 18 de Is DecisiOn 
486. 

9.3 AplicaciOn Industrial (artIculo 19 D 486) 

� El proceso y los productos qua contienen particulas pigmentarias 
autoligantes de la solicitud pueden ser desarrollados a escala industrial de 
modo que cumplen con el requisfto de ApIicaciOn Industrial de acuerdo con 
el artfculo 19 de Is DecisiOn 486. 
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10. Conclusion 

En consecuencia y por todo to expuesto anteriormente, se recomienda Conceder 
at objeto titulado: 

"PROCESO DE FABRICACION DE PARTICULAS PIGMENTARIAS 
AUTOLIGANTES, SECAS 0 EN SUSPENSION 0 DISPERSION ACUOSAS, 
QUE CONTIENEN MATERIAS INORGANICAS V LIGANTES" 

V detinido en las reivindicaciones I a 26 de los Folios 129 a 132. 

EXAMINADOR TECNICO I FECHA 
COdiao No. 202042 1 2010-11-07 


