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Asunto Solicitud de paLente para: RECUBRIMIENTO 
COLOREADO QUE GENERA INTERFERENCIA PARA 
IMPLANTES E INSTRtJMENTOS QUIRURGICOS 

Solicitante : SYNTHES GMEH 
Clase : A61L 027/030, A6L 029/010, A61L 031/008 
Fecha solicitud: 04 he diciembre de 2006 

1. Yo, Luz Ciemencia DE PhEZ, en mni condición he apoderada de la 

sociedad solicitante he la patente de la referencia, me refiero al 

oficio No. 2237 noti–.icado per fijación en lista del 19 de febrero he 

2010. 

2. Mediante memorial radicado el dIa 14 do mayo de 2010 solicitd plazo 

de treinta (30) dIas par atender ci oficio No. 2237. 

3. Mediante oficio No. 2237 Se puso en conocimiento del solicitante el 

informe que contien.e las observac:iones hechas por su Despacho sobre La 

presente sblicitud de patente. Las observaciones realizadas en el 

oficio son las siguientes: 

3.1 Reivindicaciones 

Do manera resumida ci Exam.inador expone lo siquiente: 

- ReivindicaciOn 1: la información co.ntenida se refriere a las 

ventajas dci recubrimiento do manera que no se define ci mismo 

por sus caracteristicas tØcn.Jcas 
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- Reivindicación 6: menorLona los efectos 
y 

ventajas de la 

invenciOn cuando seæala que ci recubriraiento es resistente a la 

corrosion 
y 

quo no afecta la resistencta a la corrosion de la 

superficie del implante 

- ReivindicaciOn 17: se planbea ci recubrimiento pero se intenta 

definir par los mØtodos de aplicaciOri 

- Reivindlcaciones 33, 34 y 35: cada una de estas 

.reivindicaciones presenta una etapa diferente del proceso de 

producciOn del recubrirniento 

- Do acuerdo con la informaciOn coritenida en la descripciOn, el 

Examinador considera que los procesos reivindicados no pueden ser 

protegidos, por cuanto se menciona que son conocidos 

- ReivindicaciOn 36: corresponde a una reivindicaciOn de uso par 

cuanto se refiere a la aplicaciÆn del recubr:Liniorito 

3.2 Novedad 

� El Examinador considera quo los documentos Dl: DE 29804057, D2: 

US 4738248 y D3: US 5246787 afectan la novedad do la presente 

solicitud. 

Dc acuerdo con los argumentos expuestos, a], analizar la 

naturaleza qu.lmica del recubrimienbo de la solicitud respecto al estado 

do la tØcnica (Dl, D2 o D3), se puede observar que los recubrimiontos 

de óxido de titanio, óxido de aluminio, óxido do zirconio, silicato de 

aluminlo, nitruro do silicio, óxido do silic.io, ya eran conocidos y quo 

igualmente ya so conocia quo podlan ser colocados sabre implantes o 

instrumentos quirOrgicos para impedir la corrosiOn de los mismos. 

4. ?.espuesta a las objeciories 

. Do este inodo y con el objeto de atender las objeciones arriha 

mencionadas, se desean poner do prosento las siguientes modificaciones, 

aclaraciones y argurneritos: 

4.1 1’Aodificaci6n de una solicitud en trÆm–te 

Do acuerdo con ci articulo 34 de la DecisiOn 486 de la ComisiOn 

do la Comunidad Andina, donde se establece quo la modificaciOn do una 

solicitud. es posible en cualquier mornento del trÆmitc miontras no 
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implique una ampliaciOri de la soliciud inicial, me permito presenter 

un nuevo pliego reivindicatcrio conformado por 31 reivindicaciones. 

Asi, siguiendo las observaciones del Examinador Se han eliminado 

las .reivindicaciones 6, 17, 34 y 35 para supera.r las objeciones de 

ciaridad relacionadas con Østas. Igualmente se ha eliminado la 

reiviridicación 36 para superar la objeciiri de uso. 

Dc acuerdo con ].o anterior, solo se incluye una reivindicación de 

proceso y no se presentan usos. 

Por Oltimo cc han eliminado las caracteristicas C) y D) de la 

reivindicaciOn J., las cuales consideramos puedan re7i.acionarse con 

ventajas del recubrimiento. 

Finaimente, deseamos ponor de presente, quo a pesar de limiter la 

maeria contenida en ci nuevo pliego reivindicatorio, mi representada 

is

no renuncia a la protccciOn que pueda obtener sobre la materia no 

incluida y cc reserve ci derecho de presenter una solicitud divisional 

que la contenga durante ci trÆmitc de la presente soilcitud, 

beneficiindose de la fecha de prioridad iniciaimente reivindicada. 

Aclaraciones sobre la invenciOn 

Tel corao se iridicO anteriormente, se han eliminado las 

caracteristicas C) y D) (adecuado pare generar interferencias y 

adecuado para generar color de interferencia sobre ci espectro visible 

comploto) de la reivindicaciOn 1, considerando los comentarios del 

Examinador. Sin embargo, se han conservado las demÆs caracteristicas 

mencionadas por ci Examinador dentro de la reivindicaciOn 1, por cuanto 

consideramos que: 

ci recubrimiento sin color, 

- la biocompatibilidad, 

- la transparenc.ia, 

- ci espesor de recubrimiento constante, y 

- la conciuctiv:dad elØctrica dØbil, es decir dielØctrico 

Constituyen claramente parimetros fisicos del recubrimiento. Una 

persona medianamente versada en la materia sabe que un recubrimiento 
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puede definirse en la ticnica tanto por sus componentes como por sus 

parimetros fisicos. En particular, as de notar qua los parÆmetros 

fisicos hacen referencia a caracterisicas tØcnicas mensurabies de un 

producto, por cuanto permiten realizar una comparación tØcnica con los 

recubrimientos conocidos en ci arte, como se indicari con mayor detaile 

mis adelante. 

PoT lo tanto nos apartaraos de in opinion del Examinador cuando 

menciona que dichas caracteristicas constituyen simples ventajas del 

recubrimiento. En todo cnso, como es conocido, la parte caracterizadora 

de in reivindicacióri independiente hace referencia a las 

caracteristicas tØcnicas que otorgan novedad y nivel inventivo a una 

invención. Es este entonces ci caso de la presente soiicitud, por 

cuanto los parimetros fisicos que lo otorgan novedad han sido incluidos 

en dicho aparte. 

Dc acuerdo con lo anterior, solicitamos atentamente reconsiderar 

� la objeciOn formuinda a esto respocto, asI como in objeción por falta 

de novedad, en vista de ion argumentos que se iridicarin mis adelante. 

Dc otro iado y con respecto a los comentarios que ha realizado ci 

Examinador sobre ci proceso de in reivindicaciin 33 (nueva 

reivindicaciOn 31) , es relevante mencioriar que consideramos qua ci 

rriismo es novedoso e inventivo a pesar del hecho que los procesos 

definidos aili son conocidos per Se, lo anterior por cuanto ci mØtodo 

de in nueva reivindicacidn 31 esti dirigido a la producción del 

recubrimiento de acuerdo con ins reivindicaciones 1 a 30’ y teniendo en 

cuenta que dicho recubrimiento es tanto novedoso como inventivo, 

entonces se debe conciuir que dicho proceso tamhiØn es novedoso e 

inventivo. 

. La nueva reivindicación 31 no busca entonces proteger un mitodo 

conoc.ido per se sino un proceso limitado, dirigido a in producción de 

un recubrimiento novedoso e inventivo y en particular, el recubrimiento 

definido en las reivindicaciones J. a 30. Es por esto, que in nueva 

reivindicación 31 depende de ins reivindicaciones de producto 1 a 30. 

Asi, entonces tenemos un producto y un proceso para producir 

dicho producto, don cateqorIas que estin permitidas por ],a iegisiacidn 
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actual y que consideramos deben ser ac:eptadas segOn los lineamientos 

vigentas. 

Par todo lo anterior y en vista do las modificaciones 

introducidas al pliego reivncUcatorio consideramos que la rnateria 

presentada en ci pliego reivindicatoric es clara y que cumple con las 

disposiciones de la Decision 486. 

4.2 Argumentos a favor de la novedad de la invención 

Siguiendo los lincamientos do la DecisiOn 486 se tiene lo 

siguiente: 

- una invención sera considerada novedosa si provee par 10 menos 

una diferencia tØcnica con respecto al estado del arte mÆs 

cercano; 

� Tal coma se indicO anteriormente, consideramos que las 

caracteristicas definidas en la ro.ivindicaciOn 1 dehen ser consideradas 

para ci estudlo de patentabilidad de la presente solicitud, par cuanto 

const–tuyen caracteristicas tOcnicas comparables con los recubrimientos 

conocidos en el arte previo, a saber: 

Anterioridad Dl: DE 2980 40 57 AESCLJLAP 

A partir de la lectura de esta anteri.oridad, es posible 

determinar que Østa no revela las siguientes caracteristicas del 

recubrimiento reivindicado en la presente solicitud: 

- ci recubrimiento superior no posee color (el recubrimiento 

superior de Dl es en parte reflexivo, de forma que puede exhibir 

. un color); 

- ci recLibrimiento superior es transparente (el recubrimiento 

superior de Di es en parte reflexivo, par lo que no es 

transparente); 

- ci recubrimiento superior es dielØctrico (el recubrimiento 

superior de Di posee ’al menos un metal anti-microbiano’, de 

forma que Øste no as dielØctrico sino elØctricamente conductivo) 

- ci recubrimiento posee an espesor de recubrimiento constante 
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For lo tanto, las enseæanzas de Dl no resultan en un 

recubimiento que no tiene color, que es transparente y dielØctrico. 

For ci contrario, ci recub.rimiento de Dl es coloreado, no transparente 

en parte y no dielØctrico. 

Antorioridad D2: US 4,738,248 RAY 

Al igual que para la anterioridad Dl, este documerito D2 tampoco 

revela ninguna de las caracteristicas rnencionadas. Consecuentemente, 

tampoco constituye una anterioridad vÆlida capaz de afectar su novedad. 

Anterioridad D3: US 5,246,787 SCHULZ 

Este docurriento no resuita relevante porcjue ci recubrimiento no es 

transparente y no carece de color conic tel. Adicionaimente, las 

caractoristicas A) y C) de ía reivindicación 1 no son reveladas por D3. 

S c2ldl. i6n. 

Del anllisis anterior es posibie estabiecer que las siguientes 

diferencias principales existen entre ci recubrimiento remnmndicado en 

in presente inverición y ci arte previo: 

- espesor constante del recubrimiento; 

- propiedad dielØctrica; 

- transparencia; 

ci recuhriiriiento de interferencia carece de color per se 

Dc este modo, se tiene que ninguno de los documeritos citados 

constituye irna anterioridad vdlida capaz de afectar in novedad de in 

presente invención. 

40 Solicitaraos atentarnente tener en cuenta estos argurnentos que 

dernuestran ía novedad de in presente solicitud frente al estado del 

arte, con ci objeto de reconsiderar in ohjeción que por faita de 

novedad forinuid ci Exarninador. 
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5. Puesto que se han atendido a cabalidad las observaciones hechas 

por su Despacho sobre la presente solicitud de patente, atentamente 

solicito que se contini3e su trainitación. 

6. 7NEXOS 

� Nuevo pliego reiviridicatorio conformado por 31 reiviridicaciones 

� Formulario de modificaciones en solicitud pendiente 

� Recibo por concepto de presentación do veintidn (21) 

reivindicac.tones adicionales a la dØcirna por valor de $546.000 

Seæora Directora, 

COlD- 15103-84 -024 3 

V.) JMS\JMS\ID-173268\WPC15153 
No. N-2010-173268\JMS 

11 

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ 

C.C. 35.456.344 de UsaquØn 

T.P.A. No. 23.555 
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(1 1 
Indiistria 

y 

Cornercio Espaclo reservado para el adhesivo de radicaciOri 

SUPEiNTENDL -NCIA L 
FORMULARIO UNICO DE CORRECCIONES Y MODIFICACONES 

( 

SOLICITUD 

LI Corrección de Error Material Modificación a una solicitud 

Nombre: SYNTHES GMBH 
Sociedad constituida 

y 

existente bajo las ieyes de 
2 O Suiza. 

SOLICITANTE 
IDENTIFICACION 

Dirección: Eirnattstrasse 3, 
4436Cberdorf, CC. Lii NIT [i 
Suiza CE. LII Otro [I 

Domicilio: Oberdorf, Nümero  
Suiza 

TelØfono: 546 09 70 Fax: 249 40 70 
E-mail: clientesccaveliercom 
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Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ 
IDENTIFICACION 

DirecciÆn: Carrera 4. No. 72-35 
LI REPRESENTANTE TelØfono: 347 36 11 CC. NIT 

0 APODERADO Fax: 211 8650 CE ElI] Otro LI 
E-mail: centecaveIier.com Cual  
Domicilio: Bogota, Colombia. 

Ncimero 35.456.344 T. P. 23.555 

Ntmero do expediente: 06.122.138 

0 
5 DescripciOn de la correcciOn o modificación solicitada; 

Presento nuevo capitu[o ieivindicatorio compuesto por 31 reivindicaciones con elfin de superar las 

objeciones hechas por Su Despacho a la presente solicitud de patente 
y 

pido respetuosamente que 

el examen de patentabilidad sea realizado sobre estas nuevas reivindicaciones presentadas. 

0 Comprobante de pago No. 1048,300 Fecha: de junlo de 2010 

Comprobante do pago No. 10-49742 Fecha: 21 de junio de 2010 

0 Anexos 

LI Comprobante de pago de a tasa por $114000, por concepto de modificaciones. 
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Comprobante de pago por 21 reivindicaciones adicionales despuØs de la dØcima 
reivindicaciOn por $546.000.00. 

Li Poderes, si fuere el caso 

Documento que acredita la existencia 
y 

representación legal do las partes, cuando Sean 
personas jurIdicas. 



NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ FIRMA: (2 

C.C. 35 456,344 de UsaquØn T.P.A. 23.555 
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REMNOICACIONES 

1. Un recubrimiento, en particular para una designaciOn y caracterizaciôn de 

implantes e instrumentos quiriirgicos, lo mismo que un recubrimiento inhibidor de 

difusiÆn de implantes e instrumentos quirUrgicos, 

caracterizado por el hecho que 

el recubrimiento comprende un recubrimiento de interferencia sin color, 

considerado en si mismo, biocompatible, transparente pegado a la superficie del 

implante o del instrumento, que 

A) presenta un espesor de recubrimiento constante; 

B) no tiene una conductividad elØctrica dØbil, par Ia tanto es dielØctrico; 

2 El recubrimiento de acuerdo con la reivindicaciOn 1, caracterizado por el hecho de 

que el recubrimiento de interferencia consiste de un material homogØrieo. 

3. El recubrimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por el 

hecho de que el recubrimiento de interferencia consiste de un material que 

permanece constante con respecto a sus composición quimico, morfologla e 

indice de refracción, 

4. El recubrimiento de acuerdo con la reivindicaciôn 1 caracterizado par el hecho de 

que el recubrimiento de interferencia consiste de un material no homogØneo. 

5. El recubrimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por el 

hecho de que el recubrimiento de interferencia consiste de un material cuyo valor 

de refracciôn varia continuamente en una direcciôn que corre perpendicularmente 

al recubrimiento de interferencia. 

6. El recubrimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, 

caracterizado por el hecho de que este comprende una de las siguientes 

sustancias o mezclas de ellas: 

a) Oxidos a subÆxidos de elemento Si, Ta, Ti, Y, Zr, Al, Cr, Nb, V y Hf; 

b) Nitruros del elemento silicia; o 

C) Fluoruros del elemento magnesia 



7. El recubrimiento de acuerdo con la reivindicaciôn 6, caracterizado par el hecho de 

que el Æxido a subÆxido es escogido del grupo: ôxido de titanio (Ti02 y T1203), 

óxido de tantalio (Ta205), óxido de zirconio (Zr02), óxido de hafnio (Hf02), óxido de 

niobio (Nh205), Æxido de itrio (Y203), Æxido de aluminlo (A1203) y óxido de silicio 

(Si02) o subóxidos. 

8. El recubrimiento de acuerdo con la reivindicación 6, caracterizado par el hecho de 

que el nitruro es nitruro de siliclo (S13N4) y el fluoruro es fluoruro de magnesia 

(Mg F2). 

9. El recubrimiento de acuerdo can una cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 8, 

caracterizado par el hecho de que el recubrimiento de interferencia tiene un valor 

de refracción de n> 1,9. 

10. El recubrimiento de acuerdo con la reivindicaciOn 9, caracterizado par el hecho de 

que el recubrimiento de interferencia tiene un valor de refracciÆn de n> 2,2-

11. El recubrimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones I a 10, caracterizado 

par el hecho de que el recubrimiento de interferencia consiste de varios 

recubrimientos individuales superpuestos que forman un sistema de recubrimiento 

de interferencia. 

12. El recubrimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones I a 11, caracterizado 

par el hecho de que el sistema de recubrimiento de interferencia o sus 

recubrimientos individuales, cada uno considerado en si mismo, presenta un 

40 espesor de un mÆximo de 500 nm, preferiblemente de un maxima de 250 nm. 

13. El recubrimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones I a 12, caracterizado 

par el hecho de que el sistema de recubrimiento de interferencia a sus 

recubrimientos individuales, considerados cada uno en si mismos, presenta un 

espesor de par lo menos 10 nm. 

14. El. recubrimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones I a 13, caracterizado 

par el hecho de que la superficie no recubierta del implante o el instrumento 

consiste de acero, una aleación con base en cobalto, titanio, NiTi a una aleación 

de titanio. 
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15. El recubrimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones I a 14, caracterizado 

par el hecho de que el recubrimiento de interferencia consiste de óxido de titania 

no conductor (Ti02). 

16. El recubrimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizado 

par el hecho de que un recubrimiento de adhesivo intermedio estÆ dispuesto entre 

el recubrimiento de interferencia y la superficie del implante a del instrumento. 

17. El recubrimiento de acuerdo con Ia reivindicaciÆn 16,, caracterizado por el hecho 

de que el recubrimiento adhesivo consiste de un ôxido o subóxido de los 

elementos Si, Ta, Ti, Y, Zr, Al, Cr, Nb, V y Hf, en particular de un óxido de cromo u 

ôxido de silicio a mezcla de ellos. 

18. El recubrimiento de acuerdo con la reivindicación 17, caracterizado por el hecho 

de que el Oxido a subªxido es escogido del grupo: óxido de titanio (Ti02), óxido de 

tantalio (Ta205), Oxido de zirconio (Zr02), óxido de niobio (Nb205), u óxido de silicio 

(Si02) a sus subóxidos. 

19. El recubrimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 18, 

caracterizado por el hecho de que el recubrimiento adhesivo presenta un espesor 

de por lo menos 2 nm, preferiblemente por lo menos 10 nm. 

20. El recubrimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones I a 19, caracterizado 

por el hecho de que recubrimiento adhesivo presenta un espesor de un maxima de 

20 nm, preferiblemente de un mØximo de 10 nm. 

21. El recubrimiento de acuerdo can una de las reivindicaciones 1 a 20, caracterizado 

par el hecho de que un recubrimiento superior es aplicado sobre el recubrimiento 

de interferencia-nterferencia

22.22. El recubrimiento de acuerdo con la reiviridicaciOn 21, caracterizado por el hecho 

de que el recubrimiento superior consiste de una de las sustancias siguientes o 

mezclas de ellas: 

a) Oxidos a subóxidos de elemento Si, Ta, Ti, Y, Zr, Al, Cr, Nb, V y Hf; 

b) Nitruros del elemento silicio; a 

c) Fluoruros del elemento magnesia 
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23. El recubrimiento de acuerdo con la reivindicación 22, caracterizado por ci hecho 

de que el recubrimiento superior consiste de A1203, MgF2 o mezclas de elias. 

24. El recubrimiento de acuerdo con la reivindicaciOn 22, caracterizado por el hecho 

de que el óxido a subóxido es escogido del grupo: ªxido de titanio (T102), óxido de 

tantalio (Ta205), Æxido de zirconlo (Zr02), Æxido de niobio (Nb205), u ôxido de silicio 

(Si02) a sus subÆxidos. 

25. El recubrimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones de 21 a 24, 

caracterizado par el hecho de que el recubrimiento superior tiene espesor igual o 

menor que aquel del recubrimiento de interferencia. 

26. El recubrimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 25, caracterizado 

par el hecho de que los valores de refracción n de los recubrimientos individuales 

adyacentes del recubrimiento de interferencia presenta una diferencia An de par Ia 

menos 05, preferiblemente de 0,7. 

27. El recubrimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 26, caracterizado 

por el hecho de que las interfaces individuales, preferiblemente hechas A1203, 

estn dispuestas entre 

a) la superficie del impiante a de los instrumentos; 

b) los recubrimientos de interferencia; 

C) los recubrimientos adhesivos yb 

d) el recubrimiento superior, 

coma un recubrimiento inhibidor de difusiôn a para mejorar las caracterIsticas 

mecÆnicas. 

28 El recubrimiento de acuerdo con la reivindicaciÆn 27, caracterizado por el hecho 

de que el recubrimiento inhibidor de difusiOn presenta un espesor de par lo menos 

10 pm, preferiblemente de par lo menos 25 nm. 

29 El recubrimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 27 o 28, caracterizado 

par el hecho de que ci recubrimiento inhibidor de difusión presenta un espesor de 

un mÆximo de 1000 nm, preferiblemente un mÆximo de 50 nm. 

30. El recubrimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 29, caracterizado 

por el hecho de que recubrimiento de interferencia no tiene poros 
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31. El proceso para la producción de un recubrimiento de acuerdo con una de las 

reivindicaciones I a 30, caracterizado por el hecho que la superficie de un 

implante o de un instrumento recubierta por un proceso PVD (deposición fisica 

vapor), un proceso CVD (deposiciOn qulmica de vapor), o un proceso de 

bombardea par iones, en particular tambiØn usando una fuente de iones a una 

pistola de iones, o un proceso SolGel con Ætomos del grupo Mg, Si, Ta, Ti, Y, Zr, 

Al, Cr, Nb, V y -If 

JMS\JMS\ID-1 73322\WPC1 5153 
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JOURNAL OF MATERIALS SCIENCE: MATERIALS IN MEDICINE IS (2004) 457-461

Biocompatible Nb205 thin films prepared by 
means of the sol-gel process 

D. VELTEN*, E. EISENBARTH, N. SCHANNE, J. BREME 
Lehrstuhl für Metallische Werkstoffe, Im Stadtwald, Geb, 22, 6, 0G. 
Universität des Saarlandes, D-66123 Saarbrücken, Germany 
E-mail: d.velten@mx.uni-.saarlandde 

Thin biocompatible oxide films with an optimised composition and structure on the surface 
of titanium and its alloys can improve the implant integration. The preparation of these thin 
oxide layers with the intended improvement of the surface properties can be realised by 
means of the sol�gel process. Nb205 is a promising coating material for this application 
because of its extremely high corrosion resistance and thermodynamic stability. In this 
study, thin Nh205 layers ( <200 nm) were prepared by spin coating of polished discs of op’ 
titanium with a sol consisting of a mixture of niobium ethoxide, butanol and acetylacetone. 
The thickness, phase composition, corrosion resistance and the wettability of the oxide 
layers were determined after an optimisation of the processing parameters for deposition of 
oxide without any organic impurities. The purity of the oxide layer is an important aspect in 
order to avoid a negative response to the cell adhesion. The biocompatibility of the oxide 
layers which was investigated by in vitro tests (morphology, proliferation rate, WST-1, cell 
spreading) is improved as compared to uncoated and Ti02 sol�gel coated op-titanium 
concerning the spreading of cells, collagen I synthesis and wettahility. 

2004 Kluwer Academic Publishers 

1, Introduction 
For the long-term success of skeleton implants such as 
artificial hip or knee joints, the stable compound between 
the hiomitterial and the surrounding tissue is the most 
important requirement. To achieve a strong adhesion of 
the cells to the hiorriaterial, the implant surface with its 
structure and composition plays an outstanding role 
[1,2]. The presence and an additional deposition of thin 
films of a hiocompatihie ceramic no the surface of 
prostheses can improve the osseointegration of the 
iinplant 13.41.  These composite materials combine the 
favourable mechanical properties of metals (e.g, titanium 
alloys) tolerating tensile stresses and the excellent 
physico-cheniical, biocotopatibic and Corrosion proper-
ties ol thin ceramic layers (e.g. Nh105). The surface layer 
should he thin because the maximum tension stress 
appears. for example, during bending in the outermost 
fibre. Thin oxide films can he produced by means of the 
sal�gel process [5. h[. This technique offers some 
advantages including the precise control of the chemical 
composition and microstructure of the coating, the 
preparation of homogeneous films, the low dcnsification 
temperature of the ceramic and the ability to produce 
alternatively amorphous or crystalline layers. As 
compared to other coating methods, the sol�gel process 
requires considerably less equipment and is therefore 
conipa;’ili i’e]y inexpensive [7, 8], 

In this study, discs of cp-titanium were coated with 

to whom M1 correst.ioudence shoutS be addressed. 

0957-4530 iF 2004 Kluwer Academic Publishers 

Nh,05. Because of its extremely high corrosion 
resistance and thermodynamic stability. Nh205 is a 
promising material for application as an oxide coating for 
metallic implants. The aim was the preparation of 
biocompatible Nb,05 oxide layers and the determination 
of oxide properties which guarantee a good adhesion of 
cells- Because of the organic components contained in 
the starting so!, it is essential to ensure that no organic 
residuals remain in the oxide layer which may have a 
negative influence Oil the hiocompatihility 161. 

2. Materials and methods 
Polished discs of commercially pure titanium (cp-Ti. 
grade 2., ISO 5832) were used (020111M, thick-
ness =5mm) as substrates for the coating procedure. 
All samples were abraded using Si(,.’ emery piper and 
mechanically polished using a mixture Of SiO2 suspen-
sion and distilled water. After nietallographic 
preparation, In ultrasonic cleaning in ethanol and a 
subsequent drying hallowed. 

in the first step of the sol�gel process, a sal 
prepared consisting of a m i sture of a metal -orgarti 
precursor (niohiutn)V) ethoxide. NEO, Nbt0C4H5F ). a 
solvent (butanol, But, C4H1OH) and a chelating agent 
(acetylacetone, Acac, CH-,COCHaCOCH-) in the molar 
ratio of NEO : But Acac = I 20 1. The solution was 
stirred for 24 h. With this sot the discs were spin-coated 
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(0)O0i pm, (50s) and then di’icci for 30 mm at 150 C. In 
oi’der to achieve bicker oxide layers. cycles of coating 
and subsequent drying can he repe?itecl several times. 
After drying, the samples were heated up to 400 2C in air 
at a rate of 4 K/min and held at this temperature for 1 h to 
remove organic residuals. Finally, the samples were 
annealed at temperatures between 450 and 700 °C. Fig. 1 
shows schematically the preparation of the sol�gel oxide 
layers. The temperature of the heat treatment necessary 
to produce an organic -free oxide layer was determined 

by means of differential thermal analysis, thermogravi-
nietry (DIA�TO) and CIIN analyses. The powder 
samples for the DTA�TG and CHN analyses were 
prepared by addino water to the sol it, start the 
hydrolvsi.s�concie.risation reaction resulting in oxide 
precipitation After cleansing in ethanol and dist lIed 
water. tiie suspension was dried at 150 ’C until the 
solvent had evaporated and the powder remained. 

DT1\�TG were carried out with dried oxide powder in 

’a synthetic air flow at a heating rate of 1 K/it’un For LY1A 
analysis, u-alumina was used as a reference. The carbon 
of potential organic residues in oxide powder heat treated 
in a range from 200 to 500°C for I h have been detected 
by means of CHN analysis. The thicknesses of the 
prepared oxide layers were determined by means of 
variable angle spectroscopic ellipsometry (VASE), 
which is possible because of the transparency of the 
Sims in the range of the visible light. To determine the 
pl’ia�;c compositions of the oxide layers. X-ray diffraction 
X’il)) pattertis of the coated substrate discs were 

recorded by means of glancing angle XRD (Cu Ka. 
() I ). The identification of the XRD patterns was 
acl’l eyed by the use of the JCPDS. The Corrosion 
properties of he coated samples ss eie determined by 
measuring current density-potential ctu’ves under phy-
siological conditions (37’C, 091/X NaCl in HO, 

48 

saturated with oxygen). The potential between the 

working electrode (sample) and the reference electrode 

(Argentha! Ag/AgCI, - 207mV to SHE) was varied 

from Ito 3 V at a scan rate of 0.1 mV/s. The contact 

angle of biclistitled water on the oxide layer was 

determined by means of the sessile drop method. To 

remove impurities and adjust reproducible surface 

qualities for the measurement of the contact angle, the 

samples were cleansed in cyclohexane, acetone, ethanol 

and twice in distilled water. 

The samples designed for hiocompatihility testing 

were sterilised by an autoclave. The materials used for 

cell viability tests (proliferation, cell volume and 

metabolic activity) consisted of ep-titanium, cp-titanium 
coated with Ti05 (so]�gel), cp-titanium coated with 
N’b205 (sol�gel) and Co35N20Cri0Mo. The cell 
function tests (spreading, collagen I 1:rroductiotr and cell 
migration) were carried out on the same materials except 
Co35Ni20CrlOMo. For the cell migration test, the cell 
monolayer (which was formed after seven clays oil the 
samples) was detached from cells within a gap of 0.5 mm 
width by a cell scraper. After 24, 36 and 48 h the 

in igriti ion of the cells from the bordering monolayer in 
the cell -free gap was observed, The spreading of the cell: 
was analysed after staining the cells on the sarnples with 

May�Gniirtwald solution. The collagen I synlhsis 01’ ut.’ 

osteoblasts on the samples was compared by colout’ising 
the collagen I by Sirius Red stain. 

All hiocompatibility tests (cell viability and cell 
function tests) were carried Out with MC3T3-FJ 
murine calvaria nsteohlast like cells which were seeded 

on polished 15 miii diameter slices in 12 well plates with 

3 nil R.PMI 1640 medium with 15% foetal calf serum and 

cultured for seven days on the material samples. 

3. Results and discussion 
The heat treatment for the preparation of pore oxide 
layers has to be carried out at temperatures high enough 
to release all organic contamination. The DTA�TG 
curses providing information about the rcqt.urecl tent-
perattim e are illustrated in Fig. 2. In the TO curve, the 
weight loss of I 7.SC occurs iii two steps Lip to 
temperature of 380’C. which is thought to be due to lime 
release of organic residuals front the gel (9]. The OTA 
ri’icasureriient shows two superposing exothermic peaks 

(the first one from 40 to 200"C and the second, stronger 
one from 200 to 400°C) which are caused by the 

Fiuore 2 DTA�TG curves of ’tried NbC.), st�gel powde. 
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exothermic reactions due to the combustion of H and C 
from the organic constituent [10]. The small exothennic 
peak at 550 °C, which is correlated with no weight loss, 
can he described by the phase transformation from 
amorphous to crystalline oxide, Above a temperature of 
400’’C, no further cxorhcrrnic peak and weight losses 
appear clemonsiratne ihai the removal of the organic 
contamination is crirllt.tIeIed. To confirm this conclusion, 
oxidc powder wits investigated by means of CHN 
cmnaiysi.s

 
in order to detect the carbon content as a 

unction of the annealing tcmpcnrturc (Fig. 3). The 
carbon content decreases from 8.1 Wi 4 al 200 C to 
0.2 wt % at 400 ’C attesting the purity of the oxide. The 
remaining low carbon content at this temperature might 
be clue to hydrocarbons which are always present at the 
outermost oxide surface in normal atmosphere [11]. 
These results demonstrate that a heat treatment of at least 
400°C is necessary to prepare pure oxide layers without 
organic itipurriles. 

Determined by means of ellipsometry, the oxide 
thickness amounts to 52 urn per coating cycle after 
drying and decreases to 38 run after annealing at 500 ’C 
or I 11 because of a riensitication. For the lollowirtp 
rtvcstrgcrtions

 
the samples were coated three times. The. 

\Ri.) rIie.l<urenieflts were carried out on coated samples 
heat i’eteti at 40h0, 500, 600 and 700"C ior I h. As 
shown in Fig. 4, the diffraction patterns for the samples 
annealed at 400 arid 500°C show peaks only from [lie, 
substrate indicating an amorphous structure of the oxide 
layer. After a heat treatment at 600 and 700’C, besides 
the substrate pea -s. X-ray reflexes of crystalline oxide. 
n’ronoclinic Nh,05 [12], are observed. After annealing tit 
700"C, additional TiO< (rutile) peaks appear which 
might he the result of thermal oxidation. At elevated 
temperatures. oxvgen from the air diffuses through the 
cociline aiid causes oxidation of the substrate metal. 

The c01,10sioii resistance was investigated by means of 
ut’rent density -potential curves. In FigS the corrosion 

behaviour of .N’h,O,-cotitect (600 ’C, lit) and uncoated 
cp-tltanium are compared to Co35Ni2001 OMo. The 
lame of passivity of Nb205-coated and uncoated cp-
titatuutti extends from 0 to about 1600 mV, The passive 
current density in this range amounts to 0.05 and 
039 (tA/cm2. respectively, showing the improved corro-
sion resistance achieved by the oxide film of Nh205. For 
the corrosion samples of cp-tiianiurn the region of 
transpassivity occurs above 1600mV. The breakdown 
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potcraticd of Co35Ni2OCrl dM0 (about 600 mV) is 
cotnparatively low and can easily he reached in lie 
body in cases of an inflammation. 1’ite consequence 
would he an elevated, harmful current of ions to the 
surrounding tissue. This behaviour, which corresponds to 
the results of the literature, shows the superior corrosion 
properties of titanium and titanium alloys [1 3.1. 

A high svctrahility of the implant surface is an 
important t actor for a good spreading of the cit ached 
cells and therefore for an osseointegr’crrion [141. The 
contact angle of tire. Nh,05-coated cp-titanium (600’C, 
I II) arriour’rts to 24°,  whereas the uncoated ep-titaoiunt 
shows a higher value of 42°. In comparison, the contact 
angles of Ti01 soi�gel coated cp-titanium and pt:riislaed 
Co3.SNi2OCrlOMo were measured to he 37° and 48", 
respectively. The measured contact angles show that the 
Nh105-coated samples are more hydrophilic as court -
pared to the other materials and therefore a better 
spreading of the cells can be assumed. 

The results of the cell viability tests are shown in Fig. 
6. The cmsteoblast migration after 48 Ii is represented in 
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Fig- 7 and the cell spreading is shown in hg. 8 The cell 
viability tests resulted in a very good compatibility of the 
NhO5 layers produced by means of the sol�gel process. 
The proliferation and the metabolic activity is even 
slightly increased on ilie Nb,05 oxide layer as compared 
to uncoated cp-titanium. The investigation of the cell 
migration, spreading and collagen 1 production show it 

lower migration rate on the Nb205-coated samples but a 
increased spreading of the osteoblast-like cells on the 
NhO coatings. Additional tests showed that the 
collagen 1 production of the osleoblasts is slightly 
increased on TiO, and highly increased on Nb,O5 as 
compared to uncoated cp-titanium. It takes the cells 
lancer to covet- a gap in a monolayer in contact with 
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F)gurs Osteoblast spre i , :s tests) on cp-titaflisfll D), TiO,-
(1),) and Nh O Ic C coated c131 ilaltitit. 

as compared to the ccii migration on uncoated cp 
Ijianjoin and TiO, coated slices but flie MC3Th-El cells 
show a better spreading and an increased collagen I 
production on the Nh205 coatings. Whether an influence 
on cellular adhesion and cell bonding on NbOt coatings 
arises from these cell function tests must he verified with 
further investigations SLId) as cell adhesion tests, 
adhesion kinetics assays and examination of the 
cyloskeleton. 

4. Conclusions 
The implant 1.’eufortnance can he improved by tailoring 
the surface properties relevant for a good adhesion of 
cells, achieving a stable anchoring to the hone. One such 
approach is the preparation of thin, biocompatible Ni,(), 
layers on metallic hiomaterials consisting of Ti prepared 



by means of the sal�gel process �a technique that offers 
many advantages such as a simple adjustment of the 
oxide prapertie rid that of low costs. In this study, sol�
yelderived Nh.O layers were obtained with a high 
purity whoui finpurilies by optimising the 
process paranieters, By repetition of the coating 
procedure the thickness of the layers can he varied. 
The structure I amorphous or crystalline) of the films can 
he adjusted by the heat treatment, The corrosion 
resistance of cp-titanium is enhanced by the Nb205 
coating, leading to a reduced release of ions. The oxide 
layer improves the wettability of the surface as compared 
to uncoated cp-titanium and therefore, the spreading and 
adhesion of cells is improved. The biocontpatibility of 
the oxide layers was confli-med by in vitro cell tests. 
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La presente invención se refiere a un recubrirniento, en particular para una 
designacion y caracterización de implantes e instrumentos quirUrgicos, 10 
mismo que a un recubrimiento inhibidor de difusiÆn de implantes e 
instrumentos quirürgicos. 

En la Reivirtdicaciórt Independiente I se plantea un recubrimiento, en 
particular para una designaciôn y caracterizaciôn de implantes e instrumentos 
quirürgicos,  lo mismo que un recubrirniento inhibidor de difusiÆn de implantes 
e instrumentos quIrürgicos caracterizado por el hecho que el recubrimiento 
comprende un recubrimiento de interferencia sin color, considerado en si 
mismo, biocompatible, transparente pegado a la superficie del implante o del 
instrumento que 

A. Presenta un espesor de recubrimiento constante 
B. No tiene una conductividad elØctrica dØbil, par Ia tanta es dielØctrico; 

En la Reivindicación Independiente  33 se plantea un proceso para la 
producciôn de un recubrimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 

. a 30, caracterizado por el hecho que la superficie de un implante a de un 
instrumento recubierta por un proceso PVD (deposicion fisica de vapor), un 
proceso CVD (deposición quimica de vapor), o un proceso de bombardeo par 
ones, en particular tambiØri usando una fuente de jones a una pistola de 
ones, 0 Urt proceso 801 Gel con Ætomos del grupo Mg, Si, Ta, Ti, Y, Zr, Al, Cr, 
Nb, V, Hf. 

Se afirma que en el estado de la tØcnica existen recubrimientos de implantes 
pero una desventaja encontrada es que muchos de ellos son conductores 
elØctricos y por lo tanto estÆn sujetos a corrosion por diferencias de potencial 
ocasionales. MÆs aün, estos recubrimientos de codificaciOn en color 
conocidos son parcialmente porosos, se adhieren pobremente al sustrato y 
son de un color dependiente del material, (0 que proporciona solamente un 
rango de color limitada. 

Por ella, el propósito de la invención es aplicar un recubrimiento sabre 
implantes a instrumentos quirürgicos que no sean susceptibles a la corrosion, 
muestre una buena biocompatibilidad, permita una caracterizaciOn de color 
aplicable libremente sabre el espectro completo de color y actUe como un 
inhibidor de diluciOn para sustancias alergOnicas tales coma niquel a 
molibdeno (materiales de sustrato). 

El objeto de la invenciOn definido se catalogO como A6IL 31/08, segUn la 
Clasificación Internacional de Patentes (IPC). 

3. De la solicitud de Patente 

31, Reivindicaciones (articulo 30 D 486) 

En la reivindicación independiente I se menciona que el recubrimiento 
comprende un recubrimiento de interferencia sin color, es biocompatible, 
transparente, pegado a (a superficie del implante a del instrumento, tiene un 
espesor de recubrimiento constante, es dielØctrico. 



La sola incorporación de dichas caracteristicas aün no permite la definiciôn 
concreta, tangible y completa del recubrimiento reclamado, pues con solo 
dichas caracteristicas no es posible identificar la naturaleza quimica del 
recubrimiento, si es monocapa o de mUltiples capas, la disposición de las 
capas en el evento de que haya mÆs de una, etc., caracteristicas que segUn 
lo sustentado en la descripcion, parecen esenciales para superarel problema 
tØcnico abordado. 

Un tØcnico que investiga las especificaci ones de un recubrimiento, 
normalmente esperaria encontrar detalles tØcnicos como par ejemplo la 
composiciJ.!jiica especifica y sus demÆs propiedades fisicas, sobre todo 
cuando tiene apflcaciones en implantes e instrumentos quirUrgicos. Dado lo 
anterior, se recomienda at seæor solicitante que modifique la parte 
caracterizante de la reivindicación independiente I incluyendo adicionalmente 
la naturaleza quimica del recubrimiento y la disposiciôn de capas para una 
completa y correcta definiciÆn. 

El capitulo reivindicatoria contiene la reivindicaciOn I coma independiente y 
las reivindicaciones 2 a 30 como dependientes. No obstante, se encuentra 
que diversas reivindicaciones dependientes se utilizan para incluir 
informaciOn no contemplada en la reivindicaciOn independiente, par to cual 
dichas reivindicaciones no cumplen con la función de seæalar detalles 
particulares del recubrimiento planteado en la reivindicación independiente. 

Una reivindicaciôn independiente deberia definir claramente todas las 
caracteristicas esenciales necesarias para definir la invenciÆn y las 
reivindicaciones dependientes deberian servir para dar detalles particulares 
de Ia que estÆ planteado en la reivindicación independiente. Par 10 tanto, se 
recomienda at seæor solicitante modificar el captulo reivindicatorio de forma 
que la reivindicaciôn independiente 1 defina la invenciôn de forma completa y 
las reivindicaciones dependientes incluyan detalles de Ia ya revelado en dicha 
reivindicación. 

� En la reivindicaciôn dependiente  3 se menciona que el recubrimiento de 
interferencia consiste de un material que permanece constante con respecto 
a su composiciórl quimica, morfologla e indice de refraccióii, pero siendo una 
reivindicación dependiente de la reivindicación I no se define la composición 
quimica a la quo hace referencia. Par Ia tanto, la reivindicación I debe 
modificarse de modo quo se defina la composición quimica del recubrimiento 
y as! la reivindicación dependiente 3 cobre sentido al mencionar que es 
constante la composiciôn. 

� En la reivindicaciôn dependiente 4 se menciona que el recubrimiento consiste 
en un material no homogØneo, pero tal coma ocurre con la reivindicación 3, 
no se comprende cuÆl es la naturaleza del material del recubrimiento y par 
ella se debe seguir la misma recomendaciOn realizada en el punto 
inmediatamente anterior para quo la reivindicaciôn dependiente 4 tenga 
sentido. 

� En la descripciÆn do la solicitud se menciona quo "...Todos estos mØtodos 
son proceso ópticos y electrónicos estÆndares conocidos, tales coma los 
usados en los recubrirnientos para Ia reducción de reflex/On sabre lerites 
(cÆmaras, binoculares, microscopios y similares) o gafas, en los 
recubrimientos de las obleas para la producciOn do circuitos into grados, a 
para la aplicaciOn do recubrim/ontos duros (par ejemplo en of proceso de 
plateado par ion) sabre herramientas (brocas, herramientas do punzonado) 



para poder mejorar notablemente su tiempo de vida Litil. Las tecnologias 
mencionadas son detalladas en Ia literatura de ía rama, par ejemplo por 
Angus Macleod and H.K. Pulker" (Folio 44, ültimo pÆrrafo - Folio 45, pÆrrafo 
1). 

Sin embargo, en la reivindicación 31 se reclaman dichas procesos, par Ia cual 
hay una inconsistencia entre el capitulo reivindicatoria y el descriptivo dada 
que en este ültimo se menciona que dichos procesos ya son conocidos, Par 
a tanto, se recomienda analizar este aspecto y eliminar la reivindicaciôn 31 

� En conclusion, el capitulo reivindicatorio no cumpliria con el requisito de 
definiciOn de la invenciOn y claridad de acuerdo con el articulo 30 de la 
DecisiOn 486. Par ello, se recomienda atender a las observaciones 
realizadas y allegar un nuevo capitulo reivindicatoria modificado. 

4. Determinación del Estado  de la TØcnica 

� La fecha que se ha tenido en cuenta para determinar el Estado de la TØcnica 
es: 

Fecha de presentaciOn de la solicitud prioritaria: 6 de Julio de 2004 

� Teniendo en cuenta la fecha indicada se realizO la bUsqueda en el estado de 
a tØcnica de documentos relacionados con la solicitud encontrÆndose los 
siguientes: 

N1 Documento TtuIo pcaciori 

Dl DE29804057 ’CHIRURGISOHES INSTRUMENT" GdeMarzo 
de 1998 

D2 US4738248 ’SURGICAL RETRACTORS" 19deAbril 
de 1988 

"TOOL OR INSTRUMENT WITH A 
WEAR-RESISTANT HARD 21 de 

D3 US5246787 COATING FOR WORKING OR Septiembre 
PROCESSING ORGANIC de 1993 

MATER..LS.. 

D4 "BIOCOMPATIBLE Nb2O5 THIN FILMS PREPARED 10 de d ctubre e BY MEANS OF THE SQL-GEL PROCESS" 2003 

Respecto al Estado de la TØcnica: 

En el documento DE29804057 (Dl) se divulga se refiere a un instrumento 
quirürgico de un sustrato deformable. 

En Dl se enseæa que los instrumentos quirUrgicos se elaboran a menudo de 
Titanio par razones de biocompatibilidad. Sin embargo, hay dificultades 
cuando se requieren formas complejas ya que el titanio es dificil de manejar. 

En Dl, este objeto se consigue con un instrumento quirürgico de un sustrato 
deformable, que estÆ recubierto can una fina capa de titanio, que a su vez 
presenta en su superficie exterior con una fina de óxido de titanio. 



El espesor de Ia capa de titanic puede ser de 2 a 10 nanOmetros y el espesor 
del Oxido de titanic es por lo general en la gama de entre 50 nm y 250 nm. 

La capa de titanic puede ser elaborada por recubrimiento all vacio 
(Reivindicaciôn 5). La capa de óxido do titanio se puede elaborar por 
oxidación anódica do la  superficie do la capa de titanio. 

En el documento US4738248 (D2) se divulga un retractor quirUrgico que 
resistente a la abrasiOn y a la corrosion; es elØctricamente no conductor dade 
que estÆ recubierto con un material cerÆmico seleccionado de óxido do 
alumiriio, óxido do zirconio, silicato de aluminio y nitruro de siliclo (Ver 
reivindicaciones 5 y 6). 

En el documento US5246787 (D3) se divulga una herramienta a instrumento 
que tiene un recubrimiento preferiblemente de nitruro de titanio el cual es 
dispuesto sabre una capa separada aplicada sabre un cuerpo de acero, La 
capa separada de recubrimiento incluye un material cerÆmica elØctricamente 
no conductor. Tal material es un óxido de aluminlo 0 Ufl óxido nitruro, 

S 
oxinitruro de silicio. La capa protege de la corrosion el cuerpo recubierto. 
Dicha capa puede formarse por deposición do vapor (Ver resumen). 

En el documento BIOCOMPATIBLE Nb205 THIN FILMS PREPARED BY 
MEANS OF THE SOL.GEL PROCESS (D4) se divulgan recubrimientos de 
ôxido biacompatibles y delgados con una composiciOn optimizada y una 
estructura sobre la superficie de titanic y sus aleaciones que pueden mejorar 
la integraciOn de un implante. 

La preparacian de las capas de Oxido puede ser realizada par media de 
procesos sal-gel que ofrece ventajas sabre el control precise de la 
composiciôn quimica y microestructura del recubrimiento, la preparaciOn de 
peilculas homogØneas, la baja temperatura de densificación de la cerÆmica y 
a habilidad de producir capas alternativamente amorfas a cristalinas (Ver 
Resumen e introducci6n). 

En 04 se enseæa que el Nb2O5 es un material de recubrimiento prometedor 
para su aplicación par su extremadamente alta resistencia a la corrosion y su 
estabilidad termodinÆmica. Las capas son delgadas y tienen espesores 
menores de 200 nm. 

En D4 se enseæa que el espesor, la composiciOn de la fase, la resistencia a la 
corrosion y la humectaciOn de las capas de Oxido se determinaron despuØs 
de una optimizaciOn de los parÆmetros de proceso para la deposición de 
Oxide sin ningün tipo de impurezas organicas. 

La pureza de la capa de Oxido es un aspecta importante para evitar una 
respuesta negativa a la adhesiOn celular. La biocompatibilidad de las capas 
de Oxide se mejora en comparaciOn con diOxido de titanic sin recubrimiento. 

Los recubrimientos obtenidos son transparentes (pagina 2, columna 1). 

Con el recubrimiento de 04 se logra un mejoramiento en las propiedades de 
superficie relevantes para una buena adherencia de las cØlulas, logrando una 
fijaciOn estable en el hueso. 



S. AnÆlisis de patentabilidad (articulo 14 0 486) 

5.1 Novedad (articulo 16 D 486) 

Cornparación elemento per elemento 

Nota: es necesario mencionar que se tomaron tres documentos del estado de 
la tØcrica, iridependientes entre si y sin ninguna combinaciôn entre ellos. 
Un recubrimiento para una deJQflcióncaracterizacion de mplante% 
instrumentos guirürqicos, Ia mismo que un recubrimiento inhibidorde difusión 
de implantes e instrumentos guirürqicos (Reivindicaciones I a 30) 

Al analizar la naturaleza quimica del recubrimiento de la solicitud respecto a 
los del estado de la tØcnica, se pudo observar que los recubrimientos de 
oxide do titanio, Oxide de aluminio, Oxido do zirconia, silicate de aluminie, 
nitruro de silicio, Oxido de silicio, ôxido de Niobio ya eran conocidos y que ya 
se conocia que podian ser colocados sabre implantes e instrumentos 
quirürgicos de modo que se impida la corrosion de estos cuando son 
empleados en un ser viva, se logre biocompatibilidad y buena adhesiOn a la 
superficie de un implante o instrumento (DI ó D2 ó 03 ó D4). 

Ahora bien, en cuanto a quo el recubrimiento propuesto sea biocompatihie, 
transparente, pegade a la superficie del implante y presente un espesor de 
recubrimiento constante, tal come seæala la reivindicaciOn independiente 1 de 
a solicitud en estudia, luego de analizar las anterioridades senaladas se 
encontró que 04 divulga un recubrimiento con todas y cada una de dichas 
propiedades fisicas. 

Aunque D4 no divulgue que el recubrimiento sea dielØctrico, dicha propiedad 
es inherente a la naturaleza qulmica de los recubrimieritos cerÆmicos do 
Nb205 de D4. 

Dado lo anterior, un recubrimiento con todas las propiedades fisicas de la 
reivindicaciôn independiente I de la solicitud en estudia, ya era conocido. 
Per le tanto, no seria nueva y no cumpliria con el requisite del articulo 16 do 
a Decision 486. 

El proceso para la producciOn de un recubrimiento (ReivindicaciOn 31) 

El proceso para la producciOn del recubrimiento se caracteriza porque la 
superficie do un implante a de un instrumento es recubierto por un proceso 
de deposiciOn fisica de vapor, un proceso de deposiciOn qulmica de vapor, a 
un proceso de bombardeo por iones, en particular tamblØn usando una fuente 
de iones a una pistola de jones, a un proceso solgel con Ætomos del grupo 
Mg, Si, Ta, Ti, Y, Zr, Al, Cr, Nb, V y Hf. No obstante, en Dl se divulga un 
proceso de recubrimiento por exidaciOn anOdica, en D3 se divulga un proceso 
de recubrimiento per deposiciOn de vapor y en D4 se divulga un proceso soI 
gel con Ætomos do Nb. 

Lo anterior muestra claramente que ya eran conocidos los procesos de 
recubrimiento reclamados, tal coma el mismo seæor solicitante reconoce en la 
descripciOn de la solicitud en estudio (Folio 44, 61timo pÆrrafo - Folio 45, 
pârrafo 1). 



En conclusion, el proceso para la producción de un recubrimiento no es 
Nuevo y par ella no cumpliria con el requisito de Novedad del artIculo 16 de la 
Decision 486. 

6. Conclusion 

Los requisitos de pateritabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados asI: 

N° Documento N° Reivindicaciones afectadas 
Requisitoque 

afecta 
Dl DE29804057 31 Novedad 
D2 US4738248 1,7-9;15,16;24-26 Novedad 
D3 US5246787 1,7-9; 15, 16; 24-26; 31 Novedad 
D4E Paper 1 -31 Novedad 

En cumplimiento del artIculo 45 de la DecisiOn 486 de la ComisiOn de la Cornunidad 
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del tØrmirio de 60 dias contados 
a partir de la fecha de notificaciOn de la presente corn unicaciOn. En caso de no dar 
respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran 
los impedimentos para la concesiOn, se denegarÆ la patente 

NotifIquese el presente oficio conforme a Ia dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del 
capItulo quinto delItulo,imero de la Circular Unica NO 10 de 2001. 

ALIX CARMEA CESPEDES DE VERGEL 
Directora de Vuevas Creaciones (C) 

El anterior requerimiento fue notificado par fijaciOn en lista, de fecha  

CONCEPTO TECNICO EXAMINADOR TCNICO 
No. 3967 COdigo No. 202042 


