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HERRAMIENTA PARA EL RETIRO SEGURO DE YALVULAS INSTALADAS EN TUBERIAS
DE FLUIDDS

RESLIMEN

Esla imencin conslsie de una heramienla manual parm sliminar de menera segurd
derfvacionss no deseadas, InsEledazs de manera fraudulents, controladae con vilvules de
bloquet Ingteladas @n Wwberias de conducciSn da fuidce (pspeciaimaonma petroleo ¥ Eus
derivados) y con presiones presenies hasta de 680 kPa (100 psi). La herramilenta de ka
presenta Wvencidn estd conformada por ung manivels, un ej@ manivela, un pﬁﬂa-
empaquetadura, un cuerpa principal, una vévula de dranaje, y un adaptador & galga ¢ tapon de
madera [Fenominado "calalan”), ¢l cual es introducido por ficcidn en la perforackn & obetrulr,
para hacer un sello temporal en la misma mientras se Ingtele ¥y suekia un parche metlico
definltive {denominado "cascola") & la tuberia.

OBJETO DE LA INVENCION

En o wansporia de flvides a trawés de ductos v especificamente en 15 Induslia del pelnékeo an
algunas ocasiones son instalades, de maner lraudulenia, derfvaclones con &l fin de susinaer al
flvido. Pars soludonar tal situacion, una vez deteciada la derivacion, v ralineda la ingtalacibn
aguas abajo de B misma, es necesaric procader 8 aliminar tal derivecidn de manera
coorfinada con la opsaracidn de |a tubarla y con la proteccidn Induslisl v ecoldglca con el
entomo. Esla scllvidad puede eer reallzeda siguiende pasos consecullvos lalss como i
suspérnion del bombeo, alivio de presian, desplazamiamo del flulde, vedficacltn de ausancia
de amblerde explosivo, refimo de 8 derivedion y soldadura de un parche mebélice o “cascota”.
£n lodo este procecimiesto, sq relira del sarvicio kA lubserks, se desabastaca una Giudad/desting
de combustible, s utllzan vnos recursos calificados coslosos y aparace un lwero cesanie para
Ia Infreestruciura. Con el fin de minimiztr al efectn negativg del retiro de une valvula, s= ha
dasarmllado 8 presenis imgncion.

Esta herramienia pueds ser epllcads ampiamenle en el sector del transpadte de pelrdleo ¥y sus
derivados. para la eliminacidn total de darivaciones secundarias de la lubera principal. A
diferemicia da los procedimignips y herramiertas empleados en olras invenclones, |a
herramienla propussta viiiza e Instala un tapdn consumibie de madera {denominado "calajan™
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on k& perforaciGn a obstruk, para hacer un sglio temporal en la misma mienlras se inslas ¥
suglda un parche metilico definitive (denomnado "cascota”) & la tubaria.

Otras herramientas inventadas para @l mismo fin utiizan accionamientcs hidréulicoa, pare aim
dimensiones obalaculizan i aplicacidn en kg ducka loa cuales generalments se encuantran
enterradas. La presente invancion vliiza elemenioe manuales de lamaric pequedio ¥ fadiles de
instalar.

Las menclonadas [rwvenciones ulilizan alermentos ales come globos que se deben introducir 4
fravae da b perforacién y luéego inflarsa. Estas no puedan ser utiizadas con Suidos que
superen ciertos limites de presion nl en perforaciones no dessadag da didmetroa menores da
2.5 em {17}

Eata Invenclon supena ampliemanta lea dificuliades encontredes al epllcer otras Invenclones,
por ks ventajas derivadas de su forma de maneio manual, eu lamaho, su operacidn  y
fabricacion sendlla, = como g0 describa a continuacion,

ESTADO DE LA TECNICA

La Patents US 8.448.862: Device for drilling or plugging a hole in a sealed flukd containe:
or conduit wall

La palente US 6.446.662 relvindica uns combinacion de una herramienta de Inglalacion de
taladro y tapsn para perforar un hueco circular en [a pared del ducto ¥ Mego instalar un tapdn.
El lagin s expande radiaiments cuande 8 comprime adalmente pera cerrar o oiificio v evikar
fugas del gas presurtzedo que tremsporta la tuberla, La fuerza compresara 8& aplica al lapén
por {a acladin de dos lengielas metdlicas ipo enda vy la flacln del tepdn requiere de
movimisate rofacional,

El disposiivo comprende un elemento roscado exigmaments encima v 8 travds de una parts
dal cuarpo dal lapdn radiaimente expansible para mantener y poslkdonar el tepdn duranie su
instalaciin. El elemento extemamente roscedo a8 conligurade #n un extremo coma un
dispositvo removinle con el fin da Intarcamblar una broca ¥ un 1apon para ssliar el adficio. El
eje alargado es ademas configuradko para mowver & alemanta externamenta roscado y o tapbn
Ineaiments y rotaclonaimente moviendo & & y el elemenio @ la posicion y acoplar
hanmaticaments & tapdn al agujero.

La haramignte de la presaphe mvencion esta disefiada solamerte para el laponserientc da
perforaciones ¥ no para b perforacidn de luberkas. Adiconaimente, al tepdn aqul empleado s
un elemento consmibie (lapdn de maders) gue ee fiia a ka parad da la perforacion per fiecitn



al ser forzado dentro de la perforacién, diferente a lo descrito en la patenta US 6.446.662 en la
cual el tapén se fija por la accidn de dos alelas metalicas. En la presents invencién la fijacion
del elemento de taponamienio no requiere disponer de movimiento rotacional, como la
invencién de ks patente US 8.446.662, solamenie de desplazamlento axial.

La herramienta de la presents invencidn implementa elementos de medicién (Galgas) para
determinar el didmetro de la perforacién y seleccionar el didmetro del tapbn adecuado a ka
misma., Esta caracleristica no se encuentra en la patente mencionada, alll solamente se
describe un tapén que comprende un cuerpo ¢ilindrico compresible de matarial elastomérico, el
cual se ajusta a la perforacidon par la accién de una fuerza compresora ejercida por la
herramienta.

Sollcitud de patente en Colombia 5 128992 y PCT 182003/002583: Maquina hidriulica para
ol retiro de vélvulas llicitas en poliductos

La invencidn de asta solicitud de patante tiene como objeto, similar a nuestra invencion, el retiro
de vilvulas de un ducto en funclonamiento. La maquina descrila en la solicitud 5 128992 estd
compuesta por tres cuerpos ensamblados a saber: primer cuerpo comespondiente a un gato
hidraufico, un segundo cuerpo de desplazamienio para marcado y un tercer cuerpo para
soportar el elemento de madera.

Contrario a las ensefanzas de la solicitud de patente 5 128082, la herramienta de la presenta
Invencldn estad constituida por un cuerpo Gnico soporiado en elementos de madera y galgas,
que utliza una valvula de aguja. Su operacidn es manual lo que permite detectar el
atascamiento del tapon de madera cuando ha sellado completamente la perforacién, mientras
con I8 herramianta de la soficitud de patente 5 128992 por ser accionada hidrdulicamente no ss
tiene conol sobre la calocacién del tapon dandose el caso de que este puede destniirse en la
operacion sin oblenerse el esuliado dessado.

La heramienta de la presente invencidn es accionada manualmente y el tapdn puede ajustarse
de igual manera y facllita el ajuste por medic de golpe sobre el cuerpo de la herramients.

Entre las venlajas técnicas de la presente invencion frentea a la invencidn de la solidiud
5128892 se tiene que la herramienta aqul ensefada es mas pequefia que la de la solicitud
5128992 de tal manera que permite un manejo y operacién mas sancilos; la medicién del
avance del desplazamiento del tapén se hace directamente sobre la barra de la herramianta y
no se requiere otro elemento como en la invencibn mencionada; el eje del cuerpo de la
presente invencitn sa regresa a su pasicidn manualmente luego de Instalar e! tapn de madera
en la perforacidn de Ia vélvula de derivadtn; a diferencia de la presente Invencidn, la cuat



utiiza un dispositivo de plomo para la marcacidn del didmetro del orificio, la nuestra utlliza
galgas "pasa - no pasa” para medir el \amafio del orificio.

Patente DES0015136T: A method of closing a pipe

Esie métado ha sido dissitado para inseriar un aparalo de bioqueo Inflable en una derivacion
de tuberia, concretamants an una derivacidn de un didmelro pequefio en lo cual va a ser
insertado el aparato de bloqueo.

Al igual que la presente Invencidn, esla haramienta también sa intraduce por una derivacién
previamente soldada a Ia tuberia la cual se va a obstruir, pero utilkza un baién inflable que sirve
como elemento de bloqueo an la perforacién. En la presente invencién, en vez del baldn
inflable, sa utiliza un elemento tapén de madera.

iguel que nuestra invencidn, esta harramientia se rosca a la viivula de bloqueo en la derivacion.
Sin embargo, el principlo de operacidn de asta heramienta es diferente al que implica la
herramignta da la presante invencion.

Solicitud de patente de modelo de utiiidad en Colombia N®4-112631: Sistema de
taponamisnto antifraude con aplicaclén flexible para acueductos

Este sistema esla compuesto por una manguera flexible en uno de sus extremos existe un
elemento de expansion por roscado de una guaya Intema y en el oro extremo posee una
manecilia para manipular (Rotar) dicha guaya.

En a presanie Invencién se utllize un elemento taptn de madera que se sujeta s fa perforackon
a obstruir por friccién, mientras que en ia presents invencién se utitiza un tapdn que se sujeta
a la parforacién por expansién.

La presente invencidn utiiza un elemento tapdn expansibie aplicable a un rango amplio de
perforaciones, mientras que nuestra invencidn utiiza un elemento tapén de madera particuler a
la medida para cada didmetro de perforacién especifico,

Solicltiud de patente on Colombla N°4-31531: Dispositivo de seguridad para
taponamientos



La invencidh menclonada consiste de una hamramienta con un elemento de expansién que se
acciona a través de dos Wbos metidlicos concéntricos para generar la expansién mediante la
rotacién relativa de estos.

En nuestra invencian tenemos un elemento tapén de madsra que se ajusta por friccion a la
perforacion a abstrulr.

En fas enteriores invenciones no 8@ especifica el rango de presiones en el cual frabajan. En
nuestra invencién se establecid un rango de operacién seguro hasta 680 kPa {100 psi). Esto
asiA sustentado en pruebas experimentales con lapones de madera de difersntes didmetros
desde %" (1.9 cm) hasta 1 %" (3.81 cm) ¢con un factor e seguridad del 100 %,

Asi enfonces, la presente invencién constituye una solucidon a un problema técnico exisiente
relacionado con el retiro seguro de valvulas instaladas en tberias que lransportan fluidos
presurizados. la cual es una herramienta de operacién manual que garantiza e! taponamiento
de un orificio en la tuberta y por lo tanto representa una ventaja sobre las herramientas que
utiiizan un sisterna hidréulico para el taponamiento.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1. Ensefia la harramienta para el retiro seguro de vélvulas Instaladas en tuberias de
fluidos. ensamblada y también cada una de las paries que la companan.

Figura 2. Corte transversal de la hemramienta para el retiro seguro de vilvidas instaladas en
tuberias,

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La herramienta para el ratiro seguro de vilvulas instaladas en tuberia de fluidos consta de las
siguientes paries:



Cuerpo prinolpal

El coarpo principal esté consfituido por un tubo cantral (1) gua alola la galga (10) o & “calalén”
requeddo en un mamantn deierminado. Posee un niple ¥ una wihula de drenale pera feciliar
la comprobacién dal sello del calajan y el alivio interno da presidn dal Cusrpo Frincigal {1). En
la parte superior 66 ancuantran alojados dos sellos de fabio en tandem (3], para evilar Ia fuga
de flukdo por Ia supericie del e manivela (6).

Sagim el dimatro de la perforacian ilicita, existe un Cuarpo Frincipal {1 ¥ (3.81 cm) v 2" (5.08
cm) de cfameiro} y uvn adapiador de vabula apropiados para cada easo. Ambos elemernios
fabricados de plezas comercialea en acero al carbono cédule 40 (BEch. 40).

Eje maniveta

El Ele Manhels (&) canecta |a galga {10) o &l celején con &l exierior. En su axtramo auparior
fene ura barra 3 90° para manipularlo axiaimenta {durame el acarcamiento de ka galga o el
calajan a la perforacian iliciia) o rotacionalmes a {para desenroscar ¢l calalin en las GHimas
atapes da teponamianta).

Adems, sobra la suparficls lisa del ap Manivela {8) se pueden brazar con tinta o tiza y durants
la operacin, sz medidas de desplazamiento necesarias para controlar o procese &8
Infroducelén del celglén. Del mismo modo, su parie superior puede raciir golpes con martiin
de bronce para asegurar al ajugle del calajan, cuando se requiara.

El meerial del aje manfvela =5 acero de mediana ateaciin, con s baita central ractificada y
plerencles dimensloneles para s&elio de lablo.

Porta empaquatadura

El Porta ampequaladurs (2) ea & semento que alaja la ampaquetadura propiameride dicha. Es
una pieza consimikda en acero de mediana aleacidn y con conexiones roscadas y ajuste de
gallo tambkin roscado.

Empagusetadura

La empaquataiime €3 & elements de sella enire el Portg ampaquetadiura v el Eje Manivela
Eeta constituido por dos sallos de matedal eapacial {Widn) tipa [Bbio en tandem.



Adaptador a galga/calajén
Este alsmento ecopla el Eje Manivela con la Gaiga o el Calajn.
Adaptadores a vilvula no deseada (llicita)

Esle elemento acopla el Cuerpo Principal con la valwia no deseada (Micita). Tal como se
mendond anteriorments, oxiste un adaptador de véiula aproplado para cada tamafio de
véivula (en este caso los adaptadoras comprendan reducciones de 1 %" a 1 (3.81 a 2,54 cm),
1 %" a %" (3.81 a 1.905), reducciones de 3"a 14" (1.605 a 1.27 cm), ¥~ a /8" (1.805a 0925
cm). y %" a %" (1.805 a 0.635 cm), y niples todo rosca de 1° (2.54 cm), ¥* (1.905 cm), 2 [73
{1.27 cm). ¥8" (0.925 cm) y '4° (0.835 cm).

Galgas

Las Galgas son varilas metalicas y con un extremo roscado, que se utlizan para medir al
didmetro de la perforacidn no deseada, por el sistema pasa — no pasa. Estas varillas estén
calibradas a los didmebros de las brocas comerciales ullizadas en las perforacionss no
deseadas: 0.792 ¢m, 0.9525 cm, 1.11 em, 1.27 cm, 1.42 cm, 1.5875 cm, 1.722 cm, 1.805 cm,
2.06 cm, 2.22 cm, 2.38 cm, 2.54 cm, 2.7 cm, 2.8575 em, 3.01 em, 3.175am, 3.33 cm, 3.48 cm,
365cmyd.81cm.

Calajan (tapén de madera)

En la presante invancitn un elemento esencial es el tipo de madera empleada como “calajan”
pues gste debe tener caracteristicas especiales como la ala dureza y baja capllaridad, para no
pemitir que al producto fluya a través de! tapén y genere problemas de vapores que puedan
afectar Ia seguridad en el proceso de soldadura del parche metalico o "cascota”.

El Calajdn es el elemento fungible que se utliza para obstruir fisicamente la perforacién no
deseada, mientras se inslala mediante soldadura el “parche melalico® o “cascota”.

Los Calgjanes estan cmskuld_os en madera de alia densidad (frecueniemente se emplea
Tanand, Puy o Nazareno), poseen una forma cénica especial y son maquinados con
folerancias al ajuste de 0.070 (0.1778 cm) y 0.100" (0.254 cm) por encima de los didmetros
normalizados de las Galgas descritas anteriorments.
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Accesorios
Mandmetro

Un Mandmetro tipo Bourdon para presiones de hasta 300 psi (2068 kpa), es el slemento da
medicién de la presion intema del Cuerpo Principal de la heramienta. Se utiliza para
comprobar el sello entre el Calajan y la perforacién dlicita, durante la instalacién del primero.

Vilvula de drenaje.

La Vaiwla de Drenaje es uria valvula de bola de %" (0.835 cm), Instalade en el mismo niple
donde estd ubicado e! Mandmetro, en el Cuerpo Principal de 1a Herramienta. Se uliliza, en
conjunto con el Mandmetlro, para comprobar el sello entre el Calajan y la perforacion licita,
durante (a instalacién del primero.

“Cascota"

La “Cascota” es una pieza metdlica de forma eliptica y curvada, fabricada a partir de un tramo
de tubaria de las mismas especificaciones de aquella a la cual se va a soldar, y que se ulliza
para tapar definitivamente la perforacion ilicita.

Soporte (grapa) pera “cascota”

El Soporte 0 Grapa es un accesorio melilico en forma de C, que se utiliza para sujetar la
*Cascola” mientras ésta se suelda.

En el caso de la herramienta de esta invencién, ésta esté configurada para recibir fuerza de
demre de un dclindro hidriulico marce POWER TEAM Ref. C1010C, el cual puede generar
fuerzas de hasta 10 Toneladas, con una presidn hidriullca de 10000 psi (68847 kpa), mediante
una bomba hidréulica manual también marca POWER TEAM, referencia P55.

La herramienta estd constituida por un cuerpo princpal (1), conformado por un tubo exierno
que contiene un eje central o cuerpo deskizante Interno (6) que puede acaplarse con un
elemento de medicidn (10) denominado "geiga” y su extensién (8) o con el tapén de selio en
madera denominado “calgjan”. La galga sirve para delerminar el didmelro de la perforacidn a
obstruir, mediants fa callbraciéh "pasa” 0 “'no pasa” de la misma. Para al afecto se dispone de
un juego de gaigas calibradas a los didmetros comerclales frecusntamente empleados en este
tipo de darivaciones. Adicionalmente, el cuerpo principel (1) contiene una vaivula lateral (11)
utlizada para el drenaje y alivio de la prasion intema del cuerpo principal, y la comprobacién del
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sefio del tap4n de madera o calgjén, y un conjunto de sellado en su parle superior, conformado
por un porta empaqueladura roscado (2), dentro del cual se encuentran alojados dos sellos tipo
lablo en tindem (3) con el fin de evilar la fuga del Nuido por la superficle del eje central o
cuerpo desiizante intemo (ejs de la manivela), une arandela de sello (4) y una tuerca porta
empaquetadura (3). E! eje menclonado posee unas manijas (7 y 8) colocadas en santido
opuesto para fadltar la manipulacién, desplazamiento axial y control manual del eje centra! o
cuerpo deslizante intemo.

Depandiando del diamatro de fa perforacin, se acopia un cuerpo principal y un adaplador de
v&wila apropiado para cada caso. Eslos elementos son fabricados de piezas comerclales en
acero al carbono.

Operaclén de la herramienta

La operacion de [a herramienta se reafiza a través de los siguientas pasos descritos en detalie
a continuacion:

1. Se datermina al didmetro de la véivila ubicada en la dervacién a eliminar.

2. Se mide la distancla antrs el borda extemno de (a [inea y la parte més extema de la viula a
retirar y entre ésta y ol borde de la bola interna de la vilvula.

3. Se selecciona sl adaptador adecuada a ia vaivida a retirar (Reduccién, bushing y niple) vy se
ensambia a la herramianta.

4. Se selecciona la galga de callbracién a ulilizar para dsterminar el didmetro de la perforacion,
por ejemplo para una valvula de una puigeda {2.54 cm) se usarén gaigaes de 1" (2.54 om),
0.8377(2.38 cm) , 0.875" (2.22 cm), 0.812" (2.08 cm), 0.750" (1.8 em), 0.687" (1.74 em), 0.625"
(1.58), 0.562" (1.42 cm) y 0.500" (1.27 cm) que son los didmelros con los cuales posiblements
se hizo la perforacién.

5. Se instala ia gaiga de medicidn an [a hemamienta; para el ejempio de una vaivuia de 17 (2.54
cm) se comienza Instalando la gaiga de 0.750" (1.9 cm) en la heramienia, pero se podria
comenzar dasde el mayor didmetro hacla abajo o viceversa,

6. Se mide la distancls enire la superficie del ducto y el borde del cuerpo de la véivula
(Distancia 1).

7. Luego s mide internamente la distancia enire el fondo de |a vaivula ¥ el borde exterior de la
vaivula (Distancia 2}. Se calcula la diferencla entre la disiancia 1 y la distancia 2 (Distancia 3).

8. Se abre la vilvula de drenaje manteniendo cerrada la vélvula a refirar, luago se instala la
herramienta {Cuermo principal y adaptador a vaivula) roscando en la véivula a retirar.

Y2
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9. Sa introduce el eje de la manivela de la herramienta hacia la valvula a retirar, hasta que la
galga de medicion hace contacto con la parte superior de la bola de la vdlvula ilicila; se
transporia y marca en el eje de la hesrtamienta la distancia 3, esta marea 3 indicard cuando la
punia de la gaiga estard al borde de |a parforacién.

10. Enseguida de [a marca 3 se marca olra raya en el gje de la herramienta a 8 cm de distandia
de ésla (marca 4). Esta marca comesponde a los 8 cm de altura que tene el cono de las
galgas de medicldn, e indicard que la parte final del cono de Ia pleza eslé al borde de la
perforacién, durante Ia introduccion del “calajan”,

11. A continuacién se marca olra raya (marca 5) sobre el eje de la herramlenta a dos
cantimetros da la marca 4; esta es la indicacidn de que la parte cllindrica de 1a Gaiga de
medicién ha pasado por la perforacién ilicita

12, Se clerra la Valvula de Drenaje de la Herramienta.

13. Se sostiene ¢l Eje Manivela de la Herramienla y sa abre lentamente la valvuia Ricita.

14. Empuje del Eja Manivela de la herramienta hacia la viivula Hidla hasta que la vitima raya
(marca 5) desaparezca en el Porlasmpaquetadura de la herramlienta; esto quiare decir que la
parte cllindrica de la Galga pasa a través del agujero.

15. Se hala hacla atréis el sje de la herramienta hastla su punto ink:ial y derrs la vaivula ilicita.
Abra la Véivula de Dranaje de le Harramienia para aliviar presion y drenar hacia un balde.
Desmonte la Hamamienta, desmonte la Galga de medicién e instale la Gaiga que le sigue en
didmetro hacia ariba 0 hacia abajo dependiendo si la varila iniciai pasé o0 no pasd
respectivamente por la perforacién, y reinicie el proceso desde el paso (11). Una vez
deferminados los didmelros contiguos de las Galgas de calibracién que pasa por la
perforacidn y ia que no pasa por ésla, seleccione o) Calajan a instalar deperdiendo, de los
siguientes dog casos;

Caso 1: El diametro intemo del niple sobre el cual estd monlada la valvula llicha es mayor que
ol diametro dei agujero.

Se deduce esla caso porque la Marca 4 o segunda raya casi desaparece entre el
Portaempaquetadura de la Hemamienta. Para sete caso:

16. Instale en la Herramienta un Calajan 0.254 ¢m (0.100") més grueso que la medida de la
Galga que pasd par el agujero.

17. Instale ka Hemamienta en la valvula flicita por medio del Adaptador a Valvula respectivo.

18. Abra la Vaivula de Drenaje de la Herramienta.
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18. Empuje el Eje Manivela de la Herramlenta hasta que el Calajan haga contacio con la parte
superior de |a bola de la vaivula ilicitp.

20. Ciamre la Valvula de Drenaje.
21. Abra lentamente la vélvula [liclia y empuje el Eje Manivela ds Ia Herramienta contra el ubo,

y con una maceta de bronce golpes el Eje Manivela para asegurar un firme ajuste dsl Calajan
en la perforacion llicita.

22. Abra la Valwila de Drenaje y compruebe que no haya salida de producto.

23. Gire el Eje Manivela de la Heramienta hacia la izquierda, para desenroscar la copa porta
Calajan de la Herramienta.

24. Retire la Herramienta.

25. Con una hoja de segueta sin marco seccione el calajan para retirar la copa poria Calajén.

26. Desenrpsque la vahwla flicita verificando que el Calalén no se mueva.

27. Recorie el Calajén a una distancla de mas o0 menes una pulgada 2.54 cm (1%) del niple, y
golpee nuevamente el Calajan con una maceta, para varificar su ajuste.

28. Retire la soldadura llicita con una pulidora, y al mismo tiempo refrigere para que el calor
generado no queme el Calajan y se pierda el sello. Tenga cuidado de no afectar la madera del
Calajan.

29. Seccione a ras de tubo el Calajdn, utiizando una segueta.

30. Limpie y perfile ta superficie del tubo, tratando de conservar la misma curvatura de éste.

31. Instale la cascola (oon su ampaque) y posiciéneta en su lugar con ayuda de la prensaen C
de acclonamiento hidriulico (El accionamiento hidraulico se implementa para detener la fugas
de producto y asl evilar que cambiar un Calajan a alla presion, para poder ejecutar la
soldadura).

32. Realice |a soldadura alrededor del borde de la “Cascota”.

Caso 2; El didmetro interno del niple sobre 8l cual esta montada la valvula licita es igual al
diédmetro de la perforacién.

\
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Se deduce en este caso porque la Marca 4 0 segunda raya queda a milad del recorrido, o B
una distancia igual a la longitud del niple sobre la que esta montada la valvula; para esle caso
sa instala un calajan 0.178 cm (0.070") més grueso que ta medida de la Galga que pasd por la
perforacién licita. Hay que tener cuidado cuando se encuentre esie monteje dado que el
Calajéin haté sello iniclalmente en el niple , y se hace imperioso realizar las siguiantes medidas
para asegurar que a parte cliindrica del Calajan haga sello en el tubo de la linea:

15. Mida la longitud exacta del cono del Calajén y regisire asta medida.

16. insiale en la heramienta utiizando el poria Calajén un caigjan de 0.178 cm {0.070°) mas
grueso que la Galga de medicién que pasé por la perforacion llicita.

17. Instale nuevaments la Herramienta en la vélvula licita.
18 Abra la Vahnila de Drenaje de la Herramienta.

19. Empuje el Eje Manivela de la Herramienta hasta que el Calajédn haga contacto con |a parte
superior de la bola de la vaiiula ilicita.

20. Ciemre la Vilwula de Drenaje.

21. Haga nuevamente una Marca 4 en ol Eje Manivela de la Herramlenta a una distancia igusl
a la longitud exacta del cono del Calajén, antes medida.

22. Haga una marca en el Ele Manivela después ds la marca hecha en el paso anterior, a una
distancia igual a |a que se utilizd en el paso (11); esta marca indicaré cuando Ia parte cilindrica
del Calajan estara sobre la parforacién licita.

23. Abra lentamente la vahwula ilicita y empuje el eje de la herramienta contra el tubo, con una
macela de bronce goipee ol eje para asegurar un firme ajuste del calajan en al agujero, el gje
de la heramienta deba entrar hasta que la ultima marca realizada desaparezca en al
herramienia.

24. Abra la Vilvula de Drenaje y comprusbe que no haya salida de producto.

25. Con la segueta haga una pequefia ranura en al base del niple para comprobar que se hizo
selo en el Wwbo, en caso de ser necesario golpee nuevamente el Eje Manhela de Ia
Herramienta para tratar de Introducir mas el Calajén.

\§
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26. Gire el Eje Manivela de la Herramienta hacia la izquisrda para desenroscer ia copa porta
calajan de la herremienta.

27. Retire la Hemamienta.
28. Con una hoja de segueta sin marco, seccione el Calajan para retirar la copa porta Calajan,
29. Desenrosqua la viivula licita verificando que el Calajdn no se mueva.

30. Retire fa soldadura ilicita con una pulidora, y al mismo tlempo refrigere para que el calor
generado no queme ol Calajan y se plerda el sello.

31. Secclone a ras dol tubo el Calajan, utlizando una segueta.

32. Limpie y perfile la superficie del tubo principal, tratando de conservar la misma curvatura de
ésts.

33. Instale la cascota (con su empaque) y posicibnela en su luger con ayuda de la prensa en C
de accionsmiento hidraulico (El accionamiento hidriulico se implementa para dstener la fugas
de producio y asi evitar que camblar un Calajan a alta presién, para poder ejecutar la
soldadura).

3. Realice la soldadura alrededor del borde de la “Cascota”®,
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REIVINDICACIONES

1. Herramienta manual para @) rellro seguro de vélvulas insialadas en tuberias de fluidos
que pemite la obstruccidn de derivaclones no deseadas en ductos de transporie de fluidos
caracterizada porque esta conslituida por un cuarpo principal, una manivels, un eje manivela,
un poria-empaquetadura, una valvula de drensje, un adaptador a galga o tap6n de madera.

2 Heramienta de acuerdo con la reMndicacién 1, caractesrizada porque pemmite la
ingercién de un elemanto de taponamiento temporal an el ducto, mieniras se instala un parche
metélico definitlvo.

3. Herramienta de acuerdo con cualqulera de las reivindicaciones anteriores caracterizada
porque funciona ain cuando el ducto de transporte de fluidos est en operacién.

4, Herramlenta de acuerdo con cuaiguiera de las reivindicacionas anteriores caracterizada
porque el fluido transportado por el ducto s un hidrocarburo.

5. Herramienta de acuerdo ¢on cualquisra de las reivindicaciones anteriores caraclerizada
porque opera con prasionas presentes en el ducto hasta de 100 psi. (690 kpa)

8. Herramilenta de acusrdo con la raivindicacion 2 caracterizada porque el elemento de
laponamienio es un tapdn construido de madera.

T. Hermmamienta de acuerdo con la relvindicaciin 8 caraclerizada porque el tapén de
madera estd construido en madera de alta densidad con una forma cnica especial y son
maquinados con tolerancias al ajuste de 0.070° (0.18 cm) y 0.100" (0.25 cm) por encima de
los didmetros normalizados de las Galgas.

8. Heramienta de acuerdo can la relvindicacion 1 caracterizada porque el cuerpo principal
estd constituido por un tubo central que aloja la galga © ¢l tapén de madera, un nipls y una
vilvula da drenaje y en la parie superior tiene dos sellos de lablo en landem.

8. Herramienta de acuerdo con Ia relvindicacién 1 caracterizada porque el eje manivela
conecta la gaiga o al tapon con el exierior y en su extremo superior tiene una bama a $0° para
menipulerio axialmante (durante el acercamiento de la gaiga o el tapn a la perforacion Riclta) o
rotacionaimente {para desenroscar el tapdn en las liltimas etapas de taponamiento).

Y
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10. Herramients de acuerdo con la relvindicacion 1 caraclerizada porque la empaquetadura
es e elemenio de sello entre el porta empaquetadura y ol eje manivela, constituida por dos
sallos de Vitén tipo lablo en tandem.

11. Hemamienla de acuerdo con |a reivindicaciin 1 caraclerizada porque el adaptador es el
elomento que acopla el cuerpo principal con la véivula a retirar.

12. Hemamienta de acuerdo con la reivindicacibn 1 caraclerizada porqus las galgas son
varllas metilicas y con un exiramo roscado, que seé Utiizan para medir el didmetro de ia
perforacion ilicita, por el sistema pasa — no pasa.

13. Hemramienta de acuerdo con la reivindicacién 11 caracterizada porque las galgas estan

calibradas a los diimetros de las brocas comerciagles ulilizadas en las perforaciones de Ias
véudas a retirar.

WPC158011D-1
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(4) Tio: HWERRAMIENTA PARA EL RETIRO SEGURO DE VALVULAS INSTALADAS EN TUBERIAS DE

FLUIDOS

Relvindicacidnjes):

1. Herramients manuel para ¢! refro segum de
vilveias insialadas en wberdas de fluldos quo permile ta
cbsirucckin do dertvacionss 00 deseedas en ductos de
transporta de fuldos carattarizada porquo esta constiida per
un cudepa principal, uae manhela, un sje manhvala, un ports-
ampaqualadara, una vihwia da drenaje, un adapiador o galca
© fapdn ds madena,

2 Heramicnta do acuerdo con la ralvindicacin 1,
carattarizads porqus penmie ia inserciba de un alernanio da
posaniantd tomporal en ol ductd, miantras se instala un
peche malilion dafinijvo.

3 Haramients de acyerdo ocn cualquiers da Ins
relvindicaciones mnterigres caracterizada porque fnciona aln
cuando o ducto de transporte de fuidos esth ea operaciin,

4, Hemamienia do scuordo con cusiquiera de laa
relvindicaciones anierioes caraclerizada pomue o Euido
tanspontado pot Bl deelo a8 un hidrosarburo,

5. Hasramients do aouerdo ocn cusiquisrs de lae
reivindicaciones amwicres caracterizada porque opora con
presionss presoales en &l ducto hasts de 100 pal. (850 kpa)

6 Hemamnienta do acuordo con la reivindicaddn 2
carpowerizads porque 6l elementd de isponamlenio es un
mpdn construido de madesa.

1. Hemamionia do acuerdo con la selvindicacitn &
caractorizade porqus o lapin de madera esth consiruldo en
madera de alta densidad con una forma céniza especial y son
matuinadcs oon (olecanciay o) aunle de 0.070 (0.18 cm) ¥
0.107 {0.25 cm) por endma Je los dismebros acrmalizados de

les Ga'gas,

6. Herramieaia de acuerdo con la mhvindicaciin 1
camctarrada powmue 8l cuerps principal esth consiituldo por
un bo ceriral qua sicja fx geiga o el tapdn de madera, un
niple y ena vihuin de drenaje y en la parie supesior iene dos
selics de lablo en tandem.
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Como resultado del cssetn da forma, realizedo con fundaments en &l arkbiculo 38 de
la Deciwidn 486 da la conisifp da la Coounidad Andina, sa ke comanica ques

i. Debe allcgar <opla dal documento en que copgba la caeién dal derogho o la
patente agtorgado por elilos) inventsrde! al{lom] soiicitanteis) o a suizl
causante(a) (art. 26-K,Dec 468&/3000) .

2. Debe allegar »l poder okorgede ol abogads gua aparece #n 1la solicitud ¢omd
spodarado, o¢om el lleno de loa ragoisicpa axigidos an sl Cédign de Procsdinianco
clvil. Cuando g2 rauiera debe alleqaxss la sustibwidn 22l poder, otorgada por
quien spercoe apodereds peinsdne) . Rdiriomalwaenta, Jdeberd prascotar nl
dommenty qua acradita 1a existenria y representeacidn legal d= la sopledad
sclicitants.

En cumplimiento del articulo 32 de la Becialdn 486, pe la rogmiore pazs que dentro
dol tévmine <& des {21 meses migwlemten ala Pacha de notificacifn del pressnte
oficlo, complate loa zxemisitose anteriormente snunciados. En caso da no dar

cmplimicnto al presonte Toguortimionta, 1o sclicitud e considerard abasdonads y
parderd sm prelacidn.

Rotifigueee &1 presante oficlo conforme a lo dispuestn an &l numeral 5.3, literal
o), del capituloc qul.n.t.au.it.ulu primerc da la Circuiar Unica No.10 de 2001.

ALLX CARMBN SPEDES P YERGEL
Jafa de la Alfinidm dn ’fﬂuewn Cronciones

El  anteriox rnqun':.-.i.m:i.ml:u fus notificado por fijacidn en ligts da

g L5 BE 1



