at et

Alentamente

Daoctora

Alix Carmenza Cespedes de Vergel
Directora de Nuevas Creacioncs
Superintendencia de Industria y Comercio

SUPLRINTENOENCLA Dl INOUSTRIA Y COMEHTIC

Na, 06-119666- -00
Facha 2010.00.22 16 2353 Dap 20.3_0 lez MUEVASCR
I 2 PAILNILS Cver 1 HCGDEPOSITO

Act 444 RESPULSTAREDNJE  Folios. &

Proceso para la extraceion de niquel, cobalfo ¥ otros metales

base de menas de laterita mediante wsar lixiviado por
acumulacion y el producto que contiene niquel, cobalto ¥

Referencia: Respuesta requerimiento
Patente:

0tros metales de menas
Exp. No.: 06 119666

Soligitante:

Campanhia Vale Do Rio Doce

Yo, JESUS MENDEZ BERMIUIDEY. mayor de edad. domicilindo en esta ciudad. ¢

identificado con Cedula de Ciudadania No. 13'491.525 de Cacuta

v Tarjeta Profesional No.

99.67¢ expedida por el Consejo Superior de la Judicatura, actuando como apederado sustituto
de la sociedad COMPANHIA VALE DO RIO DOCE. por medio del presente escrite y dentro
del érmino fegal doy respuesta al requerimiento contenido en el oficio nimero 10453 del 9 de
agosto de 2010, Con este fin, me permito adjuntar la correspondiente sustitucion a efectos de

continuar can ¢l tramite citado en 1a referencia.

Ln ese orden de ideas. solicilo respetuosamente s¢ continué con ¢l trantite correspondiente,

ANEXO

I. Sustitucion de poder

NOTIFICACIONES

Recibiré notilicaciones ante ese Despacho o en mi oficina ubicada en la calle 83 A No. 23 - 80

cigdad

De la sefora Direciora,




SENORA DIRECTORA

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. S, D.

Yo. MONICA WOLF WASSERMAN, identificada comop aparcce al pie de mi firma y con
tarjeta proftsional de abogado No, 46.034 del Consejo Superior de la Judicatura,
SUSTITUYO el poder a ni conferide por fa socicdad COMPANHIA VALE DO RIC
DOCE & lavor del doctor Dr. JESUS M, MENDEZ BERMUDEZ con larjcta profesional de
abogado No. 99,678 del Consejo Superior de la Judicatura, para que continué con ¢l tramite de
la solicitud de registro de la patente “Proceso-de extraceidn de niguel, cobalto ¥ otros metales
base de menas de lateria mediante usar lixiviado por acumulacidn ¥ el producto que contiene

niguel, cobalto v otros metales de menas de lateria” que se tramita en el expediente niimero
06-119.666.

De igual forma con el presente poder ratifico todo lo actuado por €] abogado cn mencion a
efectos de que se continlie con el tramite correspondiente,

Mi apoderado sustituto queda facultado para recibir, transipir. conciliar, interponer recursos,
desistir, sustiluir, cangelar, TQ}-‘DC?:II‘ sustituciones ¥ con los demds que necesite para cumplic
con este mandato. ' v

L ® B
R .. +

Atentamente, Y e

] ( G 7 . N
[ Onueo (U4 C NN
Ménica Walf Wasscrman ', Jess Méndez Bermijdez

C.C. No. 51°711.267 de Bogota - C.C| Na., 13°481,525 de Cicuta
T.P.A Ng 46034 det C.8. delal T.P/A. No. 99.678 del A\b dela).
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PATENTS AND
IN

Yo L*3 y (¥4) acluando en
nombre v representacién de_Companhlag Wale
do Bio Doge

domiciliadaen BI 262 - Km 208 -
Caixa Pcostal 9 - 33030-970
Sta. Luzia MG - Bragil

por el presente nombra a la doctora MONICA WOLF
WASSERMAN, v/

con domicilio ¢n la Diagonal §3A No, 23 - 90, de Bogotd
Colombia. su representante legal en dicha civdad. con
facultad de recibir notificeciones y nombrar apoderadas
cn los términes del pardgrafo lo. del Adicalo 343 del
Codigo de Comerzio colombiano. En desarrollo de dicha
calidad ¢! representante, o los apoderados gue ¢l designe,
poddnin recabar de las  autoridades  colombiangs,
sanitarias. administrativas, judiciales. o de policia, la
obtencion ge patentes de Imvencidn, Regisire de Marcas,
de Modelos v de dibujos Tndustrizles, de Nombres
Comerciales v Ensefias, Derechos de Autor, Regisiros
sanilarios. 1o mismo gque (raspasos,  exiensioncs,
renovaciongs, cambios de nennbre. registro de licencias
do explotacién v ragisiro de licencias de use, a cuyo
cfecto les Baculta para dar anie dichas anipridades 1odos
los  pasos  neceswrios  al  objete  indicade,  ebovar
solicitudes,  formular  descrpciones,  enmiendas,
protestas, deciaraciones, apilaciones v reclamos, solicitar
la aplicacién de medidas cautelares, aceptar cesiones,
abonar todos los impuaesios, cuotas ¥ pagos delcrminados
por ley, recibir todos los documentos ¥ valores dando el
descargo respectivo, presentar oposiciones, solicilar
cancelaciones v anulacioncs v en fin tomar todas las
medidas que creyeren conducenies al resguardo de
Nuesiros inlereses con lodas las demds facultades legales
necesariag, Este poder comprende ademds las facultades
de recibir, desistir, transiglr, comprometer, sustituir }f
revocar sustituciones. o

Dade y firmado cn

-.
4-'

The undersigned,_ (*) and (++) acling on
behalf of _Cothpanhia Vale deo Rio Doce

with domicile in BR 262 - Km 296 - Caixa
Fostal 9 - 33030-970 - Sta.lurzia
MG - Braril

Lisreby appoints doctor MONICA WOLF WASSERMAN
and/or

domiciled in Dragonal 83A No, 23 - 90, of Bogo.
Colombia, our legil representative in .sald city,
empowered 1o receive notifications and Lo grant powers
of attorngy in the terms of paragraph 1 of Anicle 543 of
the Colombian Commercial Code. In sach capacity the
representative, or the attormeys by him appointed. may
request from the sanitary administrative, judicial and
police authorities of Colombia Patents of Invention
Registralion of Trade Marks, of Models and Indusrial
Drawings, of Comercial names and Ensigns, Copyright,
Sanitary  Registrdions  as  well  as  assignments,
extensions, rencwqls. changes of name, registration of
licenses of exploiigtion and of licenses of use, for which
they ate empowered (o take before said auhorities ali the
necessary steps Tor the purposes indicated, o o
applications. to formulate  descriplions,  correclions,
protests, declarations, appeals and claims. o apply for
Drecaulionary Measures, 1o accept assignments. (o pay all
taxes, quotas and paymenis preseribed by law, 10 reccive
all documents and proceeds, giving (he respective
acquittance or receipt; 1o file oppositions and objections,
request ¢ancellations and annulments, and to lake any
olher measures that may be deemed condugive to the
safeguard of our intercsts. with all necessanv legal
fa{:ultlcs o receive, comproinisc, transact. suhstﬂu*c in

o aH or in part, 1o revoke substitutions. -
,;‘I-.

. e“"‘?-r i

Given and signed in

— L 21
& {f
(#) S ﬂ(, ____________ {**}‘L--£Q-“@-n
Franci alhares Pauly Edies
Pcrelra CORPORATE SEAL Libafiic
{**) Paulo -#duardo Antunes TO BE AFFIXED ¢ +} rranc 7R

Libani

Diagonal 834 No. 23-90 Tels, (371) 256 7583 623 SEZE Fax (571)617 6614 e-ma
Santafé de Bogotd D.C. Colombia

Palha“e*s'
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PECLARACION NOTARIAL

{Individwal)
Alos dias del mes ge L9
comparecio persenalmente ante mi. Motario Publico

A quien(es) dov fé de congcet ¥ me consia que ¢5 (son)
lats) personas(s) descritals) y firmante(s) del documento
que precede. declarando ante mi. que olorgain) el misma
para las nes v proposilos que en & s expresan,

El Motario Pablico

{Sucicdades)
El infrascrito Nodarie Certifiga:
antecede impuesla por

gque la firmy que

¢s auténtica: que ol signaiario desempeda actualmenits ¢l
carge de

e
que estd faculiade para olorgar oste poder, que el
proposite para ¢l que sc otorga  esic poder ostd
coniprendido dentre del objeto social de la Companiz;
que dicha Compariia estd domiciliada en

v aciualmente existe v esid orpanizada de acuerdo con las
l[evesde |

Tados los lechos anteriores me constan por  lmber
cxamiado los decumentas siguientes v de todo c¢llo doy

[ .. ‘-PL

R
N .

Pade v firmado en

. _ _i,,.u_*-*
El Notasrio PubhcncL %

{ Con declaracion vie gallmuﬂw

=1 ot '_ . ' ::\':
:\ﬁﬁ /@@ @Lﬁng;: 1 7],/‘2{_, e
\QW N %

MARIQ
I ROTARID

NOTARIAL CERTIFICATE

(Individual)
O this day of 14
personally appearcd belore me, Notary Public

¢ me known, and known o me 10 be the personis)
described in and who execuled the foregoing document.
and he {they) duly acknowledged to me that he (they)
execuied the same for (he uses and purposes Lherein
exprised,

Nalary Public

{Corporationy)
The undersipned Watary  Public cenilies:
preceding sighatare by

thi  ilic

&

is anthentic: that the signer at present fills (the post of

of
and thal ke is empowered to gmnl this ptmcr that the ™ _°
purpose for wiich this power is granied Falls within the
chanered seope of the company's activitics: that said
company is domiciled (o

J— e -
.

o FP £l

and i1 actually exisls and is orgatized in accordance with
the kawsg of

Adl lhr: fmc!,cmng facts arc known to we duc to ity
hawng examingd the following documents to which [
lhe Molary, altest:

S

n Public

By rg
Urintnal menre

AL C :15u1d? G&I R‘!an and legalizalion)




CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA

CONSULADO DE COLOMBIA
No. 35/01.

El Suscrito Consul General de Colombia en Rio de Janeiro, visto los
documentos presentados por los interesados, CERTIFICA: Que la Sefora
FLAVIA RODRIGUES MARTINS, guien como Escribiente Sustituta de la
Notaria 3 de Belo Horizonte, Minas Gerais. Brasil, autenticd la firma del
signatario del poder precedente. ejercia en |a fecha las funciones indicadas
y su firma corresponde a la registrada en este Consulado.

Que la COMPANHIA VALE DO RIO DOCE, es una sociedad constituida de
acuerdo con las leyes del Brasil y cumpie su objetivo conforme a las
mismas.

Que los Sefiores FRANCISCO ASSIS PALHARES PEREIRA y PAULO
EDUARDO  ANTUNES LIBANIO, quienes en su caracter de
APODERADOS de {a citada Compafia, confieren el poder pracedente y
cuyas firmas fueron autenticadas ante 1a Notaria 3' de Balo Horizonte,
Minas Gerais, Brasil, son sus representantes legaies en este pais.

EY Cénsul no asume respansabilidad por el contenida de este documento,

Rio de Janero, 23 de mayo de 2001,

Jmﬁﬁ' suf General de Colombia.

e T — .
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EDGAR HERMES PAIXAO PARDO

Traductor oficial- Tradutar juramentado

Espaiol- Portugués
Portugués- Espanhoi

Traduccion oficial, parcial, de un documents gue me fue presentado en lengua
portuguesa, trabajo realizado en funcion de mi cargo de traductor oficial de esta
ciudad de Santaté de Bogota:

Poder de Companhia Vale do Rio Doce, BR 262, Km. 296- Apartado Aéreo 9,
33030-870, Sta. Luzia, MG, Brasil

Para Ménica Woif Wasserman.

2 Firmas ilegibles. Francisco de Assis Palhares Pereira y Paulo Eduardo
Antunes Libanio. Una indicacion de la Notaria 3a. de Belo Horizonte sefiala las firmas
anteriores, |

Notaria 3a. Trigineli. Reconozeo verdadera, en los términos del art. 369 del
CPC y doy fe, las firmas siguientes: Francisco de Assis Palhares Pereira y Paulo
Eduardo Antunes Libanio. Belo Horizonte, 26 de enero de 2001. Firma iiegible, Flavia
Rodrigues Martins.

Ministerio de Relaciones Extericres. Oficina de representacién en Rio de
Janeiro. Seccién consular. Reconozco verdadera Ia firma anterior de Flavia Rodrigues
Martins. MRE, seccidn consular RJ, 22 de mayo de 2001, Firma ilegible.

Hoja del Consulade de Colombia en Rio de Janeiro, N° 35101, legalizando Ja
firna de Flavia Rodrigues Martins, escribiente substituta de la notaria 3°. de Belo
Horizonte, 23 de mayo de 2001. De Is misma forma certifica la existencia de la
Companhia Vale do Rio Doce y de sus apoderados. Firma ilegitle, Juan Lozano P..
Consul Generai. Sello del Consulado.

Sello del Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia legalizando |a firma

de Juan Lozano. N° 328848 29 de mayo de 2001. Firma ilegible, Jefe de

f f HOTARIA '-i’u' F T L.
Fega“ ‘anes. ;:::.f:’::: W-frpin colmeide can A
inhmenty »rilnn

) praientuds purn
Era todo cuanto og:-n_t_enia el documento presentado. Es RS e cion. fiel g
parcial, '




ZETAN FERREALA BE ) o,
FRISHTLS 7 MARTAS e mem g padiconon. 2 248 Bl
(0 i, €1 7 Cz2E ZA00
ELin L Gare u.ﬁm
GE2E 1414
Ceeh 100
o TRADUCTIGN DE PETENTE FLIRGPCS, Ta

¥ PRI e oficned pumpea TEIGENE T
IR0 ok o gt : i G000
@tc&s..n.un.u.ﬁ.rl.ﬂ?to—uunﬁa.n. | 1379680
G Frch el publioesian o 1o soliud! TG H 2002

_Mu._._ Tinn b sl vl £l b i e O TR Lo Cxairt iove rdpedd,

B Pronn 3000 2906 Us sam63 (7} Tintarices: R MINFRALS IN) LAMATIONAL, Jnc.
1360 Poat ok Boulavard Suige 150
Howstan Teues TEL~HED s
_....n__.. Frren 7 pUBIC 00N G |y o ecdon L _n._lw u.?.ml_“...ﬁ.._ﬂa.qu.nuaﬁ.in_._._. P, .
ol 11200k Llu, Howryuen ¥
Tawis, Mickmid_J
419 Mo dala palicactzn 4 kdroo de 12 palsne @?un::...ﬂ!du‘.._. Urguiiey, bt
o, 11 2006

T Cnoed plare o0 spcse e b Celal desoe by Rachs e AUblicesar en @ BOstUn sy nogee; 0 palorasn, e
Ia MEMCIon 48 cene i S0 1o palEr urofed, DUAG e GEIANNE poOrd Wk e '3 Clvang Eungges
oo Pabks 0o poenle oeedidd Ly opeshcin erd lermadarce pen 25200 3 ety maneedd @D se
L e A ke Senal3da ana s case 5 haya maliswht @ paga oo 1 Tasy o apasaen el Y30
Lol S TIR El e A i o PO x _...u_n_.._.n DiHCoeang]

ES2241816 T3

cre b et Y da ] e e S T W

a5

®

Fi2131 W16 TS

TR STERT4TN
Fern vhnin ARC S0 Rl e g o oAt )

1.y AL e AR b T nmtak A caphie e e L ens gl cn RO s e 3o s e
Lk I T Ly n Riuporn v wipiel [ g I gl 52 R leery d nip aacionha dhe v e,
i MRygecE ke i I e Limlece aiyncl g B arcilba vaneldy akeeir, b kel 1y
of ez che amuallal ML i i, [ et 3 0N nxbskn oy o lixaves, vHL e
T lemps dhe s che TGy ot coalicEon wRp e Ticman s ook sugible oe ancally,

B lussbigne b, bog hennabe, skt i ke Bl e im Gopuln o nm e a v ke B depeisibes e wilfong
ke Mg prralie, SAIMRIE S0l Tiende dueds N JU spea o hagt emin AL B oucipue o SRy
b nulfur il de CURRA et emape ik R glan e oo L e o el e e B la _k_...r.r_.?ﬂ__..__._
arvtecy sl e ] PATRA- i A SL T, | sl tibie che sl lins s comarisin i Uy Ficnss e migw iy
eroCize okl nigiel p ookl ronlind,

MWaggtane v fuchis, Ire ramosiis prarywnieest el ilgoec | a oede e ooy du g e b visp Junfacke. 1 ek,
ST 0 gt GO Mk eiengis P rpsnigde, s g L Dk e i ole Ibonila, un: yodrinnie baciliunge
KA ST R G L T amin o Prosican dhe B ok Decril e s bosnBomice, go o tesns oo,
T, ehgaierings b chelvwcC i, Ll 0es kot cormoegs - L sl PIRne L S ieessb U oo ke i oo iy
pewist By wsbuemuionn dhe gl a partin dhe e B T,

Ew od deomiwsobne s 3 ALuba Dimedir 4 125508 w ghizanhe v cjongdhe, domle - bilwee peaes lalcniticoss o
crmikemen grigphe. whn iy Ji il b kTR e reeciam oy ek Sulliiooe, G w b s paek
W i s ke Sulfarcide TR e dhe o s 1 ek S e el prsducl 4 ddbaiscica.

T Taninkm BHL ON KNG e 2 Tk 1tk Ol resc Lk s sl aes whp cconimiics & @eanbes 2 psue e s
de haju pader. Cemeralinciy:_ <eoplenwnle 1gdaes el qulamicnbs de Iy meos do peetsis, ol dinecliasesic: de e
Akl R il CIn ITKHIB R et AT G 2R oty ol Vet o T ruranided s bty oy I goran
Dapncrivw R Fwd e R g gk, o saess kel el 1 Bk cRucalc gus al wesdie 3o, por cpesnpho, mibos
i g _._.qﬂ.._u“_.r el ik DAL i b snpeebes: e 1o b sicuciks e del urutie Lae b cincuap dnprie ol
Diguinker Alwswle S inlerian dh: wn nabe odoitan o s Lo e i il de e sl oo ke e Gt Sep
Tos ek e b g s ca iy Arcldes deheclienlc ¥ s s,

Aty 11 Jixivbon Kup a0 neanbons s B Ik salnbin o enke il mine ro yonar willomes, ahz jppiales, wales cong
wakme ir, g v e, gl proccss che 1OVGC ki ci oes DELTRY TN L AR R ERPURI L AT oy, (LY |
a i ke ke ok lakcrila TR . iR CERARR T LR L wnkg il b acilly,
A5 107 5 nmKALo e _...._n_._....__,... chr Lons e W 2N ot e IR, B e Ao 4 e sl nogoeae
I okl i b fars bl e pranwbone B b eeterd g promee en cewdiicoi et L
“heidl Uy LT TR v aipanin e apeonnadiomegie el A L solbeond, sun g ithamnn iy e relieme @ neae
luleri I I TR T AT ST T I O | Y

Mgk vk s2F Uik L pa weted 100 par iR ales e i cages ey, ke tvhign i ol el e
Lz pamleoulee 132 cwikcrtbo gy Juhn Bechiond 1UA] sl O iy eetess anl b, A Tes 6l Soeds e -.__._..,_rﬁu_.
il i B Anlbxsly, alnanien AT g 500 La ol o bl Moeionforie: e conws i Rienial DL gy
[ T I B T P R LR TS

[T NNTUY AP P T | EFRCH FRTRT, I EUR ISP PTSRNT § TTT R T RN RPN [ L TR LY L i T AR D B
MBS oo HAT R T METH Al corn e MLt LU 4 s OO G ool e oo il vl e clbog
Apar vy run Janicolm dinrma e e o g e gz Bk, gue onambo s e chin o spsd tan i
g wEkenhe Jur lemss erinecs il dhe (Leie i, |ev sdinedus b ar ooz 8lire by s ool en o
e e b S0 ake 1 s IR cymhil 0l L wumiculliie . olje 13 ConnRIsH g
wqistui e kb kol s arcilla princoka el en de sk de silpean bl g sligomes o ngesio,

21 it Je Browiaeran b parimera b anoslaalcponck: ke Barraa sl ookl oo oo ol L G0 G
Tha cerie, b nowesdis e E‘..mﬁ_“ srarw s 0o 83 g calivacinin che codm; gorbidice monn vomige
i i b b

arc ilLy peas ik, ooy Lok R LT SRl o TP R I acxbie o annermediis L4l e cner s de
BRI TS LI TR [ A TSR R PR T P Jema Bk v, vk g e winErrslhwinn, Euc cf el
waw ekl o lirsinnaa o capredily de iyt <o funte peer methn g T crefe cene s ge B g ke & necg
midren pebateaneane Bl e i Kisseo uipatooc they cer e de sdie

Lor oo vmnidl, ol _.._...o_.z!...u.......c._._ La e iz - bt dopuesile be Ll e E.._i—._r il _._r.___.z_: it

iy ....::._ [toy an_..__“:._?._ R

LI B PR INE SRR R PUTRI AVEE BT G 3 -_._s.n__,._ usiaemlERCO L o ck: ok otanas nwhivs-
altwdlys | g e 4 y..d.n.:_s Lo chy 1=l s oy . e X arik, ilprolive th [emggiomea 1.2
TP (e YT TEFPLRETIE T, S ITYY, NRRURTOTE TRgery) TN Halies ™y g wnedreere sl & sninerdos G alen

K &=

4



b&7

E IR IS T I Y RN R RN A IRttt NPRSTTIRLIE RN B R IE, SN A I RN AN R IH RHIREIR LTI
BHME A IR [T AR e R s TiEr ety o peaed Mk oe e pn e e pa s canng s eoaesosd
LWL ANEHAR S TP IS RIS GE LSRR R & M R DI 1 IR R ORLNEBYTHY S v cdn
ST g ey e s oHn minpadR iR w0 ) cpmaoy R ETE TSR ERITLL RN NIV L UIERHTT T AT N TR
LU LR ETR TS IR T TE LT TR IITI R R -G = B T Lspeni o3 wumesd e apuoonE il ege s e
LA JIRRERY ERRUAE TR IEIEHORE I ERRNE A TRt IR M SRR E IEL NI LR I B D E Lo I EL e B DI DU IR LA
AampEn] LA v sl USURII6e T R U | e el P I A CIep eHe s e s bl e
LRI TR EaH  HEHY E i s pnnne ] GIE 1G] ARy K] u | ST LS TTHEE Y TN
vr sl g d sk S anopn vy xal CL esELE v eomie e oo et o e ena g

L) el

wtH
H'F 11+ 3 (Fs-
IHy b TR
[N |'|l;:¢.| - -
d (s T g

Mlad e ubhbieg
T ML I SINEL T RIS RIWLSET S RG] dithy ki EHEEesd iU 5 B uaui o g3 e R LS S sS4l
CIWALE UD WM L] SR R -G SRR ] oS | AN R T ) o LR | iy
TIMRUAE] ' P L IREIRA W 5 AR Wiy (R pr e Sy b | ey g B i o)

JbEn ME R I TN T STULIRA L B TR IO |
1] 7 MHLULAMSKM AT an D |7 Tl apuepcchul pisear um S¢S SUKIRKHE US REIIRLATE] 2 ESHIMIL S Ry OfL Uniniusgase
T UNE ] Rl f e b [IBU T O i3oeRD o TR T e E et LIEIE P AR O TR
piaay =p cedneg opr opeaunad un usnbor oppsed by A TIUMTE TP FLOMG TP SGHIARAAL B3 Lol AR 1) epduindi g
Ak g vgrad e seonbor e cley odig @ eI U OERA T U] Y IRSE cH i e LT e
ICL T TSI S LR e et Rt D A I R TEE T It TR A P g TRV NETE T LRS LR L DI e e T |
MU M P T T M WD SR LA | b T SETLEHRE AL | SI(UUNILHER LGS L 4 S TP FHIee
11 LA ] S0 SFIL R 2] 5 bl DM o o gl st Dy 17 S50 sk spwciem g duakSeTdinl o
“HONRAIE Foe o RIE R e W S0 MRS R O Tt O IR B kil ez [ [Apupcmmend g P
NUMIN AAURHTASIE i) 10 ek TRt e SHLHM0: RIS | o0 PHPUTINTL R B ST el od enel
& LA T AT B D) a0 3 30000 N LW g1 ] SIS R | AL nRIL e K T |
urammarad r) b poapun sooEd of Piepgnul s B eannke oe DRI T NN SN R wTeaiLeE
1210 e nin s 1 ande A0 wipesdns r) enb A spo ] PR RIEHSE SHERy S IRRIL e 0 ST T
SRALIUAN SCUTIE ME A IKAL 101 AR A o orssownud o e iy L0y L) DI | RIS | R e e |

FFJLUT S RLTEIOOACT OpMRHNNGS I AL 1R O I LT S REALT OIS S5O THITS TN
cupaadens @ ik 3k s T e mnan A ook o co. AL RL AR W TOUITLRT] S RSN B0 D R v

r el
Iy T
e LER
bl il (]
ki il ]
by -I;"b.l-"--- —_
FlT s 4 Mty Hnndali) Wy MFKRLEAUS HE R
P P IR TSN PRy AT R e T BT TR TR T

BRI T A U R  NTUTE T e IR RETE TR L DT R TTIRTEL AT TR

g sl v A ] T RS T A HMLATTLL s mask )

oy TR = mepihe G gz cHen 1 o el nedgt 30 el ] op RgEeT R g Gy A e g

T LG IR0 C S

bl

=l

al

Lmb 1T ]

wImHLE]

TR ARG S R A, a0 e Wi syapankond s uipmkned o5 g R e e
BRI S T T e A 1t el ek e e e s i T e ey g

I oy [kram e ek bR | I M HEEING] AR N Y B
ek ipas dod pke o Snueie SR il e IHRL G| K] L SRLHLIL

ATHTS PETRRTRI TR TUR RN RN R S T TR R T SR T e L P

< MuiHaIh 3 R T IEHEHRD B 1]
-1§1 1A s, R R IR et Aok LD i

Rt ORI K EEIER T R TR & THIARED Ter TR B ETIRTT L P TET TR ENY LETT IS |
0T g M PUMIAL RIS TR RRH ThhHb R] T | 000 IR S gL e A el
0|1 A 1 [ RN AL R0 w2 S Snpgle TR ORI SR LIk 02 (DL IR LR KRR AR i gl ey

ML 1700 SR T AT ML 3Pl B ipaied wanue v B sud asdn b s e grsaul B Sagee
FIMIIRUEG £ o s me gp Sl - e pap sseads g o e ankeny sapinpramun sapisann ap kms
MMM £ AL A uoianga g 21 PITIEHIL 1] DL AT SIS SR | AUy 0w Py
'Ly AP T TS T EILUTT 1 ey Srhs S0 1IN0 RIErdare, TT IR 4G 1L P T TR S MRS LI un
farim Ap e e A Sy seapoe epdiunia el sopen | o janken ap somaunam) sonwedon Sy on s
EAH UL N ] ST AL G SRR S ATy ek s orsulep un s sgume sl O cipdieos weey
KW LT WAL PRI K] g TR e I LTI (TR TELURS IR o W AW TS TIETR R S Pt BT T LR T IR
LU ALE P RN R PN RPN CRIERRL ME AR R LIS BRI JLINIE B LS JILTICHE L IR TE A (L T

EREELCR TN IYIANE L RRHL TNTI RN RN, CU1 L | EY SR S L IR N S TN
Sognd M UL LN g e X SR bt o0 skt e o vl e S RIS 20 ] ) Wl g
ek MMk A0 %3 ] [ R I L P [ PR R R W R ERETRIIE T M L RIS T I SISV S R R
|3 o mcesbog 2o ATy S eren, ) el ed sainega sl oo s niys s oo S qraLdng) SN NG S0k
Al B0 BN SR e ST ] e Syl eaimedee 4 RO -TAC ) ] C[RER
RINTWALESD. ]| TIOMLIN JruLny) e coIz) g e Riing dien | ad g iee e 17 X CWETMI] IL H CRCHRLA A DM
F |2 10 Ry 06 ool e S AR s subosg ooacane 0 e epeaggnd vy s g, syl poge
Fd g B A SFmmap somea)e ey a0 FIIEE T BSOS A0y sd Ui s sTrmdo im)a g

el ep el apmmaneredad W IE R AL CPENHIRIIT]E EA300 AR P Un rse v 1 ey
& {Epumn wmepaiea) s o ragosl e e anossE sk ool £ erauow cuwea SR agipe
L B UYL LRI LI ST DN s | sy e & o oismu 2p o vy 1 ainxnd
L pr qoancy AT e e AER] s sl are g lenangn mng a3 ey CagmEn s ey
vaanjuanml opang Fu oyt o s ko someagne un ancingeh Wikl g waemg e T ar

R NEL JURSE 1L P RN IRREI LIRS W IESRRANINL L RRUERINE B, o) TPRUE SUIE LoIEL L EEnR JUE R
ML ] I S 2 ) L PRHL IR LU ISR | BRI L EIIAUGEY (L1 SR R
wIHTYL] RE GHE A THE A TR UL ET R I HE R B ] ey FI RN TR FRTERE TR E T RN R S]]
wH Eaglin leylke kb A G REELE B e Rl e g e | ey [k S B el i ki g
e T e R L e Tt I LEC AR PN IRE SURFEERY. LR LN R I IR R Y SRS LS R S
ST LT CPHIRLIRS Cedpy O F L B CHES VL [ s MEamke g ] ISR O A RIS el
LT T s o A I YL IR TR I ANRHRRH L RIS PR RVIRL L RIS R RNy

IR T BN K ) D TR e SR 0T KRR R L ] R L SCTISAESR LI TR S el
\[ RKM RS P [ roill A U o FELI AT 6 1] 2y 1 b A LU IS B[R BURL £ D I S T s
- FLIMIZT M2, T FARDL AT oel o o Aol o A0l Valg . 0 St T YLD FOAG R S G LU b il 3
crrraonl [ | TN X RN R I HUBST B TIUa] o sedop g e ummeiediod s askapoanes Lamhoop
wpuomuegih: ap s Ann s s (el vk (Rt s L Leaa T sy ap e o i vy am s i e
£ UL SRS | Ry B s ik uin M rehes e spesi Andes Ap T un empeisiliz ol imcunees
L] A D 1 Tl ng 4] ks €y 0% W E AT KISy g SRR TH Y g v ey v
L L R e L R e T (I L e L L e R
SAPL LI TR MIPRRIN I UER TN S0 MR el wapeisinn qp velidii (e ook ey b ezl wboe

CESIR DTS

=l



el Do che Dborl s il Phe codo e ciie adwcath s e e 0 nieis e v cnioan cin meemioiies G w
1Y BUPPTR IO U PR TR T TP o, D) A P R o 1 H]

P aetin e Becknizules, | oaraeiese ol packel ok collgdn nanegmeck b b neckacl o e by bl leachiae.
A Apiewed ooganbkn, oo Hpdnomatgdlurey ind Relinen ol Mickel ol el Faevatmgs of e Mckel ¢Cakall
UF Qb htad Svamesm dageeie BEEE pae 29824017 cleeenbe bedtraeowin o meciee ke gl e l“u;sr urah
bt kel sclltrsr diluphs, Lo neela deseri o n ERE T ERIRT S L IR ETAGLS P R INYELLNIIFEOS i
apil b

P qanren s moala, el aomnenbe£H 1O S55 o 0 vl i e, faies i, A4 IRV S ol
w2t e ghlims dhe pplo gkt 6o s o0 cealcinble ks Tmoiieibed v Laodatu de mesameals

v | e licanb Qi cocusle e masna b Tak kY S s gl 1 poTeiden s (RIS TERE T T [ RTCT R SO, B
T o negesite, [Sdq ke cEL b o peralteg o ke s s e cudiws o emliabkr che 39 il s
AT cll - o oM it e A arcifla e, el b gt £ B3 sl win e Wi ewn s hiedwm v cweman
dhleriky, [Dehoio 2 Y2 dafjeeon: pomcaby|pkad, <o oo e i vebestal ok g pac g
1K pruala livivioar 18 owien 2L ] migen | po oo cslyneanera la i e wa fogueries Wnperiodes
v [CATT unb=zuh oo Laress,

Ll sk ok B proseeas imvenciin manebar eeic e I reveninle 12 bem con wn s sl Coneenlesk
M bk B i gquinecuncnte L particube e ooncilbs fios e snec gme e W hko ok vonpe e
BBt b b Ll F Lo silicales inaA@leve w slinhilizsad gl e silice s awek ype: T3 sl e pooomeb evoiree
Jes sl wsclalvan frecipicadus. SCTRCH CoED e SRCT g e R A o] clmeado, o 10 2Rk ok
b w13 T codajesa caler prinube, vusomky s IGuislsscedcn an oo, pomiakcy mes ikl
sl Mmoo win B eoiesanacig iy, of dciequack: i iz s vorimimne

1- l;m.mll-. [ T R P Ien - T T TY P [ T (L L PV S TRy T [ T Py e LA [ g e a9 O migoe]
AL TR N THRR R A B PR UL SR RS FEEC [ AT R i e R LT 0 W FRTENTE S B PET g Pl T
AN phehwalin, T pesetne nom mHL Ptk ] grodik o e L er ekl de mpsed U Otz il & e denas
wke Lol g o milA njgu] gt 0 Goanminiks 3ngibl: B acHL

Rumariy e B ey Lo

| 4 presari I i) (aa[eRCHAOa Ly Wk L [ lig Mo I 131 Nawbe dhe R, Ch Laberl g L anlem
el b el ok arcilla, B peneral el resccen icles: be clapas G0 prebalana me ke G 0eng, conns-
I b eIl v 2enlonaedie o ks oesnloae, 1] preraianioei e o mrene ow hee B oo e selococesn,
CualU 1o L Janung [k sl TSR ¥ [ zranlocm ke [ nres Vo parioslan o e b b
[ TR T X HTTELLN L T I

[T THT i ey 1ok Mk e R e e el g Jam ¢ Wit sl o Lot cleonle e B0 [

T TR I U T o G R e

hapdican me el in cke by wrcity e deh <l cuipe el 900E 4 o] M¥5 0 10 paarle alrealel ks o e
P el wal sl miadey dhe Mup gk L sk BisTindec.: i huide dhe [ixavawciem o Ly gen e oo dhl ppaio:
T,

vodiigar ol lugiindo gle lisawe ke haducin ke en L iy Bow e =k r e T Tk PraodiesB pacGL e | agrmsios
el ooames plakyde M AT USRI T G subslyp it s tealrme e niquecl |2 expkd ek el newsn
e L nu-aknlimw an i L el ke |n‘tmnl.||.'i-{|| AlEN e PR Uiveo v cileducin & hxaviockE
el Rpanirm acvknnlin coun crfisoctenea o 1 groenlaews, costral des hicrea denies ol avalon vk okl
Jriske v duninn abkomsAme_ ol mcivdes i Lo prosciks oW ool o] mancis o e naamecnt
b MRS b 1okl MK ol T

ealltasiitl ity oF Pl Seiree ronli e MR St oA MR e IR I e
sibrlww ad ke il s e Guspdk el ale praticole, maemor dQe 253 it kg 1 oas |t b roduscinlas
o sl lvun ol s meers bl cone un derk ciceussbno dpyzierinlomsonie vk snlbisas ooeecolrkhr
rrwekil i ke o dizzo nsee, Ginter oedoe s sgaogeele |aocalekel v deph iz b
btk Tar s soinuhes pemcsslivenle os T antala] roye b oy rewrdieso [T PP R IR o T R e
pualabre Lrvaeendatohs ackhs ..;.mal.rl.._-mu;-,:;lmmid;d pana wetirlirig o B b Sivikne gl deponatde, iy i,
L v ulil b e sara ade 200 WA ke de doepkn d.0 TEEE ) juec vemelidy B pas

Tk umn ke ek ipepsl e R paakot LURKSD dmaetde: 00 prk uhy b Tenpds iihceuk flad vy choah: 1l
sl gogy beogse s W e A

hesguibes Do SRilHabe <0z AP Qom ok ] U WA oL 10 s o e parhe s Se gdicd v seducby
SILUR PPN, oy T TR TG AL AN (VU O TRTL RN TN T vs skl s L leguiedos
Tarelfi ol (e B cp muge o1 f i o ek aeupcborm s pat el Eak A stk ol e} S FEE IR

=

il

o

125 2341 5I60°TS

alltzy pepenbpacion sl e v, L sl men e
XML i M Dabeod MR R bt

PEEORY TERET1 IR L 11T [T RN R TRHTIT, R TR E) L TR
i

|);5|m.'-.-=.-=l'||mu,_'m U CH AT SV TR ER TN T RIS TE L E R R S ILETEE LA DR v 0 R P St
b s pTeeE, [EEERATII al elluepke fuora i rocvpeecmicdt che s skesss e ininnacske.

SumpUm S U AT N oAb e e oy e e v i sl dn b oy iR g grmenie
Tubratmm il o arcil] “oonypmdie 1ugeibly e LT s aelenen g Lis e Giks comlakon ol Meclgos u HFR e
e che ancifla. 4 purdicolar, gie Comeeana al neibe g 215 okt il v, 0ok P o g e 2% g
gt Advands ol wminn Tl e s el il [ oo Wi deseriedivy b on B reivioede SR, g iR TR
R = T g TR C Y T N THI TR S Ty FRITIE O L T K o i IR,

Py deserigehin de ke dilwjoes
| adizgurs | v mih grbiva il Wi By dend ochu o 1morsr g po hesdze g b, ano desonlas ol cenuphe
I e ccitadie s e Banie,

Lalignd 76 100 gl ez il ke ceAiluades, e onnawies e pearicabilided G v ns iniiecesbes oon e
ke dislimras almoras oo N R il

1w b s el oo de apppeaiar Ly ck wptad deeagrheaseete e Taslediien e figiviaeion <obme La wchooutad
e cu g ein de iyl a1 s iicatn e M i e D10, 2 o asnirencaciche < Wp‘l el Nt
R ot BT g e Porndraih ) gy sk grann bl e iwmze b e fa proseree s,

Lt g o umsciptpes o wfoke e seanie it Ja vl bl i aple s v e b sole s dee lsieiaon e Ly vcheenled
& atraccichn o ik nsamkh mes saduciin ke i e 180, 0 v conmaninwcice g 10 g, chaub; o e
wthe o il ]l prelratmby, s Jeoin gremladk g ecsaich ol paseeenild iNpaw v

b Bpars 5 mkadn o efocio & annnata bbbl g plicingion e la cadkciin A I ceussiin sk |3 veks
wuilad dde cxAres wHl e cobme el una sola Koy Juavae e o TLAVE s 0 o uraci BT o dip S o s
LI TN

120 digman v Mortes e e i wm, e [Iopochs L Rl b o |2 pmsacnie snvaniva,
P miie thelalbnkn bt L i mion

10 paierahs SO0 [ g cTilet WA ik, ! T el L R el o 0 momiowec 6 menor 1 o
U T U g el by ponl ke il 1 proccen e lnve redec. 1R e L um o Yk
Lo IR A i W LG ke ettt ane o] ok e He a4 Us s onead iy et por b [Latinoy b J Sk g
Jupen grriprein. L e usalioin el 1oL cienombres g ciimdbe [ namaova iong sen i b ke ranthoedae, o s
Mogyara a sl iksania bonshesra el cmain

1.zt icwhien Frefucidom at IPRESHWIG T SNk e MR qum P RO Conern B | iy ik o
oy andfirico) v gdrertodobie. O cpei con 0Lgce ol Un Ly 1 odie aparake aideoaek | grasmlar
aplowmeeniuhr pim blmenbe s coif s 0 rerivade gk Dealyho 4ue: ek SR b ooy bl & e alie, dlepeie
Ao dhe oy Lot iinacisin el e ke Hw QUInGea” ks B Do HL e e nns aquimicg womenn de
gl i Timacntu e kx| pul B saileis procipilal v 14 dizgedwg v Kicry 1k T W I e 1A S DML socmchy Tk
wirulon e B g mibacin, Kranke ol groscoa b e, e evapnd el oo o e v peen del ague e i canse
AT TRl s ek RS e e ol 0 teaainzand” ah ol ok ke sk g BT e sachAa Lueee
e ageih ke ik LIt OO T LA e Lo« bk s, < ledoes U licawen e resisl Tizici e -
Ayl |3 npcwwa dle g e erd o fonpeatn e T gl del csoca o agtikn ek T conondend B s Bibne g e
Mol oM O [ s e pogam, i

lmhiname: pun sigAlKL Ioonf poaTioilad. o vpee ik vl [ okt aghomw by amoaie (Wese i me s
n 1 L Cinpek: leni ity Cvwtien 2 i i iecdle atAcrioenpeme, el Jeovlaco s e cade .
2 ypmEE el 10w itz J1kp g sdcnfe por omclut ol pwm, FF

b 1k cilcia, gt Yoo megpeees te B ool owee i i de itk el oaelin, st
Jizanglevm Aproniugelureede IS by ke o paoe viule ba: b icske 14N G puneHE AR, L onE e e senb dh
Hgnupaniadmeods 2 kp poe e lata e awnit o esclern i ikudamece 13 Eg ke mwns o e ineebamies <
|75, bk L nxes

Far of <ot NART, AT oo otk Gt on s s th i aens e 0Ll aegrie OO by (k- Gl peor Dglabe e 0m.
A i efs L ndlsb dil v e veepamiee g b disehicesn il W pid ol ros wg o Ol T iheserlueo s b
Fuuroo, aluisbibd A g, P ko Lk, fusth o e LN apasiELakureype 300 Ly dve s uhm wn lnenn,
b gprauuelame e of W dke 1o g i e e ulamiecnls e L pdndng b puoso cxpeaiwmenb:ela von
Ingginepapermn beh ok 17 mim ieaubiade ke el ool 3 resa B2 Qs i ke il apdonwmader: g i b
Mgt -3l m TR I lasiy, =0 pEE sl Clednle w0 cornpao oo clatez




w
SALAMRIATAL =HH UL S O e el iuinen syemed aecimdd By enrdg e s e vt

RN TR L I PR L LT IR T T TR LT FRUEH L ERTLIEERG V) o PR SR VNI
R s UR LA TP B RN TR I TR TR PR Y] R IINE ARTT IR TR AR T T LT
P L AnHUGH RIS ozl o wad sl sl ez Ao [Tk R L e we ughoe
ERUTES BRFICE R ERR N pH - TRL IR PR AT PR TRU A REN U Fe L1 T T AT R LT [ DL RS
S 42 I AT ) a1 U e D el b ol i oA e By rageae e el gy
w san ] DY 1 A e bl 30 00 ik g e 1R D i ] il R AL T T e R Ly
v i 2 DA iy AR 7 ONTENMEL [ P 207 | EMHODH [P N ALY 0 ey P e g 3 S

g 2P LI

Tnlmis a7 I o o SpUsHA D B E D153 40 Ay Raaly sk eei S g g
= GUTAg A KR ) AR R A K S 0 s B Y7 U  son] SEUIp Y I o
ey P el 20e Ty e w U ORI T v iR L A LRk i il sl el
spoeduankye A REHLGE prErgoIn Ao gs s syl AW 8 MU e 0 micadnne pockel sk e
® psALp spee] WK g snsaeet AT | B SR payy) gl ST TS e 0 ek el g
DI[ T S LA R b e RADE R pdea Lk ML B TR o0 Ikl e gy
T VL s IRCAIN [ Lupgier: oo e b UM s e 2upd EEuAL ik e N N 1 el ke
ry dE qgp SRR R S oenuoee e 00 45T e HL AREANT Y Ui ok ieamkind sl |
T K] S0 RLAITY] i g ks TSI =L b MR [N AR IR e TN 1] e

ETEL I E L ST PTE TR P T L T W TS TR IT RPRTESA TRE R Y, R R TR TR I P
wwpr g u'u.'--wuuEnmm:;!wgdnq'umm:h: RN S R, Te R ST TERE L TE PR [1F NRRT1TL MR TSR]
BN IR SR IRRTIER AN I RCRERTE RN e TR LI R SR o LN R TR
PRI S RIENT T peey i e CTHIRHIM SR g e R T e ol dese] sl e e
IR G T 1= ITUT e 1T T U I A L TR T TR I TEET I LIFETE R T TR E T |

A A
1] AR ] RN A LR T e pponanle oy b i b ol g e
“{n b LRI AU W THIEDF 3 UL S IR s o sl D) SN RN SR IS L PR s LML e
e AL s g o afing 3z 1L e el T e S0 W g R LA LUETT
MUMEI 3 LT gy ok xeasd g vmal g cenhgens wneae el b gy gm0 mf s R
PR e \nd\':\m\“! iy R i s Pl g u|__1!;q_-.-_-!_|uq.||;J wnl KHER 2 apimipes s LR e e

1 )
HEL N

Jans e i g A cHE TR i 3t TR R U TR IR [ S LT BTH

e LR T Had ayalow; i CALINAAD B JesiL sl [ ] Tu:pt_\ml.u:u]l.l g ;m:g.w.v-dim] (AT B TITERTEY N SRR T T i PR TR ]
B AR UL [0 (EURTE ROV TENR B L S oy LT ER IR T T T -1 L EYRTTI LR R Ty BRI
ez agrnsar e cml 0k (s Luwer SR CRESUTRLL pp amuye G 4| [ LT
iyl TR I U e e Hr O ERILAI] 4 S by S eIL | AURLURIEREAE O B S et mameaan
LRI T STl o HILERL TR T T £ amxl b A e o oessudRi =0 BRTAS T ] FIRES LILLIERE 2]
T4 4 cHHICH0UD Y 75 Buaum ag sy e Sl ey | s m e A s TS A ] 0 R U T Y]

AHAINAU [P UL sHHAEIR 'hpnm‘: R LTI [ Sl kU Ly 1 e v gy el e o el K
cH Sk SR SR AR g | BER AT S SR sk A 1R S s eaT g C R s ey e il R R g
<Hghey CIQIEY PSR UMy 0 0 B nains SO oumu Ak cHihcel 00 30 SAAR T U] 0y S s e s i o
P = FRRRITHEL I R e, Y TR BT N EE PR IRV IR PR gt C P I T R S
iz umyedizeod PR Sp EEAR DOII UG L NCHIR LA Auean) T L T A g e opu i oy mi gl
[ CEHIRAA S PARAEH NI | TV 1Az ] T cd S (LTI S0 P e A skl e Rl R A el
S ICLHENR S 14 T ik ) | o LR i e g e R BT e w57 RESLPI by

ol -wg . it iy R'.'i;:fﬂ
EE-aR TR ey
FILL R - | iR

1 .:ocun.u .k nrimbyg ’ LT T ’

FAREAR A1 Py 3P SR B e ot Rn Y

“Rpe1 SsuHn K k] Ly upgmanad o el b oKD e g Taam) 3 el o AL e gl g st U v

CLESm IR e k) e a g b sl imes 20 e monaibnaed et sl enae g o eelan o
| 1 RILAE T DRl g W] 0 st TORESD SR LI g0 <ebab i 29100 I MLk T 13l il LHE s el
TP R A IRPR 1y a W ooy Rl ppgg Cgary RAMY 4 ) EUN g BYE) FARS Pk b e ki)

umpreait] * RIMFLG) a0 OIS TSy g S SRIPRIWE] R H | A0 i g iy
AP PR 0 SO e SRR L IR e agmi g R S D T et M an il s
g WD RERGIDD 75 4 a:w-aog SN G PH ARG, g SRIND Y SRERH Y a0 Ofrlees ol se 1 gy |

Tl IFD L%

™

L]

=1

RETCTEIEUE TSR Pt IR R LT P, S HT
EURPL e L L TIRTR e ST Te0 ¥ LA = LI T STIER SRR T TN L T SR T [, L P
o JEXCEN U TR RN TR TR RE R L TOVETTE I N TR TS T TR LR RN T LTI LMIDAIR g oennk
K IR et 2L umusen) o ot ntudn ik s ALHE I aHLREY 1 ] e W oty o] eyt e
JOLTNR TS | ST AR s e S el e wnte SARISAE] G A g 1 RIL IS I LEn T
wrpedife e gy o o n sl e RG] o H 0 aREy AN 5 e o] S FRILE WS W a g
EEEIRIR INNRS NRITF PIRNE IR R L RHEREN 1 R R I R R S R ANRTIENE RAMAEL UL TR L R E R
L TLURIEE B H R IRARE U E L AIE 0 T TR LER N LR R R P TS SRR NI IR AR L IS, )
L5 CEH F T 1D e pe reenen s e S B (1] Saes o o e s el @ e el S E00 RINSKKE Gecan

IR AN TRDT e 1] 1 LY | R e e PLLLD A N el L i TR A ), man

el ipech: By soawquaiionde 3 aomeas i opoe [k o SNl poam e pod £ bR W) e

AU e iR [ R e s S G SR g SRR 0 e s pem]
aZns|his e vpey L I T T ISR ST RS IR TIR R TR IR B B I TR T R TR IR L BT R T BT
PRI R UTE TR BT E L S PV RTR TE IR L T, TR NI P AT LT e R T TR o]
RO N TN TN M TE TS T RTERTE L SFTE L ATTRT T T BRI T T RTTE T R R SR T

[T TRV IRIYS LN - TEPe-T M PR R & SR DAY T
TN AT s o 4 SRR T agnaenz) o wselind) e’ sz IRELUL
E IR DR EIE TR AR D SR ITENRYE I R SR TR 1T I U R TR TTTTRITE TR TN R T, (g T ]
LA | R RINUL S Cmue] DRI ) oansome e b, EIMIBIG Thrwnde ey A MILHY T ISR L

IS V] U HM s o B I LR UL Ry = L LT 1 R H L, DT el e TRHROp s
it (7 HeneLul L | gy iy g o] i snad ke o e ] R YR FE el [HETHILE R Wik
Sth g el AR K B T uri ek |3 0] iy SIPHEAUL] 3w el S HIKLEL U 0D e
LI TL S MUV TR AR IR IR I L B RUTTIIIE R BRI  LTRSR SIE R S R [ T, SR LI TR 3
[T WL RY (R E T 1t PRI ST RN L TE SETER IR AT TR T BT Rt YT NTY B T LT Sy S|
T = TR P B R S O AT [ B W Wl SR e e oy ey e o S e R oy

waRLTAF
e il 15 TN et PRCALL SE TR i) e R OyHUR S 0 IS LRI [y '\-;IT:.FJP
134 1e 020 SR g v W RIS ILRLARD Mib R MRS 0 el ) TTAUAMR 2R [ M mnas
[RETE TTRANE T CH w:nlqmu‘ud oy psip e rl nndanpns TaHE i S cghung e e o op (> anb
[ILARYATPRREE  EECTRT TR TR TE TR DR ORI BT B PTCTNT BRI R TR T TR I e 1 ST |
ENERITIERERE LE AR RIS L LR TR A YR T L TEIRE T AR, R TR R T WTERE LD R TR TE yT T |

SAH] 1] R A R R LT L L | SR LT e o
i Al ol e g ek ey B asquin: ] Al oo 57 A Ak rpEel
L ELURES I R IR AR I b LI BRI Sl BE I SRS PN DB ol e JIRH L

v = R UL g WAl nuanha sk 0SInTns ol o S0 3P
gy quinnzs G w0 v Dl 3 S o aieal s gl someges 33 o
HWELALE N P g ee 1 o 0 b i o SRR ] R 3 E RN K e R R G e
ETE R L OE NIER S IREME MMy W S R SRR PR BERLIE TR NI IPLE MR LR e CIEL LRI T
AHLE ] R G e A ] MR ) AR ) sl s apsnange nnmel QIR 6 4l
AR KL LRI LR S S [N LR TIPS R R NS K LR TTEUT I PR T S DT R TR LI o |
N ST I 3 gk S SRAIHITMERT Gy ) HIE U e e o e ey T RUN )

L
e odinp & e aquoaasd oy vend s fe 18 aaungies o1 we gaeawanl X IW gy 5 Jsonrme
PUL T PSSR E TR 1T EETL TG TEPE ST B IRTTL RS s DR TR ST ET I TRSEE ST, o 2T 1 TR
RTINS CFEL ke R4 R EIIUL 3 SnUAN RN P A R R IR s R el vy

VLA N2 0T e W s pesms] 000 S EHIn Cig g s eI T D Gadneia
LT, TR T T S T I IR TR N Ve TR IR B LI R P PR R, S L T TS
b L B LR TP TR PIE T TE, FRATE . TRUTIIRY TR Tt ol R SR TRSNT LG BT L TP E N | R T AT TR oY

EEIETEINR S NI BB IRNE 0 e L DR INE RV R TR REE R UL RHITEE i UEV PRI
C LTI SEETTUR WP TR RNl VLTI TR UEETT 5 T TG R Tl TR TR R T (5o S ) LI DT
itk kg [es I ) nh s T (s ORI M w0tk ] TSN kg v A ) RIHETRNE TR0 i in
ENEIE R e T IRIRT HIEEE L RARIESETRALT: MBI RN SR AR TEL RN SR L R SRR IR

s YR e sl gy 3 k] AR A R L LA o ] e o
RIS SRR NIRRT R NI LB IRTIUE 1p RTINS QUL SRRt [ BN B AR
Jvibman [ RIMAIT gl SRR LT MO gl s IR | W3 T LR L] O 1 I NN
o, AR |0 53 o anhag: K] Spnaad ke oumn Lol o 5 iiominen yas s vand e naima el T OOt os een
LRI STE LR T N LT EE ST YT TRTRTEY S LR ) R ITE a3 o ko)

L9 TR

[

vl



L7

P R e e L T
R I AL RIS PETE PRI ER UL PO E T ER TR TN TR T T TS TR S T TR TR R TR
nlbenzy g |_'-\'u|||!1u':!|1 sanumny | vgdwela e e Rl I L T El L I LR LT R EE IR TR E PRSI PRI |
KPR N O v e s e ey ran b oy ad s By e ©opluals g odeen 290 cosl

¢ rydiak |

PETI IR ERTHT R TR R T T BT R TRTE R TR E L)
UTT R 1[4 AL g U vy b g g g ] domdlion: [k S04 JUSMUSTALICdE T HAE] U 10 RIRIET A
wp caduesa 10 m e g beays 6 e ke o MmO sy Cond STUSTHII R s e ] ]
[t B0 PP Ry w3, FE Lo e s 2 R3] vk et s s s pop wmeshes gl e gl =
RS LE IR L BLUTLY RV E SRR TR BRI KRN p TR 1o SR DRI L I TR GV SR PSR L TLECH NS G LTTR L REST o )

s i o [EHIIET ] eI ] ARITEARL LA SR MY ] ST ] R
LIURIERNEEY ElTE RORr S PR FIMEPE ERNTRCICIER: NIRUNTE T ENTETTTTCRE TRt o e anmd g
=l ETLENETE 20 e rimn eien] Mih Ui s sl e scy e gy (601wl B s RIS 2 T aun
el LIRS S LT T L DR T L HAE ) | S T o] FRd LR Sy
<M TS U -y, R HASTITIAMES S CUIT SRR U W IR FLEIE ] sl Sed (iR QLA % PR
U ) (PR Tl i ) Cp B e An Wbk eed SE|FCPETLE 3y FRIIIL FOI I g U
o RIMRTHG U lusn s o s e ez bl s e S SRS IR |0 ERge 1 adn|

T pchuad |

sy e R Nt N el R rebar 1o rpychman maaoen e g ensd rpeiae
AU T T TG ) 0 mecan s ok © DALY qmaf o teRoolsd o pRpasapoe emn e ouguad Cinuieo
AHanam] 1| ek 0 ok k] OB e L5 DTALIT| | RIUHE 3| CRHMORIAE ap N s e sl s
A L YRR C rmak a1y o neeuod ap prpeagas o o cpaiken gaopen s e
i ATER] o2 AW, T ST 0 G SN TIRITEIEN Skl anUCssdhag 32 (k) S U TR ke Cu iz o6 e e
qu i e T e S RIAN S Epae R Tecnand 1wmd oplenals sy T o] ey
ELEA DLENE LT SR ST LT TR A TR S 1TE AT EARTLHTA T TETRCTRT TR TRLSLE (IS0 LN DRI
LI L T LRy e T T o W TP 1T LETTTIRT ey AT E T (R TR RN EEE D 21
it anczd e cnureopesd e IEERTEE BETTHE B T TTHE T30 S VT TR TE TR NS e R e )

MM AR K] O oy LR g S e s e
“sralany ] U AL A2 7 M IR P OURINILS AT T CHAAID 12 g A B oyt din
2 SO RILIGAT Oy U e Mk o NS By, PRI AL T AR E GO ey
el ] i T e r g el o Los s o g g T esndl) T e monHadhieaz e

I ICENES JHITERHETRITIE [
THIMHD 1| MUDe ey ey armam o ml ogran S s pewcd Sp peRpna e eun e sponed gepnge ol
TI| | MEAMHAT [ 1R UL | eI  macd g TS e S gl suman sl prpsjuguemeal v aan
TR KNS s oy sl SR LR TR N EETR TE e -DE S ENTRL A TR 1T
AR AR G | G- PR e 3 AL 9 00 CHEMLL DE ORI ) CDPIIRYIE UKD JHH ILRH
ET IR ERRITTEL N1 RV TR S M- A P R T SN ST TR HE T e B e LTSRN LTS SRR R T B R =T R TR

TREE AN R A ek S0 ey L e
vue “wolalp il g Eoane g anb R YRR i 1o 2o M e oy JepueEmLE] by B e cHL IR IHREL
Fu HpR i RO Ry Ry CHINR GgAIILY ST ax Tl % T IUMAY] R| U0 USRI T L 3 HEELES I Jmc[H 1
A iAs H B G0 M | RYR] Rp UT RIS et k) Ty b spusksall o e e Kl R

T PN ] U5 PRSI 7 SRR 518 L [ AN H PRI L TR
e RGO ST R AT D kg S s T o gl v anh oaesape sy i o ofHILy I R H
FIHGHIL RIPOLERS ) AT1LMU A0 S AN LG 30 PARTILTE Y WM ML 1 I RER B O R IRSAIE | R ey

2l L 11 B
o o o LIRS
= i
' B TRTETIE ) r |:u.-.'.x-wllumm.:-
e e B L UG

LA L ISR

IRl AL Il k| el

[LTRR b TR (1]

CLGER P T S

pl

b

Bl

al

gl

I~
..... e; —_

il HE )

& .

i ~F 3 ’ .

Ea at

ny L3 ’ nldd o

"l T |'|:I B [+

] . L ik

] W ) _.H..-|““

FHEARIEL | TR ey o T
R INE I WP HEAHELY AT 1y
L A L P ENETE T - 1 [EI LN ERTETRT PP [P YT ST TTH Y

TGRSR o P
i madiiees g e v I TP USRS DI Y Rk L RN 13m0 1Y AR e e LGy 43U ]|

LAl ofF PIPETEH T
AL LA L LR 21 | T I | Mbed SBILAL 2 e 1)y i e e s
iy 3 g ] Racnl Sl ooca] s ks b oy o En sy o £ |MbLh o
LUBEVTITTE TS LT IERRL STRVTETL o e 1 TR TERT I JP CHT T REP RN TEATRS T A T T T

Fliag rpan g
g il el
LA | & RHIE W] 1k

TOMOCE RS RN U (11 pad S g e
[ttty S el 3 esd N opresn RERR g ucuL P ranige eun e srnpeib ol kg s sy iy
[ alp g ey 20 Ay proniewue rgod 0% L awosnoeuam (2 openlise oey o agmena wepqeis sl ieBneg gk
R RS TR IR HTE R TUEE IPCET TR S FUATRNT L B T ER TN TR FRLRETETE FYTEH EE Y D FTNTITEN WACE 1Y
LT TRRCR T I T TERTL LTI T EERER T A - ETETE TR TRETL ST | RE R SETTREHE T T

EURE pp %R A e ned el @OJIRAT O UK CRTIEnE
SLEI I N NS K TRMBID B Cr s T e 10) S g S L] ] o MR R s 2 R po i Y AT O |
oG] 17 1R IR ] 0 P e EJIL R b A A | Wk kR Sab O au Sf R TR o INg|
I INUE A < RNE faanre upiT (20 Al O A5 RERWEl k] Ry A o asnpan 1) oonaal erd sfeoans g0
2l It A RIEEHHL 1) AMUD )Y TP e e ] S e | Spn i e b rmil Ugssi ) op e
RECTRAITONE 1| R ST [T o ABHEAN YLK e A ZIENDRD S T T e o] RN L TRATTE R T ETNENE [ JE 11T
xrony A I ) M UTHMA] 3 e AR (MR e i L ) S e S ey (R i s wes
DA el B G g AR R DT T PRSI ] CTHAIAIE |3 RHEY R v r wimedr [ e pagesel 3
NAINT AYHIRTS 0L 1] 30 pme b T R T RRTIE MR RH i R 1L PSP AT A 2 s s s queanies o )

| g

s e s S sogenl azp
TR ke kape SN T ot sy e gnnsaed o oy meeusd ypapg aopdsels srpoaetin e

Tl o TLMCUG SO D S MU | e s bl e aly “u L [ g s
~Dqlaifa iyt oLIRAE g O IHENALC| P T HEMIED W) I T8 MH L sugn e ) o apasgeid b BT Sy | e d
RTINS NI B G TR RN N ]

TR TR R T TR

ELARNEH T ATTILY I"ll‘i' "'II'!.I.I:"J.]LI;‘_]?H]I TIURLAIL| g+ FELJIU L FRHLIN: T KM

“SOREAN o, RESH] e e annp 12 m EREY L g Gl IR R ERT 1t ST
srgnid SRS I 7 sy e R dipss vl eIy 8 A | s L R ] e el 10 M o T
o Epe ko b 1 RIS O S ] U, 0 VDT |2 g b e e o v cgimiaai squnszsl vy
Y EANE ] ] 117 O IRRRT [ 110 U A A R o e g e T O e R DA 1R s intan
] e ijoadr v gl s R o REREIA P il e P Y dy g S g wiua aashaseuang
S P B T L e B e M T C[RIAET AR | Sl 5 dEDEY § IR I A T AR R
Aol il e apeg s e s AR B WEDrs med epusnbos rp keI Womne s eapudes s anpogpss & =k
A IR LR e RS TR R TR ST SR I T b ke gy mp o enige ez e
- H: b 1 LMY T ] ke SO TR R S cpryens § ] IRIG ap e anpee e v s g
dmy el L T INUGSWOS e B S ae] sRE e gl sga e ol apciguos sy g e

CLOIRIFC T 5

.



>

RILE LR
LT L TR [T T TR Rt TR AR S L 1 TR TN ERLTL N FIC NI S T RN L T (e R TN |

PRI A LERST L R | LA N TN NS EN L TIC AR
[ T Ty ] TR L UL R TR TR Rt ~R LITA E R DT TN R TR RUATRIETITRTEN Rt AT R N ]

Vi S R LAl 3 B L CAKET P T L s 20 i S 5 B T gL g

“CLAIPARILG mnken e L pede mined nenivean
i g S Wh SRR D R0 ap EEPIaLg] e gciasg S ah [ ) s i e e e g

R T
AL IR0 WL 12 IS LU P 1ILER S40 LM 1l AR 1] 3 TR T IR [ 00 "] i s piane i 30 ofHeaIE | g

RIIRTE PISRNETENTS B N DT = LR E TR
N @ neRkeoy pp Xy 2eed oy e gy S el ieTus PR |3 IR [0 B el e g o ey L

ANALY 4 o o ol Ay i
LR L TR 2 TPt W et B T T T DR T R IR R SRR W (T e L ]

v e g gnikal k| HUILE Sp e e syt meespen s bR RSCIRI D 1 e F

AT o, B SN HEORH S S0 ORI |3 s gn e g npra
vguanky b 1HRW] Sah speamne) e -mnrmnd gy cead sl cHRELING |2 AR ynw ] ogrikesmyglie

L TP M T ([ T H 1T CA SMPRLIR ] IRan nm g s g g

W R, K el
vamng eogAlk T

g S PO TSI L g M e e i el b s e T ogg

EUENELRY ) [T TR
T L L A BT T R R (L ST R R ERTR T RS TR TETTE TIRTR NI, [RE DR T IRt ey LR T

LU T P ML AL H L] 3 U ARSI LSRR ] IR 0 e il K S SRy,
LUTEL R BT R IERETY, TR T RTAEP  ERT TT e TRl) DT JUTE T BTl SIS WECIRRS T T RARAR T (T R BT

b S TR 3 (IR TY UH R s sha] iRyl o eeed e
i angs il 1Rl o pcciE apanbE Op panp s un & g ESIRLS R SR IR LG T e 3 e v

4 TOUHKHA P S K TR RRAOREL 1) op s i) i ey
s gui RPN T Skt ROPOOE cAR ) S pEReo)a crmuesd enan e WICHEL LoD 30WREne s ey e - g m
g, g Oa LTI REMLAK TR LU UL AR M ML B RILE TS LACAELAER N Te Licn o1 g B e ipde

SR NIHRR AR s g e gl
| g TR U] SYNST A DU R el RIUe 2 e TR s

Al S WL 30 TERRRA A 00 e g e i i LR s RS
gl B b o g ez ened SElonadin a0 P RLATA | skl oW g e s g o A g

KA I MEATEA

vl UER 1T € 5

L5

. i "
I ST Y T G5t _& . ¥
Lol |Em oEr e & mmAoesan ||
= B 2] Lhy . 3111
' - Sl [P R
%% - Tam ~mml oz 12 - f=7 o Iout :p;}.',, #.WH. W
= I R ] nIETH FaLg
Co_ | e wmpiy [

Riys] AEanite e upoaneessgl e § sanskEine @Y S0] B A S|
THELAANKET Y s 1 bsin: By Wk TR 0 by wImUgeE 1Y T 1l W], marsrren] T Roploees aug o
i e A 0 NG [P Yy e s gk e
B R R N R E I RER IR N Y R WA LS DILARN T MUl wgl o o7 n
1R A LT ML % T % | [ S bty s v a1 Gy s Sl S MM AL IR R g

, ) E . B . ! AL
ULE | ree | T% !'t.__l.'.'l_l_l._r E.E_ i ok 6L | e 4
Fif | oy S lwe [ § 0 wer [ ol a0k O 1
i B Y B e R B R
P m"ﬂl? . :::d ograneg | grmmde i
. e L, I o ap PR o
LS o PV TE |0 KR LT
L womary i | ¥ 1l

THAn i 1] L
PR RS TN g £y s skl e ndn S4VINL SO R SNR ELRERE R ET NEY TR UEE
KAk fr ORI AN PILILEIC] S R 0 6| RGN A ralIL 5121 g s EIE A0 UK Tge AfUS LIk
£| CCHMPURINS B W IEL] PPN Th PF (] 47 20 L1 IR U ek BRIy b i) os con s
SN S T kg vaHege ) AE TR 1 ] DA MR S E, G e | TSI T Opantin s s HIps
S R AL RONRAE g ) cnvm s gk [l canal s gy oy s £ eapesi) g ks
THUBKATA AP gzl 5 | K] HIRIAHS CRRE 1] oninis s e of Xl 4 [ m | wesesdn @ eed
CIJHNE G[MITWR paD CERATT I BT MR g [Tl IR R i UMY e RASHINR 00 B QD LR [
1M sl sy v wemad §wlerding 3 ) opaaonhoa [l & b | KILEARD K] 3 PR M AT i
(R FREREIL IR By R PR LR IR VINIERE LRORY DA Iey SRERILELREC LR IR L B it WL T LT
L VLMUERIRE N |y kR | STILIIEE SOPE E TR 1 1R RIITE F IRATRLLIGR] BT EIIL ) LR o i
HIEH U B 1 LHg MR | LRI ] ) JEFHUTIL o m w1 BTl T S s eIl

y eqeu |

IMCIARGIY 0L 0T k] L TR T (R Y 713 'H) UEREERAHLD | Rl AL Y
i kAL 1] S s nh R edig) bt o earsE i) anbiE g gk) e skt
AUSIL K] UL CUOHRRL OG0 AHH RUPALII] R SR ) liad B LML |30 S eH U K] BureunT Tonu g
e s eom ] PRI BN AR TR SRR 1z b e noe SR T i we) £ ik ER oogchanlr sy

BT T R TRTE DR PR TR LR Ty PR T T e UE BE R B s L BT R R TNTE T
Kp W] S ISUPRl ] A s 153 e e e W T | 1] s e LY g b o mdiuen oy
T IR o RpaME s 1) Rl gk niLul Ve LD 15T SRS 0 ARH-m ] 0L ] R e o eaLna
L TR AP S I e R ETRTE RN TR C Rt TRIRTTER R TR RS T e L S TER Y )
A ISR |7 anb qvamap) ot T g I R ICHI T S0hsd W M 3L e (R 1] TR 2edsal © g
[ Y AL T e Rl K & D] L S el d e e s & A [ TR R Iy iaiusain e v
wien b A e SN AIENL W] A dousdnd e e e ke vy O8] DL MR S M g sl dn |
[ LRI LT R AT e AP T RN e T TN P O N TR e e DT TP R R
1otk e 2w RILHL T S T D St Pieene ol i I kI e A LT T D o 1 realel

RN

CIFIR A e

"

wF

i



Operaciones de Transferencia de Masa — Robert E. Trevbal —
Segunda Edicidn

(peraciones de Transferencia de Masa
Espafiot PDF i 17.6 MB - Autor; Robert B, Trevbal |, 2da Edicion 1988
ISBN: 9686046348 1 862 Paginas



CAPITULD

TRECE
LIXIVIACION

La lixiviacion es la disolucion preferente de uno o mas componenics de una
mezcla sélida por contacto con un disolvenie liquido. Esta operacion wnitaria,
una de las mias anliguas on | mdustria quimica ha recibido muchos nombres, se-

onin |3 téenica mds o menas complea ulilizada para Tlevarla a cabo. La cofada
se referia originaimente a la porcelacion del Bqude a wravés dz un leche o dol
solido, pern en la actualidad s= utiliz pars descnbar fa operacidn en forma mene-
ral, sin importar |2 fonna en que se realice.t  Lixiviacion se wiliza con menos
[recuencia comd sindnimo para colada aungue al pringipio se referia especifica-
mente a la colada de dlcali a partir de cenizas de maders, B wemine extraceitn

también e emplca por To comin para describic esty operacion particular, aunque
tambicn s¢ aplica 2 odas las operaciones de separacion. gque utiligen métados de
transferencia dc masa o mecdnicos. La decoecide se refiere espeailicaments al uso
del disvlvente  su temperatura de ehullicién. Cuando el matenal soluble esta
sobre todo en la superheie de un sdlida insoluble v simplemente se lava con ol di-
snlvente, 1a operacion algunas veees recibe of nombre de afucidn, En wste capitulo
también se analizaran estas operaciones de tavado, puesto que frecuentements se
relacionan intdmaments con b lixiviacidn.

Tal vez las industrias melalicgicas son las gee mas utilizan las operaciones de
fixiviacion. La mavoria de Lo minerales diles se encuentran en forma de meaclas,
con grandes proporciones de compencnles indeseables: por eso. la lixiviacion del
material valioso es un métode de sepatackin que se aplica con frecuencia, Por

1‘ 10 espmiod el 1Crmung cmpleish com masor freomnota os el s Tivivigonn Nowa def T,

™

iy el

ejemplo. fos minerales de cobre sc disuelven preferentemente a panir de algunos
de sus mingrales por Deewaeon con acido suifliies o solwciones amonessales, ¥ock
oo 5¢ sepam e osus mieersles con b oavuds de soluciones de ciaury de sndio. En
forma similar, la lisiviacion juces un papel importante on ol procesansento meta-
lirprco de Mpminin, coballo, manganeso, niguel ¥ zine. Muchos productes vrga-

nicos mptarales se scparan de $M% esiructuras originales mediante lixiviacion. Por
giemplo, el amicar se separa por Bxiviacin de la remolacha con agoa caliente; los

doeites vegetales se recuperan a partir de semillas, come las de soya v de alzaddn

medianic la hxiviacibn con disolventes orglnicos; ¢l lanine s¢ disuelve a part de
diferentes cortczas arbdress medimite ixiviacidn con agua; cn Forma similar,
muckos producios farmacéuicos s¢ recuperan a partic de rajces v hojas de pln-

tas, I 18 v e café sc preparan domeéstica ¢ induswrialmente por operaciones de

lixiviacion, Ademas, los precipitados quimicos con frecuencia se lavan de sus

aguus madres adberidas mediante técnicas ¥ cquipe muy similares a Ios utilizados

cn las verdaderas operauiones de lixiviacidn, como én ol lavado del lieor de sosa
cAustica del carbonsly de catcio precipitado despuds de 1a reaccidn entre dxido dea
calcio y carbooalo de sodio.

Preparacion  del  silulo

Gl éxite de wia lixiviacidn ¥ la 1écnica gue se va a utilizar dependen con mucha
frecuencia de cualquier tratamiento anterior que se ke pueda dar al solido.

Cn alzunos casos, las pequefias parliculas del material sofuble estin comple-
tamente rodeadas de una maliz de matena inscluble. Entonces. ¢ disolvente se
debe difundir en la masa y b solucion resultantc sc debe difundic hacia el experior
antcs de poder lograr una separacion. Fsto es lo que sucede con minchos male-
rizles metalirgicos. La trituracién ¥ molienda de estos sdlidos seclerard bastante
la accijn de Tedviacidn, porgue |85 powdones solubles son cmionces  nds  aceesibles
al disodvents, Por cjemplo. cicrte mineral de cobre pueds lixiviarse oficazmente
por sobuciones Jde doebn sullincd de 4 3 3 ko osiose muele hasta que pase a mawds dc
vna malla 60; ¢n 5 dias, si se tritura hasta pranulos de 6 mm. v de 4 a 6 afos si se
uiilizan rocas de 48 mro B9, Peesta que Ta molicnda os cara, la calidud del mine-
ral tiene mucha que ver con la eleccion del tamafio al coal se va lixiviar. Por ofra
parie, en el caso de cicrios minerales de oo, las pequefies particulas metdlicas es-
{AR revieltas en uma mamiz de cuarso qué es tan inperetrable a la accion de bxi-
viacitn del disolvente que os basico moler 1a roca para gque pase pot mra malla 100
para que oo la lixiviacion, Cuando la suslancia soluble estd distribuida mas o
menos unilormremente en todo ol s0lido o aun en spfucidn del sblido, 12 accion de
Tixiviacion puede proporcionar canales para ¢l pazo del disolvente Feseo ¥ fafl e
no sca nocesaria una molicnda may fina. BY dermumbe del esqueleas insoluble que
pemmanece despuds de la separacion del soluto puede, sin cmbarge. presenlar
preohlemas.

L coctpos vepetales v animales Tienen uha estructura celular, [os producios
taturales que se van 2 lixiviar 3 parlir de estos materiales sc encgentran genersl-
menle dentro de ias células. 3i las paredes celulares permanecen infactas despuds

e =
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de Ta exposicién a un disolvente adveuada, entonces en la accion de dixiviacion in-
terviens 12 dsmogis del solute 3 través du ks paredes celulares. Tste puede ser un
proceso lemto, Sin embarge, moler el matenal b suficienienenie peqaefio oo
pary Fherar ef contenido de tas cifnlas es poco praclico ¥ algunas veres indesea-
hle. Asi, la remolacha se corta en rebanadas defeadags, on Tormy de ecudas, anles
di b lisiviacion, @ fin de reducir el ttempo requerido para que cl agua disustvenle
llogue a cada oflula vegetal Sin embarso. las chlulas se dejan deliberadamente in-
taclas, de forma gue ol azicar pase a través de las paredes celulares semipermea-
bles v gue los indeseables materdales coloidales ¥ albuminicos queden casi comple-
taments detraz. En ¢l case do auchos productns farmacéubicos, recuperadas 2
partir de raices, tallos ¥ hojus vepetales, €] material vegetal con frecuencia se seca
antes del tratamienlo; esto favorcee da ruptura de las paredes celulares v la libera-
cida del soluto mediante kg accion directa dol disolvente. Las semitlas vegetales ¥
los cereales, tal como 13 sovs, se aplanan 0 $e hacen hojuclas para ohtener
pacticilas de 0.1% a 0.5 mm. For supuesio. lus ofulas Uenen un tamafio o,
pera setompen hastantz debido al proceso de Tormacion de hojaclas; emonces,
los aceites se panen mds fhicilmente en contacto con o disoheente,

Cuanide ¢l selute se adsorbe sobre la superficie de las particulas sohidas o s¢
disucive simplemnente on una solucitn 2dherente. no es pecesaria la trituracion o
malienda ¥ Yas particulas poeden lavarse directamente.

Temperatura de Idviacion

For do pemeral e desea realizar Lo Bixiviacion a temperaturas Io mds elevadas po-
sible. Las temperaturas elevacdas producen la mayor solubitidad del seluto en el
disolvente ¥, en consecuencia. conveniraciones finales mayores en el licor de Tixi-
viacion. A temperaturas elevadas Ia viscosidad del lquido es menor v mayores las
difusividades; esto incremenia la rapides de lixiviacion, En ¢l caso de algunos
productos naturales. como las remolachas, las lemperaturas muy elevadas
pucden producir 1a Tixiviacion de cantidades excesivas de solutos indescables o de
detenionn quimico del silidn.

Méwdos de operacibn ¥ equipe

Las operaciones de Tigiviacibn se realizan por botes o semiloles (estado ao esia-
cionario) ¥ tembién en condiciones wlalmente continuas festado estacionario),
En cada cateporia se encuentran equipos del po e etapas ¥ de contacta conti-

nuo_ Se ubilizan dos téenicas principales de mangjor la aspersidn o goteo del
liguide sobre el silide ¥ 1a completa immicrsion del sbhido cn of lguide. Ea cual-

quizr casn, Ja eleccion del equipoe que se vaa uliizar depende bastante de Ja forma

fisica de fos solidos v de las dificuhades y costo de mancio, Ea muchns casos. esto
fia fevade al use de equipos muy especializados on cicrtas mdustrias,
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OPERACION EN ESTADO NO ESTACIONARIO

Las operaciones er estado no eslacionsrio nciuyen aqueiias en que los sdlidos v
los liquidos == ponen en comtacto tmicamante &n forma de lors v también
aquellas en que uk lule del sdlido se pone en conlacho con ey comente gue Auye

continuamente del liquide (mbedo por semiloles). Las pantienlas solidas sroesas
gencralments se tratan en lechos fijos mediante métodos de percolacion, micatras
gue oz solidos finamente divididos, que pueden mactenerse mas Heilmente zn
suspensiom, pucden dispersarse en todo ef liguido con b avada de algin tipo de

agador,

Lixiviaciép I shio

Fsta operacion. que algunas veces se Jlamz svinerfe en solucidn, se refiere a 3 lix-
viacibn por percolacion de los minerates en kb mina, eediant: 2 cculacion del
disolvente sobre v a mavés del cuerpo del mineral ¢ oeffizn regolarmente para
phtener sal a partir de los depasitos en la superficie de Ty tiem mediaste 1a disot-
cdn de la sal enagua la cual se bombea hasta ¢ depdsilo, Se ha apbicado o ta Jid-
wigeion de minerales con bajo contenido de cobre, lan bajo coma (2% de
cobre ™1 v 3 velas a profundidades de hasta 335 m {1 100 1} debajo do la superh-
i M £ fa mineria en solucidn para uranio, el mineral debe oxidarse i siti, con
el fin de solubilizarle en soluciones de carbonalo, Los reactivos pucden invectarse
contincamente a través de una serie de tuberlas que bajan hasia la veta; of loor re-
syltante se ohtiepe a wavés de orra serie de tobetfas. En forma altomativa, ¢l reag-
tive puede bembearse intermitentemente ¥ sacarse a través dul mismo paro,

Liziviacion 2 b1 intermiperie

Los minerales con bajo conlenido, cuye valor ea mincral oo garumtiza ¢l gasto de
moliendy o srituracion, pueden lixiviarse en forma de rocas extraidas de ko miny »
colevadas en grandes inonlones sobre temeno impemmeabe, El cor dv lixiviacién
56 bombea sobre 2L mineral ¥ se obtiene cuande sale del montén. Bl cobre s ha -

siviada de esta Foema a partie de minerales de pitta en montones e conticnin
hasta 22107 toncladss métricas de mineral: con aste propdsito s han utilizado
mids de 20 000 m diarios {5 millones de galones) de bicor de lixiviacion, 'Tal ver s
neeesilen 7 ¢ mis afos para reducir e} contenido de cobre de estos mortones def 2

al 0.3%. Fooun case normal de lidviaoon a la intempene de uranie, despeds de
calocar mna feberia perfarada de drenaje sobre una basc de arcB mpermcable,
el mineral se apila sobre Tas wberias, en montoncs de 6 a 8 mde altor. con

secchon mansversal irapezoidal v 120 m de ancho en l4 base, con una longitud de

hasta BOK0 e (05 mallasy. La solucibn de lixiviacion, gque ¢ introduce cn Torma
de lagonas cn la parte superior del montén, s¢ va pereolandi basta das uberivs de

drenage en |z Base. de donde se lleva a oiro bugar,
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Tangues de  percolacion

Les silidos de tamafio inteemedio pocden xiviase adecvndamentc con métodos
de puredlacion or danques gheertos. Ly constrocowin de eslos langues varla bas-
tante, seaon la naturaleza del sdlido v ded liquide que se van 4 manejar ¥ ¢l tama-
fio de o opaaciee, perd son roelativaments haratos, Fos tangues pequehos fre-
cuentemenite s¢ hacen ¢ maders, Stempre v cands csle material ao 5ea glacadn
quimicaments por gl Nguds de Jawiacion. Las particylas solidas por Tikiviar des-
cangan sobte un fondo faleo, que en la construceidn mas seocilla consiste en upa
rgjilla de tiras de madera colocadas en forma paralela unas con respecto a ofras ¥
lo sufizientements corcanas para sostener al s0lido, Fstas. a su vez. puedcn des-
Langar sobre tiras sowlares colocadas en Anpples roctos suparadas 150 mm o
mas, de forma que ¢l licor de liniviacian pueda fluir hasta un conjunto de {uberias
que Ulevan al fondo del tanque. Para sostener particulas muy finas, 12 rejilla de
madera puede gubrirse mediante una estera de coeg v um filro de long muy tenso
¥ Sufcle oo vy cherda motide ep ung renwra alrededor de s perifena del fondo
falso, Los tanques pequefios también pucden hacerse complotamente de metal,
con fondos falsos perforades, sobre los cuales se coloca una wla Hiltro, como en
la Tixiviacion de productos farmacéuticos a pariic de plantas. Los lanques de per-
colacifny muy peandes {43 por 34 por 35 m de profundidad) pam la lixiviacion de
mingrales de cobre, s2 han fabricado de concrate reforzado nevestidos con cemen-
o de plomo o bilumingss. Los taogues pequefiog pueden tener pueras laterales
cer¢a del fondo para extracr el solide Fixiviado, mientras que los langues muy
Srandes peneralmente se vaclan exeavandn desde 1a parie superior. Los tangues
deben [henarse con sOlidos cuyo tamadio de particula sea lo mas uniforme posibie;
de esta manera @) porcentaje de huecos serd mayor v menor |3 caida de presion
requerida para el fluju del Nquido de lixiviacion, Eso @nhién induce la unafior-
midad del prade de lixjviacion de cada particela s6lida v uma dificultad menor
oeasionada por ol acanalarmiento del liquido que podria pasar 2 través de on afl-
mero limitado de pasajes 2 wavés del Jecho de sohdos.

La operacian de ung de ¢stos tanques poede sewuir distinkos procedimientos.
Dezpeés de gne el Langue se Neng eon solido, un Jote de disolvente, [0 suficiente-
mehte grande para sumergir al solido, se pueds bombear ot el tangue ¥ dejar gue
ledda la masa ge empape o remoje durante cierlo pericdo. A 1o largo de este pe-
riodo. of lote del iquide pucde circularse o ne svhre el sélido mediante bombeo,
Ertonees, €] liguido puede drenarse de) sdlido 2 través del (undo falso dit tangue.
Teda esla operacion fepresenta una elapd, Cob Ja repeticion de este procesa se
obtendri ia diselucidn finad de rodo e soluto. Entonces. el dmico soluto retenido
e el que ¢std disuelio en la soluorin que humedece al sdhido drenado. Este puede
enjuagarse Benando ¢ tangoe con disolvents Tresce v repitiendo 19 operacion fan-
a5 veces como sea necesario. Un método alernative ¢ admitic bBguide conti-
nuamentz al fanaue v contindments separar la solucien resultante, cot o sin Te-
circilacion de una parte del flujo tal. Una operacion di este tipo puede ser
eguivalente @ muchas clapas. Como la solucion gue se oblicse de ordinario es
Fis densa que el disalvente, ¢t mezclada por convexi6n se reduee medianle la per-

® /72,
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enolacidn en dircccion descendente. Alpunas veoes se uliliza ol fluje ascendente,
con ol fin de eviear que g8 @pe el lecho o €l filten con rebabas, pero esto poede
provocar ¢l amasire cxcesivo de esaz rebabas en el liguido sobrenadanee. Otra
modificacion, ulilizada <on merss  frecucncia, es la aspersidn continua  dei
liguida sobre 1a parte supctior, dejandiy que el liguido gotec 4 través del sdlidao, <l
cual pner s sumerge por conpleln. Hay o oestedigs encelenles sobre Tos proeesos
técnicas v quithica de la lixiviacion de mineralcs e,

Redimciin del Bauide despwés del drmada

lmagipeze un leche de sobides peanulares. cove gepacks Yacip osté comphtamente lore de lguido,
Cuanly o drema ¢ fignedo medade < eleoo e la pavede] admilieml aire en R Tarcs vaviok
desde la parte seperine del locho, ol Mo dd bigusdo o5 micialmente, newy edevads, B D va decs-
vonde  gdwalminte, dequess & mmo pemade chvamenic 1ae va f odlme deado. S eoibang.
el lecho ain canlitne hgwdn L fracodn del volnmen vacio ue ain csta ocupeds pur ligodo se de
HMTha SR residucl Fuoque sdlo onclwve o Liquido telerude ch ¢ extera di b parbiculas v ma
o ligudo e pwds baberee reeendie deomo de bes 1|iaru:|:, de um silide parvea. B l3 fizug 131 &
et I3 variackin de s con L atioca del leche ' B la parte supenior dod kecho. el yalar de s o5
canslaml en Ky sic sopresenta ol Tiguide que perancee +n los hoecos ¥ peqoefios Stgulos enme L
Jartizudas coner fags, madcoidss oo sy Dugsr v T2 lepsiba supirficial Fnola pate inferice dol $echin,
¢] ligpdo esd flewdn o ks espsoas vades v los Jlond oomploamente 5 < L .00 por anoeie cagilar
La 2l droneils X ge defme oo 13 oalums on donde o vabor des =5 el promodo cole o rangu des
de 5 haska 1, tol oumo s nowsia o b figea FL gl promedin de 5 pare bde ¢ keho sied o) Ares
cntre ¢l oje de las ordonadas v by ourvd on 13 Tizum dividida enuee la altops ded lechn Z,

tom - ‘I—zﬂ}"’ * %2 §13.0)
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Contacts  mulopk & contracorrinte,
o sidlema de Shanks

La lixiviacidn y el tavado del soluto Lixiviado do bos tangues de percolacidn por
méfados a coriente tangencial descritos antes. incvitablemeate dard seliciooes
diluidas Jel seluto, Se obtendrd wna sobucidn mas concentrada =i se cmplea un es-
uema a contracortients, en donde L solucion final ohtenida se logra por contac-
0 oon o silide mi fwoo v oen donde o dooberte wis fesen se agrena al solido
movimiento fisico de los sélidos de tanque on este proceso, se oliliza
el arreglo de la figura 132 que sc mucskea on fomma esquentdticy pard un Sistems
& wi onques Fae sisteno de Shanks, T ooomo se bama, s opma Je T sigiate
manery:

I. Supdnease que en ¢l momento de examinarlo, ¢l sistema de b figoe 13,20 va
tigna cierto tiempo o operacion. EL langue § ostd vacio; los tugpes del 1al &

t Uamadn au & hanor de Fames Shonds quicn co (43 e pee princi ey S SiS0MA el
[gloicma, para Fa Pooagoim e carbomasn e b @ parar de s Ccenses nepras” de process de Le
Blunc. Sin enpfargo, perece habver s vn decubrliminate alemdn,

BOG  OFUEACIES T TIANSFEREYULY [E MASA

Laouc
zanreztzada

Figwma 132 Contacks  midtiple 3 conlracomiouie. sisemz & Shanks

estéan lenos de sélido: e gue se ha llenadoe mas recientemente cs ¢l tanque 5 ¥
el gue lleva mas liempo, el tangque 1. Los langues del 1 al 5 también estan lle-
nos con ol liguide de lixiviacion; el inds concentrade estd en el tangue 3. por-
quie estd en contacto con ol sdlido mas Iresco. Se acaba de agregar disolvente
fresco en ¢l tanque |

1. Saquese la solucidn concentrada del tangue 5, transfidrse el liquido del tan-
e 1A S el 3ald del Al 3y del 1Al 2 Avdmese silido fiesen con & B 6,

cObsérvese Ip figura 1326, Descarlese of solido agetado del taogue 1. Trans-
Nérmse ¢l Nguido def angee 5 al 6, del 4 al 3, del 3 al 4y del 2 al 5, Aprdauese
disolvente fresco en el langque 2. Las condiciones son ahora idénlicas a las ini-
ciales en la figura 13,24, excepto que los nimearos da los tanques son mayeres
por una anidad.

4. Continhie la operacion de la misma mancra que antes.

rd

L) esquema es idéntico a la simmiacidn por [otes de una operacidén a contra-
coierke e vt etapes, b oaml s muesa on b fiam 1038 Despols de que s
han corrida vanos ciclos de esta fiorma. las concontraciones de la solucion y n el
silido se aproximun bastants a los valotes obtenidos en una lixiviacion real, con-
finua ¥ & Conlracormicale ¢a varias elapas. Por supuesto, el sistema pucde operar-
s con cualquicr namero de langues; por le comin se usan de 6 a 16 tanques. No
es hecesario arrcalarios en ua circulo, sing yue €3 mejor colocarlos en una hilera,
Hamada ura “halcria de extraceifn’™; de o memem, S 2 dSen = posden ape
o en fonm oomenenic s Bngoes W ssionee Los Bndques poeden oodocae 2
niveles prosresivamente decrocientes. a fin de gue €] Hguide pueda fluir de une
a otin por sravedad con un minima de bombeo.

Istas Tngues v arfeslos para la lixiviacion se elilizan bastamie en by in-
dusirias metalireicas, pam o recupreracitn de tanines a partir de corlezas ¥ ma-
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[ spreamia el o su My ATy E 0N Bouscin {13.8) . . . e e s , .
punen £, qoe repreamia vl hoto sulimeriade. Ny n (138) comdiciones Je estade estacionario. @ungme Ta lisnaacion mediznte o sistema Je

Shanks tenderd al catado calacionario despucs J8 muchos Gicles. 172n ol diagrans
de Thgo g st omucdrn se oaqoee goe o ofide Bows ol v oo oplode om b
selucidn clara: viopers, of procedimicndo gue s seiala 3 ComEinnacion se modili-
ca fAcilmente pary lps coows on que esko o suecda? |

- B ke
£, ol vl kgl ¢n el hido

o= 266 = 41734 kp snl clars separinds

Faps * Ry, - 0.7 kg apm agropads, x, o 1 ke WaOHL kg sl 14 ecuacin 113 0] s adap Lin badange di dJissdvenle para ioda da plunta es
1a A wfla edaq: F+Ry =K - E’F A {131
Mys &, + Rgm B, + Ry - It - 41754 LG g liguide "
Fonnon  £17 17%: ¥ un halance de la =‘splucidn’’ (A + C),
B £ 0125 = .
il ey ol i F R Fr + Ry xn. = Rxy ¢ By = Mou (13.15)

M representa |3 mesela hipotdiica libre de B que se oblicne al mezelar los solidos
Que 3¢ van a lixiviar ¥ <] disolvorte de lxiviacion, Obsfrvese en la figura 13.29, ¢
diagrama de operacitn part lu planty, Las coordenadaz del punte M son

M, s localiza sobwe b Jivea Ry o swowalor de Ny se frava la linea de wnidn o Uawis & M, En
En M, =B pp= U035 Eeuacitn (1351

PRI R
N, = 06 Ny @ (13.18)
I~ Q01 = 0780 Lo sl separad F+Ry .,
R, x
Euapad &, - (0708 kp apua agrepads, gy = 0 Vowacion 13111 Yur = ﬂ"’}l 2 ’;n L) (1347}
W+ 1
MymEg i gom 0000 =) *
A
My, = = = -‘I}-L—}‘-L..E:E.E' Los puntes £, v Ry, que representan |os efluentes de la cascada. deben caer
fa linen o wnifn E,R bica 3 rgvis 4 ’ | o k b . £ N sobec una linca que pasa a teves de Mi E,, estard sobre Ta curva “privtica” ¢r of
4 NTeE3 o umnn 1 LT | ] Ll | M;. COMISy o & Lok clapﬁ - }'. o i y I IR [ a it n sC ’.-.l‘ht
AL ¥, = WD Por Taecacion (V3.8 By - B/Ny - OLIZSAOEEZ O 139 he sl R of Tado ecquilibwi ceuacion (13,140 puede reardenarse v icne
fingl, Eyyy - QL LES0G0IZY = OO0IET by MaOH om of Todo, o (000023740 13000 - 21 el - )
ginal. . =R - E,,-' - Ky A {13.08)
FI porcss permile wa pérdida aprecisble v prodice 1res sleones. dos de 145 cusles (@, ) o ) )
v R calim bastente diloidas Bso debw comgaracd con B operasion de lavado 2 coliagoric- Lo {omna similar, un balance de o selucién para evalquicr pomero de clapus.
w del cpmpls L2 vome Jas primeras ires, pocde resmeglacse en la forma
FoR, = By R - by, (1314

Lixiviacion o variss etapass a coplracormente

En la Mgura 13.28 s¢ muestra un dipgeama de luje cuneral para la idviacion o cl Ay representa la dilerencia constame en flyo £ = £ {generabmente una cantidad

bwwado. |.a oporacion necesariamente debe ser continua para que predeminen las negatival enire cada elapa. Ho la figura 13.29, ésta pucde representarse mediante
fa inlcrscocion de las lincss PR Ey Ry y - exlendida, Je geuerdo con Jas

! catacteristicas de estas coonderadas, Pum{) que oz cfluentes de cada clgne se

:':"i'&:'ﬁnu E Ve unen medianle 13 lineg de unidn practica para las condiciones particulares que
B remafbemea askhibe SOLDOS  LDOVIAOCS predominan. £ se enowentra en el extremas de la lines de ypign 2 través de By,
£ o de (A ¢ Ciitemipo i P e Li‘:: 2 Uma Hnea desde £ hasia A da Ry, 1o Fo lorma allemativa, se pucde bacer 1o
i ::z:ig{“:i‘li * E: b1 Trga :".; conseeRn por obee sobee L coodonodis v v oo b ple o Je b o
i ICI:“ r N L D;ﬂL\IF_NTE despods de kwalicr inicialmenie [a Jinca de operacion, Bsto peeds hacersie tra-
L . " r - n
ml.:,ilﬁ?u:um Fo # &, Al | % OF LIEy A zando lineas o aer dosde o punto Ay v provectande sos infetseccioncs eon ¢l
Aomges de da + Cifviemp ir Ty it -ty ’q‘as..-:
"t masa de Cimazade B+ G Tyt

Figora 132§ Liniviafin 3 confReTenls oo vanas oldpds bt ol ciomgy 134
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ASUNTO Radicacian 05-118666
Tramite 002
Evento 001
Actuacisn 430
Oficio i .
Folios De*g*'-! V195
A

Patente de Invencién Patente de Modelo de Utilidag

Via PCT (fase nacional} ‘ Cap.i [___I Cap. il }

Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45
de ia Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se l& comunica:

1. Documentos pstudiados

Descripcion: Folios: 5 a 25 como se radicé inicialmente
Reivindicaciones. Faolios: 26 8 29 como se radicd inicialmente
Figuras: Folios: 30 a 42 como s¢ radicd iniciaimente
Prioridad: 28 de noviembre de 2005, BRO505828-7

30 de octubre de 2006 BRG 14080011823
2. Objeto de la invencion

Titulo de la invencion:

Proceso para la extraccion de niguei, cobalto y otros metales base de menas de
laterita mediante usar lixiviado por acumulacion y el producto que contiene niguel,
cobalto y otros metales de menas de laterita (folio 1).

El problema planteado en esta solicitud es como desarrollar un proceso para
extraccion de niquel, cobalte v zinc y cobre con un bajo consumo de acido y una
aita recuperacion de los metales.

Para solucionar este problema técnico se desarrolla un proceso de extraccion
donde la lixiviacion del mineral se lieva a cabo en un sistema a contracorriente de
per lo menos dos etapas.

Clasificacion internacional {[PC) en ©22B1/14, C22B3/04, C22B23/00.

3. De la solicitud de Patente (segun el casa)

Reivindicaciones {articulo 30 D 488

» Los términos “dos 0 més etapas” “en fantas etapas como se requiera’,

‘maximo entre aproximadamente”, “tales como agentes agiomerantes”, “otros
Exp 2006 119666
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aditivas”, "preferiblemente”, “son suficientes” y “ne mayor” utibzados en las
reivindicaciones 1, 2, 3, 5, 6, 9, no proporcionan precisién ni concisidén a ias
caracteristicas de la invencion.

En la reivindicacidn 1 se debe definir claramente la materia a proteger, dado se
afirma gue la etapa de lixiviacién por cumulos es en contracortiente y continua
con dos 0 mas etapas, donde &l soiuto v el disolvente son suministradas por
extremos opuestos de la serie de etapas y fluyen en direcciones opuestas,
pero la figura 3 para la stapa 2 y 1 no muestra claramente la entrada y salida
del soluto ¥ del disolvente para cada una de las etapas, no siendo coherente
con lo afirmado en la reivindicacian.

Ademas, en cada una de las etapas gue comprende el proceso de extraceion
de metales, no se dafine cual &s el elemento que se tritura, se aglomera, s&
apila y se lixivia.

Por to demds, la reivindicacion 1 presenta graves problemas de claridad dado
que se contradice ¥ no define claramente |as etapas del proceso. For ejemplo
se afirma "luego de la cesacion de la ultima etapa, su soluto es removido a
una nueva etapa’, es decir es ¢ no es la ultima etapa. Finalmente, no €3 clara
la afirmacion “siendo separada si esta cargada con metales objetiva (PLS).

Se debe definir la humedad de aglomeracion, utilizada en la reivindicacién 6.
Asl mismo se deben definir log términos "en la primera posicion” ¥y “finos”
utilizada en las reivindicaciones 1 y 8 respectivamente, ya que hace ¢ue estas
reivindicaciones no sean claras.

La reivindicacién 11 afirma gue el sisterna de lixiviacion esta compuesta por
tres etapas, pero no aspecifica cuales son |as tres etapas.

En las relvindicacionas 18, 18 y 19 se presenta la sigla [PLS) pero en cada
una de las reivindicaciones se define de manera distinta. Es asi que en la
reivindicacion 16 es una solucién de lixiviado prefiada, en la reivindicacion 18
835 solucidn cargada de metales y en la reivindicacion 19 es solucidn cargada
de mstales abjstive.

En la reivindicacidn 19 referida a un producto gue contiene hiquel, cobalto y
otros metales, s& incluyen caracteristicas del progeso de obtencién por
lixiviacidn, es decir, esta reivindicacion de producto también se encuentra
defina en términos del procedimiento de fabricacion. Al respectc o debe
olvidarse que las reivindicaciones de producte y de procedimients son
diferentes y, por ello, deben redactarse de manera independiente en el pliego
reivindicatorio. Sobre |as mismas, el Tribuna! Anding de Justica ha dicho los
siguiants;

“El objetn de Ia invencion de producte esta constituide por un cuerpn cierto destnado a
llenar una necesidad industrial gue el estado de la téenica aun no ha satisfecho. En
cambic. &l objsto de |3 invencién de procadimiento se encuentra conformado por "una
sarie o sucesion de operacionas que inciden sobre una materia {solida, liquida o gaseosa)
gue se ?ncamina @ 12 pbtencion de una cosa u un resultade”, (Dero Lastres, José Manuel.
Ob. City'.

Por lo anterior, el capitulo reivindicatoric no cumple con el requisite de claridad de
acuerdo al arl. 30 de la Decision 485,

4. Unidad de invencion {(articuio 25 D 486)

No hay unidad de invencién entre las dos reivindicaciones independientes ya que
el concepto comun inventivo, proceso de lixiviacion (i v), no cumple con gl requisito
de nivel inventive de acuerdo con las anterioridades 01 y D2 (Ver analisis de
patentabilidad para la reivindicacion 1). Es asi que €l producto de |a reivindicacion
19 puede ser obtenido por otros procesos, tales como por reduccidn en solucién
de los materiales precursares o por metalizacidn del producto.

1Proceso 129-1P-2007
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Por lo tanto, esta invencidn presenta 2 diferentes conceptos técnicos comunes
inventivos asi:

« Grupo I Reivindicaciones 1-18. Proceso para la extraccion de nlguel, cobalto
y olros metales base de menas de laterita mediante usar lixiviade por
acumulacién,

«  Grupe [ Reivindicacion 19, Producto que contieig niquel, ¢obalto y otros
metales de menas de laterita.,

Se le sugiere al solicitante restringir 'a materia a patentar en un scio concepto
comun inventivo especificandoe el avance tecnolégico sobre el estado de la técnica.
Esto se logra entre otras formas definiendo las caracteristicas esenciales de la
invencién y mostrando las otras caracteristicas particulares como dependientes,
pero sin perjuicio de la concisién de las nuevas revindicaciones tanto
independientes come dependientes.

El sclicitante también puede realizar una o mas de |las divisionales de acuerdo &
lvs grupos de conceptos técnicos inventivos presentados en esta solicitud, esto
claro, sin ampiliar el objeto inicial de la invencion.

§. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es ! 28 de noviembre de 2005,
de acuerde la fecha de prioridad invocada.

Teniende en cuenta fa anterior fecha indicada, se realiza la blsqueda de las
anterioridades de la presente solicitud, encontrandose [0s siguientes documentos
relevantes,

o Fecha de |
N° | Documento Tiuwlo publicaclén
DA ES2241818 LIAMNVIACION EN MONTONES QE MENA QUE CONTIENE 5003-01-08
NIQUEL
1 o2 LIBRO 1 | GFERACIONES DE TRANSFERENCIA DE MASA | 1988 ,

LIBRO 1 Operaciones de Transferencia de Masa - Robert E. Treybal — Segunda Edicidn. 1388,

D1 describe un proceso de lixiviacidn en montones para la lixiviacion de niguel a
partir de una mena de laterita. En general el proceso incluye las etapas de pre-
tratamiento de la mena, construccién de montones y explotacidn de [os montones.

El pre-tratamiento de la mena incluye las etapas de seleccion de la mena,
reduccion det tamafic y la granulacién de 1a mena. En particular, € proceso de ia
comprende:

al Formar al menos un montén a partir de una mezcla de la mena y acido
sulfarico congentrado, donde la mezcla esta en forma de particulas
aglomeradas,

b} Aplicar una solucidn de lixiviacién de acido sulfirico entre 0.1% y 20% én
parte alta del montén aun primera velocidad media de flujo predeterminada,
formaéndose un liguide de lixiviacién en la parte inferior del moman;

g) Dirigir el liguido de lixiviacién producide en la etapa b) a un sumidero de
guido para el suministro directo. De forma alternativa, el método de la
presente invencion contempla el manejc de un numerc adecuadc de
montones de uita manera contracarriente (Pég. 5§ lineas 38-54)

D2 describe los métodos de operacidn en la lixiviacidn., Las operaciones se
pueden llevar a cabo tanto en condiciones de estade no estacicnario o por lotes,
como continjas o en estadg estacionaric. También pueden utilizar equipos de tipo
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continuo o por etapas. En la lixiviacian en estado ne estacionario, uno de los
matodos mas comunes en la industria minera es la lixiviacién in situ, donde se
permite el paso por el mineral por percolacion. En estos casos el licor de lixiviacion
se bombea sobre una pila de mineral triturado y se recolecta a nivel del suslo a
media gue escurre de dicha pila. El cobre se lixivia por este procedimiento con
soluciones de acido sulflrico (Pag. 792, 795).

6. Andlisis de patentabilidad (segln requisito) {articulo 14 D4886)

Es importante mencionar gue el siguiente andlisis de patentabilidad se realizé
teniendo en cuenta la objecién del numeral 3 de 'a presente comunicacidn.

Nivel inventivo (artfoulo18 D4886)

Respecto a la reivindicacion 1

La reivindicacion 1 dice "Proceso para la extraccion de niquel, cobalto, y otros
metales de minerales de laterita por lixiviacidon por cumulos, caracterizado porgue
comprende las etapas de trituracién (1), aglomeracién (Il), apitacion (1), v
lixiviacién por cumulos {1V), con esta Oltima etapa que &5 un sistema de lixiviacion
por cumulos en contracorriante v continua con dos © mas etapas, gue presentan
dos fases, una de las cuales esta compuesta del mineral (soluto), y a otra esta
compuesta de la solucién de lixiviacidn, o disolvents, 1as cuales son suministradas
por extremos opuestos de la serie de etapas, y fluyen en direcciones opuestas,
Luego de ia cesacion del lixiviado en |la ultima etapa, su scluto es removido y una
nueva etapa es introducida en la primera posicidén, formada por nuevo mineral
{soluto) que va a ser lixiviado por la solucidn de disolvente, que es introducida
desde la Oltima gtapa, percolando o fluyendo por todas las etapas previas hasta
gue alcanza la primera etapa, siendo separada si esta cargada con metales
objetivo (PLS)".

Analisis de las diferencias con respacto al estado de la técnica:

Caracteristicas Esenclales ES2241516 LIBRO 1*
Proceso para fa extraccién de niguel, cobalte, v otros matales | Sl {P4g. 2 Slpﬁi?t'irigﬂ‘
de minerales de laterita por lxiviacién por cirmilos Ineas 1-8) nea)

Si(Pag. & | Sl (Pag. 783,

trituracion (1) lingas 38-41) parrafy 3)

aglarmeracian (1), 5l (Fag. 6
° . ; lineas 43-44) NO
| apilacien (1), Sl (Pag. 27 o
lmea 1)
Sl (Pag. 7 51 (Pag, 795

lixiviacian por camulos (1v) ineas 1-2] pdrrato 3)

un sisterna de lixiviacién por cdmules en conlracorriente y
| continua con dos o mas etapas que presentan dos fases, una I
de las cuales estd compuesta del mineral (soluto), v 1a otra Sl {Pag. 5 Sl {Pag. B3D-
esty compuesta de la solucion de lixiviacidn, o disolvente, las | lineas 52-53) 831)

cuales son suministradas por extremos opuestos de |a seris
¢ de etapas, ¥ fluyen en direcciones opuestas -
Luago de la ¢esacién del lixiviade en |a ditima stapa, su scluto |_
&3 remowndo ¥ una nueva etapa es introducida én la primera ! '
posicidn, formada por nueys minaral {solute) gue va a ser S1 (Pag. T99-
lixiviatho por la selucion de diselvente, que es introducida NO SDd}

desds [a Jitima stapa. percolando o fluyendo por todas fas .
gtapas previas hasta que alcanza |a primera etapa, siendo

sefrarada si 8514 cargada can metales cbjetivo {PLS)", ',
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01 es ol documento del estado de la técnica mas cercanc parque describe un
proceso de {ixiviacion en cimulos en contracorriente.

La solicitud colombiana se diferencia en D1 por que luego de la cesacion del
lixiviado en |la ultima etapa, su soluto es removido ¥ una nueva etapa es
introducida en fa primera posicidn, formada por nuevo minerai {soluto} gue va a
ser lixiviado por la solucion de disolvente, que es introducida desde la dltima
etapa, percolando ¢ fluyendo por todas las etapas previas hasta que alcanza la
primera etapa, siendo separada si esta cargada con metales objetivo (PLS).

El problema técnico objetivo es como aumentar la recuperacion del soluto y
disminuir &| gasto del disolvente.

D2 describe un contacto miltiple a contra corriente; sistema de Shanks, afirma
que se obtendra una solucidbn Mas cencentrada si es emplea un esquema a
contracarriente, en donde la solucién final obtenida se logra por contacto con el
solide mas fresco y en donde &l disclvente mas fresco agrega al sélido del cual ya
se ha lixiviado o lavado de la mayora del soluto.

& 2oga
[

Flug cal
llg aido

Solutsa
concanliada

{gh &1

Fipma 131 Ceutsctr meliple o conlmeament, woems de Sbanky

La reivindicacién 1 es obvia porque el técnico medic en el ane enfrentado ai
problema de aumentar la recuperacién del soluto y disminuir &l gasto del
disolvente, incluiria un procesc con contacto mltiple a contracorriente como e
sistema de Shanks, que revela D2, dentro del proceso de lixiviacion en cumulos en
contracorriente como lo ensefia D1, logrande de esta forma el proceso objsto de
esta solicitud. Por lo tanie, 1a reivindicacion 1 y sus dependientes no tienen nivel
inventivo.

Dado 1o anterior, las caracteristicas técnicas del proceso para la extraccion de
niguel, cobalic y otros metales base de menas de aterita mediante usar lixiviado
por acumulacion de esta solicitud, no representa un avance tecnoldgico sobre el
estado ds la técnica.

En cenclusién, esta reivindicacidn y sus dependientes se encuentran afectadas en

su nivel inventivo ya que se derivan de manera evidente del estado de la técnica y
pueden ser obvias para un téchico medio en la materia.
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1
7. Conclusion ;9/

Los reguisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados
asi:

'
N® - Deocuments | Relvindicacionas afectadas ‘ Requisito que afecta
D1 ES22418148 118 . _NIVEL INVENTIVO
1 D2 LIBRO 1* 1-18 f NIVEL INVENTIVQ

En cumplimiento del ariculo 45 de la Decisidn 486 de Ja Comision de la
Comunidad Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del términc de 60
dlas contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacian. En
caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesién, se denegaré la patente.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en ¢l numeral 5.2, literal e},
del capftulo quinto d ero de la Circular Unica N° 10 de 2001,

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Directora de Nyevas Creaciones {C)

El anterior requerimiento fue notificade por fijacidn en lista, de fecha

2 A AN 20D
CONCEPTO TECNICO EXAMINADOR TECNICO
N® 3731 Codign N 202000
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