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Doctora Irn 2 PAILNILS Lye: 1 NLCDEPOSITO 
Act 444 RLsULS FAREOUL FoI;os. 5 

All’ Carrnenza Cspedcs do Vorgel 
Diretora de Nuevas Creaciotios 
Superintendencia de Industria y Comercio 

Referenda: Respuesta roque’-imiento 
Patentee Proceso para [a extraction de nIquel, cobalto y otros morales 

base de means de lalerita Unediante usar lixiviado par 
acumulaciOri y el producto quo contiene niquel, cobalto y 
afros metaes tic mdnas 

Exp. No.: 06119666 
Solicitante: Companhia Vale Do Rio l)oce 

Yo, JESUS MENDPZ RFRMUDEZ. mayor do edad domiciliudo en Oslo ciudad, 
idetitificado con Cedula do Ciudadania No. 13 491 525 do Cucuta y Taijeta Protsional No. 
99.678 cxpcdida pore’ Consejo Superior Je Ia JUdiCatLIIa. actuando come apoderado sttstituto 
do la sociedad COMPANHIA VALE DO RIO DOCE, pop medic del presente escrito y dentro 
del trInino legal Joy respuesta a] requcrimiento contenido en C] oficio narnero ] 0455 del 9 do 
agosto do 2010. Con oslo fin, me permito adj untar la correspondiente sustituciOfl a efectos do 
continuar con el trarnite citado en In refeF-eFicia. 

En ese orden do ideas. 501 into respeluos-anicntc so continue con cI traniite con-espondieiite. 

ANEXO 

I. Sustitucidn do Under 

NOTIFICACIONES 

RecihirC noli licaciones ante ese Dcspacho o en ml ofkina ubicada en Ia colic 83 A No. 23 - 90 
ciudad 

Do Ia seæora Directora, 

Atentamente . 
.. 

.]LS*S \4ENDEZ BEFk4UDEZ 

pc 

13.491.525 do Ccica 
99.678 del U.S de\a .1. 



SENORA DIRECTORA 
DIRECCION DE NI EVAS CREACIONES 
SUPERItTENDENCIA DE INDUSTRAA V COMIRC7O 
E. S. D. 

Yo, MONICA WOLF WASSERMAN, identificada 001110 uparcec a] pie Ic our lirina y 001 
tarjeta profosional de abogudo No. 46.034 del Consejo Superior de Ia Judicalura, 
SUSTITUVO ci pocier a mi conferido poi- a socicdad COtI’ANIiIA %’AIF DO RIO 
DONE u Door del coctor Dr. JESUS M. MENDEZ BERMUDEZ con taricta profesional ole 
ahoudo No. 99 678 del Conscjo Superior de la Judicatura, paid our continue con ci tramite de 
la solicitud de registro de In patente Proceso-de ex(racciOn dc niquel, cobalto y cards nieta]es 
base de Inenas de lateria rnedia]lte near lxi viaclo per acuniulaeion y ci produced quo coLitiene 
ntquel, cobalto y otros metaled de menus de Lateria" qLIe Se tralil ’La en ci expediente næmerO 
06-119.666. 

Dc igual forma con ci presente poder ratified todo To actuado pore] ahogado en nie’iciôn a 
cfcctos de qtle se continue con or tràniite corresporidiente. 

Mi apoderado sustituto qtLeda facultado parts red bir. transigir. conciliar, inteL’po]ler recursos. 
desistir, sustituir, can&e]ar tocr sustitucio’ies y con Ins dcrnds me Liecesite pant cumpli 
CO]1 este niandato. 

4. 

Ate’ita,iietite, - . 

.......--. . 

� L,Caw(C92 \:–-�... -.-

Monica WolfWasscrman Jests Mndez Berm4dcz 
CC. No.5’ 71 1.267 do Bogota C.C) or. 11491.525 Cucuta 
T.P.A. No, 46034 del C.S. or Ia J T_)IA No. 99.678 del .5. de la J. 
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sEc t. en cp: WOLF A A3OGADOS ASOCDOS 
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4’31$TRATION, PATENTS AND 
Martins / 

- ,tkMARKS IN 

tOM BIA 

Yo. I * ( 3 actuando on 
no’nbre y ropreseniacian deComn anb i a Vale 
as Rio Lose 

The undersigned, (* ) and 4 4 acting on 
behalfof Conipanh–a Vale do Rio Done 

domiciliada en BR 262 - Km 296 - with domicile in BE 262 - Km 296 - Caixa 
Cal xa Postal 9 - 33030-970 Postal 9 - 33030-970 - Sta. Luzia 
Sta. Luzia MC - Brash MG - Brazil 
Or ci presents noinbnt ’ In doctora MONICA WOLF hereby appoints doctor MONICA WOLF WASSERMAN 

WASSERMAN. yb  an&or  

con domicilio on to Diagonal 83A No. 13 - 90, de Bogota domiciled in Diagonal SJA No. 13 - 90, of Bogota. 
Colombia. all representanto legal en djcha ciudad, can Colombia, our legal representative in said city, 
thcultad do rocibir notiricaciones y nonibrar apoderados empowered to receive notifications and to grant powers 
on Los tØrininos del pargrafo In del AnionIc 543 del of attorney in the terms of paragraph I of Article 543 of 

� COd’go as Con,orcio eolotnbiano. En dosarrollo As dicha the Colombian Commercial Code. In sucit capacily the 
calidad el repmcentante, o Jos apederados CIIIO &l dcsigne, representative, or the attorneys by him appoiniod, may 
podrin recabar de las arnoridades colombianas, request from the sanitan, administrative, judicial and 
sanita ri as. Administration, jt’diciales, o do adult In police authorities of Colombia Patents of Invent OIL 
obtencióm, do palcntcs de By counts, Rcgisiro do Mamas, Rcgistraiioa of Trade Mark,, of MoIs and Ind’ms,rial 
ao Melos I de kilmos. tndustnalcs  by Non,bres Drawings, of Conmercial names and Ensigns, Copyright, 
Comuerciales N Enseæas. Deroclios by Autor, Regislros Saintrany as well as assignments, 
Sa ni arias. 10 It’ 5tflO quo tBsosos, extensionos, e,ten5ions, rei,cls, changes of name, registration of 
renovacionos, Ca mmmbios do sombrl registro do limannicias I iconses of exploilij F ion and of ti Censos of use, for ’izIucI, 
As e,plotacion y regLslro de liconcias Ic use, a cuyo they  are cmnpowerod to take before said acilsorities all the 

Cccto lot facu It a form dat ante dichas a utoridades todos occossa ly steps for the purposes indicated, to rmlo 
105 poses isccestmri Os at objeto I ndicado. clever applica ions. no (undulate descriptions. CorIectioll 5. 
solicitudes, formular doscnpcmones, cnn,iendas protesis, declarations, appeals and claims, to apply for 
protestas, declaraciones, apilacionos y reclamos, solicitor pretIIiollary measures, to accept assignmnellts. Co pay all 
Ia aplicacion & medical cautelares. aceptar cesiones, taNes, quotas and paymenis prescribed by lan.. 10 roccive 
abonar rodos Its inspuestos. 000tas y pagos detorminados all documents and proceeds, giving the respective 
Far IT, rec*ir todos too docimn,eutos y valores dando ol acquittance or receipt; to its oppositions and objeciions, 
descargo respectivo presentar oposiciones solicilar request cancellations and annulments, and to take any 
cancelacmom,es y arumlaciones y en En tolnar todas las other measures that may be deemed conducive to the 

� mncdidas quo croveren conducentes at resguardo de safeguard of our interests, with all necessary ogal 
nuestros ,ntereses con todas las demns facultades legales faculties to receive, Compromise, transacL, Substitute ill 
m,ecesarias. Este poder coniprende adcnths OR facultades . all or in pail. 10 revoke substitutions. 
do recmbi r desist i r. ransigir, comprotneter, sustituir y .. 

4..: 

re vaca r sttsti (mc 10005. 
Dado y Imrniado on Given and signed in r’ . 

(4) 1 

rranciZ’d. A s’ .Palhares paui Ed flea 

rch raf,tliJ/ CORPORATE PaOki SEAL Li  ho 200 ii 
144) Paulo/?duardo Antunes TOBEAEFIXED (*) Frano ala 

Lihan1 
. 

Diagonal sTh No. Th-90 lois. (371) 256 75S3 6235828 rein PARIS 
Fax (571) 617 0614 c-rn ’ 

SantaQ do Bogota III D.C. Colombia alwatilqual D 



DECLARATION NOTARIAL 

(Individual) 
A [as �  dias dci tics  do i 
coniptireojo persona]meIite ante at  Notarjo Pthiico 

A quicn(cs) day fØ do conocor y me 000sla quo cs (son) 
La(s) pe rsonas(s) descrita(s) y fi ritwo Ce(s) del docuniento 
quo precede declarando ante hit  quo otorga(n) of misnio 
Para bas loss proposi Os triO oil 61 Sc ot-prosa 

El Noiirro P(ibiico 

(Siiciedades) 
El rI1racriiO Noiiirio Udlfiou area In firma had 
chloride haph Par - 

es a ti on  lie ci agriduarso desctiipcna aCE 1101 iltonI C ci 
cargo do 

do  
Care Oslo lao LII ado Para oiorga r Oslo poder, are Cl 
proposal pro or Pro 50 ole ra cIc leader csia 
coit’prendide dcnlro del objeto social do to Compai,io: 
Ile did a Co’iipa ii a ostt doia id ii ida on 

-I’ 

NOTARIAL CERTIFICATE 

(Individual) 
Or this  day of   9  .-
personaiiy appeared bolero inc. Nolan- Public 

- 

to no knotvn, and known to me ID be the person(s) 
described in and who exezuied the Foregoing doctiiilenL 
and lie (they) duty acknowLedged to tic that lie (they) 
oxecuted tile same for he uses and pi I rpo Se S (lie rein 
exprosed. 

(Corporations) 
The andersigned Notary Public ccnilies: that tito 
piedi ng  

is in be ’ 0 

er 

of *to and hat ’0 is empowered ti gram his power: lila’ ilie Do j 
purpose for wash this power is granted rills wi liii 0 Ito 
chartered scope of the companvs activities; halt Uld 
coilipany is dotliiciled in  

ahaidnel cx isle v Cam orga ’ii ztda de a ottordo con lies mid it actually  cx isIs and is organized in accordance it Lit 
icves do  tite  

Todos loo I tee los anteriores ftc nsi a it for - ]inbcr. All Ic ror4eoi ng facts are Clean to ute due to fly 
in i iiido i Os docu IlK rIles stipulates y do add Clio dov C  hating cxa ni nod tire following docu mcli Is to which I. 

to  �  O .. :( Nolafl. attest:  
:-

-. Tr 

ito’ 1 rinado an 
ar 



CONSTJLADO GENERAL DE COLOMBIA 

.1 CONSLILADO CE COLOMBIA 
No. 35101. 

, 

El Susorito Consul General do Colombia an Rio de Janeiro, visto los 
documentos presentados por los interesados, CERTIFIGA: Cue Is Seæora 
FLAVIA RODRIGUES MARTINS, quien come Escribiente Sustituta de Is 
Notaria 3 de Belo Horizonte, Mines Gerais. Brasil, autentico Is firma del 
signatario par paper precedente. ejercia en Is fecha las funciones indicadas 

su firma corresponds a Is registrable an este Consulado. 

Cue La COMPANHIA VALE DO RID DOCE  as one soojedad constituida do 
acuerdo con las eyes del Brasil y cumple su objetivo conforme a Jos 

4 mismas. 

TF
Cue lics Seæores FRANCISCO ASSES PALHARES PEREIRA y PAULO 
EDUARDO ANTUNES LIBANID quienes an SU caracter de 
APODERADOS de Is citada Compania, confieren at poder precedents 
cuyas firmas tueron autenticadas ante Is Notaria 3 de Belo Horizonte 
Minas Gerais, Brasil, son sus representantes legales an este pals. 

El Consul no asume r onsabilidad por ci contenido de este documento. 

Rio de Jarierro, 23 de mayo de Out 

Sul
  

� 

Ii 
General de Colombia. 

.0 , 

F,ET... 
In C 

u) 111 49 SOGINTA D.C, 

2OO1 

l’ RELERAM&MAR
  



EDGAR HERMES PAIXAO PARDO 
Traductor oricial- TrduLor jurnmentdo 

Espaflol- Porthguh 
PoriiigvŒs- £tpanboi 

TraducciOn oflcial, parcial, do un documento quo me fiie presentado an languid 

portuguesa, trabajo realizado an funciOn de mi cargo de traductor oficial de este 

Æudad Os Santafe tie Bogota: 

Poder de Companha Vale do Rio Doce, OR 262, Km. 295- Aparlado Aereo 9, 

33030-970, Sta. Luzia, MG, Brasil 

Para Monica Wolf Wasserman. 

2 rirmas ilegibles. Francisco de Assis Palhares Pereira y Paulo Eduardo 
Antunes Libanlo. Una iridicaciOn de Ia Notaria 3a. do Belo l-ionzonte senala as firrnas 

anteriores. 

Notaria 3a. fligineti. Reconozco verdadera, an Jas tŒrmThos O& art. 369 del 

CPC y day fe, las firmas siguientes: Francisco de Assis Palhares Pereira y Paulo 

Eduardo Antunes LibÆnio. Belo Horizonte, 26 de enero de 2001. Firma ilegible, FlâvEa 
Rodrigues Martins. 

Mjnisterio do Relaciones E,deriores. Oficina de representaciOn an Rio do 
Janeiro. Seccion consular Reconozco verdadera Is firma anterior de Flavia Rodrigues 
Martins. MIRE, secciOn consular RJ, 22 de mayo de 2001. Firma ilegible. 

Hoja dpi Consulado do Colombia en Rio do Janeiro, No 35101, legalizando Is 
firma de Flavia Rodrigues Martins, escribiente substituta de la notaria 30� de Bela 
Florizonte. 23 do mayo do 2001 De Is misma forms certif’oa Is existencia do Is 
Companhia Vale do Rio Dore y do sus apoderados. Firma ilegibre, Juan Lozano P., 
Consul General. Senile del Consulado, 

Bello del Ministerlo do Relaciones Exteriores do Colombia Ie9alizando Is firma 

do Juan Lozano. No 328845. 29 do mayo de 2001. Firma ilegible. Jets de 
flTA* 

egalizaciones. C.aN.i#fl*/ 

., ..r fl.flat. p F U 

Era todo cuanto contenia el documento presentable. Esjt!tV ;ion.frel y 
parcial. . . . . Al OOI 



ES 2241 816Th 

S 



:I!:N �!�!4:( I pill  I..h.!!! :  III!:I!!!!.,.!!!..J.H:I 
!.: !.. J!.�:!P I 8 

. . 
,!!.!!!.\. r::: :..h !r.!.!! N.!.,!!!q ::8.!:, 

!:!I..: !!!P 

t 

. 

I it 

.4 
!!j.:! lipul IN I I I I I�!d,  �!_:! . !!JP 

fl6IV ill pull III I pullipul VI V I’:,!! L1pull ffI 
put V Nrl,NVIO!!!8.I 

imbs :,..,i]I IN VVu IN 
I’d :IP[b!upp, IN l N INC VHU Up IN VIA Nil V .:,:8R.p :c! 

:P.:PF  Nu V pull RV Vl l I Vu 1, IN, V VW pu I I I:..: Nip 

4VVu M, Vu, IN uppiput(7"j Vi - .,:fl 4 r. 8 P]!I 
III  !!Itil .J L,N 

Vil  

I.::!.: I, 

1:8 N1 I V, -P Nuu, Ir 8 VNI V.:1! .P I:8 INININIV, 

I: :8 NPr4.! t! 

.%8!! ]4 Ill r Vill, ul N, F:8I  putpulI III VI IiMVIRup I VI!I :8 
PI ,h:..r! .,l.ruppiki,I .:8 !I:Pr.N_8:!! 

......h :�.:_::8: . 

.]4p8� :8 VI pul!�  Vur A al 8 V IN% I -N " I upp, I :8 VVINI r I 

unpIr :8 !:::8 !I 
pNNV  

c1 

891 

N 

:8 

:11 

ü9I ’ VII S 

Nut 

VNIVNININ-pip,pouppip, 

� 

.1,N 

OP 

_Pts 

II 

I put, 
It 

Iitill 

_____ ()  

11811 O ;ç 

P’P’m n I 

I!1 I!..::,.J 1 :8!lI IN,!.! P 
, !!LN! 

NuIppi!!  

9I1, 8V, IN p: II INN I:![,!: !N!9II :1: 
IN pull I III �N :8 ::!,!:.I. IN I  q �_!_!.-o 

�!.!Ib:: N, ull:I.  !I,N I lip I v I I .1,:!,,!!:I.:.:: VVIN�rJUl I III I I!I_9 

:88:O:I,::8I l(Ib]]!C 11 It.I I put put NIN 11, IN 
It upullpi .8I:!. 1.!:!!!WI itI wmujjwIu:p 

,I I .... 

:,,:I:.:I I It Numu!, d !::.!VI V plui 8’ 

�.PI:I._  IN,  III !!I!!!8 

...........I ,.,O . 

I, 
�9OP!O $’_ [ P!!th4 

��OAyr(PL I-c! . VIN !p:!!N., 

lI:8:I,.I up, �!O’, 

. V,I 1, VV ItIV, III .t:.cI l IINN, :tI 

’:1 .:, : O:* !% :8! III� .!!!8!. 

I!lI�) !7I .-c:I!:,NIT qv:. .,:–:O:� Ip": 

�! VIVA :\.O I(Ik\ 
�.8I 

:8<:8� �::...J:: P 

III,I��!I� 11, 1 1 1 V I up 11 1 N  1I upiV rul IIII 
!!!! ]$’!!I’]!: !! ..!�I�  I.* 

V 9I V I U NI 



FA 2241 SIT3 ES 22J1 sl<IN; 

I!-.!. 

W  
NkL�I�[!ANN  III !�frI! !I 

I A,!! . 

(-!d[, 
& 

OWN !MAN i.a& W I I A D poof 1 up I, A ol,iLim $ !!!MAN p: I Wink ,-!! 
I NALIN No ill. & 

IC .&�& !!I d!�AND  I�  
I!!-, &-!].k! !i:!k. !I !*-r kffl 

I - 
I:!q,(& I A I A ON A I. 

DAMON,  I.;(i!&.  A DIDI 
. . . 

I I I Mr, I I 11 1 mooll IND  I  IN ANA"No NO of ’ALLOW 

I? & 

rI WILLIi&. I)IiI I A I 
!Id! 

. . 

I. (. .] !k �I h.lk,!I] 
I’.  

Am & if A, LIM DO IN III I LOAN ON W I I A, DO I!g.% A I L51M I I PALLOM & I No A IN I 1 6 A AND I INNOW W An AN mi In 1 of I I I Ar!AWMANAMID 

AN P!;! k! !NO  k !I &.!! &!, .&! (!.)1t& 

ON An i!!� 
(!!  I PCOMONIII AM no, f % W A MAJOK I I I DO 1!! 

h,!\!!. III n NA Ann W Ann i I A IILD ALIM I & I whomm!& ENNINIONAMAN, WIN, AD 

IN,!I I! & moll A DO IN 

LAW . DOW. 

A . I k Ab 

i!\!_! .L\!:<J I A AN 
& 

b.,iaI& sI!,l I I (!!O . i & k AN I ANAL I An W. WIN M �L TI..I&!!� NO 0 
DIDonol 

! 

&.!I  Mobulai 

Immolood WW MANNAMI miof INp!.’�!!i OIL ! & 

ON Am A I. 

& I�I �!! _. . . . . 1k _,’_!.__ AM ANDAN 

AN 4 1 (I!!A I JAIN IL I All ALL Woomm YINLAID I ON  if ON, I ]�A p!I!-�I Of J, h t_I & mr: li I] frommomm ON ONAN ANNAW (!_ 

haI J& I&1MNOW 

I   DINDIALL I I IN 1, IN I 1 0 AN On ,!!:!j! NOW!:!!i! r!!.!!h  f An 

!(&!! 
. &1, No I A W !II��. &,& 

aCLOODAND. 
l.I NO IN �!fl= Ia,�!&!-- 

.!I.!!!  ION .�&& p&iAn & IONI’;!I 
!I-.I.I WANO & I, ALL A I Amommon,!A  !. !i&I!. th�k. 

& b A D I &�I LANDWIN, Lim, q!!�!  No 1 moo 14 94 !I WANDO 4 On No M IN ION I & 1 

&MAN p(IrI ’I di..!&I 
& 

I!!&!k 1111 LOAD I.!111 An I I I Mmok. 
] Il!’i!h! MM I LID INDII!I I DO Ml AW ON IkId -_ �I 

II!..&!!.q!d 
kkI!A All a. ’L! III !I, ,!!!.,i!AnK;! A I!i.&! An I I]I.  LOAD -& .. I Ik(;!11, 

,Id a- !I &-(!!&I 

IZI 
I I A I, AM OL An No W, In t(& l;!!IIII a 

IN. %,&. I IN 

-

Of I mon. 111 1. 11 1 q!d 11 Am NO A, k MAW. WOMAN 

i!..!  MALI "on!!!! 

(!kI I I i NO I W I n DAN WILL I A, I!!!ON WIND III 10 A I I An I 0IL6-&a� 

’I a NO 11 oh IU LAW I I An WON AND ION I!!Nm I ION III WNIAL An I M AID Iknon  )J!O! DID !k I;!.!Do ,!.,!):d .. I 1 Lim! 

DAN & III !!l. I AIW NONDOWINDOW i IN A ANN 
I I!& ?. k1. 

An 
I;! !..,.L &DNWANDONDI:I Of IIY.i.& (a! ? --I!, 

An AND I &�!a.’. d-!!!! .&! .I! 

LAID !I Mel! I A L A WkU A C I,!I!!.!I_.!!.k. 
A. I!I !;k.&-!!!!!,i,!! I IF  I INDIA, Lino 

�.n!L- I !! L! ’i.& I��!j! DOW !!!al.!!,,!!!I’LL !!!!!I!--!.!!! !!!&(! I!i.!a(�!.L-I(*... &I WO 

I I In AN,�!!! 
II 

ION An 

I.! ... 



I 1–fl 

[ 

�({ fl 
�!’!I 1) Man l!.! UE}I 

.’ 

I, 
) F 49 !U JMpMuck 

PURI,i !S P � 
:  P IN III t 

MNIVV IN V an 11 1 Pat III:cU!: 

.�" 

U:–!,!. 
...... q .!h 

r..!.J 
I 

’I’ . VNI 1 Na NU 1 
�)�WUOI 

Unt ]d 

YUI 
P, IN UNNURN!(I ’� 

�’� - otan, UP , , IN, MR, { 
:!I! 1:1 

R all 11 NUM, Unit. Var, , ? an V, III , I UP I I hark Uk R; any, , I ,V, a Par 

* 9. U: 
cU!, .!UUb 11 1  

!!UU Man anal c!!I U!] 
I:Uc_,_c UcI!it, 

III kinq M ManU!hr!UP I . 

r______  

U 

U!U(f 

I!IUl!!!.. �I I.I_I!U: 

U!}: 

.0 
!!!]U:U 

!!.!!.UU I 

It’r Z C-] 

I )I ink, a I IN , I kill affia V , a I I Mr, ’Pat I ? " � , I M I I JUNN in I I I k PUMP % I 

P 

IUP] I!U .UUU . 
. I,..: 

UIN, !!U� IN U_1’Ull! 
III In !�U 

P! IUPPRUM!UUI. �__ 
,I that I hA ki PURIM 4 VU,kVk VVi p��!� 

P, all!U.-.:!!! 
1 11 mine I IN!in N ,I�!UU 

V. t  M  .a NUM. 

U: :vU:U 
UU]9kUU U4 U:? �U�I! �U:? an I It a . . I I an I&UAUU 

11 Mu .1’U:hU:.;U-. N�_!.! U!]U!U9�. h�U%! 
an kill I...fl.l 1 a�. IUU:I .-U!!.1. qIN inkU: IN �!,!U!....!!?Vital 

RUN, U�P .* 
.U:INU ’UP _U: a PULP UP 1 0 111 Hn!!U  I:. I 

LN 11 1111. ’I %M , I Pai UP I _ I  

an �![!!U:UI :I IN NVI k i Up 

Ran IN 11 IL .Up -_U:.U:P!!-;�U 1-11 IN .U!UUUU, U!U:(UIU all it�U 

QU:h�lUUU:_! 

.* U:!U:�I !!U al!( 11!1 UUUp kin, U "1 %U:! �.U!U% !!�U 1 IU-) U�UU1UU: Up 
’-U: �U: Jp.  an, !,U.L,.U:.1,-IU] I ’(U: .��U:In, PA,fl . 

UU. I I  NUM !bUU:,U:, In hanall ...... .  ’IV UUr I,,b 11 

.:,LU!"UUUU:  UP, Man, I an Makink 1U:U an Unk!IN (.!.(!:.UU:!I Ph it anall,.UIUV all!Ti 
U,hU:!!! III Via U:U:I IU.!!!. MR) U:p.!U: 

Pat N  11 V i andan V Ill IN p M Unit Man ... Up 
.,U: ,UU:]:: .UpU.h�p.I�., .P9!!U:,!! U:I.PMR,!.:U hUU: Pr? 
.P!,.U,U:IPU:U:–!PU: . MU:! IUI! Ina’ U:_[I.U:, Pan 3 annia 11 1 RUN 11 

I V Milan U. Ufl Ilk UU U:A� [UU�]PII Pr!-UI.UIMI Ill Up 
PUP IIUI!�U I!!U IN  UPI .IIlUI(U 

�U:h 1 MR I U:,,*U.PU: I!hI!.,Up lUpI’Mall.U:I Pat I I I I Mak IN IN U: 
U: UP kink � :U.U:? U:<I:, U!PJ an 

U 1 11. 1 MAIL LI �!!U:!U:[U (U: PrU!\p.Uv 
..... *U:U d !.i,I!!?l � 

]I  III (U;Up .!h.PpU:II!!I an M No!!,:I,U(( UU UP:U: rj 

:U:dUUc
 Pan 

!,_,,U:!U:
 Van, 

_jU:!�IP]U:UU:UI(U.c1:c US,.: 
!.U:1U.J N.L.pç...[U:UUPIPUJ  

!]U! ..N!.]!.!a I.l�U!_.U�!!UIUp .  Pat .UUUJ 

I!.!UU�LIhI!!,1:P(.U:!U:P UI!.:Pr],:Ip!U:? UP !:U:I na!UU!I I I I aU:UU[. antan  

(–UiI IU 11 111U:U .U!!..UU Man 11 IN PIR.0 p.g, IN UP 11 
Up!q.Ti....U��IP UlU:U:UUIna �P!LU U� 

VIII !.all .UU�UpU:! hat �! .. U:!!II! UP, �( 11 . 

p.,!  Ina !.,U:.tr,,UUp,! Milk !jUg th, I Nk NUC NUIUMPUL PIIU:U: Up 
IU&,,U!, Ina, I!U ,,!bP:!.U:,) Ill .]U!I.U:U:,. ((I ,U: .UP IP.U:UPU.-,.U:PU:. 

III !InaUU:: ;,,!.:.LUpUU:.P!. .!�! :I’M I I 

U:.VanU:!PPPUq.U: th I I, , I al I V. 

4 .. I I UP I I.1 U 
u_fl, .... 

I hank *I MR U UU: (!U: ,_h,P..:jP_.jUP:U UtU:1 

Lt 9L l:I’ll 

0 



(�fl ric ..J: 

::!]!’ vc 

I..! 

)!.*!>!.! 
:z! 

�*  !�(. !!P! 
- l) 

T Ic.!.:9I 

� 

1, 

! 

!!�._!! .�I 
I’’ 

........ 

4 
j 

I 

.. 

: 

# M m,. 

A VIA’ .. 

14 

LLOFE 4rcZSI 

’I..., 

Ld 

fil 

-1 

7A A J, I,VUl I I 

At JdAd 

I, I.,th(N.’ 

’!’�A, I t 

.. 

,In ImAdsm AN, Vul ll undr ! 
� I’’ 1 .... 

A, AT AdVAN. 11 it’’ 

’’I 

110,41 1 

IT . 

..... . ........ 

9:!  II AN, I N I old NdkNd, All (I VVI 

I .. ., 

!’.$’’’:! 

.J . A I I I NA IN A IAN IVAN�!!!.!!!�. 1 

druddl . ! 

Fl 
.,IT NAN A AJ AI�!�’I��!!!!_ .!:!%!!p 

I_PA I 

T 

Ui.M Ii,:::I 

tar 0 



1FF 
! p!F It It !�F� 11 n !( I 

ILL.... F.  VI  TI 
_-  FhflFF �l 

�OF !llFF �)!F_0 It. 1 11P� !F I! !.!FF!!.lF 

.1 

!.F1.t.F �F lI  .t FFF� F ,,p!IF]F& .FF.!h 

8F� n P F!hFF!!� �!!.F q F2FF.F.rI 

0!blIFl!F!. F. 9lliFF! 0! 

Ft Fl4F TAI !!0INN I��F!b r.F�L !F0F4!.]] fl ’!!PFF 

If 

In 

VZcII AT VII FF I0F0 �1!FF 
!�VI�]fll]"0*  P�lF 

Int Fl !!+� �F 

FF!!JI !t !.t FlF T o.ol0 ![0! A I �!F �0FFIlFF I:! 

F_’ F! 1 L44 ITl!l F"!l U!! !! FFF !!I A I I C It I I  

�Th F0�F ’IF I!0’’FFI V.1 FF0F_.O 

T �.0.i]\lI T TV I 

p_’An 

F! 

�Fl.FF9 
FF i .t �. -P Fl TFF 

�IF !!I_�I 0Fl 
!! ILL I.0!hiu p!!,.F! i.1d!V �F’I.!.0FFi F�0It’ ,F!lIl 

0! OFI .11.11(114 ’All II 

l If I R ]ir L SI 

Ml.____  

CoCAVAL
 . 

%TFER
 

____ � 

A AL 
natt 

III .IlF!iFFI VICT11.I 

’%q10IFF FICCAI CIPt Arnr,nrt.l  ITT CIVIC’. 

11F 
:FFFFFFF.,pFFIp I II 

lIP !..!!VC I!F, A AVAII ,0-]0., :FIF9 �01 

I An 

At 

LI’UI 
IlGIlI VC 

.�  w;� --.C 
Fp TICAT 

F� 1141 FF 
I.F-i0!!!, 

IT CLITATJ III Lin, XLI VIC U!!! IiF ILL.t?.’IOP 

FV,�F!9 �I.l!!! !!I’I!IP�! I. F’I!!%I FPI0F FF 

F!IFI. 
- �_ I  lI ALI F rn4 

!A IPtlF Int I I IT ACTF& p,FI 9FFF !�IFFPI F1 
fI!0.!b, Il  1 1 1 CI ln --lV-LII1VVCCCVI 11 

IIF P F)) �VILOC -VILVIC4 1. CI II,VI� 

I I IV 6 I M VFF!!!F A’I FF! if P]�9ACT 

0! 
FpI,!PF,F)-I.t- .’J,!IPF!!I �IFbIF,,.!!..I,FF.I!FF..:! 

�FPF Fw!FFI  3 I.0!I�4PF in ATV IT I Int i I00 

!I.I F�!!! F’’I F3lFIFP!P 0tF’ 

FI .tIllI Il III F F� .  it, _.F Ftl)I!P 
h.,FF ’ VITALI IF! 

!!.!!F!An!�.!’F !r I.F0F0_%!!I!!.1 ILAV !!.!.F% F!�F!IIIVATL  1CI I!IFP0 

F, A TTV, Int T dI P’!.F .F In 

-t �FIF FhIPF.) F ,IF.I ( F F!I!F]F� .0.+ ’IF !IF!!00flD!.F!IFF !0I �.III  !,J!F..!lP.I 
IIIIIII�CITIC1.111. .11:!.WF!F! .1 !1.!00�.1  IO.P F 

�’IFl!IFP!FtP T l, I I If I.’ 
CAT !:I!F,,..!I.! 

�P!.!!!!F0hF,FFF! !iF.!I 

19IS Lrr z Itl 

887 S 



n 

Operaciones de Transferencia de Masa - Robert E. Treybal - 

Segunda EdiciOn 

Operationes Ie TraDsfermria de \la sa 
F?pmol PDF 1 176 ffi Autor: Roben I Trevbat Lia F–cibn lSS 

ISBN: 9686o-464S 362 Ptms 



TRECE 

LIXIVIACION 

be IixMacksi es Is disohtioti preferable de Un) C m]a comroncflles sic son 
macla solida x)r ConlactO COIL LIII disolve,ite liquido. Esta operación unitl 
una de ]as ma, aol iguas en Is fisuare q uiioka_ its ret ibido muchos niiibres, so-
gwI Ia t&niea nith o menos conipiclo uti]izada parra ]Ievarla a cause. La coada 
se referia origina]nienle a La prcoIaciôa del limLido a irave, de Us [echo lijo del 
sO]ida, paD en In acinalidad se until mi pars dc%r,h,r [a operacióll en tonna sense 
al, Sm imIIplSI Is lonila en qoc so rh.t 1uiviacion St Lfljlifl COO fl11S 
[rconcnc in come si lion mo pars cola,In_ aunque a] principle as releria especifica- - 
mente a La colada de and i a partir de cenizas de mader. El em, lie atrathon 
tanibin Sc emplea per lo Celia lii past describi r can operation pan icular_ small 
[ambica as apLica a todas I as opcac jones de separac ion. quo uI i I icon nietodos de 
iranslerencia no mase a mecÆnicas. 13 &csrción St refiere cpeciI’cnnienic a] use 
del disolvenite a at’ tem1xratin do ebollicien. Cuando el maierial soluble cslA 
sobre todo en Is snporflc’e do uii so] ’do insoluble c simpletons at lava con el di - 
sell Is operatiOn allures vecos mci he el means Is e&iOn. En estc capitu Ia 
(aS jØn Se anal izaran also operaci ones do Favado. puesto qiie frecn,enlcwcnlc £0 
relzjcian indniamente con Is bilabial  

Tal vice as industhas metal ii rgicss son less pse alas ad I can as openic iones du 
Invention vjacjØ.i. La ma’oria do Los turbines miles se encuenIJuo en forms de mi. 
teas grandes proporeiones de assibrusimenli indeseab] es par eso La insulation del 
material val ioso en un ma Ølodo do separatiOn dus so apI ica ccl, frecue lie IS. For 

I Iii annallidim,noei,pieaL, as nsaSSsr r.],x,,eScael 4lIxivi,s,i Islas dsir. 
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ejcnil its ml neraks dc cobre so disr,eLvcn preferenleme nl e a piano dc alumina. 
do s.ss nijnaalen per I in,ac,oii in kids snlflidro is eJ] jones il,willos y as 
lam SC scram do as I... sense, con Is a,jds & salacin.s Jr ciaj,uru us sodie. En 
rena sinl ilan la lii iv 

jac 

iOn jtsea u,i Intel i naportanie on el pane est,n icnlo mass 
-

Mol de Mal rx cobaliss. manpeaeso., niqmseL y zinc. Mucllon prodrictos orä 
maicos naturales Sc scparamn dc sais catructuras origillales led.... I, lix iiacican - Per 
ejent pto, el amicar Sc scpera per Intensities, viaciOn do La reniolaclia in, agmia cal jenic; Is 
aceines vegeta Len as rtcu persia a parti F Is somillas, come Las sic soya de a Isoddo 
mcdiantc Is bell can d isolventes orfloicos; C] tanirno Sc Ili l,,e II partir de 
di ferenncn cortczas arb&eas media,tte brinwiKimin con aua; on [orimla minutes 
muckS produetox far macØ ul ices as recupe ran a pani r dc raicc y hoj as do pta.-
tas. LI tØ y el cafØ Sc prcparann doroestka e indusviatnienre per operaci000s de 
lic iviacioll. A den, as. lox prccipinados qu urn ices con Itetuencia Sc loan be ails 
aguas madres ailberi das med iannc nØcnicax y cquipo use similares a less Liii I j radon 
on las vcrdadcras operaeio’les de boost aciAn conic an el lavado del fleer de asia 
thustica del carbonato do cousin precipitado deapuda do la react ion ci (re Oside de 
calcie y carbonate dc sod ii). 

PrepantS del s4hlo 

El exita de umia ixiviacido y as tÆrnica one Sc val a utulizar de4,enden con mocha 
freoocncia ic eua1qisier nrasamienno antenior quo as It poeda - a! sólido. 

in, sIgn nos casos. las pcq ucinas peninsulas del material sound, esthn complc-
lamente rodcadaa de tinS ’ni de materia insoluble Entos ci disolvenre se 
dehc difund ir an La mass y La so1ijci on resoltante Sc debt di fundir liucla C] saunas 
anncs dc pedcr logm-ar no, stparadon. Palo c_s 1° quc sucede con n I imelios blue 
restal

iisicna,
 nnenaIrgicos La thtmacion y tuolitada do esnos s4lidos acc]erarÆ baslante 

IS accidin do liuvlacSi. reeque as poe Olsen sAtanis son cnmoaoa lns sScasjHes 
al disolveonte. Par ejcmplo "In’ mineral do cobre pisede hall efi canacnte 
per silucaines be acklo sutfunco is 4 a Si at miale and ue one a is do 
nina mail l, 60 on S do, Si 50 trilura hasta granules as 6 mm do 4 a 0 anos Si Se 
mil ,m recta de [’0 nm . Pisesto due Is niolicnda es can, [a cal thai del loss, 
ban

idjo-
ml tiene niucho que yen con [a eleccidmi del taaho al and Sc Va lix j viar. Per Otra 
pane, en as cash de cicrtos mina In eta, In pequeftas panic ul as nsctÆl icas CS-
as reVLieltas an una manTis Is coarse Use en hum inpeesetrabi e a Ia acciOn Is Ii 
,,,,,on del d isolvenre quc cx bâsico Under Is no pars now paw peat ,in, ni all a 100 
pam sea more la Ii ni vi scion. Claude Is austancia soluble esli disl rib,m ida no, 
menUs uni fon,ieianente en uado el "I ’l 0 ann en SOIIIthU del sblido, Is accmdn do 
lixMaciOn puedc proporci oalar canates liars ci paso del diso[venic rrcseO ’ of Se;. 
no sea ncceaaria una Indiana in uv fl,ia El dcrrunjbc dcl eaqueletis 1,50’ utsi e quo 
penhianece dcsptmOa sic [a separaciOmi del solute pucdc, sin cmharso prcac’nlar 
p nob Ic, a as. 

],so dUCtOS vcgcta lea v sni malts Ii onmen tins esrrasctura cc [titan. Its productos 
I attirales q lie in van a lix iviar a parli r sic estos niatetiales Sc coclacotran general-
memile dent nu do las cØ It, las. Si las parcdes celolanes perIl’ ahece!, ijicactas deaptain 



do la ei,siciOia a an mot ojee&iado. mattes Cli Is accüSte do i xi viac ian iii-
tervielic ]a awimi del soluLo a most do Ins pa redes ccl ulares. Fate Lure 5cr on 
procesa lento. Sm eniharco, nobler ci niatcdal it suficicukuedatre peqtIeo rome 
pra iibeaar ci conteiaido do las otlnlis es p000 prdcii Ce y blouses  veces i idesea-
bid . k,,. is remolaclea be Carla ti re banadas Ic Igadas, on [orb do cvflas, all 
do In to . a lao iOn, a fin Ic ceducir ci tieinpo requerido para and ci send di otivenlo 

nsnwoie deiras. En ci case as in tich as priid aetna farmacuIices, recuperados a 
poor dc raican lilIes y holds vegelalcs. c] in elena] vegetsi can locami Sr aeon 
allies de] canonical esto lavorcoc It norlurp de las pat Ce i la]aIeS [a I ’hera-
cidia del soinlo medianle at acCian direcla dci disolvenic las iemitias vegcta]cs 
los cerea],, lal come Is sayi, so aplarmn o so hoped laojiic]as pan olitener 
pacriculas Ic 0.15 a 0.5 man  supuesio las cØlubs liencta an tamaflo menor, 
pore at rompen hastante dehido at preceso de formation do hojIlelas; C,ltelicci, 
lot eec ites be panen map ec [Imerare In con macto con ci d lsoivcntd. 

C uaatdo ci solute Sc adsorhe sobre In su perlicie de Ins parlicu ias sells, o so 
d isiivc simpierucrile an We soitaciôo aiherenic no es ficcesaria ii trilurac loll 0 
nb ii enda y Its papliculos plme1en lavarse directarnemate. 

Temporal dt biviación 

For Ic general be doa real izar to Ii iv iac 1011 a 1cm perataras In mÆs elevadas pa-
He. Las temperaluras elevadas producei In ma or standard del printer cii ci 

disoixenle V. to consecuencia. ceracoraprac loads 11 imelds parent en ci I Lcor de ii’: 
A [emperaluras elevadas In vi sosid ad dcl Ill as sector niayorcn las 

difitsividades earn incrcrnenta Is rapdcz do lixiviaciOn. Fit ci case de aigthwea 
p.e4uctm ,iauarales, come las remoil Is, lcmpatwos at &evadas 
insist pcaducir is Iodation do cantidades eces i via de tombs indcscable S 0 Ic 
delerinto qIlimico del sOlido. 

MŒtodafl de opn.dón y equipo 

Las cçetaciencs de thdviaciOn se reaL,zmi par In 0 serniloics (eslado 110 esia- - 
season) v brsaibien an mud iciours palaimerMe cone nuns estado estaeionario I. 
La cads calegeria Sc encuTran equipas del r°maelapas  y de contacte cecil-- 
mad  Se cthliznn does t*cniras prinoiptiles do tm,neo; Ia aspersIOn n gotea did 
liqaido sabre el so]ido y Is complete inmersiOn did s&Ma cia di liquido En coal- - 
quiet son, is decdón  del equip one se v,m a ul ii izar dependo became  do Is fonica 
usia de lot aol lbs v de las di æcuia,idt’ costo do monejo. To ow-lens 03505. OslO 
as lievado ci usa dc all pal nriiy espec i a i izados en ci cries indi,strias. 

I.]XIVI.’(�ION 

OPERACION EN ESTADO NO L .AClO!ARlO 

Las operaciones an estado no eslacionanjo inctnycn aqiecilsa cn qije lips  sOlidos 
06 iiqiiidos se jmeoen en omitacbo aSnaicarnente On common do loves y tanbibn 

appears eli one an late del same is pene era con [ado con ilna cerrielild One ’aye 
corai i atuanicirte dcl I iq aide (muiedo per scroll Las Notion, sM ides groOms 
geatemlineicte se Irma,, In iecitos [lies mediante uiIixios do porcolac loll. Iii Calms 
quo i Os roller dos ii icamenle proposal, lbs. que puedeat mamrlcnorsd mas lie i 111011(0 era 
sospcmi&ma. 1rnede a deference en [ado at lit i Jo con In avuda do a gUll Ii p0 do 
ogilaill. 

thi,i.dóp is Su 

l3sta opanc iOn. quc algunas ycees se llama athi.rS en soleSo as rc[ierc a Is in-
viaci6n per percolac [On de Its raainemk en In nina. mediante Is carcinoma del 
disoivemrte solrre V a EravØs dci cuerpa dci mineral. Sc UI I Ia rcgm’Iarmcnte pars 
obterrer sal a poor de los desibes an Is superlicie is Is liorm nrndiaiitc Is doia-
dôn do Is sal era agua Is dual Sc hcsiabea hosts ci depdsi[o. So as aplicado ala ilxi-
viaciOn be ni,aeraes core bajo eccuenido on, cobre, on bajo come 0.2% do 
come No c a velas a prolundidades de Iaasta 335 in I 100 ft) debajo do la superll-
cit M. Eat Is II irleria at soiueiOe pan urania el in i macmI deFe exidorse LIT sun. calm 
ci fiat do saluh[l izarlo an seluc [ones de carbonaio. Los rex] ivos pucdcmi i riscclarsc 
co,mtimr uainentc a travLs do as tone de buberias one baj are haspa Is cia; ci i icon is 
so ionIc as eht’e,ie a (raves Ic dna sure de tob1u. En fomma alicmaii sa. el reac-
live priede burn hearse i taterm ilenbemaite y sacarse a craves dci at po/o. 

Lixii.din a Is inle,iape’ie 

Los minerales coo hajo conlenida cuyo also en in i noral no gardni lea ci gusto on 
niolicird., a mimiimcioji, macden lixiviarse en [lama do noun exrraidos do In nina 
colecadas on males Incellorees selire lerneree impemnnrable. El hear do liprommonat 
so bonrbca Inline ci imairicral y se obbiemee cuando mole del mon [On. El coins; so he Ii-
xi viada Ic elLa retires a padir de mi macnies dc told on moraioiaes aiim cent ’OrIon 
hasca 2.2(10) innelad as osØtnicas de annual con esle Location so hen uh i [So 
one Ic 20 (Ks) m3 dianios l5 milloses be galones) do [icon de lixiviacian. Tal zci so 
n0005i Ion 7 0 ni is asos pans red ucir ci contenido de came de esios mentencs del 1 
al 0.2%. EmI an case noqiaoal at itxixiaOn a Ia inmemperic at tiran 0. dcsp"üs Jo 
cci near ,am timberia porhirada be drenaje sabre una baso do arci i iii in ipemlca ble. 
Cl ,aiirternl on 515115 sitre pop adberiam on monlonca do 6 a S an at aitt,rj. Cmi 
scoclo,, Iran scersa! rapozoida] y LID in dc ancho on It base, eon una iongi lad do 
basis On cci los ,ri[llasi. I  solucion de iL,iviaci n. quo so intni.idusx on thnrna 
de laeiulras en Is Into superior del wontOn, so vi percoIo n Jo man las I llhcni as do 
drenaje ci, Is base de donde so less a omre lusar. 
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Tauqus de percoIaadlo 

Los edition do matano i nienitedlo puedea Ii i ojaise adec(IaIlaLncntc coti melodos 
be perm7oIaciOn cr iaoues aobie’os- La coai yace,yii tie esi iI Andros va,ja bar, 

no Oc it opadOo, part soFa rcIaiivainenio namuct I.05 marine, peqo1oS ire-
cueliternente so ii ace]’ sk jitadera. SICIT pre V cuando run Material no, to clacado 
qailmcaireane AV el Aqw, tic lvvtcio.,. Los paflic.,,laS sôiidas par lixi’iar des- - 
cousin sobre iii, fondo ía Leo. qua an Is consinico I Ott area senci I Ia cc’iisisk an add 
rej ia do treat do niadera cc locadas en forma panqela area 000 respecla a this Y 
Is suf ci e,itcinente cerc aics rota sostencr Il s6lid0. Ecias a sa as, pcden des 

-

CaEsar SOlVe L&ras .c,IIIIISYCS coJoeMas an VIeldids reclol scperodas ISO mm 
1005 de comm qua ci inner de 11mverl puct fitair basis uti conuIIlo de luberias 

ale dean al rondo dcl iaiique. Parc sostencr panicu Las ,I n%  rrnas. Is rejil La tie 
madera puede nobraribi abduction one oslem de coca y on Not de Iona true tense 
y sa4ao con and ca’erda mccda an on doctor alretledoc de a perifriia del fondo 
falso. Los laIaatIcs pequeæajs umbien puoden haconso corn piorantenie do metal, 
con fondos faises perforados, sabre Its cit ales Sc coloca ucla its, filiro, come en 
Is I ixivi aciO,’ de praacios Iasmacóaaticos a part i r as probes  Los la’iq tics do pa-
colaa&a maw patides 45 pa’ 34 p  5 S In tie predijodicind) pam La lisiviadid,, tic 

ironies do cobre, se ban thhricada do concrete reforzado nvesi idoa con cemon-
to tie piomo 0 bib Ini note. Los tanalites pequeflos patient idea balance iaieraies 
into del Iendo pan extracr ci solido Iixiv Lade, a, entras aLIC rose bai&ues more 
gnndcs geirdsomene St hItlO t.iavai,do desdv Ia porte sLppertor. Los tataqucs 
deben I crane cop sOl ides area tanfto do particala sea Ia fiat urli [ernie posihie: 
do esba n Iai en. ci pc’rcc Iliaje do h ucces sets mayor v TIICIiOF Is caida de recruit 
requorLda and el flujo del iiqtaide do lixiviaciOn, use iairihiEn induce Is III 
madad did gmdo tie Iixacbcjeo de cada pailicnia solids V tins dificiiilad nicilOr 
ocasionada par eL acanaiarn icnte del licarbas run pea La scar a trait, do on nO-

qcie el coilque Sc Was con saline, an due be disoi vcnic, La 
ide pam surncrgir al sOiido, se trade bonibcar sit ci talaque 
00 so empape c rernoje submit cicfle periodo. A 10 larain 
Ite del liquids  pa’ede circuiorse e no sabre or soii&Lo ,itedian 
ci liQuido pride dreciae del sOlido a bravos del (Undo [also 
operatiOn represcola arm etapa Con la rcoelic iOn do 05k 

Cs ci are Oslo di sudi a en Ia solution rue humedece al sallee drenaeo. use p110Cc 
eajuanarse ileasado ci Iattqce coot disolvenle Fresco y rcpili e ado Is operatiOn laik 
las veces soon, sea necesario. Us meiedo alternative C ad 1011K Icqct do conil-
ci Laaiaente a] lanque coa6n&jaite so parar La s-sloe ion rcauLta,iIc, coca 0 sin ne-
circulation do Line pac del IIUF iotai. Una orac ia do esle tipe poetic at, 

an rolente a enter has clapas. Conic Is soiuciOn doe so ohi ieiae de ord I ilarie is 
da Jeiisa out ci imitable, ci niczciaaJo per couvexiôn It reduce ’ii ed jail IC La per

ccitt ion a, d ’reecho,, deseciadc, (5. Manias  veccs at Iii 170 ci Uijjo accendepite 
are ci fin de area qua so tape ci lecin a Cl Wool con retiahas, part rote based, 
pra,vocar ci an-astre c :cesi uo on osas rehahas cii ci iiquido soiwonad onto. Otra 
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Parents de Invencian I X F’atente de Modelo de Utilidad  

Via POT (fasØ riacional) Cap.fLl 
 Cap. II 

Coma resultado del examen its fonda, realjzdo con fundamento an el articulo 45 
de Is Decision 486 de Is Comision de Is Cornunidad Andina, as Is comunica: 

1. Documentos estudiados 

Descripcion: Folios: 6  25 como Se radicO inicialmeilte 
Reivindicacianes: Folios: 26 a 29 coma as radicO inicialrnente 
Figures : Folios: 

ao a 42 00110 as radii inicialmente 
Prioridad: 28 de noviembre be 2005! BR0505828-7 

30 S octubro de 2006 6R01406001 1923 

2. Objeto de Is lnvoncion 

Titulo its la invencion: 
Proceso para Is exlracciOn do niquel, cobalto y otros rnetales base de menas de 
laterite rnediante user lixiviado par acumulacion y el producto que contiene niquel, 
cobalto y otros rrietaLes de manse de laterite (folio 1). 

El problems plariteado an esta solicitud as comic desarrollar Un proceso para 
extraccion do nlquel, cobalto y zinc y cobra con in bajo consurno de Æcido y ufla 
alto recupewcOn de os metales. 

Para solucionar este problems tØenico as desarrolla Un proceso de extracciOn 
donde La lixiviacion del mineral as Have a cabo on un sisterna a contracorriente be 
par lo menos dos etapas. 

Clasificacion internacional (IPC) en C2231/14, C22B3104, C22823100. 

3. De Is solicitud de Patente (segn el Caso) 

Reivindicaciones (articulo 30 D 486) 

Los terniinos dos o mas etapas  "en tantas etapas coma as requiera", 
"mâximo entre aproxirnadamente’, "tales como agentes aglomerantes", "otros 
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aditivos’, preferiblemente son suficientes y no mayor" utilizados an las 
reivindicaciones 1 2, 3, 5 6, 9 no proporcionan precision ni concision a las 
caracteristicas de Is invention. 
En Is reivindjcaciOn 1 se dabs definir olaramente Is materia a proteger ddo so 
afirrna que Is elate de lixiviacion por cumuli as an contracorriente y continua 
can dos a rnas etapas donde or soluto y el disolvente son suministrades por 
extremos opuestos do Is sane its etapas y tluyen an direcciones opuestas 
pero Is figure 3 pars Is etapa 2 y I no muestra claremente Is entrada y salida 
del soluto y del disolvente pars cards one do as states no siendo colierents 
con In afirmado an Is reivindicacian. 
Ademas, an cada one de as etapas quo comprende el proceso do extreocion 
de metales, no Se define coal as el elemento que as tritura as aglornera, so 
apila y as lixivia. 
Par Lo dames, la reivindicaoiOn 1 presenta graves problemas de claridad dada 
que Be contradica y no define claramente las etapas del prooeso. For elemplo 
as afirma luego de Is cesaciOn do It ultima etapa, so soluto as rernovido a 
one nueva etapa as decir as a no as Is ultima etapa. Finalmente, no es clans 
Is atirmaciOn siendo separada in esta car9ada con metales objetivo (PLS). 

� 
. Se debe definir Is hurnedad de aglameracion, utilizada an Is reivindicaoiOn 6. 

Aol nlisnlo Be deben definir Ids terniinos en Ia primers posicion y Ifinos 
utilizada an Jas reivindicaciones 1 y   respectivamonte, ya que race que estas 
reivindicaciones no Sean clans. 

� La reivindicaciOn 11 atirma quo el sisterna de IixiviaciOn esta compuesto por 
tres etapas, pero no especifica cuales son as tres etapas. 

� Ei las rehindicathones 18, 18 y 19 se presents Ia siglo (PLS) pero en cads 
one de las reivindLcojones Se define de manera distinta. Es asl que an Is 
reivindicacion 16 as one solucion de Iixiviado prenada, an La reivindicacion 18 
as solucion cargada de metales yen Is reivindicaciOn 19 as lloiucu5n cergada 
do metales objetivo. 
En Is reivindicaciOn 19 referida a on producto que contiene nlquel cobalto y 
otros metales, so iricluyen caracterlsticas del proceso do obtencian par 
liiviaciOn, as decir, esta reivindicaoiOn de producto tambin as encuentra 
defina en terminos del procedimiento de fabnicacion. Al respecto no debe 
alvidarse que Las reivindicaciones de producto y de procedirniento son 
diterentes y, par ello deben redactarse do manera independienle an el pliego 
reivindicatorio. Sobre las rnismas el Tribunal Andino do Justice he dicho los 
Sig ule nte: 

El objeto its Is invelicion de producto esta cons(ituido por Un cuerpo cierto destinado a 
Ileriar una neoesida industrial que el esado de In t6i sun no he satisfecho. En 
oambio el ob)eto de Jo invejiojo,, de procediouiento is encuentra conrorrnado por una 
serie 0 Sucesibn de operaciones qua maiden sobre una materia (solida, liquids a 91 
qua as encamns ala obtencion de una case o un resullado". (Otero Lester, Jose Manuel. 
On  Cit). 

Par Ic anterior, el capitulo reivindicatorlo no ouniple con el requisite de claridad de 
acuerdo al an  30 de Is Decision 486. 

4. Unidad de invencion (oH/cu/a 25 0 486) 

No hay unidad de invencian entre las dos reivindicaciones independientes ya qua 
el concepta coniUn inventivo, proceso de IixiviaciOn (i v) no cuniple con el requisito 
de rival inventive de acuordo con las anterionidades Dl y 02 (Ver analisis de 
patentabilidad pars Is reivindicacian 1). Es asi quo el producto de La reivindicacion 
19 puede ser obtenido par atros procesos, tales como por reducciOn an solucian 
do Ins niaterialos precursores 0 por metalizacian del produoto. 

1 Proceso 1 29-IP-2007 
Bxp 2000119668 



Per lo tame, esta invericiOn presents 2 diferentes coriceptos teonicos comune 
irwentivos as[:  �

Grupe I: Reivindicaciones 1-18. Proceso Para Is extaccion de niquel, cobalto 
otros metales base do menas do laterita rnedianto User lixiviado par 

acumulacion, 
� Grupe II: Reivindicacion 19. Producto quo contieno nTquel, oobalto y otWs 

nietales do manes de laterita., 

$e Is sugere al solicitante restrinir Is materia a patentar an un solo concepto 
cornn inventive especificando el avance tecnolOgico sabre el eatable de Is tecnica. 
Este as logra entre otres formas definiendo as caracteristicas esenciales de La 
irivencion y mostrando as otras caracteristicas particulares come dependientes, 
Pero sin perjuicio do Ia concision de as nuevas reivindicaciones tenth 
independientes come dependientes. 

El solicitante tambiØn puede realizer una 0 ms de as divisionales de acuerdo a 
los grupos de concoptos tecnicos inventivos presentados an esta solicitud, esto 
clara, sin anipliar el objeto inicial do Is invenciOn. 

S. Deterrninacion del Estado de la Tôcnica 

La feoha Para determiner el eatable de Is tecnica as el 28 de noviembre do 2005. 
tie acuerdo Is fecha de Oriondad irivocada. 
leniendo an cuenta a anterior fecha indicada, as realize la btsqueda de las 
anterioridades de Is presents solicitud, encontrandose lea siguientes documentos 
re eva n te 5: 

Focha S N’ I Uocuniento I Tftulo pubticaclon 

Dl ES2241818 L.IXIVIACION EN MONTONES DE MENA CUE CONTIENE 2003-OI-D81 F NIQUEL I 
D2 L.IBRO OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE MASA 1988 

LIBRO 1’: Oporaciones de Transferencia tie Man - Robert F. rreybai - Segunda EdiciOn. 1988. 

S Dl describe un pr000so de lixiviacion an rflOntones Para Is ljxiyiaciOri do niquel a 
partir do una mona de laterita. En general el proceso incluye las etepas de pre-
tratamionto de Is made, construocion de montones y explotaciOn de los montones. 

El pre-tratamiento do Is mona incluye las etapas de selecciOn do Is rnena, 
reduccion del tamaflo y La granulacian de Is mona. En particular, ci pr000so do is 
cornprende: 

a) Former al mends un montdn a partir do urta mezcla S is rrteria y athdo 
sulfürico conceritrado, donde a mezela esta an forma do parliculas 
aglonieradas; 

b) Aplicar una solucian de lixiviacion de abide sulfurico entre 0.1% y 20% an 
Parts site del monton sun priniera velooldad media do flujo predetermirhada, 
formÆndose un liquido de IixiviaciOn en Ia pane inferior del mOntan; 

c) Dirigir el liquido de lixiviacion producido an Is etapa b) a un sunhidero de 
Liquido pare el suministro directo. Dc forma alternative, el rnetodo do Is 
presente invenciOn contempla el mariejo do un numero edecuado de 
rionlones de urla rnanora contracorrient (Peg. 5 Iinoas 38-54) 

D2 describe los metodos de operaciOn an Ia lixiviacion. Las operaciones $e 
pueden Ilevar a babe tanto an condiciones do estado no estacionario 0 per lotes, 
come contiroas o an estado estacjonario. Tarnbien pueden utilizer equipos de tipo 
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197 
continuo a par etapas, En a Uxiviacion an estate no estacionario, Una de lors 
matadors mØs centuries an Is industria minera as Is lixiviacion in situ deride as 
permits at paso par el mineral par paroolaciOn. En estos cases el hoar de Iixiviacion 
Se bc,mbea sabre una pila S mineral trjturado y se recollects a risen del sueto a 
media qua assume de dicha pila. El cobra as lixivia par este procedimiento con 
solucianes do acida sulmrico (Pap. 792, 795), 

6. Analisis de patentabilidad (segin requisite) (articulo 14 D486) 

Es irnportante mencionar qua el siguiente anØlisis de patentabilLdad so realize 
teniendo an cuenta Is abjecion del numeral 3 de Is presents comunicacion 

N/vol lnventivo artIcu/o18 D486 

Respects; a Is reivindicacion I 

La reivindicacidn 1 dice Proceso para la extraccian No niquol cobalto, y otros 
metales de rninerales S laterite par lixiviaciOri par cumulous caracterizado porque 
compounds las etapas de trituracion (I) aglomeracion (II) apilaciOn (Ill), 
lixiviacion par cumulos (IV) con esta 011 etapa qua as un sistenia S lixiviacion 
par cumulos an contracorriente y continua con dos o miss etapas qua presentan 
doe tases, una de las cuales esta compuesta del mineral (soluto), y Is are eats 
compuesta de Is solucion do Lixiviacion o disolvente, las cuales son sun,inistradas 
par extremos opuestos do Is serie do etapas, y fluyen an directories opuestas 
Luego S Is cesacin del lixiviado an a tutima etapa, su soluto as removed y una 
nueva etapa as introducida an Is primers posicion, formada par nuevo mineral 
(soluto) qua Va a ser Lixiviado par Is solucion de disolvente qua as introducida 
paste Is 61tima steps, percolando 0 fLuyendo par todas las etapas previas basta 
qua alcanza Is prirnera etapa, siendo separate ci estÆ cargada con metales 
objetivo (PLS)’. 

AnØlisis de las diferencias con respecto at estado de Is tŁcnica: 

Caractorlsticas Esenctales Es2241810 t.IBRO ? 

Proceso pare ha extracciÆn de nlquel cobalto. , otros nietaiesj SI (Pg. 2 SI (fais 800, 

de rninerales S laterita par IixiviaoiOn pot cUmulas !Jneas I 

(I) I SI (Pag- 6 SI (Pig. 793 
Iinoas 3-4i) prrafc 3) jifturacion 

agl 
omeracin (I I) SI (Pg. S Na llneas 43.44)  

apilacion (III) - 31(Pag.27 NO 

I lixiviacion per c&nulos (IV) I I 

continua con dos a mae etapas qua presentan dos tses, ufla 
de las cuales esta conipuesta del mineral (soLute), y Is otra SI (PÆg. 5 SI (Pag. 830-
est conipuesta its Is solucion its lixiviaciort 0 disolvente as noses 62-53) 831 
cules son surninistradas Per extremes opuestos de Is Eerie 

as removido y una nueva etapa as introducida an Is primers 
posiciOn formada per nue,o mineral {soluto) qua Va a 5cr So(Pag 799. lixiviado per Is session de disolvente qua as introducida NO s06 desde Ia LItin1a etapa peroolando a fluyendo Nor todas is  
etapas previas hasta que alcanra In primed etapa, siendo 
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UI as of documenc del eetado de Is Øcnica ones concerto porque describe Un 
proceso de lixiviacion an cUrnulos an contracorriente. 

La solicitud colombiana as diferericia an 01 par quo luego de Is cessation del 
ixiviado an Is Ultima etapa, su soluto es removido y una nueva steps es 
introducida an ía  primers position, formada par nuevo mineral (salute) quo Va a 
5cr lixiviado par Is solucion de disolvente, quo as intraducida desde Is 61tima 
etapa, percolando a fiuyendo par todas las stripes previas hasta qua alcanza Is 
primers etapa, siendo separada Si estth cargada con rnetales objetivo (PLS). 

El problems teonico objetLvo es cama aumentar La recuperaciÆn del soluto y 
disminuir el gasto del disolvente. 

02 describe un contacto miltiple a contra corriente; sistema do Shanks, afirma 
quo se obtendrÆ una solucioni area concentrate Si OS eniplea un esquema a 
contracorniente, en dande Is solucian final obtenida as logra par contacto con el 
solido mod fresco y an cards of disolvente mÆs fresco agrega at solido del cual ye 
Se he lixiviado a lavado its Is mayors del soluto. 

A 

SM PC II q moo 

/ 

SQI 

Il 

F1111 I .2 C11"Irl maIt!, I celumm4e. m:eoa k Salc 

La reivindicaciOn I es obvia parque el tecnioo media an et arte enfrentado of 
problems do aumentar Is recuperacion del soluto y disminuir of gasto del 
disolvonte, incluirTa un proceso oar? contecto ,nUltipe a contracornients coma or 

� sistenia do Shanks, quo revels D2, dentro del proceso do lixiviaciOn en eLmu!os On 
contracorriente coma to ensena Dl, logranda de esta forma of proceso objeto de 
esta solicitud. Par Ia tanto, Is reivindicacion I y sus dependientes no tienen rival 
inventivo-

Dado to anterior, [as caracteristicas tecnicas del procesa cars Is exiraccian de 
niquel, cobalto y otros metales base de monaa de laterite mediante user iixiviado 
par acumulacion do esta salicitud, no represents un avarice tecnolagico sabre el 
estado de Is tecnica. 

En conclusion, esta reivindicaoiOn y sus dependientes Se encuentran atectadas an 
Cu river inventivo ya due as derivan de Crones evidente dof ostado do Is tacnica y 
puedon ser obvious pore on tecnico media an Is materia. 
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1. Conclusion 

Los requisites do patentabilidad de la presente solicitud so ericuentran afeetados 
asi 

N Docun,onto Relvindlcacioriss afectadas Requisite quo afecta 

Dl E32241818 1-18 NIVEL INVENTIVO 

02 LIBRO 1* 1-10 NIl/EL INVENTIVO 

En cumplimierita del articulo 4$ do la Decision 486 de Is Comision de Is 
Comunidad Andina, as Is indica qua debe dar respuesta dentro del termini do 60 
dlas contados a partjr de La fecha de notiticaciOn do Is presents comunicacidn. En 
case do no dar respuesta al presents requerimiento, 0 si a pesar de is respuesta 
subsitieran los impedimentos pare Is conoesian, Se denegara Is patents. 

Notifiquese el presents oficio conforms a lo dispuesto an el numeral 5.2 literal e), 
del capltulo quinttulrerode Its Circular Unica No 10 do 2001 

ALIX CARMENA CESPEDES DE VERGEL 
Directora de NJevas Creaciones (C) 

El anterior requerimiento tue notificado per l9jaci6n an lista, do Mcha 
7 [W 2010 

CONCEPTO TEONICO EXAMINADOR TEGNICO 
M 3731 Codigo N 202090 
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