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“APARATO DE SEPARACION”

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencion se refiere a un aparato de separacion para separar de una corriente de particulas con
particulas humedas, por lo menos, una primera fraccion con particulas de un primer grupo de
dimensiones, y una segunda fraccion con particulas de un segundo grupo de dimensiones. en
donde las particulas en el primer grupo generalmente son de un diametro mds pequefio que las
particulas en el segundo grupo, comprendiendo un dispositivo de alimentacion para la corriente
de particulas, un tambor rotatorio teniendo en su circunferencia placas, cada placa teniendo una
superficie de impacto que se extiende radialmente para las particulas, y un area de recepcion para
recibir alli las particulas de la segunda fraccion, en donde dicha drea de recepcion esta provista

con un transportador para descargar las particulas recibidas en dicha area.

Tal aparato se conoce de W02009/123452 en nombre de los solicitantes. Este aparato conocido
es usado para la separacién de particulas de dimensiones més bien pequefias. La separacion de las
particulas mediante este aparato conocido se logra al acelerar las particulas himedas en la
corriente de particulas por medio de las placas del rotor impactando sobre dichas particulas
durante su caida al tambor rotatorio. Esto resulta en una ruptura de las particulas de la primera
fraccion proveniente de las particulas de la segunda fraccion que- debido a que son himedas-
inicialmente se adhieren entre si. Después de su ruptura las particulas de la primera fraccion y las
particulas de la segunda fraccion pueden libremente e individualmente seguir su vuelo y ser
recolectadas en diferentes areas de recepecion. En la practica, sin embargo, la separacion no serd
perfecta y el area de recepcion para las particulas de la segunda fraccion recibird también algunas
particulas de la primera fraccion, y el drea de recepcion para las particulas de la primera fraccion

también recibira algunas particulas de la segunda fraccion.

La invencion inmediata tiene un objetivo de mejorar el aparato de separacion conocido en su
funcion de separar de la corriente de particulas una primera fraccion y una segunda fraccion, en

donde las fracciones difieran entre si solamente modestamente en términos de los parametros que



caracterizan las particulas de dichas fracciones. Como es el caso para el aparato conocido, esto se
puede explicar con referencia a ceniza de fondo de plantas de incineracion de residuos, aunque la

invencidn no esta restringida a ello.

La edicion de Noviembre- Diciembre 2007 de Waste Management World, paginas 46-49, sc
explaya sobre la ceniza de fondo de tales plantas de incineracion de residuos por ser lejos la
fraccion de residuos mas grande después del proceso de incineracion. Debido a las condiciones
de incineracion, diversos materiales que incluyen metales son comprendidos en la ceniza de
fondo. Sin embargo, las temperaturas durante el proceso de incineraciéon de residuos
generalmente no son tan altas de tal manera que estos materiales resultan en particulas de metales
agregadas de los metales con escoria. En cambio algo del 80 % de los metales en las cenizas son
libres y apropiados para reutilizacion. Se dice que con un incinerador de tipo particular
aproximadamente 50 % de las cenizas de fondo en curso estd compuesta de particulas que son
mas grandes que 2 mm. Por el contrario, otro 50 % de los materiales es mas pequefio que 2 mm.
Particularmente, la separacion de particulas que puede ser clasificada como parte de una primera
fraccion teniendo dimensiones mas pequefias que 2 mm proveniente de particulas que son
clasificadas en una fraccion que tiene dimensiones mas grandes que 2 mm es un buen ejemplo de
de los problemas que se encuentran cuando su separacion es concebida en un aparato de
separacion de acuerdo al preambulo. Puesto que los problemas y los objetivos que se conectan
con la separacion de dichas primeras y segundas fracciones provenientes de una corriente de
particulas origindndose de la ceniza de fondo son muy ilustrativos para la invencion, la siguiente
discusion principalmente utiliza el ejemplo de procesar la ceniza de fondo. Sin embargo, se
menciona expresamente que el aparato de separacion no es exclusivamente utilizable para el
procesamiento de la ceniza de fondo pero puede ser aplicado para procesar cualquier tipo de

particula que tenga dimensiones pequeias.

En promedio, en la composicion de ceniza de fondo los agregados de piedra, vidrio y cerdmicas
representan aproximadamente 80 % de su contenido y 7 a 18 por ciento representa metales

ferrosos y no ferrosos, mientras que el resto generalmente consiste de material organico.



El principal metal no ferroso es aluminio, el cual esta presente a través del rango de tamaiio de
particula entera de la ceniza. Otros metales no ferrosos son cobre, bronce, zinc, plomo. acero
inoxidable y metales preciosos que representan partes grandes de la fraccion de 1-6 mm o mas
grandes hasta 15 mm. Tales metales que se originan de componentes eclectronicos estdn

principalmente en la fraccion de 0-2 mm.

Segiin lo mencionado anteriormente es un objetivo de la invencién proporcionar un aparato de
separacion que sea particularmente apropiado para realizar un método de separacion en una

corriente de particulas teniendo particulas en los rangos precisamente mencionados.

Es otro objetivo adicional de la invencion proporcionar tal aparato de separacion y método de su
operacion, que sea aplicable a particulas que son humedas. Cuando el aparato de separacion va a
ser aplicado con respecto a la ceniza de fondo, un problema adicional es que dicha ceniza de

fondo est4 relativamente hiimeda; podria comprender 15-20 % en peso de agua.

Un objetivo adicional es proporcionar un aparato de separacion que haga posible recuperar
metales ferrosos y no ferrosos de una corriente de particulas con particulas teniendo dimensiones

en el rango de 0 — 15 mm.

Todavia un objetivo adicional es proporcionar tal aparato de separacién en el cual una primera
fraccidén y una segunda fraccion de particulas se puedan separar de una corriente de particulas, en
donde la primera fraccion tiene particulas con un tamaio en el rango de 0 — 2 mm y la segunda

fraccion tiene particulas con dimensiones en el rango de 2 - 15 mm.

DE — A- 24 36 864 divulga un método en el cual una separacion balistica es llevada a cabo para
recuperar particulas termoplésticas de los residuos domésticos. DE — A- 24 36 864 usa para este
propdsito un aparato de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion principal. Este aparato
conocido tiene un rotor ubicado en una cubierta, cuyo rotor tiene placas que se extienden
radialmente que impactan las particulas que caen libremente para hacerlas seguir trayectorias

balisticas que dependen del area de superficie especifica de la particula.



W02004/082839 divulga un método para la recuperacion de metales no ferrosos- comprendiendo
particulas provenientes de una corriente de particulas compuesta preferentemente por > 90 % en
peso y mas preferentemente por > 98 % en peso de particulas teniendo un tamafio de < 8 mm,
produciendo una fraccién enriquecida de metales no ferrosos y una fraccion reducida de metales

no ferrosos, cuyo método comprende los siguientes pasos:

a)colocar la corriente de particulas sobre una banda transportadora en la
forma de una monocapa de tal forma que con la ayuda de un liquido, por
lo menos, las particulas comprendiendo metal no ferroso se adheriran a la

banda transportadora:

b)someter la monocapa humeda en la banda trasportadora a un campo
magnético rotando en la misma direccidén que la banda, para la separacion
de particulas que comprenden metal no ferroso, produciendo la fraccion

enriquecida de metal no ferroso, y

c)remover las particulas que se adhieren a la banda transportadora,

produciendo la fraccién reducida de metal no ferroso.

El contenido liquido de la corriente de particulas en la banda transportadora es, por ejemplo, = 5
%, tal como > 10 % y ventajosamente > 12 %, en relacion al peso total de la corriente de
particulas en la banda trasportadora. En un ejemplo relativo a la separacion de metales no
ferrosos de ceniza de fondo, una operacion de cribado resulta en una fraccion de 50 g -2 mm y

una fraccion de 2 — 6 mm, en donde después la fraccion de 2- 6 mm fue sometida a un

tratamiento con un separador de corriente en torbellino con tambor rotatorio.

EP - A- 1 676 645 divulga un aparato y método para clasificar una corriente de papel mezclado y
articulos de plasticos. Los articulos son alimentados por un transportador a un area de descarga
separada sobre un 4rea de impacto al cual los articulos estan cayendo y desde donde los articulos
son impactados por placas de impacto que son movidas a través del area de impacto en una

direccion que diverge de la direccion de caida de los articulos. Los articulos son recolectados en



diversas ventanas de recepcion distante del area de impacto, cada ventana correspondiendo a una

de diversas fracciones de la corriente original de papel y articulos de plésticos.

DE - A —43 32 743 divulga un aparato de separacion que estd ubicado en una cubierta.

El aparato de separacion de la invencion esta representado con las caracteristicas de una o mas de
las reivindicaciones adjuntas. Se destaca expresamente que el tema mencionado en la porcion de
caracterizacion de la reivindicacion 6 y/o reivindicacion 7 y las reivindicaciones de acuerdo a la
reivindicacion 7, podria ser aplicado separado o independientemente del tema mencionado en la
porcion de caracterizacion de la reivindicacion 1. siempre que con respecto a la reivindicacion 7,

por lo menos, un transportador esté ubicado en el area de recepcion para la segunda fraccion.

En un primer aspecto de la invencion el aparato de separacion de acuerdo al preambulo tiene el
transportador en el area de recepcion para las particulas de la segunda fraccion equipado para
moverse en uso a una velocidad de, por lo menos, 2 m/s. Esto asegura que las particulas recibidas
en dicho transportador son distribuidas sobre un area de superficie extendida en movimiento del
transportador y como resultado las particulas cubren solamente parte del area de superficie del
transportador, lo que podria ser considerado para constituir una distribucion de monocapa en
dicho transportador. Esta distribucion limitada en el transportador es muy efectiva para impedir
que las particulas de la primera fraccion que llegan de manera no intencionada sobre el
transportador lleguen a adherirse nuevamente contra las particulas de la segunda fraccion, lo que

deterioraria la efectividad del proceso de separacion.

Una ventaja adicional de la alta velocidad de movimiento mencionada del transportador de, por lo
menos, 2 m/s es que al final del transportador las particulas de la segunda fraccion que son mds
pesadas que las particulas de la primera fraccidn, son catapultadas a una ubicacion distante del
transportador mientras que las particulas de la primera fracciébn simplemente caen del
transportador o se adhieren a ¢l. Por lo tanto, esto contribuye tremendamente a la eficiencia de

separacion.

\C



Se ha hallado que los mejores resultados se logran cuando la superficie del trasportador se mueve

a una velocidad de 4 m/s.

La eficiencia de separacion entre las particulas més livianas de la primera fraccion y las particulas
mas pesadas de la segunda fraccion puede ser promovida al configurar que dicho transportador de
movimiento rapido en el drea de recepcion para la segunda fraccion tenga una posicion inclinada

tal que mueva las particulas depositadas encima hacia arriba para la salida del trasportador.

Descablemente en la salida del transportador un raspador es provisto para la remocion de
particulas de la primera fraccion que se adhiere a la superficie del transportador. Este material de
la primera fraccion que es raspado de la superficie del transportador es, por supuesto,
preferentemente en forma separada recolectado del material que es catapultado lejos del

transportador y que es recolectado distante de la salida del transportador.

Es posible representar el aparato de separacion en la salida del transportador con un primer
soplador que proporciona un flujo de aire dirigido hacia abajo para la remociéon de aquellas
particulas de la primera fraccion que son catapultadas del transportador junto con las particulas
de la segunda fraccion. La aplicacion de tal soplador se conoce de por si de W0O2009/123452.
Los inventores han encontrado que el flujo de aire proporcionado por el primer soplador es mas

efectivo cuando tiene una velocidad de flujo de aire en el rango de 15- 30 m/s.

Es posible llevar a cabo el aparato de separacion de la invencion de acuerdo con
W02009/123452 al configurar el dispositivo de alimentaciéon con una placa de deslizamiento
vibratoria inclinada en un dangulo en el rango de 70- 90 ° con respecto al horizonte y teniendo un
borde posicionado sobre el tambor, cuyo borde estd representado como una salida para la
corriente de particulas, y ya que el borde de la placa vibratoria estd posicionado verticalmente
sobre un eje de rotacion de dicho tambor para causar que en uso las particulas de la corriente de
particulas caigan hacia el tambor en una direccion dirigida hacia dicho eje de rotacion y para

configurar que las placas del tambor impacten con dichas particulas que caen en un momento que



dichas placas estin en una posicién orientada hacia arriba aproximadamente verticalmente

extendiéndose desde el tambor.

Tanto la placa que estdn vibrando y su inclinacién en un angulo en el rango de 70 a 90 ° son
medidas que se toman para evitar que la corriente de particulas que esta dejando el dispositivo de
alimentacién y se estd moviendo hacia el tambor, empiece a atascarse y a adherirse a la placa de
deslizamiento. Si esto sucede la separacion precisa pretendida de las particulas en una primera
fraccion relativamente liviana y la segunda fraccion relativamente pesada ya no se logra. Como
un aspecto adicional de la invencién los inventores han encontrado que prevenir el atascamiento
del material de particulas es efectivamente asegurado solamente cuando la placa de deslizamiento
esta inclinada en un angulo de aproximadamente 85 °. El flujo de particulas luego tiene

propiedades similares a aquellas de un flujo de material de monocapa.

En un aspecto todavia adicional de la invencion el aparato de separacion podria estar provisto con
un segundo soplador proporcionando un flujo de aire dirigido hacia abajo, cuyo soplador esta
ubicado en las inmediaciones del tambor para la remocion temprana hacia una segunda drea de
recepcion de particulas de la primera fraccion de la corriente de particulas que se alejan del
tambor después que las placas del tambor, en el momento que dichas placas estan en una posicion
orientada hacia arriba aproximadamente verticalmente extendiéndose desde el tambor, del
dispositivo de alimentacion, han impactado sobre dichas particulas cayendo a lo largo de la placa
de deslizamiento del dispositivo de alimentacion hacia el tambor. Este segundo soplador podria
también ser aplicado con el mismo efecto si el transportador en la segunda drea de recepcion

segtin lo mencionado en la porcion de caracterizacion de la reivindicacion 1 es omitido.

Todavia otro aspecto de la invenciéon que se podria aplicar independiente de las otras
caracteristicas discutidas anteriormente es que distante del tambor e inclinada hacia abajo en una
direccidén que apunta lejos del tambor, se ubique una placa de colisién que se extiende, por lo

menos, en parte sobre el transportador en la segunda area de recepcion.



Esta placa de colision sirve para proporcionar un movimiento controlado de la corriente de
particulas hacia el transportador en el area de recepcion para la segunda fraccion. Se ha hallado
que el angulo de inclinacion de la placa de colision tiene un efecto sobre su sensibilidad para
contaminar con particulas de la primera fraccion. En conexion con eso se prefiere que la placa de
colision esté inclinada en un dngulo de menos de 45 ° con respecto al horizonte. En este dngulo se
encuentra que las particulas de la segunda fraccion que continuamente bombardean la placa de
colision, constantemente remueven las particulas de la primera fraccién que llegan a adherirse a
la placa de colision. En este respecto mejores resultados parecen lograrse cuando la placa de

colision estd inclinada en un dngulo de entre 15 © y 30 ° con respecto al horizonte.

Se ha demostrado que la primera fraccion relativa a particulas que tienen dimensiones mas
pequeiias, preferentemente en el rango de 0 -2 mm, no viajan tan lejos del tambor como lo hacen
las particulas de la segunda fraccion relativa a particulas que tiene dimensiones relativamente
mas grandes, preferentemente en el rango de 2 -15 mm. El aparato de separacion de la invencion
es asi muy apropiado para usar como un medio de clasificacion para las particulas de la corriente
de particulas, y cuando la corriente de particulas se origina de cenizas de incineracion de residuos
el aparato de separacion puede ser usado beneficiosamente para concentrar metales de dichas
cenizas en la segunda fraccion. Entonces se prefiere que la segunda fraccion sea ademads
procesada en un método de separacion en seco para separar los metales de esta fraccion adicional
en metales ferrosos y no ferrosos. Esto se debe a la circunstancia que durante el procesamiento de
la corriente de particulas en el aparato de separacion de la invencion se ha mostrado que la

segunda fraccion ya ha perdido mucho de lo fino y su contenido de agua.

La invencién sera explicada ademas de aqui en adelante con referencia a una modalidad

esquematica de ejemplo del aparato de separacion de la invencion y con referencia al dibujo.

En el dibujo una figura 1 Unica muestra esquematicamente el aparato de de separacion de la

invencion.



Con referencia a la Fig. 1 el aparato de separacion de la invencion generalmente es representado
con el numero de referencia 1. Este aparato de separacion 1 es usado para separar particulas 3 de
una primera fraccion y de una segunda fraccion en donde las fracciones respectivas relativas a

particulas tienen diferentes dimensiones.

Las particulas 3 son colectivamente soportadas por un dispositivo de alimentacion 2, 10. El
dispositivo de alimentacion comprende un transportador 10 seguido por una placa de
deslizamiento 2 que esta configurada para ser vibratoria para causar que las particulas 3 dejen la
placa de deslizamiento 2 sobre el borde 2° en una corriente de particulas segun lo simbolizado
por la flecha 4. Antes de dejar la placa deslizante 2 en su borde 2" la corriente de particulas 4 es
soportada por dicha placa de deslizamiento 2. Esta placa de deslizamiento 2 estd inclinada hacia
abajo para soportar el desarrollo de un flujo de tipo monocapa de diché corriente de particulas 4
con un grosor medido desde la superficie de la placa de dos o tres veces y en su mayoria cuatro

veces el diametro maximo de la particula.

El borde 2°de la placa vibratoria 2 estd posicionado sobre un tambor 5, el cual puede rotar
alrededor de su eje de rotacion 8 cuyo tambor 5 tiene en su circunferencia 13, placas 6, 6. Cada
placa 6, 6 tiene una superficie de impacto que se extiende radialmente para impactar sobre las

particulas 3 que llegan en las inmediaciones del tambor 5.

Segun ya se menciond se prefiere aplicar una placa de deslizamiento 2 que se incline levemente
hacia abajo segin se ve del area tradicional 2" entre el transportador 10 y la placa de
deslizamiento 2. Esta inclinacion hacia abajo es preferentemente de 85 °© grados con respecto al

horizonte.

Como se muestra claramente en la Fig. 1 el borde 2 de la placa de deslizamiento vibratoria 2 esta
posicionado verticalmente o casi verticalmente sobre el eje de rotacion 8 del tambor 5 para causar
que en uso las particulas 3 de la corriente de particulas 4 caigan hacia el tambor 5 en una
direccion dirigida hacia dicho eje de rotacion 8 o hacia su entorno inmediato. Esta construccion

ademds configura que las placas 6, 6"del tambor 5 impacten sobre dichas particulas 3 que caen en



un momento que dichas placas 6, 6’estan en una posicion orientada hacia arriba verticalmente o
casi verticalmente extendiéndose desde el tambor 5. Esto es mostrado en la Fig. 1 con respecto a

la placa 6.

Las placas 6, 6" estan ademas provistas con un respaldo 14 que se inclina desde las extremidades
libres 15, 15°de dichas placas 6, 6" hacia la circunferencia 13 del tambor. Esta forma de

turbulencia detras de las placas 6, 6" es efectivamente evitada durante la rotacion del tambor 5.

En uso el tambor 5 se hace rotar a una velocidad tal que las placas 6, 6" impactan sobre las
particulas 3 en la corriente de particulas 4 con una velocidad horizontal en el rango de 10-30 m/s.
Debido a esta accion la Fig. 1 muestra que una nube de particulas se mueve en la direccion de la
flecha B para ser recolectada en. por lo menos, un drea de recepcion 11 proximal al tambor 5 para
recepcion alli de las particulas mas pequefias de la primera fraccion, y otra drea de recepcion 12

para recibir alli las particulas mas grandes de la segunda fraccion.

Con un ajuste apropiado de la vibracion de la placa de deslizamiento 2 en términos de frecuencia
vibratoria y amplitud vibratoria y mediante una seleccion apropiada de la velocidad rotacional del
tambor 5 es posible llevar a cabo una separacion efectiva de las particulas en una primera y en
una segunda fraccion, en donde la primera fraccion pertenece a particulas que tienen dimensiones
en el rango de 0-2 mm y la segunda fraccion pertenece a particulas que tienen dimensiones en el
rango de 2- 15 mm. Una operacién apropiada del aparato de la invencion puede ser identificada
cuando las particulas abandonan el tambor 5 en una manera que su angulo de partida a no difiere

mas de 12 grados del angulo principal de partida de la corriente en su conjunto.

El aparato de separacion 1 podria ademas estar provisto con una cubierta (no mostrada) para
proteger las particulas 3 de las condiciones climaticas exteriores, permitiendo asi que las
particulas 3 de la corriente de particulas 4 tengan dimensiones en el rango de 0 -15 mm y puedan

ser del todo procesadas en el aparato de la invencion.

Tanto el drea de recepcion 11 para la primera fraccion como el drea de recepcion 12 para la

segunda fraccion estdn en la practica cada una provista con una banda transportadora 16, 17 para

10

9



remover las particulas recolectadas de dichas dreas. La banda transportadora 16 en el area de
recepcion 11 para la primera fraccion liviana no es obligatoria y puede ser reemplazada, por
ejemplo, por un deposito de recoleccion. De acuerdo a la invencion, sin embargo, se requiere
aplicar en el drea de recepcion 12 para la segunda fraccion pesada un transportador 17. Sobre este
transportador 17 predominantemente las particulas de la segunda fraccion mas pesada son
recolectadas, pero inevitablemente también algunas particulas de la primera fraccion mas liviana

podrian llegar sobre ese transportador 17.

Todas las particulas 3 que son recolectadas sobre el transportador 17 son descargadas del area de
recepcion 12 y transportadas por el transportador 17 operando a una velocidad de transporte que
es, por lo menos, 2 m/s, y preferentemente 4 m/s, lo cual es suficientemente alta para causar que
las particulas sean escasamente distribuidas sobre el area de superficie en movimiento del
transportador 17, lo cual impide que las particulas de la primera fraccion y las particulas de la
segunda fraccion se adhieran nuevamente. Preferentemente el transportador 17 esta inclinado de
tal manera que mueve las particulas depositadas encima hacia arriba para la salida del
transportador. Esto promueve que la alta velocidad del transportador 17 causa que las particulas 3
mas pesadas de la segunda fraccion abandonen la banda transportadora 17 con una velocidad
suficiente para que las particulas de la segunda fraccion viajen a través de un flujo de aire 18
esencialmente transversal que se origina desde un soplador 19. Debido al flujo de aire 18
cualquier particula de la primera fraccion mas liviana que son capturadas o arrastradas junto con
las particulas mas grandes 3 de la segunda fraccion son liberadas desde alli. El flujo de aire 18
puede facilmente ser configurado por aplicacion de un soplador 19 proporcionando una corriente
de aire 18 dirigida hacia abajo inmediatamente adyacente al punto de salida o salida 20 enldonde
las particulas 3 abandonan la banda transportadora 17. Un valor apropiado para el flujo de la

corriente de aire 18 estd en el rango de 15- 30 m/s.

Segun se muestra en la figura 1 en la salida del transportador un raspador 23 es proporcionado
para la remocion de particulas de la primera fraccion que tienden a adherirse a la superficie del

transportador 17.
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La figura 1 ademds muestra que un segundo soplador 21 podria ser aplicado, el cual proporciona
un flyjo de aire dirigido hacia abajo, y cuyo soplador 21 estd ubicado en las inmediaciones del
tambor 5 para remocion temprana hacia el area de recepcion 11 de las particulas de la primera
fraccion de la corriente de particulas que se aleja del tambor 5 después que las placas 6, 6 del
tambor 5, en el momento que dichas placas 6, 6", que estdn en una posicion orientada hacia arriba
verticalmente extendiéndose desde el tambor 5, han impactado sobre dichas particulas 3 cayendo

a lo largo de la placa de deslizamiento 2 del dispositivo de alimentacion 2. 10 hacia el tambor 5.

Una caracteristica adicional de la invencion es que distante del tambor 5 e inclinada hacia abajo
en una direccion que apunta lejos del tambor 5 esta una placa de colision 22 que se extiende, por
lo menos, en parte sobre el transportador 17 en el drea de recepcion 12 para la segunda fraccion

mas pesada.

La placa de colision 22 estd inclinada en un dngulo de menos de 45° grados con respecto al
horizonte, preferentemente la placa de colision 22 estd inclinada en un angulo entre 15 °y 30 °

con respecto al horizonte.

Resultados

Los resultados de recuperacion cuando se aplica el aparato de separacion de la invencion para la
separacion y recuperacion de una muestra de 750 kg de ceniza de fondo teniendo particulas en el

rango de 0 -15 mm, son los siguientes:

Entrada Recuperacion Recuperacion
Producto grueso Producto fino
4mm-15mm 96.5% 3.5%
2mm-4mm 96.6% 3.4%
Imm-2mm 79.9% 20.1%
0,5-1mm 52,0% 48.0%
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0.25-0,5mm 42.4% 57,6%
0,125-0,25mm 44.8% 55,2%
0,063-0,125mm 50,5% 49,5%
0,038-0,063mm 67, 7% 32,3%

De estos resultados esta claro que el aparato de separacion de la invencion es muy efectivo para
la recuperacion de particulas de una segunda fraccion en el rango de 2- 15 milimetros, a partir de

las particulas de una primera fraccion que es de un tamafio menor a 2 mm.

Los inventores expresamente destacan que la modalidad de ejemplo segin se discutié aqui
anteriormente se refiere a la operacion y construccion del aparato de separacion de la invencion
sin necesariamente estar restringido al procesamiento de cenizas de incineracion de residuos o
cenizas de fondo. El aparato de separacion de la invencion es generalmente aplicable a cualquier
tipo de particula que requiera ser clasificada en fracciones de particulas teniendo dimensiones en
los rangos mas bajos tales como 0- 15 mm sin estar restringidos a tales particulas seglin sean

derivadas de las plantas de incineracion de residuos.
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REIVINDICACIONES

1 Aparato de separacion (1) para separar de una corriente de particulas (4), por lo menos,
una primera fracciéon con particulas (3) de un primer grupo de dimensiones. y una segunda
fraccion con particulas (3) de un segundo grupo de dimensiones, CARACTERIZADO porque las
particulas en el primer grupo generalmente son de didmetro mds pequefio que las particulas en el
segundo grupo, comprendiendo un dispositivo de alimentacién (2, 10) para la corriente de
particulas (4), un tambor rotatorio (5) teniendo en su circunferencia (13) placas (6, 6°), cada placa
teniendo una superficie de impacto que se extiende radialmente para las particulas, y un érea de
recepcion (12) para la recepcion de la segunda fraccion, en donde dicha drea de recepcion (12)
estd provista con un transportador (17) para descargar las particulas recibidas en dicha area de
recepcion (12), CARACTERIZADO porque el transportador (17) en el area de recepcion (12)

para la segunda fraccion se mueve durante el uso a una velocidad de, por lo menos, 2 m/s.

2 Aparato de separacion (1) de acuerdo a la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque
el transportador (17) en el area de recepcion (12) para la segunda fraccién tiene una posicion
inclinada de tal forma que mueve las particulas depositadas encima hacia arriba para la salida del

transportador.

3 Aparato de separacion (1) de acuerdo a la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque

la superficie del transportador (17) se mueve a una velocidad de 4 m/s.

4. Aparato de separacion (1) de acuerdo a la reivindicacion 1 ¢ 2, CARACTERIZADO
porque en la salida del transportador un raspador (23) es provisto para la remocion de particulas

de la primera fraccidn que se adhieren a la superficie del transportador (17).

5 Aparato de separacion (1) de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 1- 3,
CARACTERIZADO porque en la salida del transportador un primer soplador (19) es provisto
suministrando un flujo de aire (18) dirigido hacia abajo para la remocién de particulas de la

primera fraccion que son arrastradas por las particulas de la segunda fraccion,
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CARACTERIZADO porque el flujo de aire (18) suministrado por el primer soplador (19) tiene

una velocidad de flujo de aire en el rango de 15- 30 m/s.

6. Aparato de separacion (1) de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 1- 4,
CARACTERIZADO porque el dispositivo de alimentacion (2, 10) comprende una placa de
deslizamiento vibratoria (2) que esté inclinada en un dngulo en el rango de 70-90° con respecto al
horizonte, cuya placa de deslizamiento (2) tiene un borde (2°) posicionado sobre el tambor (5),
cuyo borde (2°) esta representado como una salida para la corriente de particulas (4). y porque el
borde (2°) de la placa de deslizamiento vibratoria (2) esta posicionada verticalmente sobre un eje
de rotacion (8) de dicho tambor (5) para causar que en uso las particulas (3) de la corriente de
particulas (4) caigan hacia el tambor (5) en una direccion dirigida hacia dicho eje de rotacion (8),
y para configurar que las placas (6, 6°) del tambor (5) impacten con dichas particulas (3) que caen
en un momento que dichas placas (6, 6") estdn en posicion orientada hacia arriba
aproximadamente verticalmente extendiéndose desde el tambor (5), CARACTERIZADO porque

la placa de deslizamiento estd inclinada en un angulo de aproximadamente 85°.

% Aparato de separacion (1) de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones previas,
CARACTERIZADO porque un segundo soplador (21) proporcionando un flujo de aire dirigido
hacia abajo estd ubicado en las inmediaciones del tambor (5) para remocién temprana a una
segunda drea de recepcion (11) de particulas de la primera fraccion de la corriente de particulas
que se alejan del tambor (5) después que las placas (6, 6°) del tambor (5), en un momento que
dichas placas (6, 6”) estan en una posicion orientada verticalmente hacia arriba extendiéndose
desde el tambor (5), han impactado sobre dichas particulas (3) cayendo a lo largo de la placa de

deslizamiento (2) del dispositivo de alimentacién (2, 10) hacia el tambor (5).

8. Aparato de separacion (1) de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones previas,
CARACTERIZADO porque distante del tambor (5) e inclinada hacia abajo en una direccién que
apunta lejos del tambor (5) esta una placa de colision (22) que se extiende, por lo menos, en parte

sobre el transportador (17) en el area de recepcion (12) para la segunda fraccion.
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9. Aparato de separacion (1) de acuerdo a la reivindicacion 7, CARACTERIZADO porque

la placa de colision (22) esta inclinada en un angulo de menos de 45° con respecto al horizonte.

10. Aparato de separacion (1) de acuerdo a la reivindicacion 7 u 8, CARACTERIZADO
porque la placa de colision (22) estd inclinada en un angulo entre 15° y 30° con respecto al

horizonte.
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RESUMEN

La invencion se refiere a un aparato de separacion para separar de una corriente de particulas, por
lo menos, una primera fraccion con particulas de un primer grupo de dimensiones, y una segunda
fraccion con particulas de un segundo grupo de dimensiones, comprendiendo un dispositivo de
alimentacion para la corriente de particulas, un tambor rotatorio teniendo en su circunferencia
placas, cada placa teniendo una superficie de impacto que se extiende radialmente para las
particulas, por lo menos, una primera drea de recepcién proximal al tambor para la recepcion alli
de las particulas de la primera fraccion y, por lo menos, una segunda drea de recepcion distante
del tambor para la recepcion alli de las particulas de la segunda fraccion, en donde el aparato
tiene una cubierta para proteger las particulas de las condiciones climaticas exteriores,
permitiendo que las particulas de la corriente de particulas sean procesadas por dicho aparato que

tiene dimensiones en el rango de 0 -15 mm.
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