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Asunto: Radicado 13-044020 - Respuesta oficio requerimiento 5302, notificado por
fijacion en lista no. 20 de fecha 19 de mayo de 2015, a propdsito de la solicitud de
registro de la patente de invencién: " METODO Y SISTEMA PARA LA DETECCION Y
DIAGNOSTICO DE FALLAS EN MAQUINAS ELECTRICAS EN OPERACION"

Respetados sefiores:

En mi calidad de Vicerrectora de Investigacion y en virtud a la delegacion otorgada en
el articulo cuarto de la Resolucion de Rectoria 1551 de 2014, cordialmente me permito
manifestar en referencia al auto emanado por la Superintendencia de Industria y
Comercio, dentro de! plazo legal previsto en el articulo 39 de la Decisién Andina 486,
en los siguientes términos:

1.

En primer lugar, con el animo de brindar mayor claridad a la materia reivindicada, me
permito presentar un Capitulo Reivindicatorio Modificado, que reemplaza en su
totalidad el Capitulo Reivindicatorio radicado al momento de presentar la solicitud. Asi
entonces, el Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto contiene los siguientes
cambios:

-  Se incluyeron las caracteristicas de las antiguas Reivindicaciones 9, 10, 11, y 12
en la Reivindicacion 8;

- Las demas reivindicaciones, asi como sus relamones de dependencia se
reenumeran de acuerdo con los cambios realizados.

Valga anotar que las modificaciones efectuadas al Capitulo Reivindicatorio cumplen a
cabalidad con lo estipulado en el Articulo 34 de la Decision 486, ya que éstas de
ninguna manera implican una ampliacién de la proteccién correspondiente a la
divulgacion contenida en la solicitud inicial. Por el contrario, éstas corresponden a una
drastica limitaciéon de la materia reivindicada.

2.
a. El Examinador objeta la claridad del Capitulo Reivindicatorio de la siguiente
manera;

i) Las Reivindicaciones 1, 2 y 8 no son claras porque el término “al menos” es
impreciso, por lo cual no permite distinguir la invencion del estado de la técnica.
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ii} Las Reivindicaciones 1, 2 y 8 a 12 no son claras porque los términos “sensibilizar”,
“médulo”, “médulo de sensibilizacion®, ‘moédulo de procesamiento”, “componentes
electronicos” son generales, por lo que no permiten distinguir la invencion del estado de
la técnica.

iii) Las Reivindicaciones 2, 4, 5, 8 y 12 no son claras porque caracterizan la invencion
por sus resultados a obtener, lo cual, segin el Examinador no es permitido ya que
equivaldria a definir el problema técnico a resolver y el alcance incluiria no solo la
presente solucion sino todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese
resultado. El Examinador cita las siguientes frases: “para detectar las sefales
asociadas a condiciones de falla”, “donde dicho método puede ser usado para las
sefales de voltaje y corriente en condicién de operacién de la maquina y para la
condicion de falla emulada’, “donde las variaciones de los componentes de los vectores
[X], [X*], y [Y], [Y*] para los valores de los niveles de AC y DC determinan el tipo de
falla’, “para la obtencién de sefiales de corriente (If) y voltaje (Vf)", “para la emulacion
de fallas en la maquina eléctrica”, “para detectar cambios en las sefiales de corriente (If

noow

y If*) y voltaje (Vf y Vf*), asociados al menos a un tipo de falla en la maquina’, “para el
almacenamiento de datos y el procesamiento de las sefiales”, “de presencia o ausencia
de algln tipo de falla en la maquina eléctrica”, “para la separacion sucesiva de los
niveles de DC y AC de las sefales de voltaje y corriente, y amplificacion de las sub

sefiales resultantes”
b.

i) Difiero respetuosamente de ia opinién del Examinador en tanto que la expresion “al
menos” o similares, establece un alcance perfectamente entendible para cualquier
persona medianamente versada en la materia, puesto que indica inequivocamente la
cantidad minima necesaria de elementos posibles que deben estar presentes en cada
una de las configuraciones posibles de la invencién reclamada. El uso de estos
términos y otros analogos que indican la posibilidad de obtener la invencién en diversas
modalidades, es una practica aceptada a nivel mundial en el ambito de las patentes, ya
que como el Examinador debe saberlo, una patente de invencién no se limita a una
Ginica_ modalidad, si no que cubre un concepto inventivo global que abarca diferentes
modalidades (diversas materializaciones de la invencion) ligadas por un efecto técnico
comun gue finalmente delimita el alcance de la invencién.

Por ejemplo, este lenguaje se utiliza en situaciones donde se quiere evitar que un
infractor trate de argumentar que un elemento es capaz de sensar o medir una
pluralidad de sefales de voltaje y corriente al mismo tiempo, en lugar de medir una
unica sefial. Si se reclamara una sola seiial, se estaria violando el derecho de un
inventor de reclamar proteccion sobre |a totalidad de su concepto inventivo, que en este
caso esta soportado por la divulgacion del Capitulo Descriptivo. En conclusion, en los
casos donde se esta haciendo uso de dicha expresion en el Capitulo Reivindicatorio
Modificado adjunto, necesariamente la expresién corresponde a los elementos
minimos sobre las que actidan_los componentes de ia presente invencién.

Por lo tanto, no deberia existir problema alguno en el uso de la expresién “al menos’,
pues es perfectamente entendible por cualquier persona medianamente versada en la
materia, de tal manera que a la luz del Capitulo Descriptivo, es perfectamente claro el
alcance y los limites de la proteccion solicitada.

i) En relacion con la objecién del uso de términos generales, me permito sefialar
respetuosamente que el Manual Andino de Patentes (MAP) y la Guia de Examen de
Solicitudes de Patente y Modelos de Utilidad de la SIC, establecen que el_lenguaje
utilizado en una solicitud de patente debe ser el lenguaje comun del campo técnico
relacionado y su significado y alcance en las reivindicaciones, debe ser el gue
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normalmente se da en el area técnica de la solicitud. siendo claro para la_persona
versada en la materia con su sola lectura"®, o que cumple a cabalidad 1a presente
solicitud. Asi las cosas, las reivindicaciones de la presente solicitud son lo
suficientemente claras y concisas precisando la materia reclamada, pues el uso de
frases como “module”, “modulo de sensibilizacion”, “médulo de procesamiento”, entre
otros, pues a la luz del Capitulo Descriptivo resultan completamente reconocibles por
cualquier persona medianamente versada en la materia.

Es mas, el Capitulo Descriptivo en la pagina 4, presenta un glosario de términos
especificos (v.gr., ‘sistema de excitacion estatica”, “circuito de campo”,
“sensibilizacién”), con el animo de establecer el alcance de ciertos términos y delimitar
la interpretacion de las caracteristicas reclamadas en el presente invento.

Debe recordarse que la Descripcion de una solicitud de patente debe servir para
interpretar las reivindicaciones.*® En conclusién, una persona medianamente versada
en la materia puede entender perfectamente el alcance y los limites de la proteccion
solicitada, entendiendo qué elementos estructurales deben usarse para reproducir €l
invento y cudles elementos estan cobijados por las reivindicaciones y cuales no.

Adicionalmente, es importante recordar que un inventor esta en su derecho de reciamar
protecciéon para la totalidad de un concepto_inventivo desarrollado _sin_importar la
amplitud de éste, siempre y cuando se guarde unidad de invencion. Asi las cosas,
respetuosamente considero errada la objecion que el Examinador presenta en relaciéon
con los términos objetados, pues éstos indican claramente y de manera directa que tipo
de caracteristica estructural debe estar incluida en el sistema reclamado.

Esto es, dentro del concepto inventivo desarrollado se contemplan modalidades en las
que el médulo de procesamiento puede estar conformado por un tipo especifico de
procesador, o cualquier otro elemento que cumpla la funcion de procesar informacion
(v.gr., un computador personal). De nuevo, una persona versada en la materia puede
entender perfectamente el alcance y los limites de la proteccion solicitada, entendiendo
qué modalidades incluyen sustituciones y cuales no, con base en la informacién
divulgada en el Capitulo Descriptivo. Por lo demas, vale la pena anotar que el uso de
estos términos y otros analogos que indican la posibilidad de obtener la invencion en
diversas modalidades, es una practica aceptada a nivel mundial en el ambito de las
patentes, ya que como €l Examinador debe saberlo, una patente de invencion no se
limita a una tnica modalidad, sino gue cubre un concepto inventivo global que abarca
diferentes modalidades (diversas materializaciones de la invencién) ligadas por un
efecto técnico comun que finalmente delimita el alcance de la invencion. Asi las cosas,
insisto respetuosamente que los términos objetados son perfectamente entendibles por
cualquier persona medianamente versada en la materia, de tal manera que a la luz del
Capitulo Descriptivo es perfectamente claro el alcance y los limites de la proteccion
solicitada, entendiendo cudles materializaciones estan cobijadas por las
reivindicaciones y cuales no.

Adicionalmente, en linea con las modificaciones realizadas al Capitulo Reivindicatorio
adjunto, se debe entender gue el esquema de reivindicaciones de producto responde a
una aproximacién de "medios mas funcion’, que define elementos estructurales
mediante Ia relacion funcional entre dichos elementos. Como el Examinador bien debe
saberlo, este tipo de caracterizacién es permitido por los lineamientos de examen en
Colombia. Especificamente, la Guia de Examen de Patentes y Modelos de Utilidad de

; Manual Andino de Patentes, Seccion 3.2.

Manual Andino de Patentes, Seccion 4.6.1.

3 Guia para Examen de Solicitudes de Patentes de invencion y Modelo de Utilidad. Superintendencia de Industria y
Comercio (2014). Seccion 2.7.1 Claridad

4 Articulo 51, Decision 486.

5 Manual Andino de Patentes, Seccidn 4.6.2.
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la SIC, establece en el Capitulo 2.6.5.15 que sé puede redactar una reivindicacion por
su funcion, siempre y cuando se precisen sus elementos estructurales.® En el presente
caso, se esta reclamando el sistema portable por sus caracteristicas técnicas
estructurales, y adicionaimente se le esta afiadiendo el caracter funcional de cada
elemento estructural reclamado.

iii) Difiero respetuosamente de la opinion del Examinador en tanto que malinterpreta el
uso correcto de caracteristicas estructurales de los elementos reclamados y el lenguaje
funcional incluido en las reivindicaciones, especificamente de las reivindicaciones de
producto. En relaciéon con las reivindicaciones de método, parece ser que el
Examinador mal interpreta el lenguaje comtn utilizado para definir los pasos que se
llevan a cabo para realizar una actividad.

En cuanto a las reivindicaciones de sistema (Reivindicaciones 8 a 12), me permito
sefialar que si las reivindicaciones objetadas estuvieran redactadas y caracterizadas
por un resultado a alcanzar, por ejemplo, tendrian la forma “dispositivo para la
deteccion de fallas en maquinas eléctricas (...) caracterizado porque comprende un
médulo de obtencién de sefiales de corriente y voltaje que alcanzan una eficiencia de
X9%". En este sentido, ninguna de las reivindicaciones del presente caso contiene este
tipo de lenguaje, sino que por el contrario, e! sistema de deteccion de fallas esta
caracterizado por las caracteristicas tecnicas estructurales y funcionales definidas en la
Reivindicacion 8.

La reivindicacion independiente 8 reclama el sistema de deteccion de fallas por sus
caracteristicas técnicas estructurales (v.gr., i-un modulo de obtencién de sefales de
corriente: ii- modulo de emulacion de fallas; ii-modulo de sensibilizacion; iv- una unidad
de memoria: v- un modulo de procesamiento), junto con la relacion funcional entre los
elementos estructurales. La funcionalidad reclamada, permite establecer una limitacion
de la forma como dichos elementos estructurales deben interrelacionarse, y por lo
tanto, limitan el alcance que debe entenderse para cada elemento técnico estructural.

Sin embargo, si el Examinador ain considera que dichas expresiones siguen estando
redactadas en términos determinados por el resultado a alcanzar, me permito
igualmente sefalar respetuosamente que el MAP y la Guia para Examen de Patentes
de la SICE establecen que si bien un parametro y un resultado a alcanzar no es una
caracteristica técnica de la invencién, puede aparecer en la reivindicacidn
acompafiado de las caracteristicas técnicas que : definen la invencién.

De acuerdo a lo anterior, dichas expresiones pueden estar presentes en las
reivindicaciones, siempre que exista una definicion del dispositivo o sistema mediante
sus caracteristicas técnicas estructurales, como sucede en el presente caso. Por lo
tanto, las expresiones objetadas en el analisis del Examinador, en vez de restarle
claridad a la materia reivindicada (o hacer imposible determinar el alcance de la
proteccion), definen la invencion especificando e! sistema de deteccion de fallas de
maquinas eléctricas reclamado mediante una serie de moédulos eléctricos con sus
respectivas caracteristicas estructurales que cumplen una funcién especifica,
respetando siempre las directrices establecidas por el MAP y el Instructivo de la SIC
mencionadas previamente. En consecuencia, me permito resaltar que estas

5 Guia de Examen de Solicitudes de Patente de invencion y Modelo de Utilidad de |a SIC. Capitulo 2.6.5.15,
Definicién por funcidn.

7 Manual Andino de Patentes. (2004). Seccion 4.6.6 (disponible en http://www.comunidadandina.org/public/
patentes.pdf}.

¥ Guia para Examen de Solicitudes de Patentes de Invencion y Modelo de Utilidad. Superintendencia de Industria y
Comercio (2012). Seccion 2.6.5.8 Reivindicaciones definidas por el resultado a alcanzar.
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expresiones aportan claridad y son entendibles para una persona medianamente
versada en la materia a la luz de la materia divulgada en el Capitulo Descriptivo.

3.

a. El Examinador considera que el documento US 4,050,017 (D1) afecta la novedad de
las Reivindicaciones 8 y 12, de la siguiente manera.

El Examinador argumenta que las caracteristicas esenciales del sistema para la
deteccion de maquinas eléctricas en operacion del presente invento se encuentran
anticipadas por D1, y presenta la siguiente tabla en donde compara las caracteristicas
de la Reivindicacion 8 con D1:

Caracteristicas esenciales .D1 :

' Uni conjunto de sondas que hacen contacto eléctrico con cada cable

Un madulo para la obtencion de | para completar un circuito, de prueba. Las sondas, ubicadas en la

sefiales. posicién indicada como etacion de prteba {40) {(Pag. 26, Col. 5,

lineas 6a9).

Medios para generar una sefal de referencia de tensién fija y una

Un médulo para la emulacion. seftal de prueba de tensién variable (Pag. 37, Col. 28, lineas 49 y
50). w

Medios para comparar la sefial de salida en la union entre dichas

Un mddulo de sensibilizacion. patas de dicho puente con un valor de tension predeterminado (Pag.
38, Col. 29, lineas 3a5). -

La unidad de procesamiento central (50) utiliza una memoria de

computador (Pag. 26, Col. 6, Ifngas 25 y 26).

] Un procesador (ordenador), una caja de entradas/salidas (VO Box),

.Un modulo de procesamiento | un teletipo, una fuente y el cable de interfaz comprenden la unidad
1 andlisis y reporte. central de procesamiento (CPU) (50) (Pag. 26, Col. 5, lineas 47 a
49).

Una unidad de memoria.

Asi mismo, el Examinador sefiala que la Reivindicacion 12 no menciona alguna
caracteristica que haga nuevo el sistema de la Reivindicacion 1, debido a que se
encuentra redactada en términos de uso, resultados y/o caracteristicas no técnicas, por
lo tanto no es novedosa.

b.

i) En primer lugar, me permito llamar la atencion del Examinador sobre la materia
reciamada en el Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto, en el cual, y como se
explicd en el numeral 1 del presente memorial, se reclama especificamente un sistema
para la deteccion de fallas en maquinas eléctricas en operacién. Es importante senalar
que el presente invento permite la deteccion temprana de fallas de maquinas eléctricas
previniendo paros no programados.

Para ilustrar mas faciimente estas caracteristicas, y atendiendo el estado del arte citado
por el Examinador, el conjunto de reivindicaciones dirigidas al sistema de deteccion del
Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto, incorpora las caracteristicas de las
antiguas Reivindicaciones 9 a 12 para ilustrar de manera mas clara los elementos
estructurales que permiten establecer la falla en maquinas eléctricas. Por ejemplo, la
nueva Reivindicacién 8 indica que el médulo para la obtencién de sefales de corriente
(Ify y voltaje (Vf) estan comprendidos por sondas de medicién aisladas galvanicamente
y dispuestas en una configuracion en serie y en paralelo. Asi mismo sucede con la
caracteristica del médulo de emulacion de fallas en el que se estabiece claramente que
se conecta en paralelo al médulo de obtencion de la sefial de la corriente. Finalmente,
se defini6 con mas detalle estructural el modulo de sensibilizacion, en el que se
establece que consiste en un arreglo de amplificadores operacionales para la
separacion sucesiva de niveles DC y AC de las sefiales de corriente y voltaje y la
amplificacion de las sefiales subsiguientes.
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Para ilustrar lo anterior, me permito indicar a continuacién las modificaciones realizadas
a la nueva Reivindicacidon 8 que lee asi (las palabras subrayadas corresponden al texto
agregado):

Nueva Reivindicacion 8:

Un sistema para la deteccion de fallas en maquinas eléctricas en operacion,
caracterizado porque comprende:

a. un modulo para la obtencion de sefiales de corriente (If) y voltaje (Vf),_en donde el
moédulo de obtencién de la sefial de corriente consiste en dos sondas de medicién
aisladas galvanicamente y dispuestas preferentemente mediante una resistencia shunt
(Rs) conectada en serie al circuito de devanado de |la maquina eléctrica; y en donde el
modulo de obtencidn de la sefial de voltaje consiste en dos sondas de medicidn
aisladas galvanicamente vy dispuestas preferentemente mediante un divisor de voltaje
de tipo resistivo conectado en paralelo al circuito de devanado de la maquina eléctrica;
b. un modulo para la emulacién de fallas en la maquina eléctrica_gue se conecta en
paralelo al modulo de obtencién de la serial de corriente;

¢. un médulo de sensibilizacion para detectar cambios en las sefales de corriente (If y
I*) y voltaje (Vf y Vf*), asociados al menos a un tipo de falla en la maquina, en donde
dicho modulo de sensibilizacidn consiste en un arreglo de amplificadores operacionales
para la separacion sucesiva de los niveles de DC y AC de las sefales de voltaje y
corriente, y la amplificacion de las subsefales resultantes:

d. una unidad de memoria para el aimacenamiento de los datos y el procesamiento de
las sefales; y

e. un médulo de procesamiento, analisis y reporte de presencia o0 ausencia de alguin
tipo de falla en la maquina eléctrica.

iiy Ahora bien, en relacion con el arte previo citado, me permito sefialar que D1 divulga
un probador de valores nominales de componentes eléctricos, que comprende un
puente de controladores controlado digitalmente para probar una pluralidad de
componentes eléctricos y su secuencia de presentacién. D1 describe el uso individual
de las cargas bajo prueba, por ejemplo resistores, capacitores, inductores, etc. Como
se vera mas adelante, la presente invencion realiza una medicion con todos los
parametros de la maquina incorporados (resistencia, inductancia y capacitancia) por lo
que se debe entender que de acuerdo a las ensefianzas de D1, una maquina eléctrica
no corresponde a un componente como el que se requiere para la medicion en D1.

Adicionalmente, la comparacion que realiza D1 lo hace mediante el uso de
componentes patrones y el uso de una sola sefal de referencia. Por el contrario, la
medicion que se lleva a cabo en la presente invencién, se realiza a través de la
obtencién de dos sefales simultdneas.

Finalmente, el método de D1 considera una comparacion de dos sefiales de AC o DC,
mientras que la medicién que se lleva a cabo en la presente invencién, no compara
sefiales sino que registra niveles de AC y/o de DC a través de multiples etapas
combinadas DC, AC, DC, AC, etc. 0 AC, DC, AC, DC, etc. y a partir de todas ellas se
determina la medida, donde la etapa posterior busca corregir lo que la etapa anterior no
alcanzé a corregir.

iii) Analisis de Novedad:

Habiendo descrito las caracteristicas que definen el presente invento y la anterioridad
citada por el Examinador, me permito sefialar en cuanto a la novedad, que al haber
incorporado las caracteristicas de las antiguas Reivindicaciones 9, 10, 11y 12 en la
Reivindicaciéon 9, caracteristicas que no fueron objetadas por novedad en el analisis
hecho por el Examinador, el sistema reclamado en la nueva Reivindicacion 8 es
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novedoso. Asilas cosas, el sistema reclamado en la Reivindicacion 8 se diferencia de
D1, porque D1 no divulga las siguientes caracteristicas:

A) un médulo para la obtencion de sefiales de corriente (If) y voltaje (Vf), en donde el
modulo de obtencion de la sefial de corriente consiste en dos sondas de medicion
aisladas galvanicamente y dispuestas preferentemente mediante una resistencia
shunt (Rs) conectada en serie al circuito de devanado de la maquina eléctrica; y en
donde el modulo de obtencién de la sefial de voltaje consiste en dos sondas de
medicién aisladas galvanicamente y dispuestas preferentemente mediante un divisor
de voltaje de tipo resistivo conectado en paralelo al circuito de devanado de la
magquina eléctrica;

B) un mddulo para la emulacion de fallas en fa maquina eléctrica que se conecta en
paralelo al médulo de obtencion de ia sefial de corriente; y

C)un médulo de sensibilizacién para detectar cambios en las sefiales de corriente (If
y If*) y voltaje (Vf y Vf*), asociados al menos a un tipo de falla en la maquina, en
donde dicho médulo de sensibilizacién consiste en un arreglo de amplificadores
operacionales para la separacion sucesiva de los niveles de DC y AC de las sefiales
de voltaje y corriente, y la amplificacion de las subsefiales resultantes.

Con base en lo anterior, resulta evidente para una persona versada en la materia que
D1 basa su principio de funcionamiento en el uso de un puente diferencial. Contrario a
la presente invencion que no requiere de ningun puente diferencial puesto que
sensibiliza las sefales adquiridas. Adicionalmente, el médulo de emulaciéon reclamado
corresponde a una afeccion de la medida misma para verificar la existencia de falla en
la sefial de entrada no a la comparacién de una tension fija y una de tensién de prueba,
como es considerado en la tabla de afeccion de caracteristicas esenciales.

Ei médulo de sensibilizacion reivindicado corresponde a un conjunto de elementos no a
la aplicacién simple de un puente diferencial, como es considerado en la tabla de
afeccion de caracteristicas esenciales.

Se realiza ademas una comparacién con las declaraciones realizadas en el documento
US4050017 y las diferencias respecto a la solicitud actual:

En este punto es importante resaltar que para fundamentar una afectacién valida contra
la novedad de una invencion, el arte previo debe divulgar explicitamente todas v cada
una de las caracteristicas de la invencion.® Es mas, el Tribunal Andino de Justicia
(TAJ) ha determinado que para establecer una objecién valida contra la novedad, la
divulgacion del arte previo debe ser lo suficientemente detallada para que una persona
versada en la materia pueda usar dicha informacion para reproducir y explotar la
invencion.® En el presente caso, los elementos revelados en el arte previo resultan
diferentes al sistema para la deteccion de fallas en maquinas eléctricas en operacion
reciamado en el Capitulo Reivindicatorio Modificado, por lo que el presente invento es
sin duda novedoso frente al arte previo citado.

4,

Por todo lo anterior, considerc que las objeciones presentadas por el Examinador en su
examen de fondo han sido resueltas y por consiguiente solicito respetuosamente que el
Despacho tenga por cumplidos los requisitos de patentabilidad y proceda con la
concesidn de la patente.

s Manual Andino de Patentes. (2004). Seccién 9.4. (disponible en

hitp:/Awww.comunidadandina.org/public/patentes.pdf).

'® Proceso 06-1P-89 (http:/fintranet.comunidadandina.org/Documentos/Procesos/209-1P-2005.doc); y Proceso 36-1P-
2004 (http:/Avww.notinet.com.co/serverfiles/servicios/archivos/30jul04/ca36-04.htm)
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Expediente No. 13-44020
Primer Examen de Fondo

CAPITULO REIVINDICATORIO MODIFICADO
(PRIMER EXAMEN DE FONDO)

Un método para la deteccion de fallas en maquinas eléctricas en operacion,

caracterizado porque comprende los siguientes pasos:

a. obtener simultaneamente al menos una sefial de corriente (If) y una sefial de voltaje
(V1)

b. emular una falla en la maquina eléctrica, y obtener simultancamente al menos una
sefial de corriente (If*) y una sefial de voltaje (Vf*) asociadas a una condicidn de
falla emulada;

¢. sensibilizar las sefiales obtenidas para detectar cambios en las sefiales de corriente
(If y If*) y voltaje (VI y VI*),

d. definir un vector [X] asociado a la sefial de corriente (If);

e. definir un vector [Y] asociado a la sefial de voltaje (Vf),

f. definir un vector [X*] asociado a una sefial de corriente (If*) con condicién de falla
emulada;

g. definir un vector [Y*] asociado a una sefial de voltaje (V§*) con condicion de falla
emulada;

h. identificar las variaciones de las componentes de los vectores [X], para
componentes de los vectores |Y] invariantes en el tiempo;

i. comparar los vectores [X] con los vectores [X*], y comparar los vectores [Y] con
los vectores [Y*];

j- asociar las variaciones y comparaciones entre las componentes de los vectores [X],
[X*], y [YL [Y*L; y

k. determinar la presencia o ausencia de al menos un tipo de falla en la maquina

eléctrica.

El método de la reivindicaciéon 1 donde la sensibilizacion de una sefial comprende las

siguientes etapas:

Pagina 1 de 3
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a. separar el nivel de DC de la sefial y amplificar las diferencias resultando una sub-
sefial;

b. separar el nivel de AC de la sefial y amplificar las diferencias resultando una sub-
sefial; y

c. repetir los pasos (a) y (b) para cada sub-sefial al menos una vez o hasta lograr un

nivel de sensibilizacion suficiente para detectar las sefiales asociadas a condiciones
de falla.

. El método de la reivindicacion 1, donde las componentes de los vectores [X], [X*], v

[Y], [Y*] se determinan a partir de los valores de los niveles de DC y AC separados en

las etapas de la sensibilizacion.

. El método de la reivindicacion 2, donde dicho método puede ser usado para las sefiales

de voltaje y corriente en condicion de operacion de la maquina y para la condicion de

falla emulada.

. El método de la reivindicacion 1, donde las variaciones de las componentes de los

vectores [X], [X*], ¥ [Y], [Y*] para los valores de los niveles de AC y DC determinan
el tipo de falla.

. El método de la reivindicacién 5, donde las fallas asociadas a componentes resistivas se

determinan mediante el analisis de las variaciones de los valores de los niveles de DC.,

. El método de la reivindicacién 5, donde las fallas asociadas a componentes inductivas y

capacitivas se determinan mediante el analisis de las variaciones de los valores de los

niveles de AC.

. Un sistema para la deteccion de fallas en maquinas eléctricas en operacion,

caracterizado porque comprende:

Pagina2de3
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. un mddulo para la obtencion de sefiales de corriente (If) y voltaje (Vf), en donde el

mddulo de obtencion de la sefial de corriente consiste en dos sondas de medicion
aistadas galvanicamente y dispuestas preferentemente mediante una resistencia
shunt (Rs) conectada en serie al circuito de devanado de la méaquina eléctrica; y en
donde el modulo de obtencion de la sefial de voltaje consiste en dos sondas de
medicion aisladas galvanicamente y dispuestas preferentemente mediante un divisor
de voltaje de tipo resistivo conectado en paralelo al circuito de devanado de la

maquina eléctrica;

. un modulo para la emulacién de fallas en la maquina eléctrica que se conecta en

paralelo al moédulo de obtencion de la sefial de corriente;

. un médulo de sensibilizacion para detectar cambios en las sefiales de corriente (If y

If*) y voltaje (Vf y Vf*), asociados al menos a un tipo de falla en la maquina, en
donde dicho médulo de sensibilizacidén consiste en un arreglo de amplificadores
operacionales para la separacion sucesiva de los niveles de DC y AC de las sefiales

de voltaje y cormiente, y la amplificacion de las subsefiales resultantes;

. una unidad de memoria para el almacenamiento de los datos y el procesamiento de

las sefiales; y

. un modulo de procesamiento, analisis y reporte de presencia o ausencia de algin

tipo de falla en la maquina eléctrica.

il

9. El sistema de la Reivindicacion 8, donde el mddulo para la emulacion de fallas consiste
en un bloque de componentes eléctricos pasivos seleccionados del grupo que consiste

del de tipo resistivo, capacitivo e inductivo.
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univirsipab NACIONAL DE COLOMBIA
RECTORIA

RESOLUCION NUMERO: 615 DE 05 JUN ZUM

"Por la cual se comisiona a la profesora Dolly Montoya Castafo en el cargo de Vicerrector 016017
LNR adscrito a la Vicerrectoria de Investigacion”

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
En uso de sus facultades legales y estatutarias vy,

CONSIDERANDO:

1. Que de conformidad con el articulo 3" del acuerdo 132 de 2013, del Consejo Superior
Universitario, el docente de carrera se encuentra en comision interna para el ejercicio de un
cargo académico administrativo cuando haya sido designado por la autoridad competente
para desempedar un cargo académico administrativo de aquellos establecidos por el Consejo
Superior Universitario, y en la misma norma se dispone que cuando el cargo esté creado en la
planta administrativa, el profescr podra escoger entre la remuneracion del cargo o la que le
corrgsponda como profesor.

2. Que revisada la Hoja de vida de la profesora DOLLY MONTOYA CASTAND, cumple con los
requisitos, para ocupar el cargo Vicerrector 016017 LNR.

3. Que se hace necesario comisionar a la profesora DOLLY MONTOYA CASTANO en el cargo
de Vicerrector 0168017 LNR adscnito a la Vicerrectoria de Investigacion.

RESUELVE:

ARTTCU_LO 1. Comisionar a partir de |la fecha de posesion a la Profesora DOLLY MONTOYA
CASTANO, identificada con cédula de ciudadania N°41.437 894 expedida en Bogota, en el cargo
de Vicerrector 016017 LNR adscrito a la Vicerrectoria de Investigacion, con asignacion basica
mensual de $10.843.401, de conformidad con los considerandos de la presente resolucion.

PARAGRAFOQ. La Profesora DOLLY MONTOYA CASTANO es titular del cargo Profesor Titular en
Dedicacion Exclusiva, adscrito al Instituto de Biotecnologia de la Sede Bogota.

ARTICULO 2. Enviar copia del presente acto administraiive a la Vicerrectoria de Investigacién y a
la Direccion Nacional de Personal Académico y Administrativo, al Instituto de Biotecnologia de la
Sede Bogota y a la Direccion de Talento Humano de la Sede Bogota.

ARTICULO 3. La presente Resolucion rige a partir de la fecha de expedicion.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

05 JUN 2014

U&lmﬁ};n['}'
n
{a
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ACTA DE POSESION: =~
FECHA: 5 DE JUNIO DE 2014

EN LA CIUDAD DE BOGOTA DC . EL DIA 5 DE JUNIO DE 2014 SE PRESENTD
A LA RECTORIA, LA PROFESORA DOLLY MONTOYA CASTANO CON EL
OBJETO DE TOMAR POSESION DEL CARGO VICERRECTOR 016017 LNR
ADSCRITO A LA VICERRECTORIA DE INVESTIGACION CON ASIGNACION
MENSUAL DE $10.843.401, PARA EL.CUAL FUE COMISIONADA MFEDIANTE
RESOLUCION DE RECTORIA N°_“ ' ™ pEFECHA - 4 -

PERIODO DE LA COMISION: A PARTIR DEL 5 DE JUNIO DE 2014.

LA POSESIONADA PRESENTO CEDULA DE CIUDADANIA No 41.437.894
EXPEDIDA EN BOGOTA ASi MISMO JURO CUMPLIR CON LA LEY LOS
ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DF COLOMBIA
Y CON LAS FUNCIONES Y DEBERES DEL CARGO.

PARA CONSTANCIA SE FIRMA LA PRESENTE ACTA POR EL RECTOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA Y LA POSESIONADA

\NY e R - &
Sl g N K s, €

DOLLY MONTOYA CASTANG
/




-*?Jb

{msA”L '1w B
'Luamrne ﬂ, ’MIENTO

ESTA?UBI._
01-SEP-1970

A-1500113-45114422-F- 0041437594-200309-10

osa?msza- 01 145651542




