SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

LT

No. 13-027433-

Fecha: 2013-02-11 14:47.47  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 379 FASENACIONALII
Act. 411 PRESENTACION Folios: 14

ﬁ Tl
, i P
5 Nt 7

T T

N

- Industria y Comercio
. SUPERINTENDENCIA

SOLICITUD
PATENTE DE INVENCION

21. EXPEDIENTE No. '3 -ZMBS

54,  TITULO: CONJUNTO DE ALABES GUIAS PARA
MAQUINAS DE FLUJO CONTINUO

.

51. CLASIFICACION INTRNACIONAL F 03B 3/1862

71. SOLICITANTE: ANDRITZ HYDRO GMBH

DOMICILIO: Wien, Austria.

74. APODERADO DILIA RODRIGUEZ D’ALEMAN

22. BOGOTA, D.C.



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

MR ANER T

-027433- -00000-0000
Industria y Comercio Fecha: 2013-02-11 14:47:47 _ Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

TUPER R TER D ERETh Tra. 11 PATENTEIVYII Eve: 379 FASENACIONALII
SuP FRINTENDERCIA Act. 411 PRESENTACION  Folics: 14

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL - PCT

1 | TIPO DE SOLICITUD v%Pg;;?ttslgeI mvencion % gzi)eilzltjodlel Modelo de Utilidad
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud'Internacional No. PCT/AT2011/000350 Fecha 19 de Agosto de 2011
Publicacién Internacional No. WO 2012/027766 Al Fecha 08 de Marzo de 2012

3 ’ TiTULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios maximos)

CONJUNTO DE ALABES GUIAS PARA MAQUINAS DE FLUJO CONTINUO

14 [ CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP) FO3B 3/18

5 I SOLICITANTE (S) O Esta persona también es inventor. - Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria

APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO
6 | DATOS DEL SOLICITANTE TR T
DIRECCION: Penzinger Strasse 76, ; No. TELEFONO: .
CIUDAD: A-1141 Wien, ' CORREO ELECTRONICO:
PAIS DE RESIDENCIA: Austria __ LUGARDE CONSTITUCION: Austria
7 | INVENTOR (ES)
: APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1.NOWICKI], . Peter Alemin
2.ABELE, Christof Aleman
3.KUHN, Klaus Alemin
DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:
8 | DATOS INVENTOR (ES)
| DIRECCION CIUDAD PAIS RESIDENCIA
1 Eythstr. 26 88250, Weingarten, Alemania
2. Muntpratstr. 4 88212, Ravensburg’ Alemania
3. Blumenweg 35 88212, ‘ Ravensburg, Alemania
OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)
O Los demés|solicitantes y/o (demds) inventores se indican en una hoja a continuacién.
9 [ O REPR:ESENTANTE LEGAL APODERADO
' APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
RODRIGUEZ D’ALEMAN DILJA MARIA | C.C.41.654.882 T.P.20824 CSJ
DIRECCION  Cra. 11 No. 86 — 53, Piso 6 No. TELEFONO 6181088
. CORREO
CIUDAD = Bogota, D.C. . ificaci .com.
‘ ogota, D.C ELECTRONICO | notificaciones@clarkemodet.com.co
PAIS . Colombia
10 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD s1 [JNo
(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PATS (31) NUMERO (32) FECHA AAA/MM/DD

Austria AT A 1446/2010 2010/08/30
!

|




11

DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS .
Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que cualquiera de los paises miembros de la
Comunidad Andina es pais de origen.
Osi ~o
Nota: En caso afirmativo debers anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o certificado o niimero de registro,
expedido por la Autoridad competente.
12 DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES
Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades indigenas, afroamericanas o locales
de paises miembros de la Comunidad Andina.
Ost Ow~o
Nota: En caso afirmativo deberd anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado, o nitmero de registro expedido por la
Autoridad competente. :
13 | REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econdmicos para presentar la solicitud de patente.

Os1 O nNo

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccién de tasas a que se refiere la resolucién vigente en
tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas
Universidades publicas o privadas

Entidades sin animo de lucro

00

Debe aportar los documentos que se¢ indican en el numeral 17 de anexos

14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACION EN LINEA Ost [@Oxo

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las notificaciones en linea a través de Internet de

los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el

servicio de notificacion a través de internet.

) . AN . i o
15 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO N7 13-0010983// Fecha 05/02/2013
: T 0 )
16 FIRMA DEL APODERADO : ) '
< DILIA MARIA RODRIGU
C.C. 41.654.882 T.P\20824 CSJ
7 | ANEXOS /
Documentacion Técnica Documentacién Juridica
Solicitud Internacional en castellano 9. [ Poderes, si fuera el caso.
10. [ODocumento que legalmente pruebe la cesion del
1. [X] Descripcién N° de folios: 3 inventor al  solicitante 0 a su causante.
2. [ Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 3 11. [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos
3. [Dibujos y/o figuras N° folios: 1 ' o productos derivados, certificado o numero de
. jos Y, gur: . ) registro, si fuera el caso.

4, [X Resumen. 12. [J Copia de la licencia o autorizacion de
5. [ Certificado de deposito de material biolégico si fuera el caso. Conocimientos Tradicionales, certificado o niimero
6. [JListado de secuencias de nucledtidos y/o aminoacidos en forma digital si fuera el caso. de registro, si fuera el caso.
7. O Artefinal 12 x 12. 13. Reduccién de tasas
8. [ Anexo formato digital. Micro, pequefias 0 medinas empresas

[ Copia simple de la declaracién de renta del afio
inmediatamente anterior, o en su defecto prueba documental
idénea.

[ Documento de constancia de cumplimiento con lo

establecido en la ley 905 de 2004.
Universidades piiblicas o privadas
[ Copia acto de reconocimiento institucional emitido
‘por el Ministerio de Educacion
Entidades sin 4nimo de lucro
[ Copia de registro vigente en Camara de comercio.
{C] Hoja de informacién complementaria.
[J Otros, especificar
14. [X Comprobante de pago de la tasa de presentacion
de la solicitud.
15. [ Comprobante de pago por reivindicacion de
prioridad.
16. [ Comprobante de pago de la tasa por concepto de
excedente de palabras en la publicacion.
17. [0 Comprobante de pago por reivindicacion

adicional a 10,

P-3646




10

15

20

25

30

35

40

‘ 1
AIONJUNTO DE ALABES GUIAS PARA MAQUINAS DE FLUJO CONTINUO

La presente invencion se refiere a un conjunto de alabes guias para méaquinas de
flujo continuo, en particular para turbinas Francis y Kaplan y para bombas o turbinas de
bom;beo con una pluralidad de alabes guias que son operados a través de un enlace
corr‘:espondiente a un elemento de ajuste comun, en que se proporcionan elementos de
seguridad.

Son conocidos elementos de ajuste en conjuntos de labes guias en los que cada uno
o cada segundo mecanismo de transmision comprende un elemento de seguridad, que
durajnte una operacién de cietre, limita el par transmitido a los 4labes guia. Estos elementos
de Eeguridad estan disefiados para evitar que todo el par que el dispositivo de
accionamiento puede aplicar al elemento de ajuste comun se concentre en los dlabes que
evitan ser cerrados cuando un cuerpo sélido queda atrapado accidentalmente entre dos
alabes adyacentes, lo que podria provocar dafios en los dlabes o en el elemento de ajuste.
Los Lelementos de seguridad de este tipo incluyen, durante su uso, pasadores de seguridad o
pasadores de cizallamiento por traccién, que se fracturan antes de exceder el par maximo
permitido y liberan el 4labe del anclaje al mismo tiempo. Un dispositivo de ajuste es como
se muestra en el documento CH 444 787, por ejemplo. Otros elementos de seguridad
existentes son enlaces articulados y de flexion (por ejemplo, el documento JP 8074725 A),
los J;lementos de seguridad de reposicionamiento con elementos de muelle (por ejemplo, el
documento GB 0989828 A) y los sistemas hidraulicos (por ejemplo, el documento DE
1503299 Al).

El objetivo de la presente invencion es evitar las desventajas de los elementos de
seguridad conocidos y garantizar una conexidn simple, economica, precisa y segura entre el
alabe guia y el elemento de ajuste.

La invencion estd caracterizada por un enlace de fractura y flexion que se utiliza
como un elemento de seguridad, en que el elemento de seguridad puede tener un elemento
de flexion y una conexion de tornillo. La novedad de la invencién consiste en la
comibinacic')n de la flexion y fractura como elemento de seguridad.

Una configuracién favorable de la invencion estd caracterizada por la conexién de
tornillo que esta rodeada por un manguito. '

Un desarrollo favorable adicional de la invencidn estd caracterizado por un perno de

tension pretensado con una seccion transversal de ruptura predefinida que se proporciona
\

como una conexion de tornillo. Al combinar un material ductil que cambia su forma con un
matérial quebradizo de alta resistencia que se fractura, se consigue una caracteristica de
desconexion que es muy adecuada para los dispositivos de proteccion contra sobrecargas.
Con la realizacion descrita, se pueden evitar los dafios en el alabe guia y en el elemento de
ajuste o, por un lado, en el sistema de ajuste mecanico y, por otro lado, esta realizacion
eviteli que los 4labes guia adyacentes también se vean afectados.

 la presente invencion se describira a continuacién en base a los ejemplos que se

muestran en las figuras, en que la Figura 1 muestra el conjunto de alabes guias de una
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turbi‘na Francis con enlaces de fractura y flexion segun la invenciéon y la Figura 2
proporciona una ilustracion detallada de un enlace de fractura y flexion segun la invencién.
‘ La Figura 1 muestra una seccion de un conjunto de alabes guias 1 de una turbina
Francis. Los ejes 2 de los dlabes guia, que estan asegurados por medio de una palanca del
dlabé guia 3 y un enlace 4 con una conexién articulada a la palanca en el anillo de
regul‘acién o ajuste 5, son aqui visibles. Por lo tanto, todos los alabes guias son
uniformemente ajustados por medio de sus ejes 2 girando el anillo de ajuste 5. En una
posicién final, los alabes guias sirven también como valvulas de cierre. Puesto que
particulas extrafias pueden entrar en la turbina y en el conjunto de alabes guias en el flujo
de aéua, existe el riesgo de que una particula extrafia quede atrapada en el conjunto de
alabes guias y evite que los alabes guias se cierren. Si no hay elementos de seguridad
disponibles, el par de alabes guias. en cuestion sufrira dafios durante la operacion de cierre.
El elemento de seguridad garantiza que los otros alabes guias en la turbina puedan cerrarse
de forma segura, incluso si se evita que un par de éalabes guias lo haga debido a una
particula extrafia que ha quedado atrapada entre los mismos. El dlabe guia atascado con el
eleménto de seguridad se excluye del movimiento global del conjunto de alabes guias 1
cuando se excede una fuerza definida y queda, por tanto, protegido de cualquier dafio. En el
presente ejemplo, s6lo el mecanismo de transmision y cada segundo 4labe guia esta
equiﬂado con el enlace de fractura y flexion 6 segun la invencion. El mecanismo de
transmision de los alabes guias entremedio continua teniendo un enlace no flexible 4.
La invencidon no esta limitada al ejemplo presentado. Por ejemplo, también es
posibie disefiar cada enlace 4 como un enlace de fractura por friccion 6.

. La Figura 2 muestra un enlace de fractura y flexion 6 segin la invencién. El enlace
de fractura y flexién 6 consiste en un elemento de flexion (perfil de flexion) 7, que esta
conec&ado, por un lado, a la palanca 3 del alabe guia y, por otro lado, al anillo de ajuste 5.
Una conexién de tornillo sirve como refuerzo. Esta conexion de tornillo cosiste en un perno
de teﬁsién pretensado 8, que estd entre los dos flancos 9 y asegurado con tuercas 10. En el
Area entre los dos flancos 9, el perno de tension 8 esta rodeado por un manguito 11. La
combinacion del elemento de flexién 7 y la conexién de tornillo es capaz de transmitir las
fuerzas de posicionamiento necesarias. La fuerza de desconexion del enlace de fractura y
ﬂexi(')‘n 6 estd definida por la seccion transversal de ruptura 12 del perno de tension
pretensado 8. La seccion transversal de ruptura 12 esta, en este caso, aproximadamente en
el centro del perno de tensidn, sin embargo, puede por ejemplo estar también dispuesta en
la traﬁsicién del manguito 11 al flanco 9. Si existe una rotura en el enlace, el dlabe guia es
mantenido el elemento de flexion 7. Esto evita que el dlabe guia se mueva con total libertad
en el flujo. El elemento de seguridad no sufre una deformacion permanente hasta que se
excede el limite de sobrecarga, debido a que la combinacién de la conexién de tornillo y el
clemento de flexién 7 resulta en un momento de inercia muy elevado. Cuando se excede el
limite de carga, el perno de tensidn 8 se fractura en la seccidn transversal de ruptura 12, el
momento de inercia del enlace de fractura y flexién 6 se reduce drasticamente y la carga en

el 4labe guia es inmediatamente liberada. Esto proporciona una ventaja significativa sobre
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un enlace de flexion simple como se describe, por ejemplo, en el documento JP 8074725 A.
Un enlace de flexion simple tiene una caracteristica de desconexioén desfavorable debido a
que un enlace de flexidn no se activa en un punto definido. Esto se debe a la reserva de
soporte de carga que esta presente durante el proceso de flexion. En la invencion, la fuerza
de desconex1on en el enlace de fractura y flexidn 6 y la fuerza de retencidon después que se
fractur; el perno de tension § se pueden seleccionar independientemente una de la otra por
medio de las dimensiones de la seccién transversal de ruptura 12, y la seccién transversal
del elemento de flexion 7. La fuerza de desconexion es independiente de la relacién entre la
fuerza de compresidn critica y la longitud de colocacion. El enlace de fractura y flexidn 6
puede, por tanto, utilizarse también para turbinas Francis, en que un elemento articulado no
puede u‘tilizarse debido a la falta de longitud efectiva.

Fl enlace de fractura y flexion 6 no dispersa la fuerza de desconexion en la misma
medida que el pasador de seguridad o los enlaces articulado. Esto se garantiza activandose
por mehio de una conexion de tornillo pretensado y la influencia de baja friccion de los
cojinetes (en el anillo de ajuste 5 y el enlace del dlabe guia 3) como resultado de la mayor
excentricidad en el cuerpo de flexiéon 7 y en el perno de tensién 8. El célculo utiliza
modelos de célculo estables y, por tanto, contribuye también a una dispersién muy baja de
la fuerza de desconexion. En comparacion, los enlaces articulados son muy dificiles de
dimensipnar como elementos de seguridad debido a su inestable fallo. La dispersion de las
fuerzas de desconexion es en consecuencia elevada. Puesto que la dispersion de las fuerzas
de desconexion es baja en el enlace de fractura y flexién 6, se puede seleccionar una fuerza
de desconexién inferior en tanto se proporcione el mismo grado de seguridad. Los
componentes restantes del conjunto de alabes guias pueden reducirse en tamafio, en
consecuencia. El enlace de fractura y flexidén 6 segun la invencion es muy adecuado para
las turbinas y turbinas de bombeo con una carga dindmica elevada. Debido al perno de
tension pretensado 8, se reduce la carga en la seccion transversal de ruptura 12, y se pueden
reducir 1.}05 problemas de resistencia a la fatiga. El enlace de fractura y flexién 6 es un
componente simple y economico. Se puede reemplazar muy facilmente después de
activarsé, también en las turbinas o turbinas de bombeo instaladas, ya que el dispositivo de

ajuste esta montado fuera de la cubierta de la turbina.
|
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REIVINDICACIONES

1.- Conjunto de alabes gui’as para maquinas de flujo continuo, en particular para
turbinas Francis y Kaplan y bombas o turbinas de bombeo con una pluralidad de 4labes de
g&ia accionados por un enlace (4) cada uno en un elemento de ajuste comun (5), en que
elementos de seguridad son proporcionados, caracterizado por que un enlace de fractura y
flexién (6) es proporcionado como elemento de seguridad.

| |

| 2.- Conjunto de alabes guias segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el
elemento de seguridad tiene un elemento de flexion (7) y una conexion de tomillo.

|

3.- Conjunto de alabes guias segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que el

momento de inercia del elemento de seguridad es drasticamente reducido.

1 ‘

| 4.- Conjunto de alabes guias segun la reivindicacion 2 6 3, caracterizado por que la
conexion de tornillo (8) esta rodeada por un manguito (11).

|

5.- Conjunto de alabes guias segin una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado
por que un perno de tensién pretensado (8) con una seccion transversal de ruptura (12)

pr?deﬁnida es proporcionado como una conexion de tornillo.
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| RESUMEN

i

~La invencién se refiere a un aparato de guia para turboméquinas, en particular para
turbings Francis o Kaplan o bombas o turbinas de bomba que tiene una pluralidad de hojas
de guia (3) que puede ser accionado en cada caso a través de un enlace (4) sobre un
elemerllto de ajuste comun (5). Aqui, cada aleta de guia o guia de cuchilla cada segundo
puede ‘estar equipado con un elemento de seguridad. Se caracteriza principalmente en que
un enlace de flexion de fallo (6) que puede tener una conexién de tornillo y un cuerpo de
flexion (7) se proporciona como elemento de seguridad. La conexidén por tornillo esta
10  preestresado y estd configurado con una seccion transversal de fractura definida (12). La

fuerza \de disparo en el enlace de flexion de fallo (6) y la fuerza de retencion después de una

fractura del elemento de seguridad por lo tanto se pueden seleccionar independientemente

!

el uno del otro. Las hojas de guia estan protegidas contra dafios por cuerpos extrafios en el
| .

aparato de guia
|

|

|
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FIG2

(57) Abstract: The invention relates to a guide apparatus for turbomachines, in particular for Francis or Kaplan turbines or pumps
or pump turbines having a plurality of guide blades (3) which can be actuated via in each case one link (4) on a common adjusting
member (5). Here, every guide blade or every second guide blade can be equipped with a safety elemeat. It is principally characte-
rized in that a bending-failure link (6) which can have a screw connection and a bending body (7) is provided as safety element,
The screw(connection is prestressed and is configured with a defined fracture cross section (12). The triggering force on the ben-
ding-failure link (6) and the holding force after a fracture of the safety element can therefore be selected independ ne ano-
ther. The guide blades are protected against damage by foreign bodies in the guide apparatus. ﬁlﬁ'ﬁ &

(&) Zusammenfassung.

[Fortsetzung auf der nichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft einen Leitapparat fiir Strémungsmaschinen, insbesondere fiir Francis- oder Kaplanturbinen bzw. Pumpen
oder Pumpturbinen mit mehreren Leitschaufeln (3), die iiber je einen Lenker (4) an einem gemeinsamen Verstellorgan (5) betétigt
werden. Dabei kann jede oder jede zweite Leitschaufel mit einem Sicherheitselement ausgeriistet sein. Sie ist vornehmlich da-
durch gekennzeichnet, dass als Sicherheitselement ein Biegebruchlenker (6) vorgesehen ist, der eine Verschraubung und einen
Biegekotper (7) aufweisen kann. Die Verschraubung ist vorgespanat und mit einem definierten Bruchquerschaitt (12) ausgefiihrt,
Damit kénnen Ausldsekraft am Biegebruchlenker (6) und die Haltekraft nach einem Bruch des Sicherheitselementes unabhingig
voneinander gewahlt werden. Die Leitschaufeln werden vor Beschédigungen durch Fremdkdrper im Leitapparat geschiitzt,

|
|
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CONJUNTO DE ALABES GUIAS PARA MAQUINAS DE FLUJO CONTINUO

o La presente invencion se refiere a un conjunto de alabes guias para maquinas de
i flujo continuo, en particular para turbinas Francis y Kaplan y para bombas o turbinas de
‘bombeo con una pluralidad de alabes guias que son operados por un enlace, cada uno en
:un elemento de ajuste comin, en que se proporcionan elementos de seguridad y un
‘elemento de fractura y flexion se proporciona como elemento de seguridad.

| Son conocidos elementos de ajuste en conjuntos de alabes guias en los que cada
‘\uno o cada segundo mecanismo de transmision comprende un elemento de seguridad,
que durante una operacion de cierre, limita el par transmitido a los alabes guia. Estos
‘\elementos de seguridad estan disefiados para evitar que todo el par que el dispositivo de
accionamiento puede aplicar al elemento de ajuste comun se concentre en los alabes que
évitan ser cerrados cuando una particula sélida queda atrapada accidentalmente entre
dos alabes adyacentes, lo que podria provocar dafios en los alabes o en el elemento de
éljuste. Los elementos de seguridad de este tipo incluyen, durante su uso, pasadores de
s“eguridad o pasadores de cizallamiento por traccion, que se fracturan antes de exceder el
par méximo permitido y liberan el 4labe del anclaje al mismo tiempo. Un dispositivo de
ajuste de este tipo se muestra en el documento CH 444 787, por ejemplo. Otros
elementos de seguridad existentes son enlaces articulados y de flexion (por ejemplo, el
cfpcumento JP 8074725 A), los elementos de seguridad de reposicionamiento con
elementos de muelle (por ejemplo, el documento GB 0989828 A) y los sistemas
hgdréulicos (por ejemplo, el documento DE 1503299 Al). Ademas, el documento DE
2;34556 Al muestra enlaces (varillas de cambio de engranaje) para maquinas
hidraulicas con dos secciones separadas. Sin embargo, el problema aqui es que la

ductilidad y punto de fractura solo puede definirse y establecerse dentro de estrechos
limites.
\ El objetivo de la presente invencidn es evitar las desventajas de los elementos de

seguridad conocidos y garantizar una conexion simple, econdmica, precisa y segura

entre e] alabe guia y el elemento de ajuste.
{ . . ’ . . .
La invencién esta caracterizada por un elemento de seguridad que tiene un

‘
elemento de flexion y una conexion de tornillo y por un perno de tensién pretensado con
unla seccion transversal de ruptura predefinida que se proporciona como una conexion
de tornillo. La novedad de la invencion se proporciona por la combinacion de la flexion
y f!.ractura como elemento de seguridad. Al combinar un material ductil que cambia su

forma con un material quebradizo de alta resistencia que se fractura, se consigue una
|
& 0nootl
! .
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caracteristica de desconexion que es muy adecuada para los dispositivos de proteccion
contra sobrecargas. Con la realizacion descrita, se pueden evitar los dafios en el dlabe
guia y en el dispositivo de ajuste o, por un lado, en el sistema de ajuste mecénico y, por
otro lado, esta realizacion evita que los alabes guia adyacentes también se vean
afectados. Una configuracién favorable de la invencion estd caracterizada por que la
conexion de tornillo esta rodeada por un manguito.

La presente invencion se describira a continuacion en base a los ejemplos que se
muestran en las figuras, en que la Figura 1 muestra el conjunto de alabes guias de una
turbina Francis con enlaces de fractura y flexiéon segin la invencion y la Figura 2
proporciona una ilustracion detallada de un enlace de fractura y flexion segin la
invencidn.

La Figura 1 muestra una seccién de un conjunto de dlabes guias 1 de una turbina
Francis. Los ejes 2 de los 4labes guia, que estan asegurados por medio de una palanca
del alabe guia 3 y un enlace 4 con una conexion articulada a la palanca en el anillo de
regulacién o ajuste 5, son aqui visibles. Por lo tanto, todos los alabes guias son
uniformemente ajustados por medio de sus ejes 2 girando el anillo de ajuste 5. En una
posicion final, los 4labes guias sirven también como vélvulas de cierre. Puesto que
particulas extrafias pueden entrar en la turbina y en el conjunto de labes guias en el
flujo de agua, existe el riesgo de que una particula extrafia quede atrapada en el
conjunto de alabes guias y evite que los alabes guias se cierren. Si no hay elementos de
seguridad disponibles, el par de alabes guias en cuestion sufrird dafios durante la
operacion de cierre. El elemento de seguridad garantiza que los otros dlabes guias en la
turbina puedan cerrarse de forma segura, incluso si se evita que un par de dlabes guias
lo haga debido a una particula extrafia que ha quedado atrapada entre los mismos. El
alabe guia atascado con el elemento de seguridad se excluye del movimiento global del
conjunto de alabes guias 1 cuando se excede una fuerza definida y queda, por tanto,
protegido de cualquier dafio. En el presente ejemplo, sélo el mecanismo de transmision
y cada segundo alabe guia estd equipado con el enlace de fractura y flexion 6 segin la

invencion. El mecanismo de transmisién de los éalabes guias entremedio continua
teniendo un enlace no flexible 4.
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1 REIVINDICACIONES
\

. 1.- Conjunto de alabes guias para maquinas de flujo continuo, en particular para
turbihas Francis y Kaplan y bombas o turbinas de bombeo con una pluralidad de dlabes
de guia accionados por un enlace (4) cada uno en un elemento de ajuste comun (5), en
que los elementos de seguridad estan provistos de un elemento de fractura y flexion
como elemento de seguridad, caracterizado pro que el enlace de fractura y flexion (6)
tiene 'un elemento de flexion (7) y una conexion de tornillo (8, 10) y un perno de tension

pretensado (8) con una seccion transversal de ruptura (12) predefinida es proporcionado
| . _—
como una conexion de tornillo.

‘ -

i 2.- Conjunto de 4labes guias segin la reivindicacion 1, caracterizado por que el
momento de inercia del elemento de seguridad es drasticamente reducido.

|

. 3.- Conjunto de alabes guias segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que

la conexioén de tornillo (8) estd rodeada por un manguito (11).

1 BQQ013



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

/
S RECIBO DE CAJA No. 13 - 0010983
Industria y Comercio
SUPERINTE N'l DENCIA Bogota D.C., Febrero 05 de 2013 - 09:03:55
RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643
*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO' BANCO CUENTA No PAGO EECHA PAGO VB PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 545480751 04/02/2013 12.500.000.00

*** Conceptos Pagados ***

150005-01-01 SOLIC;iTTJIl)(;: ﬁg;/zm(;;; I: SOL. DE PATENTE DE ;/(:(;J (r)\lo?)f)gmo V:éggg;;gg
_R*Easponsable: l1 ;K_" "’ _ P 3) Qq Q
ecibo de Caja 11p icado al Expediente No. /,W”}l/”WW’!!W"MM@U@HE@Mﬂ@@@@ M’MMMERCIO

! Fecha: 2013-02-11 14-47-
: T2 11 PATENTE Y+ *7 g D6, 2020 DIR NUEVASCR

Act. 411 PRESENTAGION Evg; %g 1F£\SENACIONALH

—_—

———

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571} 6513240

, Febrero 5 de 2013 - 09:04:59




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

- e
"j‘ii\c ! T PATERTE e MBRNRASeR —
. Act 411 PRESENTACION  Folios: 14
PATENTEDEIN\/ENCION;L‘ - T T T A S Decsion 45600
| : "

\,_\\.ﬂ\_
!ndlcamon due se solicita una patente : '

Datos de ment

ificacién def sollonan e o dp la persona Que presenta (g solicitud

L

4 Desulpuon de ia mvencmn :
I Dibuios de ser estos pemnpntea
=

L

Comprubante de'pago-de (as tasas estatilecidas (DQ ser el caso form

' Compieieg D L incompleta []
— T \\\,_.Sw

ato de descuento)

‘ ¥ | ,
PATFNTE DE INVENCION jPCT E{' MODELO DE Ut ILIDAD PCT D Art33 Decision 486/00, Cnculal Unica

" ‘\\\M\
g lnd[camon que se solicita una PG K i
@ : Copia dP 1a soiicitud en espanol; tal. como fue presentad

a inicialmente (capftulo descriptivo,
i
lvmdlpatorm s Fesumen). ‘ ?

{

Dibujos da Ser estos pertinentes: |

! ’ Comprobante de pago de las tasas establecidas (de serel caso format
: : ﬁi. o E o [
L ] Compiota = r - Incompleta - .

!
mscmo INDUSTRIAL [] At 119 Decision 486/00)

. {
\ﬁ_\\_\ _\Nh&M_“ﬂ
F-] Indxcacmr que se solicita Disefig mmustndl .

o.de descuento)

S

W

: J'nos dﬂ identificacidn de f sohcuan(e 0 ua la persona que presenta la solicityg

I

l

’ g D Reprﬂsen acion granca % forograﬂca def ")lseno (ndustrial o muest;
]‘ t

I

l

|

|

ra del materfa que incorpor._a el
. i
disefio ! '

‘ } Comprobante de Pago de Ias tasas ; establccidas :

| A _ -

- Com")lem ; Incompleta | . .

~\\~\ ! L] ‘h\;\\pp_if\—j.\_._h_m__\m‘__

[DQLJEN]A bL TR"ZADO } : (Art. 92 Decisién 486/00)
' D indicacién que se salicita un esqguema de: tra adc ' :

D Datos du ldenr:ﬂmCIOn del solicitante o d< la persom que presenta la solicityg

|'—“J Repr es\ nl:xcrcn grafica de un eequema drﬁ frazado

bone X

“' Com jmol) nte de pago de las tzgas esiablecidas

T ee——

'

|
|
- B
| Compleia Ej : E fl Incompleta D , , ]]
e : .

'
'
LE " .

PIO2-F08 (2009-11.13)




