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] Resumen reivindicacién (es):

|

I Un aparato de gestion de vehiculo universal que puede instalarse en cualquier medio de transporte, incluyendo un medio de
. transporte en donde la instalacion daria lugar a una exposicion considerable a riesgos medioambientales e incluyendo un
' gistema de evaluacion que puede gestionar calculos complejos de tarifas a partir de una pluralidad de sensores.
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Sistema de gestién de vehiculo universal

Referencia cruzada a solicitudes de patentes relacionadas

Esta solicitud reivindica el beneficio de la solicitud de
patente provisional PPA numero de serie 61/401,337, presentada
el 10 de agosto de 2010 por los presentes inventores, que se
incorpora aqui por referencia.
Busqueda federalmente patrocinada

No Aplicable
Listado de secuencias o programa

No Aplicable
Campo de la invencién

La presente invencidn se refiere a un taximetro y mas en
particular, a un aparato que proporciohe célculos
automatizados de tarifas y estadisticas operativas y disefiado
para instalarse en cualquier medio de transportg incluyendo
automdéviles, motocicletas, triciclos motorizados, bicitaxis,
bicicletas, carros con remolques y otros para medios de
alguiler wutilizados para el transporte o servicios por
encargo.
Antecedentes de la invencién

El sector global para el transporte de alquiler es un
negocio de grandes dimensiones y muy diverso. Dicha diversidad
crea dificultad en el diseflo adecuado de equipos y servicios
gque pueden sclicitarse por cualquier persona y que ofrecen
ventajas uniformes para los  operadores comerciales e
independientes en paises dispares. Sin embargo, los usuarios
del transporte pﬁblico estédn cada vez més globaliéados Yy no
aprecian estas mismas restricciones. Tienden 'a juzgar la
calidad y la comodidad basandose en sus experiencias en otras
zonas y demandan niveles similares del sérvicio. Los

pasajeros, los operadores y las autoridades reguladoras estan
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cada vez mas frustrados y preocupados en encontrar maneras de
aportar algunas garantias de servicio y uniformidad al sector
global a pesar de los grandes retos asociados con esa tarea.

Un importante reto en el sector es, actualmente, gue los
operadores de flotas de taxis, con medios de transporte
heterogéneos, necesitan una solucién‘para gestionarlos en una
forma similar.

En la técnica anterior, un operador de flotas de taxi
puede adquirir un sistema de gestidén de vehiculo avanzado para
sus taxis automdéviles tradicionales. Sin  embargo, los
dispositivos de gestién de vehiculo a bordo, en la técnica
anterior, no estan protegidos contra los riesgos
medicambientales y en consecuencia, un operador de flota de
taxis no puede utilizarlos para gestionar su medio de
transporte, que no proporcionan un entorno protegido de 1la
atmésfera, tal como es el caso de motocicletas, tricicloes,
bicicletas y carros con remolques entre otros, sin preocuparse
por acortar notablemente la vida de la electrénica operativa e
invalidar la garantia. Los medios de transporte, en la flota
de taxis, que no éstén cerrados y por lo tanto, no scon
adecuados para sistemas de gestidén del vehiculo, en la técnica
anterior, se suelen administrar de forma completamente manual.

La administracién manual de una flota de taxis es de alto
coste, ineficaz y propensa al error. Aunque es posible para el
operador de un medio de transporte, registrar todos los datos
en un libro de registro, dicho proceso es tedioso para el
operador y las preocupaciones del mundo real, tales como
cobrar al siguiente pasajero que paga la tarifé.de servicio,
suelen relegar, a una consideracidén secundaria, dichas
actividades de registro de datos menos importantes. Todo el

tiempo dedicado al registro manual de estos datos es tiempo no
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dedicado al transporte de pasajeros pagadores de tarifas y la
falta de eficiencia significa méas vehiculos que deben ponerse
en servicio para poder realizar la misma tarea.

Incluso donde la magnitud de la flota de taxis consiste
en solamente un vehiculo Unico, y el coperador del medio de
transporte es independiente, es frecuente olvidar, o de
cualquier otro modo despreciar, la tarea de registrar
rigurosamente todos los datos criticos en cada viaje. Esto
ultimo da lugar a que un operador sea incapaz de analizar sus
perfiles de conduccidén para determinar cdmo aumentar los
beneficios asi como la posible falta de recorridos de
servicios criticos debido a que no se mantuvieron registros
adecuados.

Por ultimo, algunas clases de datos, tales como el
consumo del combustible, que pueden conseguirse por un
dispositivo de gestién de vehiculo, con transductores
adecuados, no estan disponibles, en absoluto, en un modo
manual. Esta falta de informacidén no permite al operador de un
medio de transporte optimizar su potencial de generacidén de
ingresos desplazando las horas de trabajce a 1las que son
matemadticaeamente més ventajosas.

Otro problema en este sector es que los operadores de
taxis independientes pueden disponer de multiples medios de
transporte y necesitan un sistema de gestién de vehiculo
universal con taximetro que pueda funcionar de modo similar en
todos elloes.

Un operador de taxis independiente, con miltiples medios
de transporte, puede seleccionar el mds adecuado a distintas
horas del dia. A modo de ejemplo, durante condiciones de
fuerte lluvia, un taxi cerrado tradicional puede ser =1 medio

de transporte mé&s demandado por el publico. Sin embargo,
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durante los periodos de méxima utilizacidén con alta densidad
de trafico, una motocicleta que pueda desplazarse con rapidez
a través de la ciudad puede ser un medio mas rentable. En la
técnica  anterior, el operador necesitaria utilizar un
taximetro distinto o un dispositivo de gestién de vehiculo
para cada tipo de vehiculo que utilice.

Este enfoque operativo requiere la adquisicidén de un
dispositivo de gestién de vehiculo especifico o de un
taximetro simple para cada medio de transporte. Esto resulta
de mayor coste para el operador. Ademds, las diferencias en la
explotacién significan que un operador de un medio de
transporte debe aprender el funcionamiento adecuado de varios
dispositivos, lo gque da lugar a més confusidn y al requisito
de tener un conocimiento a fondo de qué dispositivo esta
utilizando. Esta circunstancia contrasta con la que podria
ocurrir si los dispositivos fueran idénticecs y se pudiera
desarroller un reflejo automatico que no exigiera una atencidn
excesiva y que funcionara a través de todos los medios de
transporte. Puesto que el transporte de pasajeros, a través
del trafico, suele ser generador de distracciones, negligencia
en la puesta en marcha del contador y fallos en el registro de
pardmetros operativos que son asi mas comunes, ello da lugar a
condiciones de ingresos reducidos y de mas estirés.

Otro problema con el que se enfrentan los operadores de
taxis independientes es que pueden tener alquilado su medio de
transporte. En este caso, el hecho de tener un sistema de
gestidn de vehicplo fijo en el taxi significard que los
operadores de alguileres 1independientes no pueden sacar
partido de las mayores eficiencias proporcionadas por un
sistema de gestiédn de vehiculo. En la técnica anterior, cada

vez que se efectlia un alquiler, se recibird un taxi diferente
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con un aparato de gestidédn de vehiculo diferente que tiene
conjuntos de datos de operadores multiples. Una cuestidén mas
grave surge en una jurisdiccién en donde no estan reguladas
las tarifas o en donde las tarifas pueden regularse para
algunos aspectos, tales como viajes simples, pero no estéan
reguladas para servicios por encargo mas complicados. En estos
casos, con el fin de hacer uso de un taximetro, el operador
debe cerciorarse de que sus tarifas exactas estan instaladas
en ese taximetro. Esto resulta imposible cuando el taximetro
estd siendo compartido entre numerosos operadores de
alquileres de vehiculos.

Otro problema, en este sector, es que los operadores de
taxis que utilizan medios de transporte que no proporcionan un
entorno protegido contra el polvo, 1luvia, contaminantes
atmosféricos e insectos tienen diferentes requisitos de
evaluacidén y recargo respecto a los operadores que utilizan un
medio de transporte cerrado. A modo de ejemplo, mientras que
una tormenta de 1lluvia puede ser una inconveniencia moderada
que simplemente da lugar a un viaje més lento en un taxi
tradicional, que serd un problema simple que podrd compensarse
mediante un plan de tarifas estédndar, una tormenta de lluvia
para un operador de un medio de transporte tal como un taxi de
motocicletas, puede ser un riesgo importante para la salud. El
operador del medio de transporte, que no proporciona un
entorno protegido cerrado, debe afadir recargos para compensar
los riesgos adicionales.

Ademés, los operadores de taxis que utilizan medios de
transporte que no proporcionan un entorno protegido suelen
funcionar a partir de colas de espera fijas en 1lugar de
realizar recorridos de transito itinerante en Dbusca de

pasajeros. La naturaleza de estas colas de espera de medios de



transporte al aire libre, tales como mozocicletas, crean
problemas adicionales que no se resuelven por los taximetros y
los servicios de expedicién de la técnica anterior. Mas
concretamente, la prioridad de un vehiculoc en una cola de
espera de taxis automdviles tradicionales suele ser facilmente
deducida a partir del orden en el que estdn situados los
vehiculos. Puesto que los automdviles son grandes y estén, por
lo general, aparcados paralelos al bordillo de la acera, es
bastante evidente que el vehiculo situado al frente es el
primero en la cola. Cuando un pasajero llega y acepta la
tarifa, los restantes vehiculos simplemente se desplazan hacia
delante de una forma continua.

Las colas de espera con medios de transporte al aire
libre, tales como motocicletas, no proporcionan dicho medio de
identificacién simple. Con frecuencia, las motocicletas no
aparcan incluso en la <calle, sino en aceras o carriles
peatonales. Cuando no aparcan en la calle, se suele estar en
un angulo casi perpendicular al bordillo. Puesto que los
operadores suelen evitar detenerse muy préximos a otro
operador, esto da lugar a separaciones en la cola gue tienden
a rellenarse a medida que la cola se hace mas nutrida. De este
modo, se hace imposible deducir el orden de prioridad del
conductor a partir de su localizacidén fisica en la cola de
espera. En la técnica anterior, se utilizan mecanismos Jocales
para resolver este problema inherente. Un mecanismo popular
utilizado en la técnica anterior es para conductores que dejan
sus llaves en un tablero con ganchos. Cuando llega un
pasajero, el conductor cuya llave estd en la primera posiciédn
retira su llave y acepta las tarifas. Las restantes llaves
suelen desplazarse, entonces, hacia delante. Este sistema de

tablero y 1llaves actia como un dispositivo eficaz para
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conseguir las colas de espera fisicas bien ordenadas, que son
caracteristicas de los taxis automdviles. Lamentablemente, es
frecuente que el conductor olvide colocar su Jlave en el
sistema de «cola de espera cuando 1llega, dandc lugar a
confusidén y disputas acerca de cuando llegé¢ y en ddédnde debe
colocarse su llave cuando se percate del error.

Ademés, los operadores de taxis que trabajan desde colas
de espera fijas y utilizan un medio de transporte que no
proporciona un entorno protegido tienen una frecuente
interaccidn con la poblacidén local. La comodidad y
familiaridad por la poblacién local de los operadores, en
estas colas de espera fijas, dan lugar a peticiones para
realizar servicios por encargo que tienen calculos mas
complejos de las tarifas que los taximetros tradicionales de
los que pueden disponer en la técnica anterior.

A modo de ejemplo, las operaciones de parar el motor vy
desconectar el sistema eléctrico en un taximetro, en la
técnica anterior, cancelard la tarifa activa. Sin embargo,
para un operador de un medio de transporte en un servicio por
encargo, maltiples servicios por encargo o la realizacidn de
varias tareas para el alquiler (tal como pagar facturas,
cargar una bateria y reparar elementos), esta accidn puede
requerir un cambio a un diferente plan de tarifas o 1la
imposicidén de un recargo. Cuando el operador regrese habiendo
recibido o entregado el articulo y reiniciado el medio de
transporte, el taximetro puede seguir necesitando sstar activo
y calcular la tarifa.

En la técnica anterior, wun operador de un medio de
transporte en donde se requeririan estructuras de tarifas muy
complejas, dichos viajes que implican servicios por encargo,

deben basarse en el ‘instinto’ y experiencia para estimar las
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cargas que serian adecuadas para cualguier viaje o accidn dada
que implique un recargo complejo © servicio por encargo. El
operadeor del medio de transporte debe entrar entonces en
negociaciones con el cliente para llegar a un ccste que sea
aceptable para ambas partes.

Los operadores que sean nuevos en el sector pueden no
poseer el conocimiento ni la aptitud para estimar
adecuadamente estas cargas o pueden carecer de la conviccidn
para negociar un precio justce. Incluso los operadores gue sean
muy experimentados pueden no estar dotadcs de 1la actitud
confrontacional que a veces se desarrolla ctando los clientes
no aceptan la tarifa solicitada. En estos casos, el operador
de un medio de transporte puede perder incresos, 1o que no
hubiera ocurrido si hubiera dispuesto de un medio automatizado
para calcular las cargas.

Otro problema en este sector es que los operadores de
taxis que utilizan medios de transporte que nc proporcionan un
entorno protegido son un riesgo para el robo del taximetro.

Los taximetros, en la técnica anterior, que estan
disefilados para instalarse en medios de transporte que no
proporcionan un entorno cerrado y seguro estidn simplemente
empernados en el medio de transporte. Aunque un experto en
esta técnica puede tener conocimiento de casos concretos en
donde los operadores han intentado soldar una pestafia en el
taximetro y fijarlo al medio de transporte con un cable o
estructura similar, no existen mecanismos estandar, en la
técnica anterior, gque proporcionen seguridad fisica del
taximetro.  Un ladrdén experto, capacitado y dispcniendo de
herramientas adecuadas, podria facilmente extraer un
takimetro, en la técnica anterior, en mucho menos de un

minuto. Incluso en donde un ladrén falla en el robo de un
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taximetro o no estd interesado en retirar completamente el
taximetro, los actos de vandalismo son otro problema grave
encontrado por los operadores cuando su medio de transporte no
proporciona un entorno seguro.

Fl robo de un dispositivo de gestidén de vehiculo, con
taximetro instalado, no solamente da lugar a una pérdida de
beneficios' debido a la necesidad de comprar un nuevo
dispositivo, sino que también da lugar a pérdidas de ingresos
durante el tiempo después del robo y antes de que un nuevo
dispositivo se pueda instalar y homologar. Ademas, los datos
estadisticos criticos que puedan almacenarse en el dispositivo
robado no se pueden sustituir, lo que inhibe la capacidad del
operador para optimizar su rendimiento.

Numerosos operadores de medios de transporte qgue no
proporcionan un entorno seguro carecen de la capacidad técnica
para concebir una solucién de seguridad adecuada. Es posible
que no disponga de conocimientos individuales, en esta
técnica, para ayudarle en dicho propésito y las piezas vy
recursos necesarios pueden no estar disponibles para
desarrollar una solucidén segura sobre una base de caso por
caso cuando piezas moldeadas en fébrica, especiales hechas a
medida, se requieran para una funcidén adecuada.

Otro prbblema grave en este sector es que vehiculos tales
como taxis utilizados para el transporte de alguiler requieren
el équipo de seguridad més avanzado para poder hacer maximos
los beneficios para el publico. Aunque los automdviles méas
modernos vendidos en paises desarrollédos, tales como 1los
Estados Unidos, pueden tener registradores de datos de eventos
operativos, los vehiculos més antiguos que se suelen utilizar
como taxis no lo tienen. Muchos otros vehiculos utilizados en

el transporte de alquiler, tales como motocicletas, no tienen
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ninguna opcidédn comercial para registradores de datos
operativos. Esta falta de una caracteristica de seguridad
critica constituye una amenaza para la salud publica para los
usuarios en transito. Un articulo con fecha 11 de agosto de
2003, en la revista especializada de Forbes, informa gque una
empresa de taxis alemana 1instald registradores de datos
operativos en su flota de taxis y las colisiones del trafico
disminuyeron en un 66%. Con dichos aumentos importantes
posibles en la seguridad, es critico que estas soluciones se
hagan disponibles al publico en wuna manera comercialmente
viable.

Numerosos ejemplos de registradores de datos operativos,
para los automdéviles modernos, existen en la técnica anterior.
Los primeros fueron instalados por GM en 1974 y se utilizaron
para registrar datos sobre el desplieqgue de los airbags.
Varios gobiernos nacionales han dictado, o estdn en el proceso
de dictar, leyes.para exigir la presencia de registradores de
datos operativos en todos los nuevos vehiculos vendidos.
Lamentablemente, los requisitos reguladores estédn todavia
lejos de establecerse y solamente unos pocos paises
industrializados los han adoptado. Por consiguiente,
transcurrird un largo periodo de tiempo antes de que estos
equipos se incluyan automaticamente en fabrica.

Puesto que las motocicletas no tienen airbags, y 1los
registradores de datos operativos actuales en el mercado
evolucioneron todos ellos a partir de sistemas de despliegue
de airbargs, no existen instalaciones impcrtantes de
registradores de datos operativos para motocicletas. De modo
similar, no se conocen registradores de datos operativos para
triciclos motorizados, triciclos ordinarios, bicicletas u

otros medios de transporte que se suelan utilizar para el
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transporte de alquiler en lugar de automdviles. Al mismo
tiempo, aunque existen menos dispositivos de seguridad para
estos vehiculos, la seguridad es una preocupacidén mucho méas

grave.

w

La falta de este equipo de seguridad cuesta miles de
vidas globalmente al afio, puesto que los accidentes de trafico
pueden resultar mortales. Otro problema con el método en la
técnica anterior es que la explotacién de taxis se hace
indirectamente bastante menos eficiente, puesto que las
10 tarifas de 1los seguros son mas altas v cuando suceden

accldentes, el vehiculo estd indisponible para més viajes, lo

gque da lugar a una ineficiencia del uso del wvehiculo del que
se dispone. Ademas, sin la presencia de registradores de datos
operativos, la policia suele ser 1incapaz de asignar

15 adecuadamente Jla culpa en un accidente y se suele culpar
injustamente a los conductores de taxis que son
improbablemente de Dbuena posicidén econdmica e importantes
ciudadanos, en particular si estdn utilizando un medio de
transporte relativamente barato, tal como una motocicleta.

20 Aunque estos son problemas, a modo de ejemplo, un experto
en esta técnica reconocerd muchos otros problemas similares a
los anteriores que se resolverdn por la presente invencidn
descrita, en detalle, a continuacidn. '

Sumario de la invencién
25 Con respecto -al problema de los operadores de flotas de

taxis con medios de transporte heterogéneos necesitan una

solucidén para gestionarlos en una forma similar, la presente
invencidén da a conocer un aparato de gestidén de vehiculo, en
un alojamiento mediocambientalmente sellado, que puede

30 instalarse en cualquier clase de vehiculo incluyendo los que

no proporcionan una proteccién efectiva contra los riesgos
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medicambientales. Esto permite a un operador de flota de taxis
instalar 1la wunidad en cualquier medio de transporte en su
flota. Puesto qﬁe el mismo dispositivo estd nstalado en todos
los vehiculos y posee la misma interface y se registran los
mismos datos, el operador puede gestionar todos los medios de
transporte en exactamente la misma manera.

Con respecto al problema de que operadores de taxis
independientes puedan tener multiples medios de transporte, y
necesiten un sistema de gestién de vehiculo universal con
taximetro incorporado que pueda funcionar de forma similar en
todos ellos, la presente invencién crea un aparato de gestidn
de vehiculo con un sistema de evaluacidén integrado y que puede
instalarse, extraerse y luego volverse a instalar en maltiples
distintos medios de transporte con independencia de la. clase
de vehiculo o de si el medio de transporte proporciona
proteccién, o no, contra los riesgos medicambientales.
Solamente el medio sensor y un medio de almacenamiento
especifico del vehiculo para los datos relacionados con dicho
vehiculo necesitan adquirirse e instalarse en cada medio de
transporte que desee utilizar un operador de taxis
independiente. Sobre la base de la realimentacidén informativa
desde medio sensor, el aparato de gestidédn de vehiculo
determinard qué medio de transporte se estd utilizando
actualmente y ajustarida los planes de tarifas, des forma
auntomatice, para su adaptacién. Todos los registros digitales,
de todos los medios de transporte conectados al aparato de
registro del vehiculo, estardn disponibles para el operador en
un formato compatible.

Un aspecto importante de la portabilidad del taximetro,
entre medios de transporte, es mantener la calibracidn del

dispositivo en cada medio de transporte, en donde estuviere

15



@3]

20

25

instalado. En una forma de realizacidén, todos los datos de
calibracién se memorizan encriptados en un peguerio dispositivo
de memorizacidn persistente que suele estar fisicamente unidos
y emparejados, sobre una base de uno a uno, con el medio
sensor situado en ese medio de transporte. Cuando el taximetro
estd conectado a este medio de transporte, carga los datos
desde el medio de memorizacidén persistente mediante un
protocolo segurc a través de la red local de vehiculos. Una
forma de realizacién alternativa puede memorizar multiples
perfiles de vehiculos en el propio taximetro vy utilizar un
algoritmo, o identificador de vehiculo memorizado, en un
almacenamiento persistente en el medio de transporte, para

determinar qué perfil de calibracidén ha de cargarse.

Para los operadores de taxis independientes que alquilen

su medio de transporte, la presente invercidén les permite
transferir su dispositivo de gestidén de vehiculo entre
vehiculos distintos. Los datos memorizados en su dispositivo
personal les pertenecen. Cuando inicia su desplazamiento,
insertan el aparato de gestidén de vehiculo universal y cuando
finaliza el desplazamiento, lo desinstalan y lo llevan a su
domicilio. Todos los datos memorizados en ese dispositivo y
toda la programacidén pertenecen al operador y no al taxi. Un
medio de memorizacidén exterior, situado en el vehiculo, puede
registrar también informacidén concretamente relacionada con la
gestidén del vehiculo en este caso. En lccalidades en donde no
exista ninguna regulacidén del precio de tarifas o regulacidn
de solamente algunos precios de tarifas y otras tasas de
tarifas se dejan abiertas al mercado, esto significa que cada
operador arrendador puede programar sus propias tarifas vy
cerciorarse de que serd capaz de utilizar el taximetro en

cualquier vehiculo.
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El problema de los requisitos de colas de espera
complejas de operadores de taxis que utilicen un medio de
transporte que se aparque en carriles peatonales o
perpendiculares al bordillo de la acera, se resuelve por la
presente invencién mediante el uso de un algoritmo de colas de
espera electrdnico, inteligente, integrado en el taximestro. Un
medico de comunicacidédn inaladmbrico establece 1la llegada del
operador en una localizacién de cola de espera fija
identificada por una baliza inalédmbrica de cola de espera o
una cola de espera adhoc establecida cuando una pluralidad de
operadores aparcan dentro de una corta distancia suficiente
para la comunicacidén entre los taximetros individuales vy
apagan sus motores. Como alternativa, en una forma de
realizacién provista de ﬁn receptor de GPS, _as coordenadas de
GPS se pueden utilizar para establecer la llegada a una cola
de espera. En cualquier caso, los propios taximetros registran
su hora de 1llegada a 1la cola de espefa fija o adhoc vy
establecen automadticamente una prioridad para los operadores
basados en un algoritmo. En la presente forma de realizacidn,
el algoritmo es simplemente una prioridad basada en la hora de
llegada al lugar de la cola de espera; sin embargo, una forma
de realizacidén alternativa puede integrar un mecanismo de
equilibrado de tarifas en donde el conductor gue haya obtenido
menos cantidad de dinero, durante el dia, sea favorecido
auntomdticemente para pasar a la cabecera de la cola de espera.

Una caracteristica adicional del mecanismo de puesta en
cola de espera inteligente es la capacidad para agrupar, de
forma 1ldégica, lugares de espera geograficamente distribuidos
en una cola de espera légica uUnica y enviar a los operadores a
lugares distantes de la cola de espera légica en funcidn de

una métrica que tenga en cuenta la prioridad en la cola de
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espera y la distancia desde el cliente. Un medio de
comunicacién inaldmbrica entre los dispositivos de gestidén de
vehiculo se utiliza para establecer la localizacidén vy
prioridad de <cada operador dentro del grupo y les esta
permitido a los <clientes 1llamar wun taxi desde lugares
geograficos conocidos enviando una sefal Que incluya el
identificador geografico a un dispositivo de gestidén del
vehiculo coordinador © una baliza de cola de espera
coordinadora, en adelante denominada la entidad coordinadora,
dentro del grupo ldégico. La entidad coordinadora establece la
localizacién de los operadores de mas alta prioridad dentro
del grupo puesto en cola de espera y su distancia actual desde
la localizacidén del cliente. Se utiliza un algoritmo para
asignar una preferencia a cada operador en la cola de espera y
luego, el dispositivo de gestidén del vehiculo del operador mas
preferido visqaliza la peticidén de un taxi y una descripcidn
de la localizacién del <cliente. Si el operader no tiene
conocimiento de la tarifa dentro de un periodo de tiempo
preestablecido, la entidad coordinadora sefiala automaticamente
el siguiente operador mas preferido hasta que ya no existan
operadores a seflalar o un operador confirma la demanda. Si
ningin operador tuviera conocimiento de la petiéién, la
entidad coordinadora reinicia el algoritmo para asignar una
preferencia a cada operador en la cola de espera y una vez
mas, se realizan ciclos a través de la lista de operadores.
Este proceso c¢ontinua hasta que un operador confirme la
peticidén o el cliente cancele la peticidén de un taxi.

En la presente forma de realizacidn, esta funcionalidad
se pone en practica mediante una serie de paradas de taxis en
lugares adecuados a través de una zona dada. Las paradas de

taxis estan provistas de un receptor vy transmisor
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inalémbricos, que son capaces de enviar y recibir mensajes a
otras paradas de taxis asi como a los sistemas de gestidén de
vehiculo de operadores dentro de la cola de espera légica. Un
cliente se aproxima a la parada de taxis y sefiala su deseo de
un taxi mediante el uso de un transmisor inaldmbrico personal.
Esta peticidén se retransmite a través de la red inaldmbrica a
la entidad coordinadora que establece la prioridad de los
operadores primero por la distancia fisica a la parada de
taxis y luego, por la prioridad dentro de la cola de espera.
El operador mas préoximo y de mas alta prioridad se sefiala para
la recogida del ©pasajero visualizando el identificador
alfanumérico de la parada de taxis en el sistema de gestidn de
vehiculo del operador. Al operador se le proporciona un corto
periodo para confirmar la tarifa antes de que termine el
tiempo de espera del dispositivo de gestidédn de vehiculo y la
tarifa se pase al siguiente operador disponible. En =1 caso de
que el cliente abandone la parada de taxis antes de que llegue
un operador de taxis, el sistema de puesta en cola de espera
tomara nota de la salida por el transmisor personal del
cliente que se desplaza fuera del alceance vy cancelaré
automaticemente la peticidén. Si el operador de taxis llega
posteriormente a la parada de taxis después de que la haya
abandonado el cliente, el dispositivo de gestidén de vehiculo
registraré la cancelacién y el operador no perderd su lugar
original dentro de la cola de espera.

El transmisor portatil personal del cliente puede estar
dotado, de forma opcional, con un medio de visualizacidén que
mostrard las credenciales del operador enviado a la parada de
taxis asi como su hora de llegada prevista.

Para coordinar qué operador estd asignado a qué cliente,

en el supuesto en donde existan varios clientes a la espera en
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la misma parada de taxis para un operador, el dispositivo de
gestidén de vehiculo del operador entrarid automaticamente en
contacto con el transmisor personal del cliente para el que ha
sido enviado para servicio y el transmisor personal parpadeard
con un diodo LED o mostrard, en una manera grafica o textual
en un medio de presentacidén visual, si el transmisor esta asi
equipado para seflalar el taxi actual que ha sidc asignado a
ese cliente.

Con respecto al problema de que los operadores de taxis
utilicen medios de transporte que no proporcionen un entorno
protegido contra el polvo, lluvia, contaminantes atmosféricos
e 1insectos, tengan diferentes requisitos de evaluacidén vy
recargos de los operadores que utilicen un medio de transporte
cerrado y que puedan tener que realizar cdlculos tarifarios
mas complejos que los taximetros tradiciornales, gue pueden
alojarse en la técnica anterior, una forma de realizacién de
la presente invencidén da a conocer una estructura de plan
tarifario programable que se crea utilizando una pluralidad de
entradas para registrar eventos operativos delta peridédicos o
completamente a medida. Dichos eventos operativos se utilizan
para cargar o descargar estructuras tarifarias en una lista de
tarifas activas en el plan tarifario actual basado en una base
de datos de tipos de eventos operativos incorporado en el plan
tarifario. Ademads, cada evento operativo puede causar la
actualizaciéon de la tarifa total actual como un recargo
programable. Los eventos operativos delta son transitorios. Se
producen, se procesan y luego se suprimen. Los eventos
operativos periddicos se procesan y luego automaticamente
vuelven a producirse, a intervalos de tiempo especificos hasta
que se cancelen por otro evento operativo. Los eventos

completamente a medida se procesan y luego ejecutan un script

20

2



20

N
[S;

30

(guidn) programable personalizado que puede iniciar nuevos
eventos operativos o programarse, por si mismo, para dque
vuslvan a ocurrir en un momento posterior.

En esta forma de realizacidn, una pluralidad de medios de
entrada de datos 1incluye datos procedentes del medio sensor
que proporciona eventos métricos sobre la distancia recorrida
por el vehiculo y la informacién derivada, un medio
inaldmbrico gque comunica eventos operativos desde lugares de
referencia, que se atraviesan de forma externa al medio de
transporte, un medio en serie que proporciocna realimentacidn
operativa desde un monitor de localizacidén geogrdfica que
proporciona eventos con respecto a la posicidédn exacta del
medio de transporte, un medio cronoldgico que proporciona el
tiempo transcurrido, la hora del dia y eventos de informacién
de fechas, un medio de supervisién de la energia que
propofciona eventos operativos sobre la condicidén de ejecucidn
del medio de transporte, incluyendo si se estd utilizando, o
no, actualmente un motor mecdnico y un medio de entrada manual
que proporciona una realimentacidén informativa humana sobre
eventos operativos actualmente reconocidos por el operador.

Cada evento operativo proporcionado por cualquiera de la
pluralidad de medios de entrada de datos puede cargar o
completar una tarifa de recargo desde la lista de tarifas
activas, que constituyen el plan tarifario actual. Los
recargos pueden asumir cualquier valor, incluyendo un valor
negativo qgue indicaria un crédito. Eventos operativos
periédicos, desde el medio de entrada cronoldgica, puede
calcular recargos en funcidén de todas 1las tarifas activas
desde el plan tarifario actual en tiempo real o como
alternativa, la instalacién de una tarifa activa puede

marcarse por un medio de temporizacidén y cuando la tarifa se
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elimina del plan tarifario actual, todos los eventos
operativos periddicos que ocurrieron entre la hora del evento
operativo y la marca de tiempo anterior se procesaran a su

debido tiempo.

(@]

Un evento operativo de final de viaje se indicara por el
operador‘ y llegard en el medio de entrada manual, y dicho
evento operativo tendrd el efecto de eliminar todas las
tarifas activas desde el plan tarifario actual. Esto sera como
un resultado total de la tarifa calculada final que se
10  wvisualiza al usuario. Un evento operativo de reposicidn, desde
el medio de entrada manual, causard que la tarifa calculada
sea objeto de reposicidén a cero.

Este mecanismo es bastante mas sofisticado que los planes

tarifarios simples basados en la tasa, tiempo y distancia, gue

=
w

se utilizan en los sistemas de gestién de vehiculo, con

taximetros integrados, en la técnica anterior. Los eventos

operativos completamente personalizables, que wutilizan un

lenguaie de guiones programable para determinar su

funcionalidad permiten a un programador, en el lugar én donde

20 ha de wutilizarse el aparato de gestién de vehiculo, crear

cualquier funcidn deseada incluyendo las que sean no lineales,
geograficamente especificas o incluso aleatorias.

El mecanismo tampoco esta limitado a funcionar en una

moneda Unica. Cada tarifa de un plan tarifario puede

25 especificarse en cualquier moneda adecuada o incluso en

estructuras contables sin monedas, tales como puntos de bonos

o cupones de racionamiento. En donde exista un tipo de cambio

entre la moneda de la tarifa y la moneda de visualizacién

primaria, las cargas se convertiran automaticamente a la

30 moneda de visualizacién primaria y se mantendrdn como un saldo

operativo Unico. En donde ningin tipo de cambio sea viable o
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esté garantizado, tal como con el uso de puntos de bonos o
cupories de raciones, se visualizarda la tarifa primaria y los
valores contables acumulados alternativos se mostrardn de
forma intermitente durante periodos breves, pero facilmente
visibles, en los medios de visualizacidén del dispositivo de
gestidén de vehiculo. Al final de un via‘e, la tarifa de
visualizacidédn primaria puede convertirse en cualquier moneda
alternativa para la que exista un tipo de cambio. Un vais que
utilice monedas duales tales como el dbélar estadounidense y el
real camboyano o el ddbélar estadounidense y el peso mejicano,
pueden conmutarse rapidamente entre cualquier moneda
programada con la simple pulsacién de una tecla al final de un
viaje. Tipos de cambio periddicos pueden actualizarse mediante
medios de comunicacidén en serie o inaldmbricos.

En el caso de una situacidén en donde un racionamiento
oficial esté en efecto y 1los clientes dsben intercambiar
cupones de racionamiento o puntos de racionamiento, ademés de
una moneda, el dispositivo de gestidén de vehiculo puede
mantener el valor acumulado actual de esos cupones que pueden,
luego, cambiarse, de forma inaldmbrica, en lugares autorizados
para articulos restringidos tales como combustible, neumé&ticos
0 acelite para motores.

Otras puestas en practica de un mecanismo de programacidn
gque pueden conseguir resultados similares a los aqui descritos
seran familiares para un experto en esta materia. Dichas
alternativas estédn también incluidas en la presente invencidn
y deben considerarse como puestas en practica igualmente
validas.

Con respecto al problema de que los operadores de taxis
que utilicen medios de transporte que no proporcionen un

entorno protegido estén en riesgo de robo del taximetro, la
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presente invencién da a conocer un medio de seguridad
directamente situado en el aparato de gestidén del vehiculo
para hacer muy dificil la realizacidén del robo. En una forma
de realizacidn preferida de la invencidén, el mecanismo de
prevencién del robo incluye la instalacidén de una abrazadera
de liberacidén répida en el montaje del aparato de gestidn de
vehiculo y la biseccidén del cable que céntiene los conductos
de suministro de energia y de datos y la instalacidn del cable
bisectado con un conector sellado. La prevencidén del robo
resulta afectada por 1la extracciédn répida del dispositivo,
desde el medio de transporte, cuando el operador estd alejado
de su vehiculo. Formas de realizacidén alternativas de la
invencién pueden incluir la soldadura fisica del recinto
operativo a un medio de transporte o proporcicnar un mecanismo
de enclavamiento sofisticado que requiera wuna llave para
extraer el dispositivo o para acceder a los pernos de montaje.
En una forma de realizacidén con un microcontrolador
fisicamente unido a la red de sensores en el medio de
transporte y en donde el medio de transporte incluya un
dispositivo de senalizacidén tal como una bocina de automédvil,
la extraccién del taximetro sin introducir primero una
contrasena puede disparar una alarma. En el supuesto de que el
aparato de gestidn del vehiculo fuera ilegalmente extraido, el
dispositivo puede incluir también un algoritmo localizador que
utilice seflales desde un GPS, loran, triangulacidén GSM o
balizas de colas de espera de motocicletas para determinar su
posicidén y enviar e informar de su estado a la policia o a una
agencia de seguridad que pueda recuperar el dispositivo.

Una ventaja adicional de ser portatil, es decir, compacto
y facilmente extraible con la mano, no solamente proporciona

proteccidén contra el robo sino que también proctege contra
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actos de vandalismo y daﬁos_accidentalés (p.e., colisidén/caida
desde la bicicleta), ademds de permitir una extraccidén réapida
en una situacién de emergencia y para facilidad de cuidado,
almacenamiento, calibracidn, programabilicdad, descarga Yy
actualizacidn, servicio, mantenimiento e inspeccidén, con lo
que se reduce su exposicidén a los elementos, insectos y otros
riesgos que aumentaridn 1la vida util del producto. Esto
permite, ademas, que diferentes procesos, tales como
calibracién, mantenimiento e inspecciéh, sean simultaneamente
todavia més simplificados abarcando y revelando de modo que se
permita que el contador sea objeto de escfutinio independiente
del vehiculo en el que se utiliza.

Otra ventaja Unica proporcionada por la portabilidad es
la oportunidad para los operadores de 1identificarse a si
mismos cuando estén ubicados en lugares tales como un
aeropuerto en donde personas estén desembarcando desde un
avidén u otras areas en donde su vehiculo no pueda llegar o que
de cualquier otro modo tenga un acceso restringido. Aunque las
tarjetas de ID o las etiquetas de identificacidén puedan
facilmente olvidarse, la presencia de .un taximetro en un
operador que solicite pasajeros, puede utilizarse para
identificar, de forma clara y no ambigua, al operadcr de un
medio de transporte como un conductor autorizado y licenciado
por las autoridades locales. Los datos memorizados en el
propio taximetro y la interfaz inaldmbrica pueden proporcionar
inmediatamente a los funcionarios responsables de la ejecucidn
de la ley o seguridad, las credenciales del operador y su
autorizacién para solicitar clientes en ese lugar.

Otra ventaja de la  portabilidad es 1la capacidad del
taximetro para utilizarse para modos de transporte no

vehiculares, tales como cuando se transporta por seres humanos
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u otras criaturas vivas. La compuerta operativa asociada con
un animal suele ser uniforme para un animal dado y la
aceleracidén impartida por el paso de ese animal y su entrada
se pueden .utilizar para estimar la distancia recorrida en
tales circunstancias en donde el taximetro haya sido
adecuadamente calibrado. Esta circunstancia puede utilizarse
para la cuantificacién de tarifas que implique la realizacidn
de servicios por encargo o transporte sobre un terreno muy
dificil en zonas distantes, en donde inclusc las motocicletas
no son viables.

Para resolver el problema de que numerosos vehiculos
utilizados globalmente en el sector del transporte de alquiler
no tengan instalados registradores de datos de eventos
operativos, la presente invencidédn combina los requisitos
similares requeridos para un sistema de gestidén de vehiculos
taxis universales y registradores de datos de eventos
operativoé para llegar a una solucidn integrada para
operadores para transporte de alquiler en un punto de precio
micho mas bajo que el que estaria disponible mediante la
adquisicién de estos dispositivos por separado. Para algunos
medios de transporte, la presente invencién proporciona una
solucién para un registrador de datos de eventos operativos
gue no exista actualmente.

Tanto el aparato de gestidén de vehiculo universal como

los registradores de datos de eventos operativos requieren un

recinto ambientalmente sellado asi como un recinto que pueda

impedir una manipulacién indebida. Ambos dispositivos
requieren certificacidén por las autoridades regquladoras, asi
como requieren inspecciones periddicas para comprobar si estan
funcionando en la forma prevista vy ambos dispositivos

requieren que 1los datos que generan estér. protegidos bajo
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contrasefias, todavia facilmente descargados por una autoridad
pertinente.

Ademés de los importantes ahorros de costes
proporcionados por un registrador‘ de datos de eventos y un
aparato de gestidén de vehiculo universal combinados para el
operador de un medio de transporte, la nueva combinacidn
permite también a un operador realizar todos sus requisitos de
homologacién durante una visita de servicio Unica a una
instalacién unica, con el consiguiente ahorro de tiempo vy
aumento de su eficiencia operativa.

Descripcién de las figuras

La Figura 1 es una vista, en despiece, del aparato de
gestiéon de vehiculo wuniversal con sistema de evaluacidn
integrado.

La Figura 2 es una vista, en despiece, del soporte de
montaje de espejo del aparato de gestidn de wvehiculo universal
con sistema de evaluacidén integrado.

La Figura 3 es una vista de la placa de circuito impreso
y de su conjunto de electrdénica incorporado en el aparato de
gestién de vehiculo wuniversal con sistema de evaluacién
integrado.

La Figura 4 es una vista en seccidn lateral derecha del
aparato de gestidén de vehiculo wuniversal con sistema de
evaluacién integrado.

La Figura 5 es un diagrama de bloques de los objetos
utilizados para el sistema de evaluacidén programable avanzado
incorporado en el aparato de gestidén universal con sistema de
evaluacidédn integrado.

La Figura 6 es un diagrama de bloques conceptual de un
registrador de datos de eventos operativos incorporado en el

aparato de gestidén de vehiculo wuniversal con sistema de
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evaluacién integrado.
Referencias numéricas de los dibujos

La referencia 6 es una caratula acrilica.

La referencia 7 es una mitad superior de una caja
acharnelada constituida por un material polimérico AEBS.

La referencia 8 es un teclado de cauchc silicdénico y una
ldmina de sellado.

La referencia 9 es una placa de circuito impreso y su
conjunto de electrénica.

La referencia 10 es una mitad inferior de wuna caja
acharnelada constituida por un material polimérico ABS.

La referencia 11 es un botdn de caucho silicdnico con la
funcién de hacer girar el motor de evaluacidén y activar vy
desactivar su presentacidn visual.

La referencia 12 es wun diodo LED para indicar una
condicidén de bateria interna baja.

La referencia 13 es un diodo LED para indicar una
condicidén de aviso de servicio.

La referencia 14 es un botdédn de caucho silicdnico
asignado para la funcidén de pafar el motor de evaluacidén al
final del viaje.

La referencia 15 son 4 Dbotones de ment de caucho
silicénico, de wuso general, asignados para la funcidén de
seleccionar un plan tarifario, - seleccionar wunc de una
pluralidad de pasajeros o seleccionar uno de varics modos
operativos.

La referencia 16 es un botén de caucho silicdnico
asignado a la funcidén de efectuar la reposicidén del motor de
evaluacidén y los diodos LED (20), (21), (22) y (23} a su
estado por defecto después de haberse concluido un viaje.

La referencia 17 es un botdn de caucho silicdnico
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asignado para una funcidén “DOWN” (ABAJO) de uso general, que
se utiliza, en todos los modos operativos, para aumentar un
valor bajo consideracién.

La referencia 18 es un botdn de caucho silicdnico
asignado para una funcidén “UP” (ARRIBA) de uso general, que se
utiliza en todos los modos operativos para disminuir un valor
bajo consideracién.

La Figura 19 es un botén de caucho silicdnico asignado
para la funcidén de pausa que suspenderd temporalmente la
evaluacién hasta que se pulse de nuevo el botédn.

La referencia 20 es una pantalla de diodos LED
ultrabrillante, de 7 segmentos, dgue muestra la tarifa de
bajada de bandera actual mas recargos durante un viaje.

La referencia 21 es una pantalla de diodos LED
ultrabrillantes, de 7 segmentos, que muestra el tiempo
permanente actual o la duracidén total durante un viaje.

La referencia 22 es una pantalla de diodos LED
ultrabrillante, de 7 segmentos, que muestra la disténcia
actual recorrida durante un viaje.

La referencia 23 es una pantalla de diodos LED
ultrabrillante, de 14 segmentos, que muestra la tarifa actual

para el viaje asi como mensajes de texto alfanuméricos

pertinentes para el viaje.

La feferencia. 24 es un microprocesador gque proporciona
las funciones programables del aparato de gestidén de vehiculo
universal con dispositivo de evaluacidn integrado.

La referencia 25 es un_conjunto de circuitos integrados
de interfaz inaldmbrica que se comunica a través de RF o radio
de microondas a dispositivos externos.

La referencia 26 es un conector en la placa de circuito

impreso PCB que proporciona conductores para energia
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eléctrica, un conector serie externo vy un sensor que
proporcidna informacién sobre la distancia recorrida por el
taxi.

La referencia 27 es un componente intermitente serie que
proporciona almacenamiento para las funciones programables del
dispositivo de evaluacién asi como un diario digital de toda
la informacidén del viaje.

La referencia 28 son 8 tornillos de evidencia de
manipulacién indebida, que se utilizan pare unir Jjuntas las
mitades superior (7) e inferior (10) de la cajé acharnelada e
indicar si se ha abierto la caja.

La referencia 29 es un cable con un conector de
desconexién répida que proporciona energia eléctrica, datos de
sensores y un puerto serie para el aparato de gestidn de
vehiculo universal con dispositivo de evaluacidn- integrado.

La referencia 30 es un tornillo utilizado para ensamblar
el soporte de montaje del espejo para el aparato de gestidn de
vehiculo universal con dispositivo de evaluacidén integrado.

La referencia 31 es una placa de montaje basada en un
espejo para el aparato de gestién de vehiculo universal con
dispositivo de evaluacidn integrado.

La referencia 32 es una abertura en la placa de montaje
basada en espejo (31) disefiada para permitir el paso del cable
(29).

La referencia 33 es una charnela hemisférica que permite
a la place de montaje del espejo (31) desplazarse en 2 ejes.

La referencia 34 es un receptaculo de combinacidédn para la
charrniela hemisférica (33) y una abrazadera frontal para la
unién del aparato de gestién de vehiculo wuniversal, con
dispositivo de evaluacidén integrado, al espejo de un vehiculo.

La referencia 35 es un soporte de espejo tipicc de una
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motocicleta.

La referencia 36 es un tornillo de desconexidn rapida
para apretar las dos mitades (34) y (37) de la abrazadera que
va al soporte de espejo (35).

La referencia 37 es la mitad posterior de una abrazadera
que se utiliza para acoplar el aparato de gestidén de vehiculo
universal con dispositivo de evaluacidén integrado, al soporte
de espejo del vehiculo (35).

La referencia 38 es wuna tuerca que se utiliza para
apretar la placa de montaje (31) y la charnela hemisférica
(33), de modo que no se pueda desplazar una vez dque se'haya
establecido el a&ngulo deseado.

La referencia 39 es un espejo de un vehiculc que se une
al soporte del espejo del vehiculo (35).

La referencia 40 es un medio de entrada para eventos
operativos cronoldgicos, tales como eventos de tiempos y de
calendario.

La referencia 41 es un medio de entrada para eventos de
datos de sensores tales como la distancia recorrida por el
vehiculo & partir de un transductor electrdnico o mecéanico.

La referencia 42 es un medio de entrada para eventos
opefativos de datos en serie tales como entrada desde un
sistema de GPS.

La referencia 43 es un medio de entrada para eventos de
datos 1inalémbricos, tales como el paso a través de una
compuerta de peaje u otra referencia de localizacidn fija.

La referencia 44 es un medio de entrada para control del
operador tal como el arranque o parada del taximetro cuando se
concluya un viaje.

La referencia 45 es un filtro de eventos operativos

instalado por el plan tarifario activo (46) <cuando se
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selecciona por el operador.

La referencia 46 es un plan tarifario activo que
representa el menu completo de cargas aplicables a un viaje
especifice o a un servicio por encargo.

La referencia 47 es una lista de tarifas activas que
contiene una lista de cada tarifa desde que el dispositivo de
evaluacidén fue activado al principio del viaje o del servicio
por encargo.

La referencia 48 es un objeto que contiene Jlos campos
resumenes totales que se visualizardn en las areas pertinentes
de la pantalla del taximetro.

La referencia 48a es el campo de recargos totales que se
visualizard en el diodo LED (20).

La referencia 48b es el campo de tiempo total gue se
visualizard en el diodo LED (21).

La referencia 48c és el campo de distancia total gque se
visualizard en el diodo LED (22).

La referenicia 48d es el campo de tarifa total gque se
visualizard en el diodo LED (23).

La referencia 49 es la referencia de plan tarifario que
se utilizard para acceder a los datos asociados con este plan
tarifario en el diccionario de datos estaticos.

La referencia 50 es un objeto gue representa la
estructure de los datos memorizados en la lista de tarifas
activas (47).

La referencia 50a es un tipo de evento operativo al que
estd asociada esta tarifa.

La referencia 50b es un subtipo de evento operativo que
proporciona el contexto de este evento, tal como arranque o
parada. Este subtipo puede utilizarse mediente cdédigo en el

objeto de tarifa (53) para proporcionar variantes sobre cémo
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la funcién de procesos (53c) responde a un evento operativo
particular.

La referencia 50c es un campo gque memoriza el tiempo
cuando esta tarifa fue insertada en el plan tarifario activo

5 actual (46).

La referencia 50d es un campo que memoriza el momento en
gue esta tarifa fue considerada completa y yva no contribuye
activamente a los campos de visualizacidn resumen (48).

La referencia 50e es un campo que representa los datos de

10 recargos que esta tarifa aportdé al campo de recargos totales
(48a) .

La referencia 50f es un campo que representa los datos
temporales que esta tarifa aportd al campo de tiempo total
(48Db) .

15 La referencia 50g es un campo que representa los datos de
distancia que esta tarifa aportdé al campo de distancia total
(48c) .

La referencia 50h es un campo que representa los datos
tarifarios que esta tarifa aportd al campo de tarifa total

20 (48d) .

La referencia 51 es una representacidén del objeto del
plan tarifario que se utiliza por el diccionario de datos
estdticos (58) para almacenar informacidén sobre todos los
planes tarifarios disponibles.

25 La referencia b5la es un campo dque representa el
identificedor de plaﬁes que se utiliza para recuperar datos
sobre un plan tarifario especifico.

La referencia 5lb es un campo que representa una
referencia de mapa de eventos que localiza ﬁn mapa de eventos

30 (52) en el diccionario de datos estéaticos (58).

La referencia 51c es un campo gque representa una funciédn
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de filtro de eventos que se instala en el filtro de eventos
activeos (45) cuando se crea un plan tarifario active (46) a
partir de este plan tarifario (51).

La referencia 52 es una representacién de un objeto de
mapa de eventos que se utiliza para localizar la tarifa
especifice asociada con un evento operativo entrante.

La referencia 52a es un campo dque representa el
identificador de mapa de eventos que se utiliza para recuperar
informacién sobre este mapa de eventos concreto.

La referencia 52b es una lista de mapeado de
correspondencia entre eventos y tarifas (53).

La referencia 53 es una representacién de un objeto de
tarifa que contiene toda la informacidén necesariz sobre cdémo
cargar un evento operativo particular.

La referencia 53a es un campo dgue representa el
identificedor de tarifa que se utiliza para recuperar
informacién sobre esta tarifa concreta.

La referencia 53b es un campo que representa el tipo de
tarifa. Puede asumir un valor enumerado para una tarifa delta,
que es una carga de iniciacidén unica, una tarifa periddica,
que es una carga recurrente durante un periodo constante o una
tarifa a medida, que es una opcidn completamente programable
utilizada para poner en practica tarifas no estandar o no
lineales que no se pueden especificar en una forma
estructurada.

La referencia 53c es un campo que representa una funcidn
de procesos que es un método que se llama siempre que llegue
un evento operativo asociado con esta tarifa particular. La
funcidédn de procesos tiene la responsabilided de examinar el
evento operativo y el subtipo de evento y preparar cualquier

accién que necesite tomarse para este evento operativo.
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La referencia 53d es un campo que representa una funciédn
de insercidn, que es un método que se llama después de que la
funcidén de procesos (53c) haya pfeparado el entorno basado en
un evento vy subtipo de evento operativo. La funcidén de
insercién es responsable de la insercién de cero o mas tarifas
activas (50) en la lista de tarifas activas (47) del plan
tarifario activo (46) .

La referencia 53e es un campo que representa una funcidn
de actualizacién que es un método que se llama siempre que
llegue un evento operativo que coincida con el evento (50a) vy
el subtipo de evento (50b) de una o més tarifas activas (50)
en la lista de tarifas activas (47) . La funcidén de
actualizacidén examina el entorno y la lista de tarifas activas
(47) para determinar si cualquiera de los campos de recargo
(50e), tiempo (50f), distancia (50g) o tarifa (50h) de 1la
tarifa activa (50) necesita acfualizarse con nuevos valores.

La referencia 53f es un campo que representa una funcidn
de desplazamiento actual que es un métcdo que se llama para
hacer retornar la decisidn de la tarifa sobre el
desplazamiento operativo actual. Este método puede examinar
caracteristicas tales como hora del dia, dia del calendario,
localizacién geografica y . cualquier otra informacién
disponible en el entorno para determinar si una tarifa
alternativa establecida debe utilizarse para un evento
operativo particular.

La referencia 53g es una lista de datos de desplazamiento
que contiene la informacidén necesaria para cargar un evento
durante cada desplazamiento que sea pertinente para esta
tarifa (53). Debe existir siempre al menos una entrada en. esta
lista y éste es el desplazamiento por defecto que se utilizara

cuando ningin desplazamiento alternativo sea adecuado. Los
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datos de desplazamiento deben corresponder al tipo de tarifa
(53b) y una lista de entradas de datos de tarifas delta (54),
datos de tarifas periddicas (55) o datos de tarifas a medida
(56).

La referencia 54 es una representaciédn de un objeto de
datos de tarifas delta que contiene la informacidén especifica
para la aplicacidén de cargas cuando el tipo de tarifa (53b)
tenga el valor enumerado de tarifa delta.

La referencia 54a es un campo que representa un importe
de recargo que se afladira al recargo total (48a) cuando la
funcidén de procesos (53c) determine que se requiere.

La referencia 54b es un campo que representa una cantidad
de tiempo que se afladirda al tiempo total (48b) cuando la
funcidédn de procesos (53c) determine que se requiere.

La referencia 54c es un campo que representa una magnitud
de distancia que se arfiadird a lé distancia total (48c) cuando
la funcidn de procesos (53c) determine que se requiere.

La referencia 54d es un importe tarifario que se anadira
a la tarifa total (48d) cuando la.funcién de procesos (53c)
determine que se requiere.

La referencia 55 es una representacidén de un objeto de
datos de tarifas periddicas que contiene la informacidn
especifica para efectuar la carga tarifaria cuando el tipo de
tarifa (53b) tenga el valor enumerado de tarifa periddica.

La referencia 5b5a es un campo gque representa un importe
de recargo 1inicial que se afiadird al recargo total (48a)
cuando la funcidén de procesos (53c) determine que se requiere.

La referencia 55b es un campo que representa una cantidad
de tiempo inicial que se afadird al tiempo total (48b) cuando
la funcidén de procesos (53c) determine que se requiere.

La referencia 55c es un campo que representa una magnitud
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de distancia inicial que se afladird a la distancia total (48c)
cuando la funcidén de procesos (53c) determine que se requiere.

La referencia 55d es un campo que representa una cantidad
tarifaria inicial que se afiadird a la tarifa total (48d) vy
cuando la funcidén de procesos (53c) determine que se requiere.

La referencia 55e es un campo que representa un importe
de recargo peridédico que se afladird a la tarifa total (48a)
cuando la funcidén de procesos (53c) determine que se requiere
o la funcidén de actualizacidén (53e) determine que se requiere.

La referencia 55f es un campo dque representa uné
magnitud temporal periddica que se afiadirda al tiempo total
(48b) cuando la funcidén de procesos (53c) o la funcidén de
actualizacidén (53e) determinaren que se necesita.

La referencia 55g es un campo que representa una cantidad
de distancia peridédica que se afladird a la distancia total
(48c) cuando la funcidén de procesos (53c) o la funcidén de
actualizacidén (53e) determinen gque se requiere.

La referencia 55h es un campo que representa un importe
de tarifa periddica que se afiadird a la tarifa total (48d)
cuando la funcidén de procesos (53c) o la funcidén de
actualizacidén (53e) determinen que se requiera.

La referencia 551 es un campo que representa la
compensacién temporal inicial que debe utilizarse ©para
retardar el cdlculo de intervalos de cargas desde los datos de
tarifas peridédicas (55). Hasta que haya transcurrido este
tiempo no se efectuardn actualizaciones adicionales. Los
intervalos periddicos comenzaran después de que haya terminado

esta cantidad de tiempo.

)&

La referencia 55j es un campo que representa el periodo

para cargar intervalos. Una vez que haya transcurrido la

compensacién inicial (551), se producird la aplicacidén de
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cargas en esta frecuencia.

La referencia 55k es un campo que representa el tiempo
maximo que se permite para aplicar una tarifa periddica. Una
vez transcurrido este periodo de tiempo, no se aplicaran
cargas adicionales basadas en esta tarifa.

La referencia 56 es una representaciédn de un objeto de
datos de tarifas a medida. Esta estructura de este objeto es
completamente opaca y se define por la programacién de los
métodos tarifarios (53).

La referencia 57 es una representacidén de una memoria
caché de datos que se utiliza para memorizar la informaciédn
desde el diccionario de datos estédticos (58). Esta es una

memoria caché de LRU que se utiliza para memorizar el mapa de

eventos (52) y la tarifa (53) para un accesc rapido cuando se

produce un evento operativo.

La referencia 58 es una representacién de un diccionario

. de datos estdticos que se utiliza para mantener datos que

cambien en raras ocasiones o nada en absoluto. En esta forma
de realizacidn, dicho diccionario de datos estaticos se guarda
en una memoria instanténea serie (27) conectada al
microprocesador (24).

La referencia 59 es una bandolera de seguridad que se
utiliza para asegurar el aparato durante una colisidén en caso
de que falle el soporte de montaje primario.

La referencia 70 es una camara de video que filma
continuamente el entorno alrededor del wvehiculo.

La referencia 71 es un micréfono que registra
continuamente seflales de audio pfocedentes del entorno
alrededor del vehiculo.

La referencia 72 es un conjunto de radar que se puede

utilizar para proporcionar una estimacidén de la velocidad del
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vehiculo en relacién con el trafico.

La referencia 72a es una antena o pluralidad de antenas
utilizadas para transmitir una seflal de microondas a través de
la guia de ondas.

La referencia 72b es una gula de ondas utilizada para
crear un intenso campo direccional para las antenas de
microondas (72a) y (72c).

La referencia 72c¢c es una antena o una pluralidad de
antenas utilizada para recibir una sefial que se refleja desde
un objeto cercano.

La referencia 72d es un oscilador utilizado para generar
una serfial de microondas gque se propagaria alejandose del
vehiculo.

La referencia 72e es un mezclador que recibird una sefal
de microondas reflejada desde un objeto fuera del vehiculo y
la mezclard con la sefial transmitida (72d) con el fin de
generar una sefial de baja frecuencia que pueda ser facilmente
procesada.

La referencia 73 es wun codificador - decodificador
(CODEC) de seriales de audio y de video que puede recibir vy
comprimir el flujo continuo de datos desde la camara de video
(70) y del micrdfono (71).

La referencia 74 es un amplificador operacional dual al
que se aplica la salida del mezclador (72e) y la reenvia al
convertidor analdgico / digital A/D (83) con una ganancia
adecuada.

La referencia 75 es un giroscopio orientadoc a registrar
el cabeceo del vehiculo.

La referencia 76 es un giroscopio orientadoc a registrar
el balaﬁceo del vehiculo.

La referencia 77 es un giroscopio orientado a registrar
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el movimiento de guifiada del vehiculo.

La referencia 78 es un amplificador operacional, en
cuadratura, al que se aplica la salida de los 3 giroscopios
(75), (76) y (77) y las reenvia al convertidor ana_bégico /
digital A/D (83) con una ganancia adecuada.

La referencia 79 es un acelerdmetro orientado a lo largo
del eje Z del vehiculo.

La referencia 80 es un acelerdmetro orientado a lo largo
del eje Y del vehiculo.

La referencia 81 es un acelerdmetro orientado a lo largo
del eje X del vehiculo.

La referencia 82 es un amplificador operacional, en
cuadratura, al que se aplica la salida de los 3 acelerdmetros
(79), (80) y (8l) y las reenvia al convertidor analdgico /
digital A/D (83) con una ganancia adecuada.

La referencia 83 es un convertidor analdgico / digital,
A/D, que recibe sefiales analdgicas desde los amplificadores
operacionales (74), (78) y (82) y las digitaliza, de modo que
puedan utilizarse en el microprocesador (87).

La referencia 84 es un circuito de reloj-calendario que
puede proporcicnar una temporizacidén exacta en microsegundos
asi como la hora del dia al microprocesador (87).

La referencia 85 es un dispositivo de almacenamiento
permanente tal como una memoria instantédnes, que se utiliza
para mantener los registros del registrador de datos de
eventos operativos y un perfil de calibracién para el medio de
transporte.

La referencia 86 es un dispositivo de almacenamiento
redundante, tal como una memoria instantanea, que se utiliza
para mantener una copia de los registros del registrador de

datos de eventos operativos.
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La referencia 87 es un microprocesador que se usa para
realizar los célculos necesarios, la transferencia de acceso a
memoria directa entre diferentes blogues conceptuales de los
registros de datos de eventos operativos y efectuar la lectura
y memorizacidn de datos para los dispositivos de
almacenamiento permanente (85) y (86) y también las interfaces
de entrade / salida I/0, inalémbricas y en serie (€8) y (89).

La referencia 88 es una interfaz de entrada / salida en
serie que se utiliza para comunicarse con dispositivos y para
cargar y descargar datos a dispositivos que son exteriores al
registrador de datos de eventos operativos.

La referencia 89 es una interfaz de entrada / salida
inaldmbrica que se utiliza para comunicarse con dispositivos y
para cargar y descargar datos a dispositivos que son externos
al registrador de datos de eventos operativos.

La referencia 90 es un sensor, situado en el asiento del
operador del vehiculo, para registrar la presencia © ausencia
de un operador.

La referencia 91 es un sensor, situado en el asiento del
pasajero o en los asientos de pasajeros del vehiculo para
registrar la presencia o ausencia de pasajeros.

La referencia 92 es un sensor de sefial de giro para
registrar la actividad desde los indicadores de sefiales de
giro del vehiculo.

La referencia 93 es un sensor de direccidén que registra
la posicidn actual del dispositivo de control de la conduccién
para el vehiculo.

La referencia 94 es un sensor de faro para registrar el
estado operativo de los faros del vehiculo.

La referencia 95 es un sensor del embrague para registrar

el estado operativo del embrague del vehiculo.
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La referencia 96 es un sensor de transmisidn para
registrar la marcha actual aplicada del vehiculo.

La referencia 97 es un sensor para el sistema de frenado
del vehiculo que registra el estado operativo del dispositivo
de control del frenado. |

La referencia 98 es un sensor de las revoluciones por
minuto, RPM, del motor.

La referencia 99 es un sensor de la velocidad del
vehiculo.

Descripcién detallada de las Figuras

Una forma de realizacidén de la presente invencidn se
representa en la Figura 1 a la Figura 6.

FIGURA 1.

Como es facilmente evidente en la Figura 1, el cuerpo
principal del aparato de gestidén de vehiculo universal esté
constituido por 2 mitades (7) y (10) de una caja acharnelada,
un panel frontal (6), wuna placa de circuito impreso que
contiene los circuitos electrdédnicos (9) y una lamina de caucho
silicénico que proporciona no solamente los botones de control
para el operador, sino también el sellado mediocambiental
necesario para permitir las operaciones en condiciones
medioambientalmente peligrosas (8). Las mitades de la caja
acharnelada estan unidas con tornillos (28) y desde la parte
posterior sobresale un cable de datos y de suministro de
energia eléctrica (29). Una banda de seguridad redundante (59)
se utiliza para fijar el cuerpo principal del aparato de
gestidn de vehiculo universal en el caso de fallo del soporte
de montaje.

FIGURA 2.

La Figura 2 representa la vista del soporte dé montaje

utilizado para sujetar el cuerpo principal del aparato de
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gestidén de vehiculo universal. Una charnela hemisférica (33)
permite que la placa de montaje oscile a lo largo de 2 ejes.
Un tornille (30) pasa a través del centro de 1la charnela,
atravesando las dos mitades de la abrazadera de soporte del
espejo (34) y (37) y por ultimo, se acopla con una tuerca (38)
que se utiliza para proporcionar tensidén sobre el conjunto,
una vez dgque se haya establecido la alineacidén adecuada. Las
dos mitades de la abrazadera de soporte del espejo (34) y (37)
se deslizan sobre la parte superior de soporte del espejo y se
mantienen en su lugar no solamente por el tornille (30), sino
también por un perno de desconexidn rapida (36) situado en el
lado opuesto del soporte del espejo. El1 conjunto completo se
puede extraer con rapidez simplemente desatornillando este
perno, cuya operacidén se realiza fécilmente a mano sin
necesidad de ninguna herramienta. Una vez extraido el perno,
el conjunto completo efectiia una traccidén del soporte del
espejo (35) con las dos mitades de la caja acharnelada (34) vy
(37) flexionadndose para permitir el paso del soporte del
espejo. De modo similar, la sustitucidédn del conjunto se puede
realizar empujando el conjunto hacia abajo sobre el soporte
del espeijo y apretando el perno de desconexidn rapida (36).
Para un funcionamiento normal, el cuerpo principal del
conjunto se une a la placa .de montaje (31), mientras que el
cable (29) que es responsable del suministro de energia
eléctrica, de los datos en serie y de los datos del sensor se
desliza a través de una abertura circular en la placa de
montaje (32). Esta forma de realizacidén ofrece una prevenciédn
contra robo haciendo que el aparato de gestidén de vehiculo
universal sea facilmente desprendible simplemente
desinsértando el conector (29), extrayendo el ©perno de

desconexidén rapida (36) y deslizando el conjuntc completo
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fuera del soporte del espejo (35). Formas de realizacidn
alternativas pueden proporcionar una prevencidn contra robos
mediante un sistema de fijacidén que requiere una llave © una
herramienta a medida para poder acceder a los pernos de
montaje o mediante la fijacidén fisica del aparato de gestidn
de vehiculo universal permanentemente al vehiculo, tal como se
realizarie con una soldadura o envolvente soldada.

FIGURA 3.

La Figura 3 representa una forma de realizacidén de la
placa de circuito impreso y del conjurto de circuitos
electrdénicos. El microprocesador (24) es completamente
programable sin necesidad de extraer la placa de circuito
impreso PCB desde la caja operativa. Un cargador de arranque
operativo, muy pequefio y sencillo, es el unico elemento de
cddigo permanente en el sistema y se guarda en la memoria
instantéanea, protegida contra lectura, situada en el interior
del microprocesador; Todos los demds aspectos del firmware y
del sistema de evaluacidédn pueden programarse © reprogramarse

utilizande la interfaz serie (26) o la interfaz inalambrica

Una presentaciédn visual de las tarifas y de los mensajes
alfanuméricos, de 14 segmentos y 8 caracteres, se incluye a lo
largo de la parte superior del aparato (23). Durante un viaje
tipico, este dispositivo permitird que se muestren los
caracteres “FARE” (TARIFA) seguidos por un valor numérico de
un maximo de 4 digitos que representan la tarifa total actual
calculada por el sistema de evaluacidn programable descrito a
continuacidn. Sin embargo, temporalmente durante el viaje, la
pantalla alfanumérica (23) puede utilizarse para visualizar
mensajes de texto pertinentes al usuario, tal como un recargo

gue se anade o informacién respecto a la entrada o salida en
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una zona geografica determinada. Los diodos LED retoznardn a
la pantalla “FARE” transcurrido un tiempo suficiente para gue
el wusuario pueda leer y entender el mensaje. Formas de
realizacidén alternativas pueden utilizar pantallas de diodos
LED de 16 segmentos en esta ubicacidén, afladir méds caracteres o
una segunda fila o utilizar presentaciones de diodos LED de
matrices de puntos, pantallas de «cristal liquido LCD o
pantallas de diodos LED de tipo organico, para esta finalidad.

Otra funcidén alternativa de la pantalla de mensajes
alfanuméricos de 14 segmentos (23) es visualizar pﬁblicidad o
mensajes del servicio pUblico. Estos mensajes pueden aparecer
en cualguier momento. Eventos operativos, segun se describen a
continuacidén, pueden ﬁtilizarse para 1iniciar mensajes de
publicidad especificos en momentos particulares, de modo que
se visualice un anuncio para un restaurante particular, a modo
de ejemplo, cuando un pasajero de pago de tarifas pasa dentro
del alcance visual del establecimiento. Las coordenadas del
GPS pueden utilizarse también para seleccionar la publicidad
adecuada para la presentacidén visual. La hora del dia y el dia
de 1la semana pueden utilizarse también para personalizar un
programa publicitario. A modo de ejemplo, un club nocturno
puede anunciarse solamente después de las 9 horas de la tarde
y solamente cuando se recojan invitados desde  otros
establecimientos de entretenimientos conocidos.

En el supuesto de que el aparato de gestién de vehiculo
universal esté instalado en un medio de transporte, tal como
una motocicleta, que sea facilmente visible, ain cuando no
esté funcionando en el medio de transporte, la funcidén de
publicidad se puede utilizar como un tabldn de anuncios
electrénico facilmente visible para los peatones o trafico en

transito. Esto aumenta el potencial de ingresos de un operador
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de un medio de transporte, puesto que puede obtener ingresos
aungque esté simplemente esperando la presencia de un pasajero
de pago de tarifas.

En una funcién de taxi simple fisica, la pantalla de
diodos LED de 7 segmentos y 3 caracteres (20) se utiliza para
indicar los recargos totales aplicados durante un viaje. En el
supuesto de que los recargos excedan de 3 digitos, la pantalla
desplazaré periddicamente los digitos. La pantalla de diodos
LED de reloj de 4 caracteres (21) se utiliza para indicar el
tiempo de permanencia tétal del taxi o el tiempo total del
viaje dependiendo de las regulaciones en el nunicipio en donde
se esté operando. La pantalla de diodos LED de 7 segmentos y 3
caracteres (22) se utiliza para indicar la distancia total
recorrida durante un viaje. Es instructiva para constatar que
lo que se visualiza en estos diodos LED estéd realmente bajo
control de programacidén y como se describird mas adelante,
estructuras tarifarias muy complicadas pueden encontrar usos
alternativos para estas pantallas.

Con el fin de cumplir las normas de homologacidén de una
autoridad municipal, todos los datos programados en el sistema
de gestidén de vehiculo universal, con dispositivo de
evaluacidén integrado, deben tener wuna firma digital. E1
cargador operativo inicial comprobard una firma de sefial
adecuada en cualquier descarga de cédigo o datos y rechazara
la reprogramacidén si la firma no es valida. El1l cédigo y los
datos se memorizan en la memoria instantdnea contenida en el
interior del microprocesador (24) y en el dispositivo de
memoria instantanea exterior (27) de mucha mas capacidad.
Formas de realizacidén alternativas pueden ©permitir 1la
presencia de miltiples dispositivos de destellos o

dispositivos de memoria instantdnea extraibles. En el caso de
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que el aparato esté instalado en un medio de transporte
utilizado en una flota de alquiler y el aparato esté disefiado
para ser transportable por el operador entre numerosos
vehiculos diferentes, la forma de realizacidén de la invencidn
requerird que se instale un dispositivo de memoria instanténea
exterior fuera de la caja para el almacenamiento de datos
especificos del vehiculo.

La interfaz inaldmbrica (25) o la interfaz serie (26) se
puede utilizar también para descargar datos desde el aparato
de gestidén de vehiculo universal en el software de sistema de
gestidén de vehiculo en el caso del operador o para fines de
tributacidén o estadisticos en el caso de un organismo oficial.
Dichos datos estan protegidos con contrasefias, «con la
contrasefia encriptada guardada en la memnoria instantanea
protegida contra la escritura del microprocesador (24).

Esta forma de realizacidén proporciona dos dicdos LED
indicadores para condiciones no habituales. Puesto que el
aparato de gestidén de vehiculo universal puede extrezerse desde
la fuente de suministro de energia del vehiculo, es necesario
proporcionar una bateria de reserva interna para mantener el
reloj en tiempo real en el microprocesador (24). Cuando el
microprocesador detecta que esta bateria tiene una carga
inferior a un umbral predeterminado, se iluminara el diodo LED
(12) para indicar que debe sustituirse la bateria. Un segundo
diodo LED (13) se proporciona para indicar una condicién de
servicio general. Este diodo LED se iluminard y permanecera
iluminado siempre que un error o una condicién no esténdar y
no recuperable se haya detectado en el interior del aparato
por el microprocesador (24). E1 diodo LED (13) sdélo puede
desactivarse por una instalacidén de servicio después de que se

haya realizado una inspeccidén en el aparato de gestidn de
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vehiculo universal.

FIGURA 4.

La Figura 4 representa una vista lateral en seccidén del
aparato de gestidén de vehiculo universal desde la derecha. El
sellado mediocambiental del cuerpo principal del saparato de
gestidén de vehiculo universal se proporciona fijandec la lémina
de caucho silicdnico (8) entre la mitad superior de la caja
acharnelada (7) y la mitad inferior de la caja acharnelada
(10). Los tornillos (28) se wutilizan para comprimir este
sellado de caucho silicdénico en un estado casi hermético, en
donde se evita el paso de polvo, agua e insectos que pasen a
su interior, pero el aire puede seguir pasando para igualar la
presién en el interior y exterior del medidor. Utilizando un
sellado casi herméticq, en lugar de un sellado completamente
hermético, se tiene la ventaja de no someter la caja operativa
a una mayor deformacidén por presurizacidn, pero tiene el
inconveniente de permitir la recogida de la condensacidn en el
interior del recinto en algunos lugares. Si la condicidén estéa
previsto que constituya un problema grave en la zona en que se
opera, un revestimiento de conformacidén extraible por
disolvente puede aplicarse a la placa‘ de circuito impreso
completa y al conjunto de electrdnica para su proteccidn
contra posibles darios.

FIGURA 5.

El sistema de evaluacién programable, utilizado en esta
forma de realizacidn, se representa en la forma de diagrama de
blogques en la Figura 5. Al principio de un viaje o de un
servicio por encargo, se selecciona un plan tarifario
especifico a partir de una 1lista de ©posibles planes
programados en el sistema de evaluacidén. Como una cuestidédn

practica, estos planes tarifarios se suelen regular por una
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antoridad gubernamental y su uso estd estrictamente forzado. A
modo de ejemplo de distintos planes tarifarios podrian citarse
las cargas permitidas para un viaje dentro de una zona local
frente a las cargas permitidas para un viaje fuera de la zona.
Planes tarifarics distintos podrian requerirse cuando se
contrata un viaje en diferentes lbgares que tienen diferentes
tasas tributarias. /

Una vez que se haya seleccionado un plan tarifario por el
operador, el software carga una funcidén de filtro de eventos
operativos (5lc) en un filtro de eventos activos (45). Los
eventos operativos se adquieren e informan por medios
mecdnicos y electrdédnicos (40), (41), (42), (43), (44), que pueden
ser internos o externos al aparato de gestidédn de vehiculo
universal o una combinacidén de internos y externos y se pasan
a una funcidén de filtro de software. Esta funcidén rechaza los
eventos operativos que son inadecuados para el plan tarifario
actualmente instalado.

Los eventos operativos se comprueban primero con respecto
a todas las tarifas activas (50) que no se hayan concluido
todavia. La conclusidén puede reconocerse conprobando el campo
de marca de tiempo completa de la estructura (50d). Si el tipo
y subtipo de evento operativo coinciden en una tarifa activa
no todavia completa, el campo de referencia de tarifa (50i) se
examinard para encontrar la estructura de la tarifa (53). La
funcidén de actualizacidén (53e) se llamarad a continuacidn. Por
ultimo, la referencia de plan tarifario (49) se utilizara para
localizar el objeto de plan tarifario (50). La referencia de
mapa de eventos (51b) se utilizard para localizar el objeto de
mapa de eventos (52). Si el evento especificado aparece en la
lista de tarifas (52a), el objeto de tarifa (53) se examinaré

y la funcidén de procesos (53c) sera llamada para determinar si
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el evento es pertinente y para tomar cualquier medida
adecuada. Por ultimo, la funcién de insercidn (53d) serad
llamada para cargar cualesquiera nuevas tarifas activas
necesarias en la lista de tarifas activas (47).

Parte de la funcidn de procesos (53c) y la funcidén de
actualizacidén (53e) serdn para calcular cualesquiera cargas
asociadas con el evento operativo y para actualizar los campos
locales de recargo (50e), tiempo (50f), distancia (50g) vy
tarifa (50h) en el objeto de tarifa activa adecuado (50). A la
conclusién de esta funcidn, estos campos contendrian las
contribuciones relativas de este evento a dichos elementos. La
funcidén de procesos (53c) y la funcidén de actualizacidn (53e)
actualizaran similarmente los campos de recargos totales
(48a), el tiempo total (48b), la distancia total (48¢) vy la
tarifa total (48d) del objeto de campos de visualizacidn
resumen (48). FEstos campos serdn informados en la pantalla del
aparato de gestidén de vehiculo.

Cuando el operador decida que el viaje o el servicio por
encargo estd concluido y para el contador, la funcidén de
procesos (53c) asociada con ese evento operativo marcard todos
los objetos de tarifa activa (50) no completados como si
estuvieran completos. En el caso de que exista cualquier
confusién por el cliente sobre las cargas del viaje, el
operador sera capaz de desplazarse a través de los objetos de
tarifa activa disponibles, uno a uno, para ver la contribucién
parcial de <cada tarifa activa y verificar 1la operacién
correcta. En este modo de funcionamiento, los campos de tarifa
activa (50e), (50f), (50g) vy (50h) se informardn en 1los
lugares correspondientes en la pantalla del aparato de gestidn
de vehiculo.

Los detalles del viaje completo, incluyendo todos 1los
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objetos de tarifa activa, se memorizaran en un dispositivo de
registro electrdnico (27), que esta incluide en el aparato de
gestidén de vehiculo. En formas de realizacidén alternativas, la
informacién de la 1lista de tarifas activa (47) puede
imprimirse también en una impresora conectada o memorizarse en
un diario electrénico externo que el cliente u operador
suministra y que estd, temporal o permanentemente, conectado
al aparato de gestidén de vehiculo.

La programacién del sistema de evaluacidn se realiza
simplemente con la sobreescritura del diccionario de datos
estdticos (58) con nuevos datos a través del puerto serie (26)
o de la interfaz inaldmbrica (25) y efectuando un ciclo de
suministro de energia del sistema de gestidn de vehiculo.

FIGURA 6.

El registrador de datos de eventos utilizado en esta
forma de realizacién de la invencidn se representa. en la
Figura 6. Gran parte de las caracteristicas asociadas con un
registrador de datos del automdévil tradicional estan también
disponibles en este registrador de datos de eventos
operativos. Este registrador incluye la entrada del
acelerdémetro (79), (80), (81), entrada de giroscopios (75),
(76), (77), entrada de seflales de video y de audio (70) vy
(71), velocidad del wvehiculo (99), velocidad del motor (98),
sensor de frenos (97), sensor del embrague (95), sensor de
transmisidén (96), (97) y el estado de conduccidén (93). Unos
pocos sensores estan presentes principalmente para su
instalacién en motocicletas vy triciclos motorizados; sin
embargo, pueden encontrar también valor en los automdéviles
tradicionales. Estos incluyen el sensor de faros (94) y el
sensor de pasajeros (91) y del conductor (90). Aungue el

estado operativo de los faros no puede contribuir, de forma
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importante, a la seguridad del vehiculo en un automdvil
tradicional, los efectos son mucho mas importantes en una
motocicleta en donde el encendido del faro puede establecer
una diferencia entre un automdévil que le reccnozca y un

5 accldente. De modo similar, los sensores del asiento de
pasajeros (90) y (91) no proporcionan informacidén de utilidad
en un taxi tradicional, sin embargo, en una motocicleta o
triciclo motorizado, en donde un accidente tiene una alta
probabilidad de expulsar a alguien desde el vehiculo, es

10 conveniente registrar el momento exacto en que se produce
dicho evento operativo.

El registrador de datos de eventos operativos debe estar
sellado con respecto al medio ambiente y debe asegurarse
contra su manipulacidén indebida. Ambos requisitos son también

15 requisitos de un taximetro universal y el aparato de gestidn
de vehiculo universal con sistema de evaluacién integrado, que
pueden utilizarse en motocicletas y otros medios de transporte
al aire libre. Esto permite wuna nueva combinacidén de un
taximetro con un registrador de datos de eventos operativos en

20 un elemento Unico de hardware. Gran parte de los componentes
pueden también compartirse, tales como el sensor de velocidad
(99) y el dispositivo de temporizacidén del reloj-calendario
(834). El registrador de datos de eventos operativos funciona

tomando una instantédnea de todos los valores de los sensores

[N
w

varios miles de veces en un segundo y memorizando esa
informacién para su almacenamientc permanente (85). Mientras
se realiza la escritura en un almacenamientc permanente (85),
actualizara simultdneamente el almacenamiento  permanente
redundante (86).

30 Los datos son objeto de escritura en los dispositivos de

almacenamiento permanente (85) y (86) en una forma circular,
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con los datos m&s antiguos borrados con el fin de asignar
espacio de almacenamiento para los nuevos datos.

Existen varias maneras de detectar un evento operativo
anormal tal como una colisidén. La manera mas facil es
simplemente observar una gran oscilacidén hacia arriba o abajo
en la salida de los acelerdmetros. Un cambio rapido en el
giroscopio de balanceo podria indicar también que una
motocicleta estd en el proceso de vuelco o un automdévil o un
vehiculo denominado tuk-tuk estd en el proceso de una colisidn
de vuelco. Y cualquier cambio significativo en el movimiento
de guifiada podria indicar que una condicidén de giro o colisidn
estd en curso. Combinaciones de estos indicadores pueden
utilizarse para obtener una imagen mas exacta de un evento
operativo anormal tal como una colisidén. En el supuesto de que
se encuentre una condicidén anormal que sea indicativa de una
colisidn, las actualizaciones para el dispositivo de
almacenamiento redundante (86) se suspenden, de modo que
contengan siempre la mé&s reciente informacidén disponible que
da lugar al accidente, aun cuando fallara el suministro de
energia al registrador de datos de eventos o el dispositivo de
almacenamiento .primario llegase a estar en estado de
corrupcidén. Las actualizaciones continuan en el dispositivo de
almacenamiento primario (85) para intentar obtener todos los
datos durante y después del evento operativo.

Después de un evento operativo, el dispositivo de
almacenamiento primario (85) continuard su llenado con datos
hasta que fuera necesario suprimir datos que sucedieron
después del evento operativo. Llegado a este punto, el
microprocesador (87) interrumpird el registro de datos vy
quedard a la espera de una secuencia de reposicidn a través de

las interfaces de entrada/salida serie (38) o) de
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entrada/salida inaldmbrica (89) para eliminar la condicidn
anormal. La secuencia de resticién efectuara la lectura de la
totalidad de los datos procedentes del almacenamiento
permanente (85) y del almacenamiento permanente redundante
(86), Dborrara ambos blogques y reiniciara operativamente el
microprocesador (87).

Otra caracteristica de almacenamiento permanente (85) es
mantener el perfil de calibracidén y la identificacidén del
medio de transporte. De este modo, si se toma conjuntamente
con el microprocesador (87), la interfaz de entrada/salida
serie (88) y el cable serie (29), constituyen un medio de
identificacién para un ID Unico para el medio de transporte.

Una funcién auxiliar de la entrada de video (70) y de
audio (71) es actuar como un sistema de vigilancia ubicuo por
los organismos oficiales o entidades de seguridad privada. En
numerosas camaras muy similares instaladas en cajeros
automaticos ATMs de bancos u otras camaras de seguridad de
circuito cerrado, los datos registrados se pueden comprobar
cuando se produzcan delitos u otras condiciones graves que se
hayan informado en el &rea. Esta caracteristica es de gran
utilidad si el aspecto operativo del registrador se mantiene
en funcionamiento aun cuando el propio “vehiculo no recibe
suministro de energia o estd en movimiento. Esto puede
proporcicnar un medio potente y muy econdmico para cualquier
organismo oficial para extender su aparato de vigilancia
municipal sin un coste importante.

Por consiguiente, esta forma de realizacidén proporciona
un dispositivo flexible, ampliable y cémodamente programable
gque satisface las necesidades crecientes de los operadores de
taxis que requieren una gama de opciones de evaluacién desde

viajes simples a servicios por encargo exigentes. Formas de
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realizacién alternativas del dispositivo pueden  incluir
caracteristicas adicionales para entretenimiento y publicidad,
tales como una pantalla de cristal liquido LCD a todo color,
sintonizador de TV, interfaz de estéreo AM/FM y mando a
5 distancia de modo dque el operador pueda responder a los
eventos operativos de gestién del vehiculo sin sentarse en la
motocicleta, que puede estar situada en un lugar con
incidencie solar caliente o no climatizado, mientras que

permanece bajo una estructura protegida.

i}
(e

Conclusidn

En consecuencia, después de la lectura de la descripcioén
anterior se podréd deducir que el sistema de gestidén de
vehiculo universal, en sus diversas formas de realizacidn,
proporciona un sistema de registro de datos y taximetro
15 portédtil que puede facilmente desplazarse entre vehiculos,

ahorrando dinero para los operadores dque tengan maltiples

vehiculos que todavia no funcionan todos al mismo tiempo.

Asimismo, proporciona un servicio universal incluyendo la

proteccidén contra riesgos medioambientales tales como accidn
20 de la intemperie, polvo e insectos, que le permitan utilizarse
en un medio de transporte al aire libre, tal como
motocicletas. Ademds, da a conocer:

~ Un sistema de evaluacidén muy avanzado para céalculos

complejos de tarifas,

ro
w

- Multiple soporte monetario y soporte de cupones de
racionamiento para operacidn en momentos de crisis nacional,

~ Pantalla publicitaria integrada,

- Registrador de datos de eventos integrado,

- Sistema de puesta en cola de espera virtual avanzado.

W
o

Aunque la anterior descripcidén contiene numerosas

especificidades, estas no deben interpretarse como
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limitaciones sobre el alcance de proteccidn, sino més bien
como a modo de ejemplo de una forma de realizacidén de la
invencidn. Numefosas variantes son posibles, incluyendo, sin
limitacién, lo siguiente:

(a) E1l objeto de Tarifa incluyendo un informe de texto a
visualizar al pasajero cuando la carga se incurra,

(b) la extraccién de los campos de visualizacidédn resumen
(48) vy la adicidén manual de los campos de tarifa activa (50e),
(50f), (50g), (50h) para su presentacién visual,

(c) la eliminacién de la naturaleza Jjerdrquica de 1los
objetos de programacidén, asociando todos los datos necesarios
actualmente contenidos en los objetos de tarifa y mapa de
eventos directamente a un objeto de plan tarifario (51) vy
utilizando wun cédigo de ©procesamiento para calcular los
elementos de presentacidn visual,

(d) la extraccidén del filtro de eventos cperativos activo
y permitir que el proceso normal deseche los eventos
operativos,

(e) sustitucidén de eventos periddicos con multiples
eventos delta en el periodo definido,

(f) podrian afiadirse mas campos de visualizacién (48),
tales como un campo de informe de texto, campos distintos de
tiempo de espera y tiempo en movimiento, cargas distintas para
la tarifa de un viaje y para la tarifa de un servicio por
encargo,

(g) varios medios de entrada de eventos operativos
podrian combinarse o se podrian afladir nuevos medios de
entrada de eventos.

De este modo, el alcance de la invencidn debe
determinarse no por las formas de realizacidédn ilustradas, sino

por las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes legales.
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Se hace constar que con relacidn a esta fecha, el mejor
método conocido por la solicitante para llevar a la practica
la citada invencidén, es el que resulta claro de la presente

descripcidén de la invenciédn.
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Reivindicaciones
1. Un aparato de calculo de tarifas para su instalacidn
en cualquier medio de transporte, incluyendo medios de

transporte al aire libre, utilizados para servicios de

(63}

transporte de alquiler, siendo dichos medios de transporte
controlados por un operador, estando constituido dicho aparato
por:

a. un medio de recinto operativo que consiste en un
primer lado y un segundo lado que se adapta en coincidencia
10 con dicho primer lado y

b. un medio de sellado en contacto con dicho primer lado

y dicho segundo lado para el sellado de dicho medio.de recinto

operativo contra los riesgos mediocambientales y

c. una pluralidad de medios sensores para detectar
15 pardmetros de evaluacidn y
d. un primer medio de procesamiento situado en el
interior de dicho medio de recinto operativo, estando dicho
primer medio de procesamiento programado por un algoritmo de
evaluacidén, incluyendo dicho algoritmo de evaluacidén la
20 capacidad para calcular tarifas en funcién de dicha pluralidad
de parémetros de evaluacidn y

e. un medio de prevencidén de manipulacidén indebida para
impedir el acceso no autorizado a dicho primer medio de
procesamiento y

f. un medio de presentacién visual

DO
(2]

en donde dicho operador puede utilizar dicho aparato para

valorar los servicios en tiempo real en conformidad con -un
algoritmo definido.

2. El aparato segun la reivindicacién 1, en donde dicha

30 pluralidad de pardmetros de evaluacidén se toman desde el grupo

constituido por 1la distancia de tréansito, duracién del
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tradnsito, hora del dia, dia de la semana, dia del afo,
intervalo de operacién por debajo de una velocidad
especificada, recargos de servicio, localizacidn geogréafica,
condiciones atmosféricas durante el tréansito, tipo de terreno,
tipo de transporte y eventos operativos definidos por el
operador.

3. El aparato segﬁn la reivindicacién 2, en donde dicho
algoritmo definido incluye una o més tarifas de recargo qgue
estan en correspondencia con eventos operativos asociados con
dichos parédmetros de evaluacidén, en donde dichos eventos
inician acciones programables que calculan el precio.

4, El1 aparato segun la reivindicacidén 3, en donde dicho
algoritmo definido estd provisto de firma digital.

5. El1 aparato segun la reivindicacién 1 gqgue incluye,
ademéas, un medio de montaje constituido por:

a. un primer medio de unidén a dicho medio de recinto
operativo y

b. un segundo medio de unidén a dicho medio de transporte

c. un medio de desconexidén rapida para separar dicho
medio de recinto operativo de dicho medio de transporte.

6. El aparato segun la reivindicacidén 5, en donde dicho
segundo medio de unidén estad situado en el conjunto del espeﬁo
de dicho medio de transporte.

7. El aparato segun la reivindicacién 5, en donde dicho
primer medio de unidén consiste en una placa de montaje en
contacto con dicho medio de recinto operativo y un conjunto de
pivote para ajustar el angulo de dicho medio de recinto
operativo en relacidén con dicho medio de transporte.

8. El aparato segin la reivindicacidén 5, en donde dicho

medic de desconexidén répida consiste en:
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a. un medio de fijacidén en contacto con un primer medio
de unidén y un segundo medio de unidn y

b. un tornillo de desconexidén rdpida que puede ajustarse
a mano,

5 en donde dicho medio de recinto operativo puede retirarse
desde dicho medio de transporte.

9. El aparato segln la reivindicacidén b5, que incluye,
ademés, un medio de memoria acoplado a dicho medio de
procesamiento para memorizar perfiles de calibracién de una

10 pluralidad de medios de transporte.

10. El aparato seguin la reivindicacidédn 9 que incluye,
ademés, un medio de identificacién para determinar un
identificador tnico de dicho medio de transporte unido.

11. El aparato segun la reivindicacidén 10, en donde dicho

15 medio de procesamiento carga un perfil de calibracidén para
dicho medio de transporte unido adaptando dicho identificador
unico con perfiles de calibracidén memorizados en dicho medio
de memorizacién.

12. E1l aparato seglun la reivindicacién 11, en donde dicho

20 medio de identificacién es una linea de comunicacidén en serie
a un medio de almacenamiento que incluye un cddigo de ID dnico
permanentemente incorporado a dicho medio de transporte.

13. El aparato segun la reivindicacidén 12, en donde dicha

linea de comunicacidédn en serie ejecuta un protocolo encriptado

N
(6]

para la lectura de dicho cédigo de ID Unico desde dicho medio
de almacenamiento.

14. El1 aparato segun la reivindicacidén 5 que incluye,
ademds, un medio de comunicacidén acoplado a dicho medio de
procesamiento, en donde dicho medic de comunicacidén se utiliza
30 para comunicarse con un medio de almacenamiento en dicho medio

de transporte unido, conteniendo dicho medioc de almacenamiento
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un perfil de calibracién del medio de transporte.

15. E1l aparato segun la reivindicacién 14, en donde dicho
medio de comunicacidén es una linea de comunicacidn en serie.

16. El aparato segin la reivindicacidén 15, en donde’ dicho
medio de almacenamiento es un medio de procesamiento en
comunicacién con una memoria.

17. El1 aparato segun la reivindicacidén 16, en donde dicha
linea en serie ejecuta un protocolo encriptado para la lectura
de dicho perfil de calibracién desde dicho medio de
almacenamiento.

18. El aparato segun la reivindicacidén 1, en donde dicha
pluralidad de medios sensores incluyen unc o mas medios
sensores que reciben datos desde un registrador de datocs de
eventos operativos instalado en un medio de transporte al aire
libre que comprende:

a. un segundo medio de procesamiento y

b. un medio de comunicacién en contacto con dicho primer
medio de procesamiento y

c. una pluralidad de segundos medios sensores.

19. El aparato segun la reivindicacidén 18, en donde dicha
pluralidad de segundos medios sensores se selecciona a partir
del grupo constituido por medios sensores de la aceleraciédn,
medios sensores de la velocidad, medios sensores del sonido,
medios sensores de seflales de video, medios sensores de la
rotacién, medios sensores del tiempo, medios sensores de 1la
presencia de pasajeros, medios sensores de la sefial de giro,
medios sensores de la direccién, medios sensores de faros,
medios sensores del embrague, medios sensores de la
transmisidén, medios sensores de los frenos, medios sensores de
la velocidad del motor y medios sensores de la proximidad.

20. El1 aparato segin la reivindicacién 19, en donde dicho
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registrador de datos de eventos operativos memoriza, ademas,
un perfil de calibracién de dicho medio de transporte.

21. El aparato segun la reivindicacidén 20, en donde dicho
registrador de datos de eventos operativos incluye, ademéds, un
medio de encriptacidn para encriptar datos en dicho medio de
comunicacién.

22. El aparato segun la reivindicacidén 1 que incluye,
ademas, un medio de puesta en cola de espera que comprende:

a. un medio de comunicacidédn inaldmbrica en comunicaciédn
con dicho primer medio de procesamiento, en donde dicho medio
de comunicacidén inaldmbrica transmite su presencia y se
mantiene a la escucha de transmisiones procedentes de aparatos
adicionales en una zona predeterminada y

b. un algoritmo de ordenamiento que se ejecuta en dicho
primer medio de procesamiento para actualizar, en tiempo real,
el numero de prioridad de dicho aparato dentro de una
poblacidén de dichos aparatos adicionales y

c. un medio de notificaciédn para notificar a dicho
operador, en tiempo real, dicho numero de prioridad.

23. El aparato segin la reivindicacién 22, en donde dicho
medio de notificacidén es una pantalla alfanumérica en dicho
medio de presentacidén visual y dicho algoritmoc de ordenamiento
es un algoritmo de clasificacidn simple basado en el tiempo de
llegada de dicho aparato y cada uno de dichos aparatos
adicionales en dicha zona predeterminada.

24. Un sistema para calcular la tarifa para servicios de
alquiler, siendo dichos servicios de alquiler seleccionados de
entre el grupo constituido por transporte de pasajeros,
transporte sin pasajeros 'y un servicio por encargo,
comprendiendo dicho sistema:

a. un medio de seguimiento de distarcia para generar

62

oy



o

10

1
w

20

N
Mo
(62!

eventos operativos basados en la distancia recorrida,

b. un medio de evaluacidn que comprende:

1. un medio de almacenamiento para memorizar informacidn
de tarifas, incluyendo dicha informacidén de tarifas las cargas
en una pluralidad de monedas

2. un medio de convertidor para convertir dichos eventos
operativos de distancia en cargas en una pluralidad de monedas
utilizando dicha informacidén de tarifa

3. un medio de cédlculo para el registro de cargas totales
simultdneas en una pluralidad de monedas, en donde dichas
monedas se seleccionan a partir de un grupo constituido por
las monedas locales, monedas IS0, cupones de descuento vy
cupones de racionamiento |

c. un medio de presentacidn visual para visualizar cargas
totales simultdneas en una pluralidad de monedas, en donde
dicha tarifa es el total agregado de todas las cargas
visualizadas en la pluralidad de monedas.

25. El sistema segun la reivindicacidén 24 que comprende,
ademé&s, uno o mas medios sensores para Jgenerar eventos de
evaluacidn, siendo dichos medios sensoﬁes seleccionados de
entre los de duracién del viaje, hora del dia, dia de 1la
semana, dia del afio, intervalo de operacién por debajo de una
velocidad especificada, recargos de servicico, localizacién
geografica, tiempo atmosférico, terreno, tipo de transporte y
eventos operativos definidos por el operador.

26. El1 sistema segun la reivindicacién 24, en el qgue
dicho medio de evaluacidén comprende, ademds, uno o mas medios
de convertidor para convertir dichos eventos sensores en
cargas, para afiadir dichas cargas a las cargas totzles.

27. El1 sistema segun la reivindicacidén 24, en donde

dichas <cargas, en una pluralidad de monedas, pueden ser
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28. Un método para proporcionar servicios de transporte
de alquiler que comprende:

a. proporcionar un medio de transporte que esté
controlado por un operador y pueda transportar uno o mas
pasajeros

b. proporcionar un dispositivo de <calculo de tarifa
portdtil que pueda instalarse temporalmente en dicho medio de
transporte

c. proporcionar un medio de visualizacidn portédtil en
comunicacién con dicho dispositivo de calculo de tarifa
portatil

d. proporcionar anuncios a los pasajeros durante un viaje

en donde dicho operador puede ofrecer servicios de
transporte de alguiler a pasajeros en cualquier medio de
transporte, incluyendo medios de transporte que no se utilicen
primariamente para el transporte de pasajeros alquilado,
aplicando cargas en funcién de un algoritmo predeterminado
sensible a la distancia y al tiempo y subvencionar el coste
mediante publicidad sin requerir una instalacidén de contador

del importe del servicio permanente en el medio de transporte.
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Resumen
Un aparato de gestién de vehiculo universal que puede
instalarse en cualquier medio de transporte, incluyendo un
medio de transporte en donde la instalacidn daria lugar a una
exposicidn considerable a riesgos mediocambientales e
incluyendo un sistema de evaluacidén que puede gestionar
cdlculos complejos de tarifas a partir de una pluralidad de

Sensores.
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