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SUPERINTENDENCJA DE INDUSTRJA Y COMERCIO 
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 
B. S. D. 

Re: Expediente No. 06.123.107 
Solicitud de patente a nombre de KELLOG, BROWN & ROOT, INC. 

Yo, DILIA RODRIGUEZ D’ALEMAN, identificada como aparece al pie de mi 
firma, domiciliada en la carrera 11 No. 86-53, piso 6, obrando como obrando 
como apoderada de la sociedad KELLOG, BROWN & ROOT, INC., 
domiciliada en Huston, Texas, Estados Unidos de America, solicitante de la 
patente de la referencia, en respuesta al oficio No. 7235 notificado por fijaciôn en 
lista el 4 de. junio de 2010, relacionado con el concepto tØcnico de fondo No. 
7097, cuyo tØrmino fue prorrogado mediante escrito radicado el 13 de julio de 
2010, me permito manifestar: 

1. Con fundamento en la facultad que confiere el artIculo 34 de la Decision 
486 al solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier momento del 
trÆmite, presento junto con este memorial una nueva descripciOn y un nuevo 
capftulo reivindicatorio, el cual consta de 1 - 12 reivindicaciones y reemplaza 
completamente el capItulo presentado ariteriormente. Las modificaciones buscan 
superar las objeciones presentadas a claridad de las reivindicaciones 

En cuanto a estas modificaciones, me permito decir que las mismas no amplian 
de ninguna manera la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con el 
Æninao de superar las objeciones de claridad y novedad, planteadas por el 
examinador en su concepto tØcnico. 

2. CIatidad 

En primer lugar, el exanrinador objeta el tItulo de la presente solicitud, 
argumentando que Øste es una traducción deficiente del tItulo original en inglØs. 
Con el fin de subsanar dicha objeción, el solicitante presenta un nuevo titulo para 
la solicitud en estudio, a saber: "MEJORAMIENTO DE PETROLEO 
PESADO Y ASFALTO". 

Por otro lado, el examinador objeta la claridad del capItulo reivindicatorio, 
argumentando que las reivindicaciones caracterizan el proceso por el resultado a 
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alcanzar. Con el fin de subsanar clicha objeción, el solicitante corrige la 
reivindicaciones para enmendar toda referencia a un resuitado, uso, ventaja o 
efecto. 

De igual tnanera, con el fin de mejorar la claridad y facilitar la comprensión de la 
nvención, el solicitante presenta una descripción corregida, en la cual Se han 
subsanado aigutos errores menores en la traducción y se ban corregido algunas 
fallas de redacción. La nueva descripción corregido no agrega ni retira materia en 
comparación con la descripción  presentada otiginalmente. 

3. No’vedad 

El exa.minador objeta la novedad de la presente solicitud, argumentando que las 
anterioridades US 5.192.421 (en adelante Di) ya anticipÆba la materia objeto de la 
presente solicitud. Con el fin de subsanar los problemas de novedad, el solicitante 
eliniina las reivindicaciones 1 �4, 12 y.27 �37 del nuevo capItulo reivindicatorio 
adjunto. Asi mismo, el solicitante quisiera bacer la siguiente aclaración: 

Puesto que ban sido elirninadas las reivindicaciones 1 - 4, ninguna de las 
referencias citadas Dl y D2, solas o en combinación, enseftan, rnuestran o 
sugieren surriinistrax una alimentación que comprexda la fxacción DAO a una 
zoiia de reacción de una uthdad de craqueo catalitico de fluido (FCC) con Un 
catali2ador FCC para depositar una parte de los metaies de la fracción DAO 
sobre el catalizador FCC, en donde las fracciones de hidrocatburos de punto de 
ebillición mÆs bajo se introducen en la unidad FCC con la fracción DAO, como 
se requiere en la reivindicación 5 (como se ha enniendado en esta fecha) y 
aquellas reivindicaciones dependientes de la rnisma. 

4. Nivel Inventivo 

Por otto lado, ci examinador objeta la altura inventiva de la presente solicitud 
axgurnentando que las anteriorirdades Dl y MXPA03008994 (en adelante D2) ya 
enseiiaban o sugerian la materia objeto de la presente solicitud. Con el fin de 
subsanar esta objeción, el solicitante elimina las reivindicaciones 12 y 27 - 37. De 
igual manera, el solicitante quisiera presentar los siguiençes  comentarios: 

En primer lugar, ci solicitante adara que Dl divulga enviar DAO a la columna de 
destiiación 40 para la recuperación  de las fracciones de producto convencionales" 
seguida por la remoción de "la fracción mu pesada de la columna 40" y "mezclar 
(la fracción  ma’s peŁada) con una fracción  de resina 24" la cual puede ser 
entonces "cargada a Un medjo de mejoramiento". (vØase Dl col. 5, lucas 49-58). 

DI utiliza la columna de destilación  40 para remover los hidrocarburos de punto 

de ebullición  mÆs bajos presentes en la DAO, alimentar solamente la "fracción 
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� mÆs pesada" con o sin la fracción de resina aün mÆs pesada 24, para el "medio 
rnejoraniiento 60". Puesto que las fracciones de hidrocarburos de punto 
ebullición  ma’s bajo se rernueven de la DAO en la colutnna de destiiaciôn 40, 
fracción DAO mÆs pesada suministrada al FCC no contiene las fracciones 
hidrocarburos de punto de ebullición  bajo, como se requiere en la reivindicaci 
5 de la presente solicitud y las reivindicaciones dependientes de Østa. 

D2 no cura las deficiencias de Dl. A la inversa, D2 divulga un proceso de 
hid–orenación, no un FCC. De esta manera una combinación de Dl y D2, no 
ensefla, muestra o sugiere "remover catalizador FCC metalizado de la unidad 
FCC, en donde se inttoducen las fracciones de hidrocarburos de ebullición rnÆs 
baja" a la unidad FCC con la fracción DAO" como se requiere en la 
reivindicación 5 de Ia presente solicitud y en las dependientes de esta. 

Finalniente, $e debe notar que no hay expectathra de Øxito al combinar el proceso 
FCC de Dl y ci proceso de hidtorenaci6.n dc D2 porque los procesos no son 
equivalentes y no producen productos. equivalentes. Especificamente, ci craqueo 
reali2ado,. en un ambiente carente de hidrógeno, (i.e. craqueo catalitico de fluido) 
proporthôna una rnatziz de producto diferente del craqueo en un ambiente rico 
en hidrógeno (i.e. hidrocraqueó e hidrotratamiento, y Pot lo tanto, no son 
equivalentes. El craqueo en un ambiente carente de hidrógeno puede 
proporcionar una matrix de producto rica en hidrocarburos saturados, tales como 
una matnz de producto que contiene una o mas olefinas En contraste, ci 
craqueo en un ambiente rico en hidrógeno puede proporcionar una matnz de 
producto rica en hidrocarburos saturados, tales como una matriz de producto 
que contiene uno o mÆs parafinas Mientras que ci hidrocraqueo, ci 
hidrotratamiento y el craqueo catalitico son tØcnicas muy conocidas para 
reformat hidrocarburos, tales tØcnicas no son equivalentes ni intercambiables 
porque dos prodüctos.no son el mismo. En consecuencia, no hay expectativa de 
Øxito al combinar el proceso FCC de Dl y ci proceso de hidroreflnaciôn de D2 
porque los procesos no son equivalentes y no producen productos equivalentes. 
Par al menos esta razón, se pide respetuosamente: el retiro del rechazo de 
novedad y actividad inventiva levantados a la presente solicitud y la concesión de 
las reivindicaciones actualmente presentadas. 

En resumen, me pennito dedr que gracias a las modiftcaciones expuestas en ci 
punto 1 de este memorial y los argumentos anteriormente mencionados, la 
presente solicitud. cumpie cabalinente con los requisicos de ciaridad, novedad y 
nivel inventivo respecto al proceso expuesto en ci capftulo reivindicatorio 
adjunto. Pot lo tanto, solicito comedidamente a ese despacho se sirva reconocer 
estos requisitos y conceder el privilegio de patente de invención a la solicitud en 
estudio. 
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Por Æltimo, solicitamos a ese despacho pronunciarse en relación con todos los 
argumentos presentados en este memorial dando estricta aplicación al principio 
del debido. proceso consagrado en el artIculo 29 de la Constitución Nacional. De 
igual forma, si el examinador considera que subsisten razones para objetar la 
presente invención ruego expedir otro examen de fondo con los debidos 
morivos y razones que sustenten su objeción con el fin de que mi mandante 
tenga la posibilidad de exponer sus argumentos con base en la interpretación de 
los artIculos 45 de la Decision 486 -el cual otorga la facultad al examinador para 
emitir los exÆmenes de fondo-, 35 y 59 del COdigo Contencioso AdmiLnistrativo 
que seflala que: "babiØndose dada oportunidad a los interesadospara expresar sus opinianes, 

con base en las pruebas e infamies di.rponibles, so toward la decision quo .rorÆ motivada al 
menos enforma suinaria Si afecta a particulares" y "(.) deberdprofirirse la decisiOn definitiva. 
Esta SLipotivard en sus aiectos do hecho) do derecho, y en los do conveniencia Si es ci caso ’ 
respectivamente (el subrayado es nuestro). 

Seæor Superintendente, 

DILIA RODRUEZ D’ALEMAN 
CC. 41 .654.882 le Bogota 
TP 20824 
Co" d.  

Ali
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MEJORAMIENTO DE PETROLEO PESAEO Y ASFALTO 

[0001] La presente invención se refiere de manera general, al 
mejoramiento depeixóieos pesados y asfalto. Ma’s particularmente, la presente 
invención se refiere a un proceso para el mejoramiento de petróleos pesados y 
asfaltos que incluyen una o xnÆs de las etapas de producción, fraccionamiento, 
extracción de soivente, craqueo cat1Itico de fluido e hidrotratarniento, para 
producir cothentes de crudo sintØticos yb. nafta, destilado y gasóleo que 
tienen contenido.de metal yio azufre reducidos. 

[0002] Como las reservas mundiales de crudos ligeros, dulces 
�dismin.uyen y ci conswno de petróleo airededor del mundo se incrementa, los 
refinadores buscan mØtodos para extraer petróleo ütil de recursos crudos mÆs 
pesados Los crudos mÆs pesados, los cuales pueden incluir asfalto, petr61eo’ 
pesados y arenas biturninosas, poseen problemas de procesarniento debido a 
Ia.. concentración significantemente superior de metales, ma’s notablemente 
niquel y vanadio. AdemÆs, los crudos mÆs pesados tienen tipicamente 
contethdo de asfalteno y azufre superior, presentando problemas adiciona!es 
en el mejoramiento de crudos. Finalmente, las arenas bituminosas, asfaltos y 
petróleos pesados, son extrernadamente viscosos, lo que resulta en problemas 
en ci transporte de los materiales crudos por medios tradicionales. Los 
petróleos pesados y asfaltos, a menudo deben ser mantenidos a temperaturas 
�elevadas para perinanecer fluibles y/o mezclados con un diluyente de 
hidrocarburo ma’s ligero para el transporte en tuberlas El dtluyente puede ser 
costoso y se pueden incur– en costos adicionales transportÆndolo 

a 

la 
ubicación en donde estÆ ocuthendo la producción. 

[0003] Como los precios de los petróleos ligeros y ci gas natural 
continian incrementandose, el precio de los petróleos pesados y asfaltos 
permanece relalivamente bajo debido a la dificultad en Ia recuperación y 
mejoramiento de los petróleos uthab1es. La recuperación de asfaltos y otros 
crudos pesados es costosa, debido a los requerimientos sustanciales de energIa 
en la producción. 

[0004] Las reservas extensas en forma de "crudos pesados", existen en 
tin nüinero de paises que inciuyen, Oeste de Canada, Venezuela, Rusia, los 
Estados Undos y otras partes. Estos depósitos de crudos pesados existen a 
menudo, en areas que son inaccesibles por rnedios normaies De manera 
general, el tØrmino "crudo pesado", se refiere a un material hidrocarburo que 
tiene una gravedad API de menos de 20. Los petróleos crudos tipicos, no 
fluyen a temperaturas ainbiente, y contienen una alta fracción de materiales de 
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ebullición por enthna de 343°C (650°F) y una porción significante con un 
punto de ebullición mayor a 566°C (1050°F).  La alta proporción  de materiales 
de hidrocarburos de alto punto de ebullición tipicos en los pctróleos .pesados, 
hace el fraccionamiento difIcil sin recurrir al fraccionamiento al vaclo 

[0005] El alto contemdo de metales en campota alimentacion de 
hidrocarburos, presenta dificukades de procesamientó  similares. Los metales y 
.asfaltenos en los materiales de hidrocarburos pesados, son indeseables en las 
fracciones de petróleo separadas conforrne los metales tienden a envenenar 
los cataiizadores convencionalmente usados en el mejoramiento de las 
fracciones de petróleo a otros productos ütiles. Los asfaltenos tenderÆn a 
incrustarse/obstruir el equipo corriente abajo. Debido a tales dificultades 
durante el procesatniento por mØtodos convencionales, las porciones de 
ebullición ma’s alta, a menudo son tØrmicamente inejoradas por procesos, de 
reducción de viscosidad o coquización. Las fracciones mÆs pesadas de los 
petróleos pesados y asfalto que contienen la mayor cantidad del metal y 
asfalteno, se pueden separar por fraccionainiento para recuperar petróleos 
ms ligeros, los cuales pueden ser mejorados cataifticamente. Sin embargo, la 
fracción  mÆs pesada todavfa se deja con algunos petróleos utilizables que no 
se pueden extraer usando tØcnicas de fraccionamiento, 

[0006] Los metales presentes en petróleos pesados pueden incluir, por 
ejemplo, vanadio y niqueL El vanadjo esrÆ tipicamente presente en exceso de 
100 ppm en peso, a inenudo, mayor de 200 ppm en peso. El niquel est 
picamente presente en exceso de 50 ppm en peso, tambiØn es comün con 75 

ppm en peso y mayor. 
100071 La extracción por solventes del petróleo  residual, se conoce 

desde 1930, como se describe previamente en la Patente Estadounidense No. 
2,940,920, por Garwing. Con la introducción de la tecnologIa de procesos 
R.OSEQ cotnercialmente disponible, los procesos de desasfaltado con 
solvente, han ilegado a ser mÆs eficiente y efectivos en costo. La tecnologIa de 
desasfaltado con solvente es comünrnente usada hoy dIa cotho un mØtodo de 
rnejoratniento del fondo del bathi en una refinerfa de conversion pro funda, y 
tamblØn se puede usai para producir alimentaciones para el craqueador 
catailtico de fluido (FCC), reservas de lubricante limplo, alimentaciones de 
gasóleo desasfaltado . para unidades de hidrotratamiento e hidrocraqueo, 
resinas especializadas y combustibles pesados y componentes de mezclado de 
asfalto de materias primas de petróleo pesado. TØcnicas mejoradas en la 
extracciOn de solvente se ban descrito en la Patente Estadounidense No. 
5,843,303 por Ganeshan. 

[0008] Estudios previos se han enfocado en mØtodos para incrementar 
la capacidad de transporte de crudos pesados disminuyendo sus viscosidades. 
La Patente Estadounidense No. 5,192,421 por Audeh et al., describe un 
mØtodo inejorado de desmetalización durante el proceso de desasfaltado, que 
incluye las etapas de desasfaltar crudos ricos en asfalto pesado, seguido por 
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tratainiento trmico para producir crudos desasfaitados que iienen un 
conten.ido reducido de inetales. . . . 

� [0009] En la PatetŁ Estadoünidense No. 4,875,998, Rendall describe la 
extxacclón de petróleos bituminosos de arenas bituininosas con agua caltente 
Especificamente, los petxóleos bitunitnosos son acondicionados en agua 
caiiene y despuØs extrdos con un solvente de hidrocarburo inmiscible en 
agua para format una mezcla la cual se sedimenta en vanas fases Cada fase 
puede ser procesadapara producir producto de petróleos bitwninosos y 
componentes de procesos reciclados Otros procesos de extraccion de 
solvente o agua, se descnben en las Patentes Estadounidenses Nos 4,160,718, 

. por., Renda,1i; 4,347,11.8 pot Funk, et a; 3,925,18 pot Wicks, III;y 4,424,112 
pot. 

Rendafl. Todas las patentes y publicaciones referenciadas en este 
docwnento, quedan pot este medio, incorporadas como referencia en sus 
totahdades para propositos de la prÆctica en Estados Unidos y todas las otras 
juxisdicciones. en donde se permite....... . 

RESUME DE IA NY1NCON 

[0010] La presente invendón proporciona un mØtodo para la 
cotiversión de alinientacón de crudos pesados, -tales como pot ejemplo, 
asfaltos, a compuestos . tnÆs ligeros ucdi2ables que no tienen esencialmente 

asfalteno y iiii contenido de metal muy bajo. 
100111 En: ua modalidÆd, se propordona un proceso para niejorar el 

H petróieo.crudo  de unreservorlo subterrÆneo de petróleo pesado 0 asfalto, El 
� proceso puede inciuui: desasfaltar con solvente al menos, . una p.ocion del 

petróleo pesado o asfalto, para format una fraccion de asfalteno y una 
fracción de petróleo desasfaltado (DAO), esencialmente Libre de asfaltenos 
que tienen un contenido de metales reducido. Una ahmentación que 

� comprende la fracción DAO, se puede ain.entar a una zona de reacción de 
� ..................una unidad de caueo catalItico de fluido CG con cataiizadores FCC para 

depositar una porción de los thetales de la fracción DAO en el catalizdor 
FCC Un efluente de hidrocarburo que tiene tin contenido de metal reducido, 
puede set recuperado de la unidad de FCC 

� 100121 El proceso puede tan .biØn incluir convertir asfaltenos en vapor, 
energfa, gas combustible o una combinaci6n de los mismos, para uso en la 
producción de pettóleo pesado o. asfaito, de un reservorio. El proceso puede 
tanbiØn incluir sini’nistrar la fracc16n de asfalteno del desalfaltado con 
solvente a la conversion de asfaltenos. El proceso puede tarnbiØn incluir 

� remover ci catiiador FCC mecalizado de la unidad de FCC. 
� . .. [0013] En una modalidad, se propordona tin proceso para mejorar el 

petróiec crudo de unreservotio subterrÆneo de petrOleo pesado o asfalto;El 
proceso puede incluir, convertir asfaltenos en vapor, energIa, gas combustible 

� . . . o una combind6n de los mismos, para uso en la producción de petróleo 
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pesado o asfalto de un reservorio. Se pueden proporcionar medios para 
desasfaltar con solvente al menos una fracción del petróleo pesado producido 
o asfalto que contiene metales altos para formar una fracción de asfalteno y 
una fracción de petróleo desasfaltado (DAO), esencialmente Jibre de 
asfaltenos y que tiene un contenido reducido de metales. La fracción de 
asfalteno del desasfaltado con solvente puede ser sumithstrada a la conversion 
de asfaltenos. Una aliinentaciOn que comprende la fracciOn DAO, se puede 
aliznentar a una zona de reacción de una unidad de craqueo catalitico de fluido 
(FCC) con cata]izadores de FCC para depositar metaies de la fracción de 
petróleo desasfaltado sobre el catalizador FCC. Se puede recuperar un 
efluente de hidrocarburo desmetalizado de la unidad de FCC; y se pueden 
remover catalizadores FCC metalizados de la unidad de FCC. 

1100141 La producciOn de petrOleo pesado o asfalto, puede incluir 
exacciOn de arenas bimminosas de minas. La conversiOn de asfaltenos puede 
incluir gasificaciOn de una porciOn de la fracción de asfaltenos para 
proporcionar energfa, vapor, gas combustible o combinaciones de los misinos 
para explotación minera y extracciOn. La �producción de petróleo pesado o 
asfalto, puede incluir inyectar un fluido movilizante a travØs de uno o ma’s 
pozos de inyecciOn terminados en comunicaciOn con el reservorio para 
movilizar el petróleo pesado o asfalto y producir el petrOleo pesado 
movilizado o asfalto de al menos, un pozo de producción en comunicaciOn 
con el reservorio. El fluido de movilizaciOn puede comprender vapor 
generado principalmente por combustion de asfaltenos recuperados en la 
fracciOn de asfaltenos a partir del desasfaltado con solvente. 

[0015] El desasfaltado con solvente puede tener una alta elevaciOn para 
maxirnizar la producciOn de petróleos desasfaltados. El proceso puede incluir 
alinientar una porciOn de la fracción de asfaltenos a una unidad coquizadora 
retardada para producir liquidos coquizadores y coque. Las fracciones d 
hidrocarburos de ebulliciOn ma’s baja, se pueden introducix a la unidad FC( 
con la fracciOn DAO. La unidad FCC puede ser operada a una conversiOn de 
30 a 65 por ciento en volumen de la aiimentación a la unidad FCC. Las 
condiciones de operación  en la unidad de FCC se pueden ajustar para 
controlar las proporciones de nafta, destilado y. gasóieo en ci efluente de 
hidrocarburo obtenido de la unidad de FCC. El proceso puede incluir 
hidrogenar el efluente de hidrocarburo de la unidad FCC para producir un 
efluente de hidrocarburo de bajo contethdo de azufre. El bidrotratamiento Sc 
puede hacer a una presión moderada desde 3.5 hasta 10.5 MPa (500 a 1500 
psi). El proceso puede ademÆs, incluir asfaltenos gasificantes recuperados en� 
la fracción de asfaltenos del desasfaltado con solvente para producir 
bidrógeno para el hidrotratamiento. 

[0016] En otra modalidad, se proporciona un proceso para mejorar 
petrOleo crudo de un reservorio subterrÆneo de petrOleo pesado o asfaho. El 
proceso puede incluir convertir asfaltenos a vapor, energIa, gas combustible o 
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una combinación de los mismos, para uso en la producción de petróleo 
pesado o asfalto del reservorio. El proceso puede tarnbiØn incluir desasfaltado 
con solvente de al menos una fracción del petróleo pesado producido o 
asfalto que contiene metales altos para formar una fracción de asfaiteno y una 
fracción de petróleo desasfaltado (DAO) esencialmente libre de asfaltenos que 
tienen un contenido reduddo de metales. La fracción de asfalteno puede ser 
suministrada del desasfaltado con solvente a la conversion de asfaltenos. El 
vapor .e puede generar por combustiOn de asfaltenos recuperados en la 
fracciOn de asfaltenos a partir del desasfaltado con solvente. Una alimentaciO\ 
que comprende la fracciOn DAO, junto con otras fracciones de hidrocarburos 
de ebulliciOn ma’s baja, puede ser suministrada a una zona de reacciOn de una 
unidad de craquco catalitico de fluido (FCC) con catalizador FCC para 
recuperar wi efluente de hidrocarburo desmetalizado de la unidad FCC a una 
conversiOn de 30 a 65 pot ciento en volumen de la aiimentación a la unidad 
FCC. El efluente de hidrocarburo a partir de la unidad FCC, puede sek. 
hidrptratado para producir un efluente de hidrocarburo de bajo contenido de( 
azufre. - 

[0017] La producción de petrOleo pesado o asfalto, puede incluir 
inyectar vapor a travØs de uno o .mÆs pozos de inyecciOn terminados en 
comLmicación  con el reservorio para moviii2ar ci petrOleo pesado o asfaito, y 
producir ci petrOleo pesado movilizado o� asfalto, de al menos un pozo de 
producdOn terrninado, en comunicación con el reservorio. La producción de 
pettOleo pesado o asfalto puede incluir extracción de arenas bituminosas de 
minas. El proceso puede ademÆs incluir alirnentar una porciOn de la fracción 
de asfaltenos a una unidad coquizadora retardada para producir liquidos 
coquizadores y coque. El proceso puede incluir, alimentar los liquidos 
coquizadores al hidrotratamiento con el efluente de hidrocarburo FCC. El 
proceso puede tambiØn incluir summistrar petroieo decantado provemente d. 
la, unidad FCC a combustiOn, gasiflcación o una combinación de los mismos. 
Las condiciones de operadOn en la unidad FCC se pueden ajustar para 
controlar las proporciones de nafta, destilado y gasOleo en ci efluente de 
hidrocarburo proveniente de la unidad FCC. El hidrotratamiento puede ser 
efectuado a una presiOn moderada de 3.5 hasta 10,5 MPa (500 a 1500 psi. El 
proceso puede incluir gasificar alsfaltenos recuperados en la fracciOn de 
asfaltenos provenientes del desasfaltado con solvente para producir hidrógeno 
para el hidrotratamiento. 

[0018] En otra modalidad, la solicitud prqporciona un aparato para 
mejorar petróleo crudo de tin reservorio subterrÆneo de petrOleo pesado o 
asfalto. El aparato puede incluir medios para convertir asfaltenos a vapor, 
energia, gas combustible, o una combinaciOn de los mismos, para su uso en la 
próducción  de petrOleo pesado o asfalto de un reservorio. Se pueden 
proporcionar medios para desasfaltar con solvente al menos una porción del 
petrOleo pesado .producido o asfalto que contiene metales pesados para 
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formar una fracción de asfakeno y una fracción de petróleo desasfaltado 
(DAO), esencialmente libre de asfaltenos que tienen un contethdo reducido de 
metales. Se pueden proporcionar medios para suministrar la fracción de 
asfaltenos obtenidos del desasfaltado con solvente a la conversion de 
asfaltenos. Se pueden proporcionar medios para suministrar una alimentación 
que comprende la fracción DAO a una zona 

I 

de reacciOn de una unidad de 
craqueo cataiftico de fluido (FCC) con catalizador FCC para depositar metales 
de la fracdón de petrOleo desasfaltado sobre el catalizador FCC. 

[0019] El aparato puede incluir medios .para inyectar un fluido de 
moviiización mediante de uno 0 ma’s pozos de inyección completados en 
comunicación con el rcservorio para movilizar el petrOleo pesado o asfalto, y 
medios para producir el petrOleo pesado movilizado o asfalto, obtenido .de al 
menos un pozo de producción en coniunicación con el reservorio. El aparato 
puede incluir medios para generar el fluido de movilización que comprende 
vapor prncipaimente pot combustion de asfaltenos recuperados en la fracción 
de asfakenos mediante los medios de desasfaltado con solvente. El aparato 
puede incluir medios para extraer petróleo pesado o asfalto de arenas 
bituzninosas de minas. Los medios de desasfaltado con solvente pueden 
proporcionar una alta elevación. El aparato puede ÆdemÆs incluir medios para 
alirnentar una porción de la fracción de asfaltenos a una unidad coquizadora 
retardada para producir liquidos coquizadores y coque. El aparato puede 
incluir ademÆs, medios para operar la unidad FCC a una conversion de 30 
hasta 65 pot ciento on volumen de la alimentaciOn a la unidad FCC. El 
aparato puede incluir medios para ajustar condiciones de operaciOn en la 
unidad FCC a proporciones de control de nafta, destilado y gasóleo en el 
efluente de hidrocarburo a partir de la unidad de FCC. El aparato puede 
incluir medios para hidrotratamiento del efluente de hidrocarburo obtenido de 
la unidad FCC para producir un efluente de hidrocarburo bajo on azufre El 
aparato. puede incluir medios para efectuar ci hidrotratamiento a una presiOn 
moderada desde 33 hasta 10 MPa (500 a 1500 psi). El aparato puede tambiØn 
incluir medios para gaificar asfaltenos recuperados en la fracciOn de 

� asfaltenos mediante el desasfaltado con solvente para producir hidrógeno para 
ci hidrotratamiento. 

[0020] En otra modalidad, se proporciona un aparato para producir y 
� mejorar petxOleo crudo de un reservorio subterrÆneo de petróleo pesado o 

asfalto. El aparato puede incluir medios para inyectar vapor a travØs de uno o 
ma’s pozos de inyección completados en comuthcaciOn con el reservorio para 
movilizar ci petrOleo pesado o asfalto, medios para producir el �petróleo 
pesado movilizado o asfalto de al menos un pozo de producciOn completado 

� 

on comunicaciOn con el reservorio, medios para desasfaltado con solvente on 
al menos una fracción  del petróleo pesado producido o asfalto que contienen 
metales altos para fonnar una fracción de asfalteno empobrecido de resina y 
una fracciOn de petxOleo dŁsasfaltada (DAO), esencialmente libre de 
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[0027] La Figura 5 muestra el proceso de la Figura 4 con una unidad 
coquizadora agregada. 

DESC1UP00N DETALL ADADE LA. INVENCION 

[0028] Las modalidades detalladas de la presente invención se describen 
en este documento. Sin embargo, se entiende que las modalidades descritas 
son meramente ejemplares de la invención, las cuales pueden ser incorporadas 
en diferentes formas. Los detalles de procesos, funcionales y estructurales 
especificos desciitos en este docuxnento, no estÆn propuestos para ser 
]in,itantes, sino meraniente 1ustraciones que pueden ser modificadas dentro 
del alcance de las reivindicaciones adjuntas. 

[0029] La presente invención puede çonvertir petróleos pesados yb 
asfalto que tienen un alto contenido de metal a hidrocarburos de ebullicion 
mÆs baja, que tienen un contenido de metal sustanci.a]rnente reducido. (La 
presente itwención puede tambiØn proporcionarse para la producción 
simultÆnea de asfaltenos para uso como combustible en la generación de 
vapory energia necesaria para la producción de petróleo pesado o asfalto. Una 
primera porción de los tnetales se remu eve durante la extracción con solvente 
de o afifto, con sustancialmente todos los 
metalesrestantes siendo removidos durante el tratamiento subuente en una 
unidad FCC - La presente invencion proporciona una venta;a econonucaJ 
sustanc’ eIiinirando la necesiclad de transportar gas natural u otro 
combustible a la ubicación del reservorio para la generación de vapor o 
energia. El petróleo pesado puede ser mejorado por rernoción en el extremo 
frontal de Ia fracción del asfalteno, el cual puede contener frecuentemente una 
porción sustanciai de compuestos de azufre, nitrógeno y compuestos 
metÆlicos . indeseables, El petróleo desasfaltado es liquido a coridición 
ambiental y puede ser transportado usando mØtodos tradicionales. 

[0030] Como se muestra en la Figura 1, una alimentación de crudo 100, 
la cual puede incluir petróleos pesados y/o asfaltos, es suministrada a una 
unidad de extracción con solvente de residuos de petróieo (ROSE) 104. La 
alimentación puede incluir opcionalrnente un hid.rocarburo solvente para 
asistir en la reducción de la viscosidad de la alinientación. La unidad ROSE 
104 separa la aiinientación en al menos dos fracciones: una primera fracción la 
cual puede incluir petróleos desasfaltados y resinas, y una segunda . fracción la 
cual puede incluir asfaltenos. Una porción de los inetales . presentes en la 
alimentación inicial se separa de la alirnentación de destilados y permanece 
preferencialmente con los asfaltenos separados. Los petróleos y resinas 

desasfaltados son suministrados a una unidad de craqueo catalitico de fluido 
(FCC) 106, la cual puede incluir un catalizador de baja actividad, para mejorar 
los petróleos y remover efectivamente los metales remanentes. 

0311 Los asfaltenos de la unidad ROSE 104, pueden ser convertidos 
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en forma de grÆnulos usando equipos conocidos o pueden ser 
alternativarnente suniinistrados a un gasificador 108, el cual queina y/o oxida 
parcialmente los asfaltenos para producir vapor, hidrógeno y gas de baja 
energia, segün se necesite. El efluente de la unidad FCC 106, puede ser 
swninistrado a una unidad hidrotratante 110, en donde puede ser xnejorada, 
desulfuxada y separada para producir nafta, destilado y vapores de gasóleo. El 
petróleo decantado del FCC 106, puede ser suministrado al gasificador 108. El 
vapor, hidrógeno y gas combustible de baja energia, producido por ci 
gasificador 108, puede ser suministrado a procesos asociados segün sea 
necesatio. Los vapores del producto a parr del hidrotratante 110 pueden ser 
combinados para fotmar un crudo sintØtico, si se desea. 

[0032] Los petróleos pesados y asfaltos se pueden recuperar mediante 
procesos tØrmicos en los cuales, ci calor es generado en la superficie o in situ. 
Los procesos tØrmicos rnÆs simples son inyección de vapor, en donde se usa 
vapor como un fluido de accionarniento pant desplazar ci petróleo. El Drenae 
par Gravedad Asiscida con Vapor SAGD), es una tØcnica en donde se inyecta 
vapor directarnente en una fonnación para recuperación mejorada de 
pet.róleos. El vapor Cs inyectado a travØs de uno, o mÆs pozos en la parte 
superior de una forrnación, y se pueden recuperar hidrocarburos de uno otnÆs 
pozos posicionados en la parte inferior de la formación  Los procesos SAGD, 
tienen en general, una proporción de recuperación aita y una proporción  de 
petróleo alta, a proporciones de petróleo a vapor económicas. Los procesos 
de producción que usan SAGD, pueden set inejorados, si se desea, usando 
tØcuicas bien conocictas en ci arte, tales como pot ejemplo, inyectar vapor en 
los pozos a una proporción superior que otros, aplicando calentarniento 
elØctxico al reservorio, y empleando solvente CO2 como un aditivo al vapor de 
inyección Se describen tØcnicas de SAGD en la Patente Estadounidense No 
6,357,526 pot Abdel-Halirn, et. al. 

� [0033] Los crudos pesados tambiØn se pueden recuperar por una 
variedad de tØcn.icas de extracción de minerales tradicionales, que incluyen 
emplear palas, camiones, transportadores y sirnulares, para recuperar 

� sustancialmente, asfaltos sólidos y arenas bituminosas. Estas .palas pueden ser 
propulsadas elØctricamente a hidxÆulicamente. Los depósitos de arenas 
bituminosas pueden set excavados usando tØcnicas tradicionales para la 
recuperación de petróleos pesados contenidos en estos. Los depósitos de 
arenas excavadas pueden opcionalniente, set pre-acondicionados para facilitar 
la extracción y separación de petróleos asfaltados. Las arenas bituminosas 
pueden ser trituradas a un taruaIto mÆs pequefto, usando trituradores 
convencionales, y puede ademÆs, set rotas usando txituración mecÆnica yb 
agitación. Las arenas bituminosas trituradas, pueden set fÆcilmente lechadas 
con agua � caliente para transportación y sutninistro a medios de extracción y 
separación. El acondicionamiento de arenas bituminosas es ademâs descrito 
en la Patente Estadounidense No. 4,875,998 par Rendall. 
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[0034] El pix61eo pesado acondicionado o asfalto, mezclado con vapor 
y/o agua, se .puede pasar a travØs de wit separador de agua-petróleo para 
separar los fluidos y producir una corriente de petróleo pesado o asfalto, 
Łsencialnitente .libre de agua y sólidos. El petróleo pesado o asfalto, se puede 
separar en un proceso de fraccionamiento continuo, que Se ileva a cabo 
normaitnente a presión atrnosfØrica y una temperatura de fondo controlada de 
menos de 400°C (750°P).  La temperatura de fraccionamiento de fondos de 
torre, se puede controlar para prevenir el craqueo tØrmico de la alimentación 
cruda. Si se desa, se puede usar fraccionamiento al vaclo. 

[0035] El petróleo pesado o asfalto, o el residuo de destilación 
atmosfØrica y/o al vaclo, se puede suministrar a una unidad de desasfaltado 
con solvente, la cual puede ser una unidadconvencional, empleando equipo y 
nietodologlas para desasfaltado con solventes,, las cuales estÆn son 
axnpliamente disponibless en la tØcnica, por ejemplo, bajo las designaciones. 
comerciales ROSE, SOLVAHL o similares. Deseablernente, se emplea una 
unidad ROSE. La unidad de desasfaltado con solvente puede separar el 
petróleo pesado o asfalto en una fracción rica en asfalteno y una fracción de 
petróleo asfakado DAO. Como es bien sabido, la unidad de desasfaltado 
puede set operada y las condiciones se varlan para ajustar las propiedades y 
contethdos de las fracciones de asfaltenos y DAO. De inanera deseable, la 
unidad de desasfaltado puede ser contxolada para asegurar una alta elevación, 
en la cual una mayoria de las resinas presentes en la alimentación se separan 
cotno petróleos desasfaltados en lugar .de�. asfaltenos. La fase de asfalteno 
puede estar esenthalmente libre de resinas. La fase de asfalteno puede ser 
calentada y el vapor retirado para format un vapor de producto asfalteno. La 
fase de solvente-DAO puede ser calentada para separar los componentes en 
fases DAO y solventes. La fase DAO se puede recuperar, calentar y despojada 
con vapor para format una corriente de producto DAO para tratamiento 
adicional. 

[0036] El proceso ROSE puede set fÆcilmente tnodificado para set 
usado aquf por el experto en la tØcnica, aunque no se emplea fraccionamiento, 
tales rnodificaciones deben pot supuesto, ser elaboradas para acornodar la 
aliinentación cruda completa, y no solo la fracción de residuo de la 
alinientaciórx. TambiØn se puede realizar desasfaltado disolviendo la materia 
prima cruda en un solvente aromÆtico, seguida por la adición de un exceso de 
solvente alifÆtico para precipitar los asfaltenos. Se puede usar la extracción 
subcrftica, en donde los hidrocarburos soiventes se pueden mezclar con 
alcoholes. La mayoria de los procesos de desasfaltado emplean hidrocarburos 
alifÆticos ligeros, tales como, por ejemplo, propano, butano y pentano, para 
precipitar los componentes de asfalto. de la alimentación. 

[0037] La fracción DAO puede set suministrada a una unidad FCC que 
contiene un cataii2ador de craqueo convencional. La unidad FCC puede 
incluir unà sección separadora y un reactor vertical. Los catalizadores frescos 
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se pueden agregar a la unidad de FCC, tIpicamente via el regenerador. Los 
catalizadores gastados, que incluyen coque y inetales depositados en estos, se 
pueden regenerar pot combustión coxnpleta o parcial en un regenerador, para 
surniriistrar catalizador regenerado para uso en el reactor. Los gases de 
combustion pueden sex rerados de la parte superior de un reactor de 
regeneración mediante una Ifnea de gas de combustion. Una corriente de 
petróleo de decantación que contiene petróleos pesados y residuos fins de 
catalizadores, se puede retirar de la unidad FCC y suministrar como un 
petrOieo de combustible yio a un gasificador y/o coquizador. Procesos FCC 
ejemplares se describen en las Patentes Estadounidenses 4,814,067, pot 
Gartside, et al., 4,404,095, pot Haddad, et at; 3,785,782 pot Cartmell; 
4,419,221 pot Castagnos, Jr, 4,828,679 por Cormier, Jr, et al, 3,647,682 pot 
Rabo, et a!, 3,758,403 por Rosmski, et al, y RE 33,728 pot Dean, et al 

[0038] El inventario de catalizador empleado en la unidad FCC de la 
presente invención, proporciona .deseablemente, conversiones de prueba de 
microactividad catalizadora en equilibrio entre 35 y 60% por volumen de 
aliinentaciOn. La conversión superior no proporciona generairnente, algün 
beneficio en la presente invención, y tiene la desventaja de proporciones de 
reemplazo de catalizador superiores. Manteniendo actividad catalizadora 
inferior, el consumo de catalizador puede set opthnizado para empleo mÆs 
cconOxnico del catalizador. 

[0039] En el craqueo catalltico, las particulas catalizadoras son 
calentadas e introducidas en una zona de craqueo fluidizado con una 
alimentación de hidrocarburo. La tetnperatura de la zona de craqueo es 
tipicatnente mantenida entre 480° y 565°C. (900° y 1050°F) a una presiOn 
entre aproximadamente 0.17 y 0.38 MTPa .25 y 55 psig). La proporción de 
circulaciOn del catalizador en el reactor, puede vatiar desde aproximadamente 
1.8 basta 43 kg/kg de alimentaciOn de hidrocarburo (4 a bib/lb de 
alirnentaciOn de bidrocarburo). Cualquiera de los catalizadores conocidos 
empleados en ci craqueo catailtico fluidizado se puede emplear en la practica 
de la presente invenciOn, esto incluye pero no s.c linüta a zeolitas tipo Y, USY, 
REY, RE-USY, faujasita y otras zeobtas que se originan naturalmente y 
mezclas de los mismos. Otros catalizadores de craqueo adecuados incluyen, 
pero no se Jintitan a, aqudllos que contienen sflice y/o alumina, que incluyen 
catalizadores acIdicos. El catalizador puede contener Oxidos de metal 
refractorlo tales como magnesio o circonio. El catalizador puede contener 
ahnninosilicatos cristaiinos, zeolitas o tamices moleculares. El catalizador 
descartado 0 usado de un proceso FCC de alta actividad, puede set 
convenientemente y económicamente, empleado en lugar del catalizador 
fresco. 

[0040] La unidad FCC puede producir algnnos gases ma’s ligeros tales 
como gas combustible, gas licuado de petrOleo (GLP) 0 similares, los cuales se 
pueden usar como un combustible. Estos pueden contener compuestos de 
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� azufre los cuales pueden set removidos, si se desea, usando una unidad 
pequefia de remoción de azufre convendonal con absorción de amina, o 
sixniiates, 

[0041] La fracción de asfalteno de la unidad ROSE, puede ser 
� suministrada a un granulador, y set granulada, como se conoce pot aquellos 
expertos en la tØcnica. Un granulador adecuado se describe en la Patente 
Estadounidense No. 6,357,526, pot Abel-Halini, et. al. Los grÆnulos de 
asfalteno pueden set transportados en forma deshidratada pot camión, 
transportador, ii otros medios, a un calentador o gasificador, o pueden 
suspendidos en agua y transferidos mediante una tuberia. Una porción de los 
asfaltenos puede set pasada o transportada a. una instalación de mezclado de 
combustibles sólidos,  tal como un tanque, silo, u horno, para ahnacenamiento 
o uso como un combustible sólido. El calentador puede set cualquier 
calentador convencionalmente designado, de conformidad con cualquier tipo 
adecuado conocido pot aquellos expertos en la tØcnica, pero es deseablernente 
un calentador de lecho fluido circulante, el cual quema losgrÆnulos para 
generar vapor para uso en. ci proceso SAGD para la producción del petróleo 
pesado o asfaito. Altertiativatnente, el calentador puede proporcionar energia 
elØctrica o vapor para el equip o de excavación  y extracción en una operación 
de explotación minera de arenas bituminosas que incluyen palas, carniones, 
transportadores, agua caliente, etc., como sea necesario. La cantidad de 
asfaltenos producidos puede set suficientemente grande para satisfacer todos 
los requeriniientos de vapor y energia en la producción del petróleo pesado o 
asfalto, eliminando asi la necesidad de vapor o combustible importado, 
resultando en una reducción significante en el costo de producción. 

[0042] Un gasificador puede alternativamente o adicionalmente, set 
etnpleado, con la fracción de asfalteno siendo convencionalmente granulada y 
convethda en una suspension para suministrar el agua para moderar la 
temperatura en el reactor de gasificaciOn. Si se desea, los grÆnulos en exceso 
de asfalteno no requeridos para el(los) calentador(es) y/o gasificaciOn, se 
pueden enviar a una ubicación remota para combustion u otro uso. El vapor 
puede set generado pot intercambio de calor con los productos de reacciOn de 
gasificacióri y el CO2 tambiØn se puede recuperar en una manera bien 
conocida pot aquellos en la tØcnica para inyecciOn en el reservorio con vapor 
para producciOn mejorada de petrOieos pesados y asfa1to El gas hidrOgeno, 
yio un gas combustible de bajo valor se pueden recuperar del efluente de 
gasificaciOn y exportax, o ci hidrOgeno se puede suministrar a una unidad de 
hidrotratamiento asociada, como se describe abajo. La energia tambiØn se 
puede generar pot expansion de los productos de la reacciOxi de gasificación 
y/o vapor rnedinate un generador de turbina. La energia, vapor y/o gas 
combustible, se pueden usar en la producción de petrOleos pesados o asfaltos, 
pot ejemplo, en operaciones de explotaciOn minera o SAGD como se 
describe anteriormente. Durante ci inicio, puede set deseable irnportar 
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grÆnulos de asfalto, gas natural u otro combustible para iniciar la caldera para 
suministrar suficiente vapor y/o energia para La producciôn de petróleo 
pesado o asfalto, hasta que La fracción de asfalteno recuperada es suficiente 
para cubrir los requerixnientos de generación de vapor. 

[0043] Alternativamente o adicionalinente, al menos una porción de la 
fracción de asfalteno y/o petróleo de suspension se puede suministrar a una 
unidad coquizadora para maximizar la recuperación de destilados Los 
procesos de coquizaciOn son bien conocidos para convertir alirnentaciones de 
residuos de bajo valor muy pesados de columnas de destilación al vacIo o 
atniosfrica, para obtener coque y gasOleo. Tipicamente, la fracciOn de 
asfalteno es calentada a altas temperaturas en una unidad coquizadora, por 
ejemplo, 480-510°C 900-950°F), para generar componentes mÆs Jigeros, los 
cuales son recuperados como un vapor, y coque, el cual forma un residuo 
sOlido en la unidad coquizadora. La unidad coquizadora puede ser un 
coquizador retardado, un coquizador flexible, un coquizador fluido o similar, 
como se desee, todos los cuales son bien conocidos en la tØcnica. En un 
proceso de coquización retardado, la alimentaciOn se niantiene a una 
temperatura de aproximadamente 450°C y una presión de 75 a 170 kPa (10 a 
25 psig, para depositar el coque sólido, mientras los vapores craqueados son 
tomados del la parte alta. El coque producido en el coquizador puede ser 
transportado a un area de aimacenamiento para uso como un combustible 
sOlido. 

[00441. Los vapores producto del coquizador, pueden set retirados del 
coquizador y suministrados a un proceso asociado, deseablemente un proceso 
de hidrotrataxniento. Opcionalmente, los vapores del coquizador pueden set 
separados por destilaciOn en fracciones de nafta, destilado y gasóleo, antes de 
set suministrados a la unidad de hidrotratamiento. Limitando la alimentación 
en ci coquizador en el presente proceso a la fracción de excedentes de 
asfaltenos y petrOleo de suspension FCC que no se necesita para generar 
vapor, hidrOgeno y energia, el tamaæo del coquizador puede set 
ventajosameute reducido con relación a los esquemas de procesamiento de 
coquizador de extremo frontal. 

[0045] El hidrotratamiento del efluente de FCC (y cualquiera de los 
liquidos coquizadores), puede mejorar la calidad de varios productos yb 
petrOleos residuales del craqueo a productos mÆs valiosos de baja ebullición. 
El hidrotratamiento medio puede remover azufre indeseado, nitrógeno,. 
oxIgerio y metales, asI coma tarnbiØn hidrogeriar cualquier olefina. Sin 
embargo, la remociOn de azufre y nietales mediante un proceso de 
hidrotratamiento de extreino frontal antes del procesamiento de FCC, 
requiere cantidades relativamente grandes de hidrOgeno, a menudo, 
requiriendo una unidad de producciOn de hidrógeno separada u otra fuente. 

[0046] El hidrottatador en la presente invención, opera corriente abajo 
de la unidad FCC para tratar la alimentación de hidrocarburo despuØs que los 
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metales han sido removidos, y principairnente, sirve para remover ci azufre de 
la alimentadón. El hidrotratador puede operar entre 0.8 y 21 MPa (100-300 
psig) y 2500 y 500°C (6500 y 930°F) Las condiciones de operacion media para 
el hidrotratador pueden incluir una operación de lecho fijo entre 1.5 y 2.2 MPa 
(200-300 psig) y 350° a 400°C (6500 a 750°F),  sin regeneración de 
catalizadores Las condiciones de operacion severas para el hidrotratador son 
de 7 a 21 Mpa (1000 a 3000 psig) y 3500 a 500°C (650° a 9300F), y requieren 
regeneración de cataiizador. Deseablemente, la presión se maniiene en un 
intervalo moderado entre 3.5 y 10.5 MPa (500 a 1500 psi. El consumo de 
hidrógeno aumenta con el increinento en la severidad de las condiciones de 
operación y tambiØn depende de la canüdad de metal y azufre removido del 
contenido de inateriales aromÆticos y olefinas en la alimentación, Jo cual 
tainbiØn consume hidrógeno. Debido a que el contenido de metal de la 
alimentación al hidrotratador es insignificante, un lecho de protección no es 
necesario y se puede emplear un catalizador de alta actividad. Los productos 
de GLP y gas del hidrotratador contendrÆn compuestos de azufre, los cuales 
pueden ser removidos en una unidad convencional de recuperaciôn de azufre 
como se describe anteriormente. La unidad de recuperación de azufre que 
procesa los extrenios ligeros de hidrotratador, puede set la misma unidad del 
efluente de FCC, apropiadainente diemsionada para acomodar ambas 
ahtnentaciones, o se pueden emplear unidades de recuperación de azufre 
separadas. 

[0047] Colocando las unidades de desasfaltado con solvente y FCC 
cothente arriba del hidrotratador, y �removiendo metales antes del 
hidrotratamiento, la .presente invención disminuye IA dependencia del proceso 
en la produccióri de grandes cantidades de hidrógeno y disminuye la necesidad 
de instalaciones de producción dehidrógeno separadas.. - 

[0048] Una ventaja de la presente invØnción, es que aspectos 
individuales de la presente invención se pueden agregar a instalaciones de 
procesatniento de asfalto ezistente, o. que dichas instalaciones pueden set 
construIdas en una manera en forrna de etapas, incorporanclo cualquier 
nümero de los aspectos de la presente invención,  coma se desee. Con 
referencia a las Figuras 2-5, en donde se usan nümeros similares con 
referencia 

a 

paxtes simulares, se muestra la construcción pot etapas de un 
proceso de recuperación de petróleo pesado y/o asfalto 

[0049] Con referenda inicialmente a la Figura 2, se muestra ci 
mejoramiento en el caso base de la construcción por etapas. Se obtiene una 
alinientación de petróleo pesado y/o asfalto pot excavación 202 y/o drenaje 
pot gravedad asistida con vapor 204. El solvente puede ser agregado a la 
alimentación como sea necesario (no mostrado), para facilitar la transferencia 
de la alimentación de petróleo pesado/asfalto a la unidad de recuperación de 
diluyente (DRU) 206, en donde lo crudo se somete a destilación amiosfØrica. 
El residuo de la columna de destilación puede ser suministrado en una unidad 

/P 
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ROSE rnÆs cercana o en sido 208, para separación del  DAO y las resinas de 
los asfaltenos. La fracción de asfalteno Se puede remover de la unidad ROSE 
y swninisarse a una unidad de acuaforma 210 para la preparación de 
grÆmilos de asfalteno 212,. Los grÆnulos de asfalteno 212 se pueden usar como 
combustible, exportar 0 airnacenar. La fracción DAO/resina puede set 
agregada a un diluyente importado y colectarse como crudo sintØtico 
parcialmente mejorado 214; 

[0050] Con referenda a la Figura 3, una unidad FCC 216 se ha agregado 
al proceso de la Figura 2. La unidad FCC 216, estÆ deseablemente en la misma 
ubicación o en proximidad cercana a la unidad ROSE 208. La fracción 
DAO/resina puede set suministrada a una unidad FCC 216 que tiene un 
catali2ador de baja actividad, como se describe previamente en este 
docuxnento. La unidad FCC 216 remueve sustancialmente todos los metales 
en la aliinentación no removidos previainente pot la unidad ROSE 208. 

[0051] Con referenda a la Figura 4, ci proceso de la Figura 2 incluye un 
gasificador 218 y se ha agregado un hidrotratador 220 corriente abajo de la 
unidad FCC 216. La fracción de asfalteno de la unidad ROSE 208 puede set 
suministrada ad gasificador 218, el cual parcialmente oxida el asfalteno para 
producir hidr6geno 222, gas combustible 224, energIa 226, la cual puede ser 
exportada o suministrada a la unidad SAGD 204, y vapor 230, el cual puede 
ser suministrado a la unidad SAGD 204. Una corriente de petróleo de 
decantación recuperado de la unida FCC 216 puede set surninistrado al 
gasificador 218, o usado como combustible 228. Una corriente de crudo 
sintØtico parcialmente mejorado esencialmente libre de metal puede 
surniiistrarse de la unidad FCC 216 al hidrotratador 2201, el cual puede 
opcionalmente, incluit la separación de la  nafta, destilado y gasóleo previo al 
hidrotratamiento. La nafta, el I destilado y el gasóleo hidrotratado pueden set 
mezclados para producir un crudo sintØtico 232 El gasificador 218 y ci 
hidrotratador 220 se encuentran deseablemente ubicados en la misma planta, y 
especialmente, en proximidad cercana a la, unidad FCC 216 y/o unidad ROSE 
208, o en el sido con la producción de petróleo pesado o asfalto. 

[0052] Con referenda a la Figura 5, una unidad coquizadora 234 ha sido 
agregada al proceso de la Figura 4 para recuperación mejorada. Una porción 
de la fracción de asfalteno de la unidad ROSE 208, se puede suministrar a la 
unidad coquizadora .234. La unidad coquizadora 234 puede producir un 
efluente craqueado, el cual puede incluir naftas, destilados y gasóleos, y se 
puede combinar con el efluente de la unidad FCC 216 y suministrar al 
hidrotratador 220 para mejoramiento adicional a un crudo sintØtico libre de 
metal 232. La unidad coquizadora Se encuentra deseablemente localizada en ci 
sido o en proxiinidad cercana a la unidad ROSE 208 y/ó unidad FCC 216, 

[005.3] Otra ventaja de la presente invención es un costo de energIa de 
c.si cero, 

una vez que las instalaciones son instaladas y en operación. Debido 
a que ci producto de asfalteno puede set fÆcilmente convertido a combustible 

/9 
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transportable, la necesidad de hidrógeno importado, combustible y/o energia, 
se puede eliminar. El proceso actual puede de este modo ser auto-suficiente 
con respecto a los requeritnientos de energia, hidrógeno y vapor para los 
procesos de hidrotratamiento y SAGD en la recuperacióny  mejoramiento de 
petróleos pesados y/o asfaltos. De manera similar, se puede proporcionar 
energia al equipo de extracción minera reducien.do requerimientos 
coinparados con los procesos de extracción minera traclicionales. Los costos 
de capital asociados con la presente invención, son ligeramente superiores qüe 
aquellos asociados con otros mØtodos para la recuperación de asfaltos, tales 
como por ejemplo, procesos que exnplean coquización retardada de extremo 
frontal o hidrocraqueo de lecho en ebuliición. Sin embargo, la presente 
invención tiene un mejor retorno en la investigación, un complejidad inferior 
y un operación ma’s simple, menos desecho de coque, completa auto-
suficiencia energØtica y se puede construir o ser agregado como un 
mejorarniento en forma de etapas. 

[0054] Ejemplo. Con referencia a los procesos mostrados en la Figura 
5, la alimentación que comprende 28,900 m3/d (182,00 BPD (42 galones . de 
barriles por dia) de asfalto y petróleos .pesados diluidos 10-5 API es 
suministrada a una unidad de recuperación con diluyente (DRU) 308. El DRU 
308 suministra 24,800 m3/d (156,000 BPD) de alimentación a la unidad 
ROSE 314, en, donde la unidad 314 separa la alirnentación en una fiacción 
DAO y una fracción de asfalteno. Una corriente de 3,400 m3/d (21,500 BPD) 
de la fracción de asfaiteno, es suministrada al gasificador 338, y una corriente 
de 3,400 m3/d (21,500 BPD) es suministrada a la unidad coquizadora 354. Se 
suministran 18,000 m3 /d (113,000 BPD) de una corriente de petróleo residual 
de la. unidad ROSE 314 a la unidad de craqueo catalitico de fluido (FCC) 328. 
La unidad 328 FCC retnueve metales restantes y separa la alimentación en una 
fracción ligera de contethdo reducido de metal y un petróleo de decantación 
pesado. Una cothente de 3,800 m3/d (27,700 BPD) del petróleo de 
decantación es surninistrado de la unidad FCC 328 al gasificador 338. Una 
corriente de 12,600 m3/d (80,000 BPD) de una fraccionligera que consiste 
principalmente de destd.ados, nafta y lepn es suministrada de 14 unidad 
FCC 328 al hidrotratador 332, en donde es coinbinada con una corriente de 
21100 th3/d (13,000 BPD) ’de gasóleo colectado del coquizador 354 y 
surninistrado al hidrotratador 332. E1 hidrotratador 332 :Produce crudo 
sintØtico 37-41 API a una relación de 16,000 m3/d (100,000 BPD). 

[0055] Se han descrito numerosas inodalidades y alternativas. Mientras 
la descripción anterior incluye ci mejor modo confiado para ilevar a cabo la 
invención como se contempla por los inventores, no se han descrito todas las 
posibles alternativas. Pôr tal razón, el alcance y ]imitaciÆn de la presente 
invendón no estÆ restringido a la, descripción anterior, pero en su lugar, es 
definida y construida por las reivindicaciones adjuntas. 
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NOVEDAD DE LA 1NVENCION 

HabiØndose descrito la presente se considera como novedad, y 
por lo tanto, se reclama como propiedad lo contenido en las siguientes: 

REIVINDICACIONES 

1, Un proceso de mejoramiento del petróleo crudo de un 
reservorio subterrÆneo de petróleo pesado 0 asfalto, caracterizado porque 
comprende: 

convertir asfaltenos a vapor, energIa, gas combustible o una 
combinación de los mismos, incorporÆndolos en la producción de petróleo 
pesado o asfalto de un reservorio; 

desasfaltar con solvente al tneilos una fracción  del petróleo 
pesado 0 asfalto formando una fracción de asfalteno y una fracción de 
petróleo desasfaltado (DAO) esencialmente libre de asfaltenos que tienen un 
contenido reducido de metales; 

suniinistrar la fracción de asfaltenos del desasfaltado del solvente, 
ala conversion de asfaltenos; 

suministxar una aiimentación que comprende la fracción DAO a 
una zona de reacción de una unidad de craqueo catalItico de fluido (FCC) con 
cataliadores de FCC, depositando una porción de los metales de la fracción 
de DAO sobre el catalizador FCC, en donde las fraccione.de hidrocarburos 
de ekullición  ma’s baja se introducen en la unidad de FCC con la fracción 
DAO; 

recuperar un efluente de hidrocarburo que tiene un contenido de 
metal reducido de la unidad de FCC; y 

remover ci cataJizador FCC metalizado de la unidad de FCC. 

2. El proceso de conformidad con la reivindicación 1, 
caracterizado porque ademÆs comprende producir petróleo pesado o asfalto 
por extracción de arenas bituminosas minadas. 

3. El proceso de conformidad con la reivindicación 1, 
caracterizado porque ademÆs comprende producir petróleo pesado o asfalto, 
inyectando un fluido de movilización  mediante uno o ma’s pozos de inyección 
completados en comunicación  con el reservorio, movilizando ci petróleo 
pesado o asfalto y produciendo petróleo pesado movilizado o asfalto de al 

menos un pozo de producción completado en comunicación con ci 
reservorio. 

4. El proceso de conformidad con la reivindicación 3, 

a ( 
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caracterizado porque ci fluido de movilización  comprende vapor generado 
principalmente por combustion de asfaltenos recuperados de la fracción  de 
asfaltenos provenientes del desasfaltado con solvente. 

5. El proceso de conformidad con la reivindicaciOn 2, 
caracterizado porque la conversion de asfaltenos comprende gasificación  de 
una porción de la fracciOn de asfaltenos, proporcionando energia, vapor, gas 
combustible o combinaciones de los mismos para la minerla y extracción. 

6. El proceso de conformidad con la reivindicación 1, 
caracterizado porque ci desasfaltado con solvente tiene un nivel alto. 

7. El proceso de conformidad con la reivindicaciOn 1, 
caracterizado ademÆs porque comprende alimeritar una porción de la fracciOn 
de asfaltenos a una unidad coquizadora retardada, produciendo liquidos 
coquizadores y coque. 

8. El proceso de conformidad con la reivindicaciOn 1, 
caracterizado porque la unidad de FCC es operada a una conversion de 30 a 
65 por ciento en volumen de la alimentaciOn a la unidad de FCC. 

9. El proceso de conformidad con la reivindicación 1, 
caracterizado porque las condiciones de operación en la unidad de FCC se 
ajustan para controlar las proporciones de nafta, destilado y gasoleo en ci 
efluente de hidrocarburo de la unidad FCC. 

10. El proceso de conformidad con la reivindicación 1, 
caracterizado adernÆs porque comprende hidrotratar ci efluente de 
hidrocarburo de la unidad de FCC, produciendo un efluente de hidrocarburo 
bajo en azufre. 

11. El proceso de conformidad con la reivindicación 10, 
caracterizado porque ci hidrotratamiento se efectha a una presión moderada 
desde 3.5 a 10 MPa. 

12. El proceso de conformidad con la reivindicación 10, 
caracterizado porque ademÆs comprende gasificar asfaltenos recuperados en la 
fracción de asfaltenos del desasfaltado con solvente, produciendo hidrógeno 
para el hidrotratamiento. 
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SUPERINTENDNCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES 

2020 
Bogota, D.C., 

Do eta ra 
DILIA MARIA RODRIQUEZ 
Abogada 

ASUNTO Radicaciôn 06-123107 
TrÆmite 011 
Evento 378 
ActuaciOn 430 
Oficio 

U Li C) 7 Folios 05 4- 
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Patente do InveneiOn El  Pate nte de Modelo do Utitidad 

Via PCT (fase nacional) ElCap.I Cap. II 

No, Sal. Internacional PCT1US20051013219 
Fecha de Presentaciôn Internal. 20 de abril do 2005 

Como resultado del examen de fonda, realizado con fundamento en el articulo 45 
de la Decision 486 do la ComisiOn de la Comunidad Andina, so le comunica: 

’ 1. Documentos estudiados 

DescripciOn: Folios: 45 a 79 como se radicô inicialmente 
Folios: 168 a 187 modificada 

Reivindicaciones: Folios: 80 a 48 coma se radicO inicialmente 
Folios: 188 a 189 modificadas 

Dibujos: Folios: 94 a 98 como so radicO inicialmente 

2. Objeto de la invención 

Titulo de la inveneión: 
Mejoramiento do petrOloo pesado y asfalto (folio 168). 

El problema planteado en esta solicitud es coma transformar los crudos pesados 
en compuestos mÆs ligeros con bajo contenido do metales. 

Para solucionar este problema tØcnico se desarrollan procesos y aparatos para el 
mejoramiento y des metalizaciOn do aceites pesados y asfaltos. 

ClasificaciOn internacional (IPC) en C10G55/06, 130IJ18/18 

3. Do Ia solicitud de Patente (segün el caso) 

Reivindicaciones (articulo 30 D 486) 

� La frase "las fracciones do hidrocarburo mÆs bajas" no define la materia que se 
introduce en la unidad de FCC, quo so describe en la reivindicación 1,es decir 
es una frase general y sugiere de forma imprecisa la materia a proteger. 

Exp2006 123107 



Per to anterior, el capitulo reivindicatorlo no cumple con et requisite de 
claridad de acuerdo at art. 30 de la Decision 486. 

& Determinación del Estado de Is TØcnica 

La fecha para determinar el estado de 
acuerdo la fecha de prioridad invocada. 
Teniendo en cuenta la anterior fecha 
anterioridades de la presente solicitud, 
relevantes: 

la tØcnica es el 30 de agosto de 2004, de 

indicada, se realiza la bCisqueda de las 
encontrªndose los siguientes documentos 

NO Document o Titulo Fecha de 

Dl421 85 2 U 19 INTEGRATED PROCESS FOR WHOLE CRUDE 
1993- 03- 09 DEASPHALTING AND ASPHALTENE UPGRADING  

D3 US4940529 CATALYTIC CRACKING WITH DEASPHALTED OIL 1990-07-10 

DI: folios 143 147. 

DI describe un aceite crudo mejorado. Especificamente se relaciona con el 
desasfaltado de crudo eritero, antes de cualquier proceso tØrmico a alta 
temperatura para producir un crudo desfaltado con contenido reducido de metales 
(Cot lineas 9-13). 

D3 describe un proceso ce craqueo catatitico que es provisto de un residuo, 
preferiblemente u residue hidrotratado, tat come la fracciOn inferior pesado de 
hdirotratamiento de una terre de al vaclo 0 un terre a presiOn atmosfØrica, es 
desfaltada en una unidad de desfaltado para producir petrOleo desfaltado asi come 
resinas desfaltadas y asfaltenos desresinados. El petróleo desasfaltado es 
craqueado cataliticamente en un reactor en ausencia de hidrogeno para producir 
un petrOleo mejorado y dejando el catatizador con coque. El catalizador con 
coque es regenerado en un regenerado con exceso de aire u oxigeno (Cot 3 
lineas 8-30). 

5 AnÆlisis de patentabilidad (segun requisite) (articulo 14 D486) 

Es importante mencionar que el siguiente anØtisis de patentabilidad se realizO 
teniendo en cuenta la objeciOn del numeral 3 de la presente comunicaciOn. 

N/ye! Inventive (articui618 D486 

Respecto a la reivindicaciOn 1: 

La reivindicaciOn 1 se refiere a: "Un proceso de mejoramiento del petrOleo crudo 
de un reservorio subterrÆneo de petrOleo pesado o asfalto, caracterizado porque 
comprende: 

� Cortvertir asfØltenos a vapor, energIa, gas combustible o una combinaciOn 
de los mismos, para use en al producciOn de aceite pesado o asfalto a partir 
de un reservorio; 

� Desasfaltar el solvente at menos, una porciOn del aceite pesado o asfalto, 
para former una fracciOn de asfalteno y una fracciOn desasfaltado (DAO), 
esencialmente libre de asfØltenos que tienen un contenido de metales 
reducido; 

� Suministrar la fracciOn de asfÆltenos del desasfaltado del solvente, a la 
conversiOn de asfÆltenos; 

� Suministrar una alimentaciOn que comprende la fracciOn DAO a la zona de 
reacciOn de una unidad de craqueo catalitico de fluido (FCC) con 
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0 
catalizadores FCC, depositando una porciOn de los metales de la 
fracciOn de DAO sobre el catalizador FCC en donde las fracciones de 
hidrocarburos de ebullición mas baja se introducen en la unidad do FCC 
con la fracciôn DAO; 

� Recuperar un efluente de hidrocarburo que tiene un contenido de metal 
reducido, a partir de la unidad FCC; 

� Remover el catalizador FCC metaUzado do la unidad FCC". 

AnÆlisis de las diferencias con respecto at estado do la tØcnica: 

Caracteristicas TØcnicas Esenciales DI D3 
Reivindicaciôn I US5I 92421 US4940529 

Convertir asfÆltenos a vapor, energia, gas combustible o SI (Cot 5 llneas 
64-68, Cot 6 una combiriaciôn de los mismos, para uso en at proclucciôn llneas 1-3, fig. I NO 

de aceite pesado o asfalto a partir de un reservorlo; (54))  
Desasfattar at solvente at merios, una porciOn del aceite SI (Cot 4 Ilneas Sl (Cot 9 tmneas pesado o asfatto, para former una fracciôn de asfatteno 

y 

48-51, Cot 5 Fig. I una fracciOn desasfattado (DAO), esencialmente tibre de tineas 10, 35- (1 68 )) asfÆltenos q ua tienen un contenido de metales reducido; 37, Fig. 1 (22))  ________________________________________ 

Suministrar Is fracciôn de asfªttenos del desasfaltado del St (Cot 5 lIneas 
64-65, fig. 1 

SI (Cot 9 llneas 
50-5368, Cot solvente, a Is conversion de asfltenos; llnea (54)) 10 Ilneas 1-3, 
Fig. 1 (180)) 

Suministrar una alimentaciOn que comprende Is fracciôn SI (Cot 4 llneas DAO a Is zona de reacciOn de una unidad cia craqueo 5668, Cot 5 catatitico de fluido (FCC) con catalizadores FCC, II neas 58-81, SI (Cot 9 llnea  depositando una porciOn de los metales cia Is fracciOn cia Cot 13 lineas 57, Fig, 1(153, DAO sobre at catalizador FCC en donde las fracciones de 481 fig. 1 172)) hidrocarburos de ebutliciOn mas baja se introducen en a tlnea (42)) unidad de FCC con Is fracoiOn DAO 

Recuperar un efluente de hidrocarburo que tiene un SI (Fig. I lines SI (Col 9 lIneas 
58-59, Fig. 1 contenido de metal reducido, a partir de Is unidad FCC; 62) (406, 408)) 

SI (Cot 16 

Remover at catalizador FCC metatizado cia Is unidad FCC NO lineas 43-47, 
Fig. 4 (126), 

Q39 

El documento mÆs cercano del estado de la tØcnica es Dl ya que describe un 
proceso para mejorar un aceite crudo pesado contaminado con una grain cantidad 
do metales que contiene gran cantidad de asfaltôs o no destilables (Col I lineas 8-
10, Col 5 lineas 7-10, Fig. 1). 

La solicitud en estudlo so diferencia con Dl por. remover el catalizador FCC 
metalizado de la unidad FCC. 

El problema tØcnico objetivo consiste en como mantener la velocidad de reacciOn 
de craqueo catalitico constante en las reacciones de desmetalizaciôn de petróleo 
crudo. 

La soluciOn a este problema tØCnico es ampliamente conocida y aplicada en el 
campo tØcnico de esta invencion quo es el refinamiento de petróleo pesado por 
craqueo catailtico, es as[ que para mantener la actividad del catalizador a un nivel 
itiI, es necesario regenerar el catalizador dependiendo do Ia causa de 

envejecimiento. Como resultado el catalizador so debe trasladar continuamente 
del reactor at regenerador y de nuevo at reactor. Asi entonces, se observa que es 
necesario un medio para remover el catalizador (Ver. "Refine do petróleo"’Gary,  
JH., Gandwerk, G.E. Editorial Reverte S.A. 1980, reimpresión 2003, junio, Peg. 95, 
97, fig. 7.1 a; Elemontos do ingenierla de las roacciones quimicas" Fogler, Scott 
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H. Tercera ed/c/On. 2001, PÆg. 585)(Ver folios 155, 156 y 157). 

AsI mismo, D3 describe el tratamiento a los residuos de hidrotratamiento, donde 
los livianos se introducen en la unidad de craqueado catalItico (34) y los pesados 
son enviados a una unidad de desfaltado (170), el petrôleo desfaltado es enviado 
como alimentación at reactor de craqueo catalItico (34) y los asfaltenos son 
enviados at coquizador. Es as! como, la soluciOn at problema tØcnico planteado en 
D3 es que el catalizador desactivado porque contiene depOsitos de coque es 
descargado desde del reactor FCC (fig. 6, 386) a travØs de la Ilnea de salida de 
catalizador gastado (392) y es alimentador por la parte inferior del regenerador a 
combustor (Col 16 lineas 44-47). 

La reivindicación I es obvia, porque el tØcnico media en la materia enfrentado at 
problema de lograr un proceso que mantenga la misma velocidad de reacciOn do 
craqueo catalitico durante las reacciones de desmetaiizaciôn de petrôleo crudo, 
incluiria la remociOn del catalizador FCC metalizado do la unidad FCC de acuerdo 
a su conocimiento bÆsico en este campo tØcnico y con to divulgado en D3, dentro 
del proceso descrito en Dl. 

En conclusiôh, esta reivindicaciOn y sus dependientes se encuentran afectadas en 
su nivel inventivo ya que so derivan do manera evidente del estado do la tØcnica y 
pueden ser obvias para un tØcnico media, en la materia. 

6. Conclusion 

Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados 
as!: 

No Doc umento Relvindicaclones afectadas Requlsito que afecta 

Dl U55192421 1-12 Nivel lnventtvo 

D3 US4940529 1-12 NIvel Inventivo 

7. Respuesta a los argumentos del solicitante 

El solicitante afirma quo Dl utilize la columna do clostilaciOn 40 pare 
remover los hidrocarburos do punto de ebuliciOn mÆs bajos presentos on 
Ia DAO, alimentar solamente la "fracción mÆs pesada" con a sin fracciOn 
de resiria aÆn pesada mÆs pesada 24, para el "media do tratamiento 60" 
Puesto quo las fracciones de hidrocarburos do punto do ebulliciOn mas 
baja so romueven do Ia DAO en Ia columna do desti!aciOn 40, la fracciOn 
DAO mÆs pesada suministrada a! FCC no contieno fracciones do 
hidrocarburos do punto do ebulliciOn baja, coma so requiere on a/ 
roivindicaciOri do la presente solicitud y las reiviridicaciones dependierites 
de estas. 

Respecto a to anterior, es importante toner presente la objeciôn de claridad 
realizada en el numeral 3 del presente documento, en el cual se le comunica at 
solicitante que la nueva caracterIstica incluida en la reivindicaciOn independiente 1, 
no es clara ya quo la frase "las fracciones de hidrocarburo mÆs bajas", ya que esta 
frase es general y sugiere de forma imprecisa la materia a proteger. 

Por otro lado, en el ünico ejemplo quo sustenta la invenciôn nunca se muestra que 
una fracciOn do hidrocarburos mÆs bajas son alimentadas a la unidad do FCC 328, 
solamente se afirma "quo una corriente de .... de una fracciOn ligera que consiste 
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is 

principalmente de destilados, nafta y gasôleo, es suministrada de la unidad 
FCC 328 al hidrotratador 332" (folio 187, pÆrrafo 0054), es asi que en la 
descripción no se muestra el efecto tØcnico de introducir las fracciones de 
hidrocarburo mas bajas y solamente lo dan como una opcion "Las fracciones de 
hidrocarburos mÆs bajas, se pueden introducir a la unidad FCC con (a fracciOn 
DAO" (folio 175 pârrafo 0015). 

Finalmente, Dl. afirma que el crudo desasfaltado destilado produce al menos una 
fracciôn de hidrocarburo seleccionado del grupo del gasOleo y gasOleo al vacio en 
un rango de ebulliciôn para producir la alimentaclón a Ia unidad FCC (Col 4 lineas 
52-55), es asI que como el solicitante afirma que de la unidad FCC de su 
invención sale una fracciôn ligera que incluye el gasOleo, es claro que Dl si 
introduce un hidrocarburo liviano. 

Como consecuencia de todo Ic anterior, el argumento del solicitante es parcial ya 
que se refiere solo a un aparte de to divulgado eh Dl, concluye que las fracciones 
de gasoleo y VGO son de su interØs porque elas son fÆcilmente mejoradas en la 
unidad FCC, donde la contaminación de los metales es un problema grave (Col 13 
lmneas 48-50). 

En cumplimiento del artIculo 45 de la Decision 486 de la Comisión de la 
Comunidad Andina, se le indioa que debe dar respuesta dentro del tØrmino de §0 
dIas contados a partir de la fecha de notificaciOn de la presente comunicaciOn. En 
case de no dar respuesta at presente requerimiento, o si a pesar de (a respuesta 
subsistieran los impedimentos para la concesiOn, se denegara la patente. 

Notifiquese el presente oflcio conforme a Ic dispuesto en el numeral 5.2, literal e), 
del capItulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No 10 de 2001. 

JOSE LUIS ALPEZ 
Director de Nuevas Creaciones (E) 

El anterior requerimiento fue notificado per fijaciOn en Usta, de fecha 

CONCEPTOTECNICO EXAMINADOR TECNICO 
No 3735 COdigo NO 202090 
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