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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
E. S. D.

Re: Expediente No. 06.123.107
Solicitud de patente a nombre de KELLOG, BROWN & ROOT, INC.

Yo, DILIA RODRIGUEZ D’ALEMAN, identificada como aparece al pie de mi
firma, domiciliada en la carrera 11 No. 86-53, piso 6, obrando como obrando
como apoderada de la sociedad KELLOG, BROWN & ROOT, INC,,
domiciliada en Huston, Texas, Estados Unidos de América, solicitante de la
patente de la referencia, en respuesta al oficio No. 7235 notificado por fijacion en
lista el 4 de junio de 2010, relacionado con el concepto técnico de fondo No.
7097, cuyo término fue prorrogado mediante escrito radicado el 13 de julio de
2010, me permito manifestar:

L Con fundamento en la facultad que confiere el articulo 34 de la Decision
486 al solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier momento del
tramite, presento junto con este memorial una nueva desctipcidén y un nuevo
capitulo reivindicatorio, el cual consta de 1 — 12 reivindicaciones y reemplaza
completamente el capitulo presentado anteriormente. Las modificaciones buscan
supetar las objeciones presentadas a claridad de las reivindicaciones

En cuanto a estas modificaciones, me permito decir que las mismas no amplian
de ninguna manera la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con el
animo de superar las objeciones de claridad y novedad, planteadas por el

- examinador en su concepto técnico.

\ 2,  Claridad

‘ En primer lugar, el examinador objeta el titulo de la presente solicitud,
argumentando que éste es una traduccién deficiente del titulo original en inglés.

' Con el fin de subsanar dicha objecién, el solicitante presenta un nuevo titulo pata
la solicitud en estudio, a saber: “MEJORAMIENTO DE PETROLEO
PESADO Y ASFALTO”.

Potr otro lado, el examinador objeta la clanidad del capitulo reivindicatorio,
\ argumentando que las reivindicaciones caracterizan el proceso por el resultado a
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alcanzar. Con el fin de subsanar dicha objecién, el solicitante cortige las
reivindicaciones para enmendar toda referencia a un resultado, uso, ventaja o
efecto.

De igual manera, con el fin de mejorar la clatidad y facilitar la comprension de la
invencién, el solicitante presenta una descripcién corregida, en la cual se han
subsanado algunos errores menores en la traduccidn y se han corregido algunas
fallas de redaccién. La nueva desctipcién corregido no agrega ni retira materia en
comparacién con la descripcién presentada otiginalmente.

3. Novedad

El examinador objeta la novedad de la presente solicitid, argumentando que las
anterioridades US 5.192.421 (en adelante D1) ya anticipaba la materia objeto de la
presente solicitud. Con el fin de subsanar los problemas de novedad, el solicitante
elimina las reivindicaciones 1 — 4, 12 y.27 — 37 del nuevo capitulo reivindicatotio
adjunto. Asf mismo, el solicitante quisiera hacer la siguiente aclaracion:

Puesto que han sido eliminadas las reivindicaciones 1 - 4, ninguna de las
referencias citadas (D1 y D2), solas o en combinacibn, ensefian, muestran o
sugieren suministrar una alimentacién que comprenda la fraccion DAO a una
zona de reaccién de una unidad de craqueo catalitico de fluido (FCC) con un
catalizador FCC para depositar una patte de los metales de la fraccion DAO
sobte el catalizador FCC, en donde las fracciones de hidrocarburos de punto de
ebullicién mis bajo se introducen en la unidad FCC con la fraccién DAO, como
se requiere en la reivindicacién 5 (como se ha enmendado en esta fecha) y
aquellas reivindicaciones dependientes de la misma. ‘

4.  Nivel Inventivo

Por otro lado, el examinadot objeta la altura inventiva de la presente solicitud
argumentando que las antetiotirdades D1 y MXPA03008994 (en adelante D2) ya
ensefiaban o sugetian la matetia objeto de la presente solicitud. Con el fin de
subsanat esta objecién, el solicitante elimina las reivindicaciones 12y 27 - 37. De
igual manera, el solicitante quisiera presentat los siguientes comentatios:

En primer lugar, el solicitante aclata que D1 divulga enviar DAO a la columna de
destilacién 40 para la recuperacion de las fracciones de producto convencionales”
seguida por la remocién de “la fraccién més pesada de la columna 40” y “mezclar
(la fraccibn mds pesada) con una fraccién de resina 24” la cual puede ser
entonces “cargada a un medio de mejoramiento”. (véase D1 col. 5, lineas 49-58).
D1 utiliza la columna de destilacién 40 pata temover los hidrocarburos de punto
de ebullicién mis bajos presentes en la DAO, alimentar solamente la “fraccién
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‘mis pesada” con o sin la fraccién de resina ain mas pesada 24, para el “medio de/

mejoramiento 60”. Puesto que las. fracciones de hidrocarburos de punto d
ebullicién mas bajo se remueven de la DAO en la columna de destilacién 40, 1
fraccion DAO més pesada suministrada al FCC no contiene las fracciones d
hidrocatburos de punto de ebullicién bajo, como se requiere en la reivindicacion
5 de la presente solicitud y las reivindicaciones dependientes de ésta. o

D2 no cura las deficiencias de D1. A la inversa, D2 divulga un proceso de
hidrorefinacién, no un FCC. De esta manera una combinacién de D1 y D2, no
ensefia, muestra o sugiere “temover catalizador FCC metalizado de la unidad
FCC, en donde se introducen las fracciones de hidrocarburos de ebullicién mas
baja” a la unidad FCC con la fraccion DAO” como se requiere en la
reivindicacién 5 de la presente solicitud y en las dependientes de esta.

Finalmente, se debe notat que no hay expectativa de éxito al combinar el proceso
FCC de D1 y el proceso de hidrorefinacién de D2 porque los procesos no son
equivalentes y no producen productos equivalentes. Especificamente, el craqueo
realizado en un ambiente carente de hidrdgeno, (ie. craqueo catalitico de fluido)
proporciona una mattiz de producto diferente del craqueo en un ambiente fico
en hidrégeno (ie. hidroctaqueo e hidrotratamiento), y por lo tanto, no son
" equivalentes. El craqueo en un ambiente carente de hidrogeno puede
propotcionar una mattiz de producto rica en hidrocarburos saturados, tales como
una matriz de producto que contiene una o mds olefinas. En contraste, el
ctaqueo en un ambiente tico en hidrégeno puede proporcionar una matriz de
producto rica en hidrocarburos satutados, tales como una matriz de producto
que contiene uno o mas  parafinas. Mientras que el hidrocraqueo, el
hidtotratamiento y el craqueo catalitico son técnicas muy conocidas para
 reformar hidrocatburos, tales técnicas no son equivalentes ni intercambiables
porque dos productos no son el mismo. En consecuencia, no hay expectativa de
éxito al combinar el proceso FCC de D1 y el proceso de hidrorefinacién de D2
potque los ptocesos no son equivalentes y no producen productos equivalentes.
"Por al menos esta razén, se pide respetuosamente el tetiro del rechazo de
novedad y actividad inventiva levantados a la presente solicitud y la concesién de
- las reivindicaciones actualmente presentadas.

~ En resumen, me permito decit que gracias a las modificaciones expuestas en el
‘punto 1 de este memorial y los argumentos anteriormente mencionados, la
presente solicitud cumple cabalmente con los requisitos de clatidad, novedad y
nivel inventivo trespecto al proceso expuesto en el capitulo teivindicatotio
adjunto. Por lo tanto, solicito comedidamente a ese despacho se sitva reconocer
estos tequisitos y concedet el privilegio de patente de invencion a la solicitud en
estudio.
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Por ultimo, solicitamos a ese despacho pronunciarse en telacién con todos los
argumentos presentados en este memorial dando estricta aplicacién al principio
del debido proceso consagrado en el articulo 29 de la Constitucién Nacional. De
igual forma, si el examinador considera que subsisten razones para objetar la
ptesente invencién ruego expedit otro examen de fondo con los debidos
motivos y razones que sustenten su objecidon con el fin de que mi mandante

_ tenga la posibilidad de exponer sus argumentos con base en la interpretacién de
los atticulos 45 de la Decisién 486 -el cual otorga la facultad al examinador para
emitir los exdmenes de fondo-, 35 y 59 del Codigo Contencioso Administrativo
que sefiala que: “habiéndose dado oportunidad a los interesados para expresar sus opiniones,
) con base en las pruebas e informes disponibles, se tomard la decision que serd motivada al
menos en forma sumaria si afecta a particulares”y “(..) deberd proferirse la decision definitiva,
Esta s motivard en sus aspectos de becho y de derecho, y en los de conveniencia si es el caso”,
respectivamente (el subrayado es nuestro).

Sefior Supenntendente,

CC. 41.654.882 de Bogoti 7

TP 20824 /
Céd. 008

¥
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MEJORAMIENTO DE PETROLEO PESADO Y ASFALTO

[0001] La presente invencién se tefiere de manera general, al
me]orarmento de petréleos pesados y asfalto. Més particularmente, la presente
invencién se refiere 2 un proceso para el mejoramiento de petréleos pesados y
asfaltos que incluyen una o miés de las etapas de produccién, fraccionamiento,

‘extraccién de solvente, craqueo catalitico de fluido e hidrotratamiento, para

producit corrientes de crudo sintéticos y/o nafta, destilado y gaséleo que
tienen contenido de metal y/o azufre reducidos.”

[0002] Como las reservas mundiales de crudos ligeros, dulces
disminuyen y el consumo de petrdleo alrededor del mundo se incrementa, los
refinadores buscan métodos para extraer petrdleo til de recursos crudos mas
pesados. Los crudos més pesados, los cuales pueden incluir asfalto, petrdleos
pesados y arenas bituminosas, poseen ptoblemas de procesamiento debido a
la. concentracién significantemente superior de metales, mds notablemente
niquel y vanadio. Ademds, los crudos mis pesados tenen tipicamente
conténido de asfalteno y azufre superior, presentando problemas adicionales
en el mejoramiento de crudos. Finalmente, las arenas bituminosas, asfaltos y
petréleos pesados, son extremadamente viscosos, lo que resulta en problemas
en el transporte de los materiales crudos por medios tradicionales. Los
petréleos pesados y asfaltos, a menudo deben ser mantenidos a temperaturas
elevadas para permanecer fluibles y/o mezclados con un diluyente de
hidrocarburo mis hgero pata el transporte en tuberfas. El diluyente puede ser
costoso y se pueden incurtir en costos adicionales transportindolo a la
ubicacién en donde esti ocurriendo la produccién.

[0003] Como los precios de los petréleos ligeros y el gas natural
contintian incrementandose, el precio de los petrdleos pesados y asfaltos
petmanece telativamente bajo debido a la dificultad en la recuperacién y
mejoramiento de los petréleos utilizables. La recuperacién de asfaltos y otros
crudos pesados es costosa, debido a los requetimientos sustanciales de energia
en la produccién.

[0004] Las reservas extensas en forma de “crudos pesados”, existen en
un nimero de paises que incluyen, Oeste de Canadi, Venezuela, Rusia, los
Estados Unidos y otras partes. Estos depésitos de crudos pesados existen a
menudo, en 4dreas que son inaccesibles por medios normales. De manera
general, el término “crudo pesado”, se refiere a un material hidrocarburo que
tiene una gravedad API de menos de 20. Los petréleos crudos tipicos, no
fluyen a temperaturas ambiente, y contienen una alta fraccién de materiales de



ebullicién por encima de 343°C (650°F) y una potcidn significante con un
‘punto de ebullicién mayor 2 566°C (1050°F). La alta propotcién de matetiales
de hidrocarburos de alto punto de ebullicién tipicos en los petrdleos pesados,
hace el fraccionamiento dificil sin recurrir al fraccionamiento al vacio.

[0005] El alto contenido de metales en campota™ alimentacién de
hidrocarburos, presenta dificultades de procesamiento similares. Los metales y
asfaltenos en los materiales de hidrocarburos pesados, son indeseables en las
fracciones de petrdleo separadas conforme los metales tienden a envenenar
los catalizadores convencionalmente usados en el mejoramiento de las
fracciones de petrdleo a otros productos utiles. Los asfaltenos tenderin a
incrustarse/obstruir el equipo corriente abajo. Debido a tales dificultades
durante el procesamiento por métodos convencionales, las porciones de
ebullicién mas alta, 2 menudo son térmicamente mejoradas por procesos de
reduccién de viscosidad o coquizacién. Las fracciones mds pesadas de los
petrdleos pesados y asfalto que contienen la mayor cantidad del metal y
asfalteno, se pueden separar por fraccionamiento para recuperar petréleos
méas ligeros los cuales pueden ser mejorados cataliticamente. Sin embargo, la
fraccién miés pesada todavia se deja con algunos petréleos utilizables que no
se pueden extraer usando técnicas de fraccionamiento.

[0006] Los metales presentes en petréleos pesados pueden incluir, por
ejemplo, vanadio y niquel. El vanadio estd tipicamente presente en exceso de
100 ppm en peso, 2 menudo, mayor de 200 ppm en peso. El niquel est
tipicamente presente en exceso de 50 ppm en peso, también es comin con 75
ppm en peso y mayor.

[0007] La extraccién por solventes del petréleo residual, se conoce
desde 1930, como se describe previamente en la Patente Estadounidense No.
2,940,920, por Garwing. Con la introduccién de la tecnologia de procesos
ROSE® comercialmente disponible, los procesos de desasfaltado con
solvente, han llegado a ser miés eficiente y efectivos en costo. La tecnologia de
desasfaltado con solvente es comiinmente usada hoy dia como un método de
mejoramiento del fondo del barril en una refineria de conversién profunda, y
también se puede usaf para producir alimentaciones para el craqueador
catalitico de fluido (FCC), reservas de lubricante limpio, alimentaciones de
gaséleo desasfaltado para unidades de hidrotratamiento e hidrocraqueo,
resinas especializadas y combustibles pesados y componentes de mezclado de
asfalto de materias primas de petrdleo pesado. Técnicas mejoradas en la
extraccién de solvente se han descrito en la Patente Estadounidense No.
5,843,303 por Ganeshan.

[0008] Estudios previos se han enfocado en métodos para incrementar
la capacidad de transporte de crudos pesados disminuyendo sus viscosidades.
La Patente Estadounidense No. 5,192,421 por Audeh et al, describe un
método mejorado de desmetalizacién durante el proceso de desasfaltado, que
incluye las etapas de desasfaltar crudos ricos en asfalto pesado, seguido por
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f'_‘tramnuento térmico para’ pmdumr c:mdos desasfaltados que tienen un

o 'contmudo reducido de metales. .
[0009] Ein la Patente Estadounidense No, 4 875 998, Rendall describe la -

extracmén de petroleos bituminosos de arenas biturninosas con agua caliente.
Especificamente, los petroleos bituminosos son ‘acondicionados en agua
caliente y después extraidos con un solvente de hidrocarburo inmiscible en
_ agua para formar una mezcla la cual se sedimenta en varias fases. Cada fase

© - puede ser procesada para producir producto de petréleos bituminosos y
~ componentes de procesos reciclados. Otros procesos de extraccion de

solvente o agua, se describen en las Patentes Estadounidenses Nos. 4,160,718,
~ por Rendall; 4,347,118 por Funk, et a.; 3,925,189 por Wicks, IIT; y 4,424, 112
pot Rendall. Todas las patentes y publicaciones referenciadas en este
'documemo quedan por este medio, incorporadas como referencia en sus
totalidades para propésitos de la prictica en Estados Unidos y todas las otras

| )unsd:tccmnes en donde se perm,lte

. [0010] La presente mvenmén propomona un método para la
“convetsién de alimentacién de crudos pesados,- tales como por ejemplo,
asfaltos, 2 compuestos mas ligeros utilizables que 10 tienen esencialmente

 asfalteno y un contenido de metal muy bajo.
' [0011] En una modalidad, se proporciona un proceso para mejorar el

petréleo crudo de un reservorio subterrineo de petrleo pesado o asfalto. El
proceso puede incluir desasfaltar con solvente al menos, una pocion del
petrbleo pesado o asfalto, para formar una fraccién de asfalteno y una
fraccién de petroleo desasfaltado (DAQ), esencialmente libre de asfaltenos

 que tienen un contenido de metales reducido. Una alimentacién que

" comprende la fmc:c:téﬂ DAO,; se puede alimentar a una zona de reaccién de

. una unidad de craqueo catalitico de fluido (FCC) con catalizadores FCC para -

depositar una porcién de los metales de la fraccién DAO en el catalizador
'FCC. Un efluente de hidrocatburo que tiene un cantemdc de metal reducido,

|- puede ser recuperado de la unidad de FCC.

[0012] El proceso puede también incluir convertir asfaltenos en vapor,
. energfa, gas combustible 0 una combinacién de los mismos, para uso en la
produccién de petmleo pesado o asfalto, de un reservorio. El proceso puede

‘también incluir suministrar la fraccién de asfalteno del desalfaltado con
solvente a la. conversidn de asfaltenos. El proceso puede también incluir )

|- remover el catalizador FCC metalizado de la unidad de FCC.
. [0013] En una modalidad, se proporciona un proceso para mejorar el
petroleo crudo de un reservodo subterrineo de petrdleo pesado o asfalto. El

proceso puede incluit, convertir asfaltenos en vapor, energia, gas combustible

0 una combmacion de 1os rmsmos, para uso en la produccidén de petrdleo
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pesado o asfalto de un reservorio. Se pueden proporcionar medios para
desasfaltar con solvente al menos una fraccién del petréleo pesado producido
o asfalto que contiene metales altos para formar una fraccién de asfalteno y
una fraccién de petrdleo desasfaltado (DAO), esencialmente libre de
asfaltenos y que tiene un contenido reducido de metales. La fraccién de
asfalteno del desasfaltado con solvente puede ser suministrada 2 la conversién
de asfaltenos. Una alimentacién que comprende la fraccién DAQ, se puede
alimentar a una zona de reaccién de una unidad de craqueo catalitico de fluido
(FCC) con catalizadotes de FCC para depositar metales de la fraccién de
petrdleo desasfaltado sobre el catalizador FCC. Se puede recuperar un
efluente de hidrocarburo desmetalizado de la unidad de FCC; y se pueden
remover catalizadores FCC metalizados de la unidad de FCC.

[0014] La produccién de petrdleo pesado o asfalto, puede incluir
extraccién de arenas bituminosas de minas. La conversién de asfaltenos puede
incluir gasificacién de una porcién de la fraccién de asfaltenos para
proporcionar energia, vapor, gas combustible o combinaciones de los mismos
para explotacién minera y extraccién. La produccién de petréleo pesado o
asfalto, puede incluir inyectar un fluido movilizante a través de uno o mis
pozos de inyeccién terminados en comunicacién con el reservorio para
movilizar el petréleo pesado o asfalto y producir el petrdleo pesado
movilizado o asfalto de al menos, un pozo de produccién en comunicaciéon
con el reservorio. El fluido de movilizacién puede comprender vapor
generado principalmente por combustién de asfaltenos recuperados en la
fraccidén de asfaltenos a partir del desasfaltado con solvente.

[0015] El desasfaltado con solvente puede tener una alta elevacién para
maximizar la producaon de petréleos desasfaltados. El proceso puede incluir
alimentar una porcién de la fraccién de asfaltenos a una unidad coquizadora

~ retardada para producir liqmdos coquizadotes y coque. Las fracciones dé

hidrocarburos de ebullicién mis baja, se pueden introducit a la unidad FC

. con la fraccién DAO. La unidad FCC puede ser operada a una conversién de

30 a 65 por ciento en volumen de la alimentacién a la unidad FCC. Las
condiciones de operacién en la unidad de FCC se pueden ajustar para
controlar las proporciones de nafta, destilado y gaséleo en el efluente de
hidrocarburo obtenido de la unidad de FCC. El proceso puede incluir
hidrogenar el efluente de hidrocarburo de la unidad FCC para producir un
efluente de hidrocarburo de bajo contenido de azufre. El hidrotratamiento se
puede hacer a una presién moderada desde 3.5 hasta 10.5 MPa (500 a 1500

psi). El proceso puede ademis, incluir asfaltenos gasificantes recuperados en

la fraccién de asfaltenos del desasfaltado con solvente para producir
hidrégeno para el hidrotratamiento.

[0016] En otra modalidad, se proporciona un proceso para mejorar
petréleo crudo de un reservorio subterrineo de petrdleo pesado o asfalto. El
proceso puede incluir convertir asfaltenos a vapor, energia, gas combustible o
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una combinacién de los mismos, para uso en la produccién de petrdleo
pesado o asfalto del reservorio. El proceso puede también incluir desasfaltado
“con solvente de al menos una fraccién del petréleo pesado producido o
asfalto que contiene metales altos para formar una fraccién de asfalteno y una
fraccién de pettéleo desasfaltado (DAO) esencialmente libre de asfaltenos que
tienen un contenido reducido de metales. La fraccién de asfalteno puede ser
suministrada del desasfaltado con solvente a la conversién de asfaltenos. El
vapot se puede generar por combustién de asfaltenos recuperados en la
fraccién de asfaltenos a partir del desasfaltado con solvente. Una alimentacion
que comprende la fraccién DAOQ, junto con otras fracciones de hidrocarburos
de ebullicién mis baja, puede ser suministrada a una zona de reaccién de una
unidad de craqueo catalitico de fluido (FCC) con catalizador FCC para -
recuperar un efluente de hidrocarburo desmetalizado de la unidad FCC a una
conversién de 30 a 65 por ciento en volumen de la alimentacién a la unidad
FCC. El efluente de hidrocarburo a pattic de la unidad FCC, puede ser|,
hidrotratado para producir un efluente de hidrocarburo de bajo contenido de
azufre. —
__ [0017] La produccién de petréleo pesado o asfalto, puede incluir
myectar vapor a través de uno o mis pozos de inyeccién terminados en
comunicacién con el reservorio para movilizar el petrdleo pesado o asfalto, y
producir el petrleo pesado movilizado o asfalto, de al menos un pozo de
‘produccién terminado, en comunicacién con el reservorio. La produccién de
petrdleo pesado o asfalto puede incluir extraccién de arenas bituminosas de
minas. El proceso puede ademds incluir alimentar una porcién de la fraccion
de asfaltenos a una unidad coquizadora retardada para producir liquidos
coquizadotes v coque. El proceso puede incluir alimentar los liquidos
coquizadotes al hidrotratamiento con el efluente de hidrocarburo FCC. El
proceso puede también incluir suministrar petrdleo decantado proveniente de
la unidad FCC a combustién, gasificacién o una combinacién de los mismos.
Las condiciones de operamon en la unidad FCC se pueden ajustar para
controlar las proporciones de nafta, destilado y gaséleo en el efluente de
hidrocarburo provemente, de la unidad FCC. El hidrotratamiento puede ser
efectuado a una presién moderada de 3.5 hasta 10.5 MPa (500 a 1500 psi). El
proceso puede incluir gasificar alsfaltenos recuperados en la fraccién de
asfaltenos provenientes del desasfaltado con solvente para producir hidtégeno
para el hidrotratamiento.

[0018] En otra modalidad, la solicitud proporcwna un aparato para
mejorar petrdleo crudo de un reservorio subterrineo de petréleo pesado o
asfalto. El aparato puede incluir medios para convertir asfaltenos a vapor,
energia, gas combustible, 0 una combinacién de los mismos, para su uso en la
producaon de petrleo pesado o asfalto de un reservorio. Se pueden
proporcionar medios para desasfaltar con solvente al menos una porcién del
petrdleo pesado producido o asfalto que contiene metales pesados para
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formar una fraccién de asfalteno y una fraccién de petrdleo desasfaltado
(DAO), esencialmente libre de asfaltenos que tienen un contenido reducido de
metales. Se pueden proporcionar medios para suministrar la fraccién de
asfaltenos obtenidos del desasfaltado con solvente a la conversion de
asfaltenos. Se pueden proporcionat medios para suministrar una alimentacién
que comprende la fraccién DAO a una zona de reaccién de una unidad de
craqueo catalitico de fluido (FCC) con catalizador FCC para depositar metales
de la fraccién de petréleo desasfaltado sobre el catalizador FCC.
[0019] El aparato puede incluit medios para inyectar un fluido de
movilizacién mediante de uno o mis pozos de inyeccién completados en
comunicacién con el reservorio para movilizar el petréleo pesado o asfalto, y
medios pata producit el pettdleo pesado movilizado o asfalto, obtenido de al
menos un pozo de produccién en comunicacidn con el reservotio. El aparato
puede incluir medios para generar el fluido de movilizacién que comprende
vapot principalmente por combustién de asfaltenos recuperados en la fraccién
de asfaltenos mediante los medios de desasfaltado con solvente. El aparato
puede incluir medios para extraer petrleo pesado o asfalto de arenas
bituminosas de minas. Los medios de desasfaltado con solvente pueden
proporcionar una alta elevacién. El aparato puede ademds incluir medios para
alimentar una potcién de la fraccidén de asfaltenos a una unidad coquizadora
retatdada para producir liquidos coquizadores y coque. El aparato puede
incluir ademas, medios para operar la unidad FCC a una conversién de 30
hasta 65 por ciento en volumen de la alimentacién a la unidad FCC. El
aparato puede incluir medios para ajustar condiciones de operacion en la
unidad FCC a proporciones de control de nafta, destilado y gaséleo en el
efluente de hidrocarburo a partir de la unidad de FCC. El aparato puede
incluir medios para hidrotratamiento del efluente de hidrocarburo obtenido de
la unidad FCC para producir un efluente de hidrocarburo bajo en azufre. El
aparato puede incluir medios para efectuar el hidrotratamiento a una presién
moderada desde 3.5 hasta 10 MPa (500 a 1500 psi). El aparato puede también
incluir medios pata gasificar asfaltenos recuperados en la fraccién de
asfaltenos mediante el desasfaltado con solvente para producir hidrégeno para
el hidrotratamiento.

[0020] En otra modalidad, se proporaona un aparato para producir y
mejorar petrdleo crudo de un reservorio subterrineo de petrolco pesado o
asfalto. El aparato puede incluir medios para myectar vapor a través de uno o
mds pozos de inyeccién completados en comunicacién con el reservorio para
movilizar el petréleo pesado o asfalto, medios para producir el petréleo
pesado movilizado o asfalto de al menos un pozo de produccién completado
en comunicacién con el reservorio, medios para desasfaltado con solvente en
al menos una fraccién del petréleo pesado producido o asfalto que contienen
metales altos pata formar una fraccién de asfalteno empobrecido de resina y
una fraccién de petrdleo desasfaltada (DAO), esencialmente libre de
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 asfaltenos que tiene un contenido de metales reducidos, medios para generar
“vapor pata los medios de inyeccién por combustién de asfaltenos recuperados

en la fraccién de asfaltenos obtenida de los medios de desasfaltado con
| solvente, medios para suministrar una alimentacién que comptende la fraccion -
- .DAO y otras fracciones de hidrocatburos de baja ebullicién a una zona de

. “reaccién de una unidad de craqueo catalitico de fluido (FCC) con catalizador
- FCC para recuperar un efluente de- hidrocarburo desmetalizado de la unidad”
"FCC a una propotcién de conversién desde 30 hasta 65 por ciento en -
volumen de la alimentacién que contiene DAO que entra a la unidad FCC, y

X

- medios para hidrotratar €l efluente de hidrocarburo obtenido de la unidad

FCC para producir un efluente de hidrocatbuso ‘bajo en azufre.

[0021] El aparato puede incluir medios pata alimentar una porcién de Ia |

fraccién de asfaltenos a una unidad coquizadora retardada para producir

- leuidos coqmza,dores y coque. El aparato puede incluir medios para alimentar -

los liquidos coquizadores a'los medios de hidrotratamiento con el efluente de

. hidrocarburo FCC. El aparato puede incluir medios para sumiinistrar petrdleo
 de decantacién de la unidad de FCC a combustién, gasificacién o una
" _combinacién de los mismos. El aparato puede incliir medios para ajustar las
. condiciones de operacién en la unidad FCC para controlar proporciones de

nafta, destilado y gas6leo en el efluente de hidrocarburo a partir de la unidad

de FCC. El aparato puede incluir medios para efectuar el hidrotratamiento 2~ |

una presién moderada desde 3.5 hasta 10 MPa (500 a 1500 psi). El aparato
puede incluir medios para gasificar asfaltenos recuperados en la fraccién de
~ asfaltenos a partir de los medios de desasfaltado con solvente para producir
-hxdrogeno para los medlos de mdrouamnuento

[0022] Para una descmpczon miés detallada de las modalidades ilustradas

de la presente mverxcmn se hard refercnma ahoxa a los dibujos ammpanantes -

én donde:

_modalidad de la invencién, para el trammiento de petréleos pesados ylo
asfaltos que no requieten entrada de enexgia, vapor o hidrégeno,
[0024] La F1gu.ta 2 muestra un proceso de conformidad con una

: modalidad de la invencién para el me;orannento parcial de petroleo pesado o

materias primas de asfaltos.

[0025] La Figura 3 muestra los p:roc:esos de la Figura 2, en donde una |

unidad FCC ha sido agregada.

[0026] La Figura 4 muestra el proceso de la P1gura 2, que mcluye un

gasificador y una unidad de mdrouatanuento

[0023] La F1guxa 1 muestra un procesc de ‘conformidad con una

o



[0027] La Figura 5 muestra el proceso de la Figura 4 con una unidad
coquizadora agregada.

[0028] Las modalidades detalladas de la presente invencién se describen
en este documento. Sin embargo, se entiende que las modalidades descritas
son meramente ejemplares de la invencién, las cuales pueden ser incorporadas
en diferentes formas. Los detalles de procesos, funcionales y estructurales
especificos desctitos en este documento, no estin propuestos para ser
limitantes, sino meramente ilustraciones que pueden ser modificadas dentro
del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

[0029] La presente invencién puede convertir petr6leos pesados y/o
asfalto que tienen un alto contenido de metal a hidrocarburos de ebullicién
mas baja, que tienen un contenido de metal sustancialmente reducido.(Ta
presente invencién puede también proporcionarse para la produccién
simultinea de asfaltenos para uso como combustible en la generacién de
vapot y energfa necesaria para la produccién de petréleo pesado o asfalto. Una
primera porcién de los metales se remueve durante la extraccién con solvente
de la alimentacién de petrleo pesado o asfafto con sustancialmente todos los
metales restantes siendo removidos durante el tratamiento subseécuente en una
umdad FCC "La presente invencién propotciona una ventaja econémica ]
sustancial eliminando la necesidad de transportar gas natural u otro|
combustible a la ubicacién del reservorio para la gcnerac;ton de vapor o
energia. El petrdleo pesado puede ser mejorado por remocién en el extremo
frontal de la fraccién del asfalteno, el cual puede contener frecuentemente una
potcién sustancial de compuestos de azufre, nitrégeno y compuestos
metilicos indeseables. El petréleo desasfaltado es liquido a condicién
ambiental y puede ser transportado usando métodos tradicionales.

[0030] Como se muestra en la Figura 1, una alimentacién de crudo 100,
la cual puede incluir petrdleos pesados y/o asfaltos, es suministrada a una
unidad de extraccién con solvente de residuos de petréleo (ROSE) 104, La
alimentacién puede incluir opcionalmente un hidrocarburo solvente para
asistir en la reduccién de la viscosidad de la alimentacién. La unidad ROSE
104 separa la alimentacién en al menos dos fracciones: una primera fraccion la
cual puede incluir petréleos desasfaltados y resinas, y una segunda fraccién la
cual puede incluir asfaltenos. Una porcién de los metales presentes en la
alimentacién inicial se separa de la alimentacién de destilados y permanece
preferencialmente con los asfaltenos separados. Los petrleos y resinas
desasfaltados son suministrados 2 una unidad de craqueo catalitico de fluido
(FCC) 106, la cual puede incluir un catalizador de baja actividad, para mejorar
los petréleos y remover efectivamente los metales remanentes.

[0031] Los asfaltenos de la unidad ROSE 104, pueden ser convertidos

/2



en forma de grinulos usando equipos conocidos o pueden ser
alternativamente suministrados a un gasificador 108, el cual quema y/o oxida
parmalmente los asfaltenos para producir vapor, hidrégeno y gas de baja
energia, segin se necesite. El efluente de la unidad FCC 106, puede ser
suministrado a una unidad hidrotratante 110, en donde puede ser mejorada,
desulfurada y separada para producir nafta, destilado y vapores de gasdleo. El
pettéleo decantado del FCC 106, puede ser suministrado al gasificador 108. El
vapor, hidrégeno y gas combustible de baja energia, producido por el
gas1ﬁcador 108, puede ser suministrado a procesos asociados segin sea
necesario, Los vapores del producto a partir del hidrotratante 110 pueden ser
combinados para formar un crudo sintético, si se desea.

[0032] Los petréleos pesados y asfaltos se pueden recuperar mediante
procesos térmicos en los cuales, el calor es generado en la superficie o in situ.
Los procesos térmicos mis simples son inyeccién de vapor, en donde se usa
vapor como un fluido de accionamiento para desplazar el petréleo. El Drenaje
por Gravedad Asistida con Vapor (SAGD), es una técnica en donde se inyecta
vapor directamente en una formacién para recuperacién mejorada de
petrdleos. El vapor es inyectado a través de uno o més pozos en la parte
superior de una formacién, y se pueden recuperar hidrocarburos de uno o mas
pozos posicionados en la parte inferior de la formacidn. Los procesos SAGD,
tienen en general, una proporcién de recuperacién alta y una proporcién de
petrdleo alta, a proporciones de petrdleo a vapor econdmicas. Los procesos
de produccién que usan SAGD, pueden ser mejorados, si se desea, usando
técnicas bien conocidas en el arte, tales como por ejemplo, inyectar vapor en
los pozos a una proporcién superior que otros, aplicando calentamiento
elécttico al reservorio, y empleando solvente CO, como un aditivo al vapor de
inyecci6n. Se desctiben técnicas de SAGD en la Patente Estadounidense No.
6,357,526 pot Abdel-Halim, et. al.

[0033] Los crudos pesados también se pueden recuperar por una
variedad de técnicas de extraccién de minerales tradicionales, que incluyen
emplear palas, camiones, transportadores y similares, para recuperar
sustancialmente, asfaltos sélidos y arenas bituminosas. Estas palas pueden ser
propulsadas eléctricamente o hidriulicamente. Los depésitos de arenas
bituminosas pueden ser excavados usando técnicas tradicionales para la
recuperacién de petrSleos pesados contenidos en estos. Los dep0sitos de
arenas excavadas pueden opcionalmente, ser pre-acondicionados para facilitar
la extraccién y separacién de petrdleos asfaltados. Las arenas bituminosas
pueden ser trituradas a un tamafio mds pequefio, usando trituradores
convencionales, y puede ademis, ser rotas usando trituracién mecanica y/o
agitacién. Las arenas bituminosas trituradas, pueden ser ficilmente lechadas
con agua caliente para transportacién y suministro a medios de extraccién y

separacién. El acondicionamiento de arenas bituminosas es ademas desctito

en la Patente Estadounidense No. 4,875,998 por Rendall.
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[0034] El petrdleo pesado acondicionado o asfalto, mezclado con vapor
y/o agua, se puede pasar a través de un separador de agua-petrdleo para
separar los fluidos y producir una corriente de petrdleo pesado o asfalto,
esencialmente libre de agua y sélidos. El petréleo pesado o asfalto, se puede
separar en un proceso de fraccionamiento continuo, que se lleva a cabo
normalmente a presion atmosférica y una temperatura de fondo controlada de
menos de 400°C (750°F). La temperatura de fraccionamiento de fondos de
torre, se puede controlar para prevenir el craqueo térmico de la alimentacién
cruda. Si se desea, se puede usar fraccionamiento al vacfo.

[0035] El pettdleo pesado o asfalto, o el residuo de destilacién
atmosférica y/o al vacio, se puede suministrar a una unidad de desasfaltado
con solvente, la cual puede ser una unidad convencional, empleando equipo y
metodologfas pata desasfaltado con solventes, las cuales estin son
ampliamente disponibles en la técnica, por ejemplo, bajo las designaciones
comerciales ROSE, SOLVAHL o similares. Deseablemente, se emplea una
unidad ROSE. La unidad de desasfaltado con solvente puede separar el
petréleo pesado o asfalto en una fraccién rica en asfalteno y una fraccidn de
petréleo asfaltado (DAO). Como es bien sabido, la unidad de desasfaltado
puede ser operada y las condiciones se varian para ajustar las propiedades y
contenidos de las fracciones de asfaltenos y DAQ. De manera deseable, la
unidad de desasfaltado puede set controlada para asegurar una alta elevacién,
en la cual una mayorfa de las resinas presentes en la alimentacién se separan

‘como petrdleos desasfaltados en lugar de. asfaltenos. La fase de asfalteno

puede estar esencialmente libre de resinas. La fase de asfalteno puede ser
calentada y el vapor retirado para formar un vapor de producto asfalteno. La
fase de solvente-DAO puede ser calentada para separar los componentes en
fases DAQO y solventes. La fase DAO se puede recuperar, calentar y despojada
con vapor para formar una corriente de producto DAO para tratamiento
adicional.

[0036] El proceso ROSE puede ser ficilmente modificado para ser
usado aqui por el experto en la técnica, aunque no se emplea fraccionamiento,
tales modificaciones deben por supuesto, ser elaboradas para acomodar la
alimentacién cruda completa, y no solo la fraccién- de residuo de la
alimentacién. También se puede realizar desasfaltado disolviendo la materia
prima cruda en un solvente aromatico, seguida por la adicidén de un exceso de
solvente alifitico para precipitar los asfaltenos. Se puede usar la extraccion
subctitica, en donde los hidrocarburos solventes se pueden mezclar con

‘alcoholes. La mayoria de los procesos de desasfaltado emplean hidrocarburos

alifiticos ligeros, tales como, por ejemplo, propano, butano y pentano, para
precipitar los componentes de asfalto de la alimentacién.

[0037] La fraccién DAO puede ser suministrada a una unidad FCC que
contiene un catalizador de craqueo convencional. La unidad FCC puede
incluir una seccién separadota y un reactor vertical. Los catalizadores frescos
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se pueden agregar a la unidad de FCC, tipicamente via el regenerador. Los
catalizadores gastados, que incluyen coque y metales depositados en estos, se
pueden tegenerar por combustién completa o parcial en un regenerador, para
suministrar catalizador regenerado para uso en el reactor. Los gases de
combustién pueden ser tetirados de la parte superior de un reactor de
regeneracién mediante una linea de gas de combustién. Una corriente de
petréleo de decantacién que contiene petréleos pesados y residuos fins de
catalizadores, se puede retirar de la unidad FCC y suministrar como un

petrleo de combustible y/o a un gasificador y/o coquizador. Procesos FCC-

ejemplares se desctiben en las Patentes Estadounidenses 4,814,067, por
Gartside, et al, 4,404,095, por Haddad, et al; 3,785,782 por Cartmell;
4,419,221 pot Castagnos, Jr.; 4,828,679 por Cormier, Jr., et al; 3,647,682 por

Rabo, et al.; 3,758,403 por Rosinski, et al.; y RE 33,728 por Dean, et al.

[0038] El inventario de catalizador empleado en la unidad FCC de la

“presente invencién, proporciona deseablemente, conversiones de prueba de

microactividad catalizadora en equilibrio entre 35 y 60% por volumen de
alimentacién. La conversién superior no proporciona generalmente, algin
beneficio en la presente invencidn, y tiene la desventaja de propotciones de

reemplazo de catalizador superiores. Manteniendo actividad catalizadora

inferior, el consumo de catalizador puede ser optimizado para empleo maés
econémico del catalizador.

[0039] En el craqueo catalitico, las particulas catalizadoras son
calentadas e introducidas en una zona de craqueo fluidizado con una
alimentacién de hidrocatburo. La temperatura de la zona de craqueo es
tipicamente mantenida entre 480° y 565°C (900° y 1050°F), a una presmn
entre aproximadamente 0.17 y 0.38 MPa (25 y 55 psig). La proporcion de
circulacién del catalizador en el reactor, puede variar desde aproximadamente
1.8 hasta 4.5 kg/kg de alimentacién de hidrocarburo (4 a 10b/Ib de
alimentacién ‘de hidrocarburo). Cualquiera de los catalizadores conocidos

empleados en el craqueo catalitico fluidizado se puede emplear en la prictica’

de la presente invencién, esto incluye pero no se limita a zeolitas tipo Y, USY,
REY, RE-USY, favjasita y otras zeolitas que se originan naturalmente y
mezclas de los mismos. Otros catalizadores de craqueo adecuados incluyen,
pero no se limitan a, aquellos que contienen silice y/o alimina, que incluyen
catalizadores acidicos. El catalizador puede contener O6xidos de metal
refractorio tales como magnesio o circonio. El catalizador puede contener
aluminosilicatos ctistalinos, zeolitas o tamices moleculates. El catalizador
descartado o usado de un proceso FCC de alta actividad, puede ser
convenientemente y econémicamente, empleado en lugar del catalizador
fresco.

[0040] La unidad FCC puede producir algunos gases mis ligeros tales
como gas combustible, gas licuado de petréleo (GLP) o similares, los cuales se
pueden usar como un combustible. Estos pueden contener compuestos de
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‘azufre los cuales pueden ser removidos, si se desea, usando una unidad

pequefia de remocién de azufre convencional con absorcién de amina, o

similares.
[0041] La fraccién de asfalteno de la unidad ROSE, puede ser

“suministrada a un granulador, y ser granulada, como se conoce por aquellos

expertos en la técnica. Un granulador adecuado se describe en la Patente
Estadounidense No. 6,357,526, por Abel-Halim, et. al. Los grinulos de
asfalteno pueden ser transportados en forma deshidratada por camion,
transportadot, u otros medios, a un calentador o gasificador, o pueden
suspendidos en agua y transferidos mediante una tuberia. Una porcién de los
asfaltenos puede ser pasada o transportada a una instalacién de mezclado de
combustibles sélidos, tal como un tanque, silo, u hotno, para almacenamiento
o uso como un combustible sélido. El calentador puede ser cualquier
calentador convencionalmente designado, de conformidad con cualquier tipo

‘adecuado conocido por aquellos expertos en la técnica, pero es deseablemente
un calentador de lecho fluido circulante, el cual quema los grinulos para

generat vapot para uso en el proceso SAGD para la produccién del petréleo
pesado o asfalto. Alternativamente, el calentador puede propotcionar energm
eléctrica 0 vapor para el equipo de excavacién y extraccién en una operacion
de explotacién minera de arenas bituminosas que incluyen palas, camiones,
transportadores, agua caliente, etc., como sea necesario. La cantidad de
asfaltenos producidos puede ser suﬁmentemente grande para satisfacer todos
los requerimientos de vapor y energia en la produccién del pettdleo pesado o
asfalto, eliminando asi la necesidad de vapor o combustible impotrtado,
resultando en una reduccién significante en el costo de produccién.

[0042] Un gasificador puede alternativamente o adicionalmente, set
empleado, con la fraccién de asfalteno siendo convencionalmente granulada y
convertida en una suspensién para suministrar el agua para moderar la
temperatura en el reactor de gasificacién. Si se desea, los grinulos en exceso
de asfalteno no requeridos para el(los) calentadot(es) y/o gasificacion, se
pueden enviar a una ubicacién remota para combustién u otro uso. El vapor
puede set generado por intercambio de calor con los productos de reaccion de
gasificacién y el CO, también se puede recuperar en una manera bien
conocida por aquellos en la técnica para inyeccién en el reservotio con vapor
para produccién mejorada de petrdleos pesados y asfalto. El gas hidrogeno,
y/o un gas combustible de bajo valor s¢ pueden recuperar del efluente de
gasificacién y exportar, o el hidtgeno se puede suministrar 2 una unidad de
hidrotratamiento asociada, como se describe abajo. La energia también se
puede generar por expansién de los productos de la reacci6n de gasificacion
y/o vapot medinate un generador de turbina. La energfa, vapor y/o gas
combustible, se pueden usar en la produccién de petréleos pesados o asfaltos,
por ejemplo, en operaciones de explotacxon minera 0 SAGD como se
describe anteriormente. Durante el inicio, puede ser deseable importar

/6
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grinulos de asfalto, gas natural u otro combustible para iniciar la caldera para
suministrar suficiente vapor y/o energia para la produccién de petrdleo
pesado o asfalto, hasta que la fraccidén de asfalteno recuperada es suficiente
para cubrir los requerimientos de generacién de vapor.

[0043] Alternativamente o adicionalmente, al menos una porcién de la
fraccién de asfalteno y/o petrdleo de suspensién se puede suministrar 2 una
unidad coquizadora para maximizar la recuperacién de destilados. Los
procesos de coquizacién son bien conocidos para convertir alimentaciones de
residuos de bajo valor muy pesados de columnas de destilacién al vacio o
atmosférica, para obtener coque y gaséleo. Tipicamente, la fraccidon de
asfalteno es calentada a altas temperaturas en una unidad coquizadora, por
ejemplo, 480-510°C (900-950°F), para generar componentes mds ligeros, los
cuales son recuperados como un vapor, y coque, el cual forma un residuo
solido en la unidad coquizadora. La unidad coquizadora puede ser un
coquizador retardado, un coquizador flexible, un coquizador fluido o similar,
como se desee, todos los cuales son bien conocidos en la técnica. En un
proceso de coquizacién retardado, la alimentacién se mantiene a una
temperatura de aproximadamente 450°C y una presién de 75 a 170 kPa (10 a
25 psig), para depositar el coque solido, mientras los vapores craqueados son
tomados del la parte alta. El coque producido en el coquizador puede ser
transportado a un 4drea de almacenamiento para uso como un combustible
sé6lido. | :

[0044] Los vapores producto del coquizador, pueden ser retirados del
coquizador y suministrados a un proceso asociado, deseablemente un proceso
de hidrotratamiento. Opcionalmente, los vapores del coquizador pueden ser
separados por destilacién en fracciones de nafta, destilado y gaséleo, antes de
ser suministrados a la unidad de hidrotratamiento. Limitando la alimentacién
en el coquizador en el presente proceso a la fraccién de excedentes de
asfaltenos y petréleo de suspensién FCC que no se necesita para generar
vapor, hidrégeno y energla, el tamafio del coquizador puede ser
ventajosamente reducido con relacién a los esquemas de procesamiento de
coquizador de extremo frontal.

[0045] El hidrotratamiento del efluente de FCC (y cualquiera de los
liquidos coquizadores), puede mejorar la calidad de varios productos y/o
petréleos residuales del craqueo a productos més valiosos de baja ebullicién,

El hidrotratamiento medio puede remover azufre indeseado, nitrégeno,.

oxigeno y metales, asi como también hidrogenar cualquier olefina. Sin
embargo, la remocién de azufre y metales mediante un proceso de
hidtotratamiento de extremo frontal antes del procesamiento de FCC,
requiere cantidades relativamente grandes de hidrégeno, a menudo,
requiriendo una unidad de produccién de hidrégeno separada u otra fuente.
[0046] El hidrotratador en la presente invencidn, opera corriente abajo
de la unidad FCC para tratar la alimentacién de hidrocarburo después que los

[y
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metales han sido removidos, y principalmente, sirve para remover el azufre de
la alimentacién. El hidrotratador puede operar entre 0.8 y 21 MPa (100-300
psig) y 250° y 500°C (650° y 930°F). Las condiciones de operacién media para
el hidrotratadot pueden incluir una operacién de lecho fijo entre 1.5y 2.2 MPa
(200-300 psig) y 350° a 400°C (650° a 750°F), sin regeneracién de
catalizadores. Las condiciones de operacién severas para el hidrotratador son
de 7 a 21 Mpa (1000 2 3000 psig) v 350° a 500°C (650° a 930°F), y requieren
regeneracién de catalizador. Deseablemente, la presién se mantiene en un
intervalo moderado entre 3.5 y 10.5 MPa (500 a 1500 psi). El consumo de
hide6geno aumenta con el inctemento en la severidad de las condiciones de
operacién y también depende de la cantidad de metal y azufre removido del
contenido de materiales aromdticos y olefinas en la alimentacidn, lo cual
también consume hidrégeno. Debido a que el contenido de metal de la
alimentacién al hidrotratador es insignificante, un lecho de proteccién no es
necesario y se puede emplear un catalizador de alta actividad. Los productos
de GLP y gas del hidrotratador contendrin compuestos de azufre, los cuales
pueden ser removidos en una unidad convencional de recuperacidn de azufre
como se desctibe anteriormente. La unidad de recuperacién de azufre que
procesa los extremos ligeros de hidrotratador, puede ser la misma unidad del
efluente de FCC, apropiadamente diemsionada para acomodar ambas
alimentaciones, o se pueden emplea,r unidades de recuperacnon de azufre
separadas.

[0047] Colocando las unidades de desasfaltado con solvente y FCE)
cotriente arriba del hidrotratador, y removiendo metales antes del|
hidrotratamiento, la presente invencién disminuye la dependencia del proceso
en la produccién de grandes cantidades de hidtdgeno y disminuye la necesidad
de instalaciones de produccién de hidrégeno separadas.

[0048] Una ventaja de la presente invéncién, es que aspectos
individuales de la presente invencién se pueden agregar a instalaciones de
procesamiento de asfalto existente, o que dichas instalaciones pueden ser
construidas en una manera en forma de etapas, incorporando cualquier
niimero de los aspectos de la presente invencién, como se desee. Con
referencia a las Figuras 2-5, en donde se usan ndimeros similares con
referencia a partes similares, s¢ muestra la construccién por etapas de un

“proceso de recuperacién de petréleo pesado y/o asfalto.

[0049] Con referencia inicialmente a la Figura 2, se muestra el
mejoramiento en el caso base de la construccién por etapas. Se obtiene una

alimentacién de petréleo pesado y/o asfalto por excavacién 202 y/o drenaje

por gravedad asistida con vapor 204. El solvente puede ser agregado a la
alimentacién como sea necesatio (no mostrado), para facilitar la transferencia
de la alimentacién de petrleo pesado/asfalto a la unidad de recuperacién de
diluyente (DRU) 206, en donde lo crudo se somete 2 destilacién atmosférica.
El residuo de la columna de destilacién puede ser suministrado en una unidad

/&



15

ROSE mis cercana o en sitio 208, para separacién del DAO y las resinas de
los asfaltenos. La fraccién de asfalteno se puede remover de la unidad ROSE
y suministrarse a una unidad de acuaforma 210 para la preparacién de
grinulos de asfalteno 212. Los grinulos de asfalteno 212 se pueden usar como
combustible, exportar o almacenar. La fraccién DAO/resina puede ser
agregada a un diluyente importado y colectarse como crudo sintético
parcialmente mejorado 214.

- [0050] Con referencia a la Figura 3, una unidad FCC 216 se ha agregado
al proceso de la Figura 2. La unidad FCC 216, estd deseablemente en la misma
ubicacién o en proximidad cercana a la unidad ROSE 208. La fraccién
DAO/tesina puede ser suministrada a una unidad FCC 216 que tiene un
catalizador de baja actividad, como se describe previamente en este
documento. La unidad FCC 216 remueve sustancialmente todos los metales
en la alimentacién no removidos previamente por la unidad ROSE 208,

[0051] Con referencia a la Figura 4, el proceso de la Figura 2 incluye un
gasificador 218 y se ha agregado un hidrotratador 220 corriente abajo de la
unidad FCC 216. La fraccién de asfalteno de la unidad ROSE 208 puede ser
suministrada al gasificador 218, el cual parcialmente oxida el asfalteno para
producir hidrégeno 222, gas combustible 224, energia 226, la cual puede set
exportada o suministrada a la unidad SAGD 204, y vapor 230, el cual puede
ser suministrado a la unidad SAGD 204. Una corrente de petréleo de
decantacién recupetado de la unida FCC 216 puede ser suministrado al
gasificador 218, o usado como combustible 228. Una corriente de crudo
sintético parcialmente mejorado esencialmente libre de metal puede
suministrarse de la unidad FCC 216 al hidrotratador 220, el cual puede
opcionalmente, incluit la separacién de la nafta, destilado y gaséleo previo al
hidrotratamiento. La nafta, el destilado y el gaséleo hidrotratado pueden ser

mezclados para producir un crudo sintético 232, El gasificador 218 y el

hidrotratador 220 se encuentran deseablemente ubicados en la misma planta, y
especialmente, en proximidad cercana a la unidad FCC 216 y/o unidad ROSE
208, o en el sitio con la produccién de petrdleo pesado o asfalto.

[0052] Con referencia a la Figura 5, una unidad coquizadora 234 ha sido
agregada al proceso de la Figura 4 para recuperacién mejorada. Una porcién
de la fraccién de asfalteno de la unidad ROSE 208, se puede suministrar a la

‘unidad coquizadora 234. La unidad coquizadora 234 puede producir un

efluente craqueado, el cual puede incluir naftas, destilados y gaséleos, y se
puede combinar con el efluente de la unidad FCC 216 y suministrar al
hidrotratador 220 para mejoramiento adicional a un crudo sintético libre de
metal 232. La unidad coquizadora se encuentra deseablemente localizada en el
sitio 0 en proximidad cercana a la unidad ROSE 208 y/o unidad FCC 216.
[0053] Otra ventaja de la presente invencién es un costo de energia de
casi ceto, una vez que las instalaciones son instaladas y en operacién. Debido
a que el producto de asfalteno puede ser facilmente convertido a combustible

/9
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transportable, la necesidad de hidrégeno importado, combustible y/o energia,
se puede eliminar. El proceso actual puede de este modo ser auto-suficiente
con respecto a los requetimientos de energfa, hidrégeno y vapor para los
procesos de hidrotratamiento y SAGD en la recuperacién y me;orannento de
petroleos pesados y/o asfaltos. De manera similar, se puede proporcionat
energfa al equipo de extraccidn minera reduciendo requerimientos
comparados con los procesos de extraccién minera tradicionales. Los costos
de capital asociados con la presente invencién, son ligeramente superiores que
aquellos asociados con otros métodos para la recuperacién de asfaltos, tales
como por ejemplo, procesos que emplean coquizacién retardada de extremo
frontal o hidrocraqueo de lecho en ebullicién. Sin embargo, la presente
invencién tiene un mejor retorno en la investigacién, un complejidad inferior
y un operacién mds simple, menos desecho de coque, completa auto-
suficiencia energética y se puede construir o ser agregado como un
mejoramiento en forma de etapas.

[0054] Ejemplo. Con referencia a los procesos mostrados en la Figura .

5, la alimentacién que comprende 28,900 m’/d (182,00 BPD (42 galones de
battiles por dia)) de asfalto y petréleos pesados diluidos 10-15 AP es
suministrada a una unidad de recuperacién con diluyente (DRU) 308. El DRU
308 suministra 24,800 m?/d (156,000 BPD) de alimentacién a la unidad
ROSE 314, en donde la unidad 314 separa la alimentacién en una fraccién
DAOQ y una fraccién de asfalteno. Una corriente de 3,400 m’/d (21,500 BPD)
de la fraccién de asfalteno, es suministrada al gasificador 338, y una corriente
de 3,400 m*/d (21,500 BPD) es suministrada a la unidad coquizadora 354. Se
suministran 18,000 m*/d (113,000 BPD) de una corriente de petréleo residual
de la unidad ROSE 314 a la unidad de craqueo catalitico de fluido (FCC) 328.
La unidad 328 FCC remueve metales restantes y separa la alimentacion en una
fracci6n ligera de contenido reducido de metal y un petrdleo de decantacién
pesado. Una cordente de 3,800 m3/d (27,700 BPD) del- pettdleo de

decantacién es suministtado de la unidad FCC 328 al gasificador 338. Una

cortiente de 12,600 m*/d (80,000 BPD) de una fraccién ligera que consiste
ptincipalmente de destilados, nafta y: ji;,? es suministrada de la unidad
FCC 328 al hidrotratador 332 en donde es combinada con una cortriente de
2,100 m?/d" (13,000 BPD) 'de gasdleo -colectado del coquizador 354 vy

suministrado al hidrotratador 332, -El ‘hidrotratador 332 Pproduce crudo

sintético 37-41 API a una relacién de 16,000 m*/d (100,000 BPD).

[0055] Se han descrito numerosas modalidades y alternativas. Mientras
la descripcién anterior incluye el mejor modo confiado para llevar a cabo la
invencién como se contempla por los inventores, no se han descrito todas las
posibles alternativas. Por tal razén, el alcance y limitacion de la presente
invencién no estd restringido a la descripcién anterior, pero en su lugar, es
definida y construida por las reivindicaciones adjuntas.
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NOVEDAD DE LA INVENCION

Habiéndose descrito la presente se considera como novedad, y
por lo tanto, se teclama como propiedad lo contenido en las siguientes:

DICACIONES

1. Un proceso de mejoramiento del petréleo crudo de un
reservorio subterrineo de petrdleo pesado o asfalto, caracterizado porque
comprende:

convertir asfaltenos a vapor, energfa, gas combustible o una
combinacién de los mismos, incorporindolos en la produccién de petroleo
- pesado o asfalto de un reservorio;

desasfaltar con solvente al menos una fraccién del petrdleo
pesado o asfalto formando una fraccién de asfalteno y una fraccion de
petréleo desasfaltado (DAQ) esencialmente libre de asfaltenos que tienen un
contenido reducido de metales;

suministrar la fraccién de asfaltenos del desasfaltado del solvente,
ala conversién de asfaltenos; |
o suministrar una alimentacién que comprende la fraccion DAO a
una zona de reaccién de una unidad de craqueo catalitico de fluido (FCC) con
catalizadores de FCC, depositando una porcién de los metales de la fraccion
de DAO sobre el catalizador FCC, en donde las fracciones de hidrocarburos
de ebullicién mis baja se introducen en la unidad de FCC con la fraccién
DAO: S TR P P

tecuperar un efluente de hidrocarburo que tiene un contenido de
metal reducido de la unidad de FCC; y

remover el catalizador FCC metalizado de la unidad de FCC.

2. El proceso de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque ademis comprende producir petréleo pesado o asfalto
por extraccién de arenas bituminosas minadas.

3. El proceso de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque ademis comprende producir petréleo pesado o asfalto,
inyectando un fluido de movilizacién mediante uno o mds pozos de inyeccion
completados en comunicacién con el reservorio, movilizando el petréleo
pesado o asfalto y produciendo petrdleo pesado movilizado o asfalto de al
menos un pozo de produccién completado en comunicacién con el
reservorio.

4. El proceso de conformidad con la reivindicacidén 3,

=/
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caracterizado porque el fluido de movilizacién comprende vapor generado
principalmente por combustién de asfaltenos recuperados de la fraccion de
asfaltenos provenientes del desasfaltado con solvente.

5. El proceso de conformidad con la .reivindicacién 2,
caractetizado porque la conversién de asfaltenos comprende gasificacion de
una porcién de la fraccién de asfaltenos, propotrcionando energia, vapor, gas
combustible 0 combinaciones de los mismos para la mineria y extraccion.

6. El proceso de conformidad con la reivindicacion 1,
caractetizado porque el desasfaltado con solvente tiene un nivel alto.

7. El proceso de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado ademis porque comprende alimentar una porcién de la fraccién
de asfaltenos a una unidad coquizadora retardada, produciendo liquidos
coquizadores y coque.

8. El proceso de conformidad con la reivindicacién 1,
caractetizado porque la unidad de FCC es operada a una conversi6én de 30 a
65 por ciento en volumen de la alimentacién a la unidad de FCC.

9. El proceso de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque las condiciones de operacién en la unidad de FCC se
ajustan para controlar las proporciones de nafta, destilado y gaséleo en el
efluente de hidrocarburo de la unidad FCC.

10. El proceso de conformidad con la reivindicacion 1,
catacterizado ademds porque comprende hidrotratar el efluente de
hidrocarburo de la unidad de FCC, produciendo un efluente de hidrocarburo
bajo en azufre.

11. El proceso de conformidad con la reivindicacién 10,
caracterizado porque el hidrotratamiento se efectiia a una presiéon moderada
desde 3.5 a 10 MPa.

12. El proceso de conformidad con la reivindicacion 10,
caracterizado porque ademis comprende gasificar asfaltenos recuperados en la
fraccién de asfaltenos del desasfaltado con solvente, produciendo hidrogeno
para el hidrotratamiento.

a\
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& majer  wum fower) in RHU VTH lice 168 is conveyed 1o the
Egggﬁgé&%ggiom Eggoﬁggngmgﬁug
solvens in fresh solvent line 4498 is pumped through a
. © -combined sofvent line 450 into the mixer 440, Recycled

S solvent i recyole soivent line 452 i3 also pumped

Sﬁgggﬂﬁiggﬁé through the combined salvent fine 450 iuto the mixer
Eﬁuuﬁrﬁﬁﬂwng&gg 240 For best resuits, the 3ol

E&\Q.gnn.?gnﬁ mﬁé.ﬁnﬁw&

fyst, eg., b
uﬁgggéggag@m.
cates san have silica-ta-abomina mole satios of at least
about 2:1, snch as from about 2 16 12:1, preferably about
*8@~mﬂ§§.ﬂﬁ3§&§nﬁ§§
.are paadly émzmﬂgsgﬁamagﬁmﬁﬂ.

temperature less than sbout 430° F., @wwm_.n%
%&gggﬁgg_fgﬁ?
g g»?ngg

doym, To @nmoﬁﬁﬁoqgm- e Lght hydrocarbons
gigﬁﬁaﬁwiﬁmﬁgﬂun to430—° F.

gg&ﬁ.ggg%ﬁ pﬁ_@_ﬁnﬁ?

jum jons, enﬂc-uis—g.é
Eggéﬁaﬁo&ﬁsg
Eginﬁggégﬁg

air. Oxidation of coke may #o%ﬁnﬁ..ﬂ.:uwmnﬁ_—.

AOW]
fiod mancer as the oxidation of carbon and may be 10 mﬁsgumsgﬁugn%qﬁasgﬁ
w._ toebowt m.u.m E—.eﬂ»%?g%ﬁug

gggggmgguﬂnéﬁmﬁgeo
ﬁggﬂuggg & wet gas
ling and: forther processed in a vapor secovery unit
A{Fﬂvgnuggl W%ngwaigg

Ea%éﬁggaﬂvw gﬂ.
gﬂ.é?ﬁuﬂéﬁﬂg%%
t gﬁrncarbu?nga&g

reprssented by the following chemical equations:

é@mﬁng@gmg#g_ﬁg
ggéﬂu% 1}

E&g%%uﬁﬁgs a size :Emaaua ggggﬂé&gﬁmgéaﬁ
gagggé gﬁs iSang-  the oaain f

v pump theough a slurry tine for
having a gaﬁnﬂ%ggggﬁﬁ
Eﬂgﬂaﬁ?@?ggggaﬁﬁ the DCO can be fed to the resid hydrotreating unit 60
percent sillc pod shout 10 o 40 weight percent alu-  and/or the fractionating towers 82 and 84 as described
Ewﬂ%ﬁn?gggﬂgﬁg&a Tho remsinder of the DCO can be con-
alumiposilicate or for use as such as the cracking cate-  veyed through for further use in the refinery.

tyat. Oﬁ.ﬂ%%g pore sizes can be

g?%&ﬁé?%ﬁﬁqﬁggaﬁ?@aga&?ﬂéﬁi

f catbon and onsly
nggﬁgaggggaﬁ mising the

mvmma g&@u&% . Cagalyst sin e dis-

Hﬁunﬂgﬁaggow@ﬁwnﬂu« Ew_o&
&bwamhngusn% 6) throngh an oveshead 35

product line 400 and conveyed 1o the FCC mmain frac-
gnﬂ;?? mnng__ﬁoneﬁ.aﬁn»&w?

gggngﬂgﬁog
vt nﬁﬂ&&gggwﬁgg%gwuagg.
gvggnwoﬁammmngrga? and steam.

18 g?ﬁnﬁ%%ﬁ?%
%Eanﬁaﬁ. uu-.mngm»mmc:n?n_.mgw

- Eéngmnngﬂsgﬂwgﬂugnuﬁwgwm
gg%nﬁ%ﬁh%%ﬁ excess air

Ewgwnonnrn%aago dioxide and steam.
Eé&ngggg 2.5% to about 25%

?gﬁ?g&ﬂ&g%é A
e toor) fn RETU VED lie 1661 fed into the coker  OF-the
M#nmg»wwn.n#“wrﬂag glgobe 436.»8%5
can con
oownng Fﬁmggﬁggga@ ggﬁ&un@wﬂanﬂ
‘! are coked ot 2 coldng ‘The first sepavaior 442 can be apexated 2 a tempera-
iﬁnﬁﬁ e of about 895° F. t0 about 915° F. at ppres-  Uie from sbont 156° F. 10 above the eritical tempera-
sare of about 10 psig to abowt SC psig, Coke is with.  ture of the solvent and & Eﬁmﬁ.&@eﬁa?
deawn from the coker 420 through chute, conduit, or - Vepor pressure of fho sclveat when at & temperaiurs
e area for e as 45 below the oritical
2&83%2%5«»& ent when at a
Coker prodect vapors can be withdrawn fom the g&aéaagﬁngg
coler 420 (FIG. 7) through line 424 and passed [ th
a combined coker tower $26. ??8@5&@%& mﬁmﬁgs»ﬁaéang%as% m.ﬁsam_n
tower 426, the coker groduct vaper caa be sep
into fractions of coker gas, coker naphsha, light coker -
Eggg%mﬂﬂrgggzg Qnmﬁgﬂnwsngﬂﬁngg
1 ugh coker gus §EE§§E§§E§§

+ @uﬂﬁnggggnﬁmﬁoﬁg

l ined in the lower demss phase
Wcﬁgmonmﬂ&cgg a Yight catalytic g%ﬁnﬂnﬂnﬁ&nw&gggmﬂﬁﬁg
&,ﬁnan?ﬁ&.!mg %ﬂgﬁnmg section of the i

dytic cyele oil line 410. %Egmﬂgﬁﬁn«nﬂn&ﬁ%%

50 gg?&ngﬁggw%wﬁﬁ.
i ing, ie, theme of a COB
g%%ﬂﬁg%mgaﬂ gﬁgggggggﬁ.& F.
ing resid hydvatreating, some of the decanted ol from to.about 1400° F, The temperatnre in difute phese can
decanted olf Yine 386 can be injected into The combined  range from sbout 1200° F. 1o about 1510° F. The stack
feed line 182 (FIG. 3) as part of the feedstock being fod 35 gas {combustion gases) exiting the regenerator 394
5§§§§§§§QE through overhcad fue line 398 preferably contalns less
addition thereto, some of the decanted oii from line 186 gge&@ﬂ@rﬁ?ﬂgnﬂﬁwg e major
can be fed into the atmosphetic tower 82 via atmo- %«gnggg i
spheric decanted oil line 412 and/or into the hy
ggégg&gms lyst th o
]l i Eggﬁn&&ggug
In Earil

NEB_S_ aﬂnowpagﬁaaﬂu.n

g&%wﬁgﬁwggﬁog of the FCC

dvent to shout the critical
'l  and the operating pressure of

bined tower 426 through light coker gasline 432. Heavy ggﬁn?éﬁwﬁﬂ&ig
aowﬂ.mnunmg&”w__.. e eimet sidue line 454 and a heater or heat

g.ﬁmnﬁég%mﬂo&g wﬁ.ﬁ&

sgpagﬂg%qgaﬁu uutm;.m_uma g@ngﬂggﬂaﬁmamﬁ?
rator 442, and at the same pressure a8 the frst vessel 442
The solvent extraction deasphalting unit 170 (SEX) Eﬁgwggggsgﬁ
of FIG. 8 comprises a8 mixer 440 and three separator  toeffecta c idue 1
vessel or zones 442, 444, and 446 operated alightly 65 like ggﬁggémeﬁgngi
a&uﬁﬁggé% mm.nncu
vent. As shown in FIG. 8, resid k
ower gﬁm@.ﬂ.gagﬁn resid from the vag- gﬁéﬁnﬁ&ﬁgﬁs 48 collects in an

<Bun~n_.§n§

catalytic cracker 34 (RCCL.
E?ﬁiﬂaﬁﬁﬂﬂ?gggmﬁg
d into the atmo- gueﬁomoﬁ
spheric and vacueum towers 82 and 8¢ ranges from about

.. i ng#ﬁuﬁo&guggmﬁﬁgg
£ % % hydi ksﬁw&%%sg%? i L The seccond figit phase which
. Alternatively, in the main fractionator 402, the ofl g@n&n E) !
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

2020
Bogota, D.C.,
Doctora
DILIA MARIA RODRIQUEZ
Abogada |
ASUNTO Radicacion  06-123107
Tramite 011
Evento 378
Actuacion 430
Oficio o
Folios o5 #0007 A
Patente de Invencién X Patente de Modelo de Utilidad
Via PCT (fase nacional) X Cap.l Cap. lI X
No. Sol. Internacional PCT/US2005/013219

Fecha de Presentacién Internal. 20 de abril de 2005

Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45
de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcioén: Folios: 45a 79 como se radico inicialmente
Folios: 168 a 187 modificada

Reivindicaciones: Folios: 80 a 48 como se radicé inicialmente
Folios: 188 a 189 modificadas

Dibujos: Folios: 94 a 98 como se radicé inicialmente

2. Objeto de la invencion

Titulo de la invencioén:
Mejoramiento de petréleo pesado y asfalto (folio 168).

El problema planteado en esta solicitud es como transformar los crudos pesados
en compuestos mas ligeros con bajo contenido de metales.

Para solucionar este problema técnico se desarrollan procesos y aparatos para el
mejoramiento y des metalizacién de aceites pesados y asfaltos.

Clasificacién internacional (IPC) en C10G55/08, B01J18/18
3. De la solicitud de Patente (segun el caso)

Reivindicaciones (articulo 30 D 486)

o La frase “las fracciones de hidrocarburo mas bajas” no define la materia que se
introduce en la unidad de FCC, que se describe en la reivindicacion 1,es decir
es una frase general y sugiere de forma imprecisa la materia a proteger.
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Por lo anterior, el capitulo reivindicatorio no cumple con el requisito de
claridad de acuerdo al art. 30 de la Decisidn 486.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 30 de agosto de 2004, de
acuerdo la fecha de prioridad invocada.

Teniendo en cuenta la anterior fecha indicada, se realiza la bisqueda de las
anterioridades de la presente solicitud, encontrandose los siguientes documentos
.relevantes:

Fecha de

[+3

N Documento Titulo ' publicacion
INTEGRATED PROCESS FOR WHOLE CRUDE

D1 | USs192421 DEASPHALTING AND ASPHALTENE UPGRADING |  1993-03-09

D3 | US4040529 CATALYTIC CRACKING WITH DEASPHALTED OIL | 1990-07-10

D1: folios 143 147.

D1 describe un aceite crudo mejorado. Especificamente se relaciona con el
desasfaltado de crudo entero, antes de cualquier procesc térmico a alta
temperatura para producir un crudo desfaltado con contenido reducido de metales
(Col lineas 9-13).

D3 describe un proceso ce craqueo catalitico que es provisto de un residuo,
preferiblemente u residuo hidrotratado, tal como la fraccién inferior pesado de
hdirotratamiento de una torre de al vacio o un torre a presién atmosférica, es
desfaltada en una unidad de desfaltado para producir petréleo desfaltado asi como
resinas desfaltadas y asfaltenos desresinados. El petréleo desasfaltado es
craqueado cataliticamente en un reactor en ausencia de hidrogeno para producir
un petrdleo mejorado y dejando el catalizador con -coque. El catalizador con
cogque es regenerado en un regenerado con exceso de aire u oxigeno (Col 3
lineas 8-30).

5. Andlisis de patentabilidad (segun requisito) (articulo 14 D486)

Es importante mencionar que el siguiente analisis de patentabilidad se realizd
teniendo en cuenta la objecién del numeral 3 de la presente comunicacion.

Nivel Inventivo (articulo18 D486)

Respecto a la reivindicacion 1:

La reivindicacion 1 se refiere a: “Un proceso de mejoramiento del petréleo crudo
de un reservorio subterrdneo de petréleo pesado o asfalto, caracterizado porque
comprende:

» Convertir asfaltenos a vapor, energia, gas combustible o una combinacién
de los mismos, para uso en al produccién de aceite pesado o asfalto a partir
de un reservorio;

» Desasfaltar el solvente al menos, una porcién del aceite pesado o asfalto,
para formar una fraccién de asfalteno y una fraccion desasfaltado (DAO),
esencialmente libre de asfaltenos que tienen un contenido de metales
reducido;

¢ Suministrar la fraccion de asfalienos del desasfaltado del solvente, a la
conversion de asfaitenos;

e Suministrar una alimentacion que comprende la fraccion DAO a la zona de
reaccion de una unidad de cragueo catalitico de fluido (FCC) con
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catalizadores FCC, depositando una porciéon de los metales de la
fraccion de DAO sobre el catalizador FCC en donde las fracciones de
hidrocarburos de ebullicion mas baja se introducen en la unidad de FCC

con la fraccion DAQO;

¢ Recuperar un efluente de hidrocarburo que tiene un contenido de metal

reducido, a partir de la unidad FCC;

¢ Remover el catalizador FCC metalizado de la unidad FCC”.

Analisis de las diferencias con respecto al estado de la técnica:

Caracteristicas Técnicas Esenciales D1 D3
Reivindicacion 1 | US5192421 US4940529

Convertir asfaitenos a vapor, eﬁergfa, gas combustible o Sleg?géségeéas

una combinacién de los mismos, para uso en al produccion lineas 1’_3 fig. 1 NO

de aceite pesado o asfalto a partir de un reservorio; (5 4))’ )

Desasfaltar ef solvente al menos, una porcidn del aceite | SI (Col 4 lineas Sl (Col 9 lineas

pesado o asfalto, para formar una fraccién de asfalteno y | 48-51, Col 5 50-53 Fig. 1

una fraccién desasfaltado (DAQ), esenciaimente libre de | lineas 10, 35- (168))9'

asfaltenos que tienen un contenido de metales reducido; 37, Fig. 1 (22))

Suministrar la fraccion de asfalienos del desasfaltado del S%&(ﬁg?fglng‘as Sslé%%l galinggls

soivente, a la conversién de asfaltenos; lfnea’(si.)) 10 Hnéas’ 13
_Fig. 1(180)

Suministrar una alimentacion que comprende la fraccion

DAQ a la zona de reaccion de una unidad de craqueo Sgg?gé%l‘;i‘esas

catalitico de fluido (FCC) con catalizadores FCC, Iine as’58-81 SI (Col @ linea

deposifando una porcidn de los metales de la fraccidén de Col 13 lin eaé 57, Fig. 1 (153

DAQ sobre el catalizador FCC en donde las fracciones de | 70 o3 & ™ ‘ 197:2)) ’

hidrocarburos de ebullicibn mas baja se introducen en la i ea'( 4%))

unidad de FCC con Ia fraccién DAO _

Recuperar un efluente de hidrocarburo que tiene un | 8! (Fig. 1linea S'5§05°9| QFliine1as

contenido de metal reducido, a partir de la unidad FCC; 62) (406 ' 40%'))

Sl (Col 16

Remover el catalizador FCC metalizado de la unidad FCC NO l{piga: ?13’2"6”)7

Fig. 6 (392))

El documento mas cercano del estado de la técnica es D1 ya que describe un
proceso para mejorar un aceite crudo pesado contaminado con una gran cantidad
de metales que contiene gran cantidad de asfaltos o no destilables (Col 1 lineas 8-
10, Col 5 lineas 7-10, Fig. 1).

La solicitud en estudio se diferencia con D1 por. remover el catalizador FCC
metalizado de la unidad FCC.

El problema técnico objetivo consiste en como mantener la velocidad de reaccion
de craqueo catalitico constante en las reacciones de desmetalizacién de petréleo
crudo.

La solucion a este problema técnico es ampliamente conocida y aplicada en el
campo técnico de esta invencion que es el refinamiento de petroleo pesado por
cragqueo catalitico, es asi que para mantener la actividad del catalizador a un nivel
utii, es necesario regenerar el catalizador dependiendo de la causa de
envejecimiento. Como resultado el catalizador se debe trasladar continuamente
del reactor al regenerador y de nuevo al reactor. Asi entonces, se observa que es
necesario un medio para remover el catalizador (Ver. “Refino de petréleo”, Gary,
JH., Gandwerk, G.E. Editorial Reverte S.A. 1980, reimpresién 2003, junio, Pag. 95,
97, fig. 7.1 a; “Elementos de ingenieria de las reacciones quimicas”. Fogler, Scott
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H. Tercera edicién. 2001, Pag. 585)(Ver folios 155, 156 y 157).

Asi mismo, D3 describe el tratamiento a los residuos de hidrotratamiento, donde
los livianos se introducen en la unidad de craqueado catalitico (34) y los pesados
son enviados a una unidad de desfaltado (170), el petroleo desfaltado es enviado
como alimentaciéon al reactor de craqueo catalitico (34) y los asfaltenos son
enviados al coquizador. Es asi como, la solucién al problema técnico planteado en
D3 es que el catalizador desactivado porque contiene depdsitos de coque es
descargado desde del reactor FCC (fig. 6, 386) a través de la linea de salida de
catalizador gastado (392) y es alimentador por la parte inferior del regenerador o
combustor (Col 16 lineas 44-47).

La reivindicacién 1 es obvia, porque el técnico medio en la materia enfrentado al
problema de lograr un proceso que mantenga la misma velocidad de reaccion de
craqueo catalitico durante las reacciones de desmetalizacion de petréleo crudo,
incluiria la remocidn del catalizador FCC metalizado de la unidad FCC de acuerdo
a su conocimiento basico en este campo técnico y con lo divulgado en D3, dentro
del proceso descrito en D1.

En conclusién, esta reivindicacién y sus dependientes se encuentran afectadas en
su nivel inventivo ya que se derivan de manera evidente del estado de la técnicay
pueden ser obvias para un téchico medio en la materia.

6. Conclusién

L.os requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados
asi:

N° Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 Us5192421 112 Nivel Inventivo
D3 Us4940529 1-12 Nivel Inventivo

7. Respuesta a los argumentos del solicitante

o EJ solicitante afirma que D1 uliliza la columna de destilacion 40 para
remover los hidrocarburos de punto de ebullicion mas bajos presentes en
la DAQ, alimentar solamente la “fraccion méas pesada” con o sin fraccion
de resina aun pesada mas pesada 24, para el ‘medio de tratamiento 60",
Puesto que las fracciones de hidrocarburos de punto de ebullicion mas
bajo se remueven de la DAO en la columna de destilacién 40, la fraccion
DAQ més pesada suministrada al FCC no contiene fracciones de
hidrocarburos de punto de ebullicion bajo, como se requiere en al
reivindicacion de la presente solicitud y las reivindicaciones dependientes
de estas.

Respecto a lo anterior, es importante tener presente la objecidon de claridad
realizada en el numeral 3 del presente documento, en el cual se le comunica al
solicitante que la nueva caracteristica incluida en la reivindicacion independiente 1,
no es clara ya que la frase “las fracciones de hidrocarburo mas bajas”, ya que esta
frase es general y sugiere de forma imprecisa la materia a proteger.

Por otro lado, en el Unico ejemplo que sustenta la invencién nunca se muestra que
una fraccién de hidrocarburos mas bajas son alimentadas a la unidad de FCC 328,
solamente se afirma “que una corriente de .... de una fraccion ligera que consiste
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principaimente de destilados, nafta y gasodleo, es suministrada de la unidad
FCC 328 al hidrotratador 332" (folio 187, parrafo 0054), es asi gue en la
descripcién no se muesira el efecto técnico de introducir las fracciones de
hidrocarburo mas bajas y solamente lo dan como una opcién “Las fracciones de
hidrocarburos mas bajas, se pueden introducir a la unidad FCC con la fraccién
DAO’ (folio 175 parrafo 0015).

Finaimente, D1 afirma que el crudo desasfaltado destilado produce al menos una
fraccion de hidrocarburo seleccionado del grupo del gasdleo y gaséleo al vacio en
un rango de ebullicion para producir la alimentacién a la unidad FCC (Col 4 iineas
52-55), es asi que como el solicitante afirma que de la unidad FCC de su
invencion sale una fraccion ligera que incluye el gaséleo, es claro que D1 si
introduce un hidrocarburo liviano.

Como consecuencia de todo lo anterior, el argumento del solicitante es parcial ya
que se refiere solo a un aparte de lo divulgado en D1, concluye que las fracciones
de gasoleo y VGO son de su interés porque ellas son faciimente mejoradas en la
unidad FCC, donde la contaminacién de los metales es un problema grave (Col 13
lineas 48-50).

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de la Comisién de la
Comunidad Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de 60
dias contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacién. En
caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e),
del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

JOSE LUIS SALAZAR DOPEZ
Director de Nuevas Creaciones (E)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha

2iFE
CONCEPTO TECNICO EXAMINADOR TECNICO
N° 3735 _ | Codigo N° 202090
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