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(56) Title: ELECTROMAGNETIC TREATMENT INDUCTION APPARATUS AND METHOD

(57) Absirmet: A lightwoight indoctive sppamins is integrated
into at leant one thermpentic dovice thet will be used for treatment,
however the Inductive appanstis can also be sitached to the at
foast one therspegtic device (Stsp 101). Ministurized chrculiry
conizining logic for a mathematical model having ot least one
waveform pemmneter tsed o confignre at least one wavefaym o
be coupled to & target pathway strocture such as moleculos, cells,
tissues, and orgams, is sitached w0 the coil by at least onc wire
(Step 102). However, the attachment can alw be whelems. The
configared wavaform satisfies & SNR or Power SNR model 50
that fior a given and known target pathway strocture it is possible
10 choose at lesst one waveform parameter so that & waveform
is detectable in the terget pathway structore shove it backgroond
activity (Step 103) such s beseline thermal floctostions in valinge

- a=nd electrical impedence &t a target pathwsy stractore that depend

upon a sixte of a cell and tissoe, thet Is whethar the stuts is at lesst
mare of rosting, growing, repiacing, and responding o injury.
A prefered snbodiment of & genomind alectromagnetic signal
s comprised of a burst of =bitrary waveforms having at least
one waveform parameter that inciodes & plomiity of frequency
components ranging from sbout 0.01 Hz to about 100 MHz whanin
the plorality of frequoncy componanty satisfieg & Power SNR model,
A repetitive electromagnetic signal can be generated for example
indoctively, from sald configured at lmst ane waveform (Step
104). The repetitive alectromagnetic signal can also be genersted
conductively. The clectromagnetic signal is coopled ® a tuget
pathway strucuire such as molecules, cells, Hames, snd organs by
outpat of the inductive spparxins integrated by the af lesst ane
thevapeutic device (Step 105).
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TECENTCAL FIRLD

This invention peartainse ganerally to ar alectramagnetic
treatment induction apparatus and a method for using same to
achieve modification of cellular amxt tissue growth, repair,
mainrenance, and gemeral behavicor by application of encodad
elactromagnetic informstion. More perticulsrly this inventicn
relatea to tha application of surgically non-invasive coupling
of highly specifio electramagnatic signal patterns to any numbar
of body parts. In particular, an embodiment according to the
present invention pertains to using an induction means such as a
coil to ‘daliver pulsing electromagnetic fields (“PEMF") to
enhance living tlssue growth and repair in conjunction with
devicea such as supports, wraps, beds, and wheelchairs, and in
conjunction with other tharapentic and wellness physical
modalitias, such as ultrasoond, negative or positive preasure,
heat, cold, massage. )

BACRJSOUD b

It is now wall established that application of weak non-~
thermal electromagnetic fialds (“"EMF") can resmult in
physiologically meaningful in vivo and in vitro biceffacts.

EMF has bean used in applications of bone repair and bone
healing. Waveforms oomprising low fregquancy components and low
power are currently used in orthopedic clinica. Origins of using
bone repair signals began by comsidering that an electrical
pathwvay may constitute a means through wvhich bone can adaptivaly
respond to BEMF signals. A limpar physicochamical approach
emploving an electrochemical model of a coll mesbrane predicted
a range of EMF waveform patterns for which biceffects wmight be
expected. Since a. cell mesbrane was & likely EMF target, 1t
becanenmun:y'_toﬂndamofmrnmmmr
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which an indiicea alectric™ Flald could couple elactrochamically
at tha cellular surface, such as voltage—-dependent kinetics.
Extension of this linear model also involved ILorentz £orce
analysis.

A pulsed radio frequency (“PRF') signal darived from a
27.12 MEz continuous zine wave usad for deep tissue healing is
known in the prior art of diathermy. A pulsed successor of the
diathermy signal was originally reported as an electromagnetic
field cepable of eliciting a noa~thermal biclogical effect in
the treatment of infaections. PRF tharapeutic applications have
heen reported for reduction of post-trammatic and poat—operative
pain and edema in soft tissues, wound healing, burn treatment

. and nerve regeneration. Application of ENMF for ths resolution

of trammatic edema has becoma increasingly used in receat years.
Results to data using PRF in animal and clinical stixiies suggest
that edema may ba msasurably reduced from such slectromagnetic

atinulus,

Prior art considerations of EMF dosimetry have not taksn
into account dielactric prooparties of tissua structure as
oppoaad to thes praperties of lsolated calls.

In ‘recant years, clinical use of non-invasive PRF at radio
fraquencies comprised using pulsed bursts of a 27.12 MHz
sinusoidal wave, wherein each pulse burst comprises a width of
sixty-five microseconds, baving approximarealy 1,700 sinusoidal
cycles per burst, and various burst repetition rates. This
limited fruquency compounents that could couple to relavant
dielectric pathways in cells and tissua,

Time—varying aelectromagnatic fields, camprising
raectangular waveforms such as pulsing electromagnatic fields,
and sinusoidal waveforms such as pulsad radio fraquancy fiaelds
ranging from several Hertz to an about 15 to an sbout 40 MEx
range, are clirically beneficial when used as an adjunctive
therapy for a vartety of musculoskalatal injuories and .
conditions.

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)
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" "Beginning "1n “tha I960”§, “dévelopdait of modern therapeutic
and prophylactic devices was stimnlated by clinical problems
associated with noop-union and delayed union baone fractures.
Barly work phowed that an electrical pathway can be a means
through which bonsa adaptively rasponds to machanical input.
Early tharapeutic devices used I1mplanted and sami-invasive
electrodas dalivering direct current -{("DC"] to a fracture site.

'Ron-i.nmiu technologies were subsequently developed using

alactrical and electromagnetic flelds. These modalities ware -
originally created to provide a non-invasive “no-touch” means of
inducing an electrical/mechanical waveform at a cell/tissue
leval. Clinical applications of these technologies in
orthopaedics have led to approved applications by regulatory
bodiss worldwide for treaiment of fractures such as nom-vnions
and fresh fractures, as well as spine fusion. Presently several
EMF devices constitute the standsrd armsmentarium of octhopaedic
clinical practice for tresatment of difficuit to heal fractures.
The success rate for these devices has been wary high. The
database for this indication is large encugh to enable its
recommandad wuse as a safe, non-surgical, non-invasive
alternative to a first bone graft. Adiditional clinical
indications for these technologles have been reported in double
blind studics for treatment of avascular necrosis, tendinitis,
ostecarthritis, wound repeir, blood circulation and pain from
arthritis as wall as othaer musculoskelstal injurles.

Cellular studies have adiressed effects of weak low
frequency elsctromagnetic fislds on both signal transdnceion
pathways and growth factor synthesis. It can be shown that l!ﬁ'
stimulates secrstion of growth factors after a shovt, trigger-
1ik2 duration. Ion/ligend binding processes at a csll membrane
aréi- generally oconsidered an initial EMF target pathway
structura. The clinical relsvance to treatments for example of
bone repair, is upregulation such as modulation, of growth
£actor praduction aa part of normal molecular regulation of bane

‘repair. Cellular level studies have shown effecta on ocalciom
-ion transport, cell proliferation, Insulin Growth Factor (“IGF-

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)
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II”) relaasa, ind IGF-II recdptor expression in osteoblasts.
Effects on Insplin Growth Factor-I (“IGF-I"}) and IGF-II have
also beenn demomstrated in rat fracture callus. Stimulation of
tranaforming growth factor beta [“TGF-fi*) messenger BNA (“mRNA")
with PEMF in a bone induoation model in a rat haa been shown.
Studies have also demonstrated upregulation of TGF-§ oBNA by
PEMF In human osgtecblast-1ike call 1lina designated MG~63,
wherain there wera incresses 1in TGFfil, collagen, and
osteoccalcin synthesis. PEMF stimulated an increase in TGF-Pl in
both hypertrophic and atrophic cells from human son-union
tissue. Further stodies demonstrated sn increase in both TEF-fi
mERA and proteiz in ostecblast cultures resulting from a direct
effect of EMF on a calcium/calmodulin~dependent pathway.
Cartilage cell atudies have shown similar inoreases in TGE-fil
nmRNA and protein synthesis from EMF, desonstrating a therapeutic
application to joint repair. Varicus studies oooncluda that
uprequlation of growth E£actor production may be a common
denominator in the ¢tissue level mechanisms underlying
elactromagnetic stimplation. Whan using specific inhibitors, EMF
can act throngh a calmodulin-depencdent pathway. It bhas been
previously raeportad that specific PEMF and PRF aignals, asa well
as weak static magunetic fields, modulate Ca** binding to CaM in a
cell-free enzyms preparation. Additionally, upregulation of
mRNA for BMP2 and AP4 with PEMF in ostecblast cultures and
uprequlation of TGF-Bl in bore and cartilage with PEMF have been
demonstrated.

Howevar, prior art in this field doaes not use an indnction
apparatus that is lightweight, portable, dispossble,
implantable, and configured with, integrated into, or attached
to at least one of gamments, fashion sccessories, footware,
bandages, anatomlical supports, an anatomical wraps, apparel,
cushions, mattresses, pads, whealchairs, therapeutic beds,
therzpeutic chairs, therupeutic and health mzintenance devices
such as vacuum assisted wound closure devices, machanical and

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)
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functional elactrical stimnlatiaon dévidés and exarcise davicas,
ultrasound, heat, cold, massage, and emarcise. .

Therefore, a need axists for an slectromagnetic treatment
induction apparatus and a mathod for using same that is
lightweight, portable, implantable, and can ba disposable. A
furthar need exists for an electromagnetic treatment induction
apparatus and: mathod that can be used more effectively with
niniaturized circuitry that optimally comfigures electromagnetic
waveforms to be inductively coupled with plant, animal, and
human tissue, organs, cells, and molecules for therapeutic
treatmeat.

DESCIONURE OF DIVENFTON
An electramagmetic treatment lunduction apparatus and a
method for using same for therapeutic treatmeat of living
tissues and ocalls by inductively coupling optimally configured
vaveforms to alter the living tissuss’ and cells’ intersction
with thalr electoomagnetic envirorment.

nnuo.;nug to an embodiment of the present invention, by
treating a sslectabls body region with a fiux path comprising a
succession of EMF pulses having & minimgm width characteristic
of at lesast about 0.01 microsaconds in a pulse burst envalope
having betwean about 1 and about 100,000 pulsea per burast, in
which a voltage amplitude envelope of said pulse burst 1is
defined by a randomly varying parsmeter in which instantanecus
ninimom amplitude thareof 13 not ssaller than the maxisom
amplitude thereof by a factor of ocne teun-thousandth. The pulse
burst repetition rate can vary from sbout 0.01 to about 10,000
HEz. A mathesatically definabla parameter can also be amployed
to define an amplitude eanvelope of said pulse bursts.

By increasing a range of frequency components transmitted
to relagvant cellular pathways, acceas to a large range of
biophyaical phenomena applicsble to known healing mechanimms,
including ephsnced enzyme activity and growth factor and
cytoking release, is advantageously achisved.

SUBSTITUTE SHEET (RULE 28)
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TApCOXrding T fo an embodimfit’ Gf the pressnt invention, by
applying a random, or other high spectral density enwvelopa, to a
pulse burst enwvelope of mono- or bil-poplar rectangular or
sinusoidal pulasa which induce psak electric fields between 10
and 10 volts per centimater (V/cm), a more efficlent and greater
effect ocap bae achieved on biological healing processas
applicable to both soft and hard tissues in humans, animals and
plants., A pulse burst envelope of higher spectral deneity can
advantagecusly and efficlantly ooupla to physiologically
relavant dislectric pathwmys, such 85, cellular wmombrang
receptors, lon binding to cellular enzymes, and genezal
transmezbrane potential changes thereby modulating angiogenesls
and neovascularization.

By advantageonaly applying a high spectral density voltage
envelope as a modnlating or pulse-burst defining paramster,
power requirements for such modulated pulse burste can be
signlficantly lower than that of an unmodulated pulse. This is
dua to more efficient matching of the frequency components to
the relevant cellular/molecular process. Accordingly, the dual
advantages of enhanced transmitting dosimetry to relevant
dielectric pathways and of decreasing powsr requiremants are
achlaved.

A preferred eabhodiment according to the present invention
utilizes a Power Signal to Nolse Ratlo (“Power SHR') approach to
configure bloeffective waveforms and incorporites miniaturized
circultry and lightweight flexibla coils. This advantageously
allows a devics that utilizes a Fower SMR approach, miniaturized
circultry, and lightwaight flexible coils, to be cospletely
portable and 1f desired to be constructsd as disposable and if
further dasired to be oonstructed as implantable.

Specifically, broad spectral density bursts of
electromagnetic waveforms, configured to achieve mexisum signal
power within a bandpass of a biological target, are sealectively
applied to target patiway structures such as living organsa,
tissues, cells and molecules. Waveforms are selected using a
unique amplitude/power comparison with that of thearsal nolss io

SUBSTITUTE SHEET {RULE 26)
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a taFget pathwdy Btructura. Sighils comprise bursts of at least
one of sinusoidal, ractamgular, chaotic and random wave shapes,
have fregquency content in a range of about 0.01 Kz to about 100
Miz at about 1 to about 100,000 bursts per second, and have a
burst repetition xrate fram abont 0.01 ¢to about 1000
bursts/second. Peak signal amplitudea at a targat pathway
atructure such as tissma, lies in & range of about 1 pV/cm to
about 100 nV/cm. Each sigoal burst eavelope may be a randam
function providing a8 Dheans to acooamodate A ffarent
elactramguatic characteristics of healing tissue. A preferrad
enbodiment according to the present iavention comprises asbout
0.1 to about 100 millisecond pulse burst comprising about 1 to
about 200 microsecond symmetrical or asymmetrical pulses
repeating at about 0.1 to about 100 kilohertz within the burst.
The buret eovelope is a modifiad 1/f function and ia applied at
random repetition rates between sbout 0.1 and about 1000 HZ.
Fixad repaetition rates can also ba used batwaan about 0.1 Hz and
about 1000 Hz. An induosd electric field from about 0.001 nv/om
to about 100 mV/ca ls genarated. Another embodiment according to
the present invention comprisea an about 0.01 millisacond to an
about 10 millisecond burst of high frequancy sinusolidal waves,
such as 27.12 MHs, repeating at about 1 to about 100 bursts per
second. An induced electric fiald fram about 0.001 aV/am to
about 100 mV/cm - is genarated. Resulting waveforms can be
delivered via inductive or capacitive coupling.

It is ancother object of the present 1nvent.1.¢n‘to provide an
electromagnetic method of treatmsnt of living cells and tissues
comprizsing a broad-band, high spectral dansity electramagnetic
fiald.

It is a furthar object of the present inventlom to provide
an elactromagnetic method Of treatment of living cells and
tissues comprising amplitude modulation of a pulse burst

envalope of an electromagnetic signal that will indoce coupling
with a macimun nomber of relevant EMF-sensitive pathways in

calla or tissues.

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)
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It is an object of the present invention to configura a
powar spectrum of a waveform by mathematical simulation by using
signal to nolse ratio (“SNR") analysis to ocoufigure a waveform
optimized to modulate angiogensis and necovascualarization then
coupling tha configured waveform using a genarating device such
as ulrra lightwaight wire colls that are powered by a wvavefom
configuration device such as miniaturized electronic circumitry.

It 18 an cobject of tha present invention to provide
lightweight flexible colls, that can be placed in at least omne
of garmants, fashion accessorias, footware, bandages, anatomical
supports, an anatomical wraps, apparal, cushions, mattresses,
pads, wheslchairs, thazcapeutic bads, therapautic chairs,
thorapsutic and health maintenance devices such as vacuum
asaisted .  wound clogsure devices, mechanical and functional
alectrical stimulation devices and aeaexercise devices and
dressings to deliver the optimm dose of non-invasive pulsed
eloectromagnetic treatment coafigured as shown abowe, for
enhanced repair and growth of living tissue in apimals, humans
and plants.

It is another abject of the presaant invention to provide
mltiple coils, delivering a waveform coafigured by SNR/Power
analysis of a target pathway, to increase area of trestment
COVarage.

It is another cbject of the preseat invention to provide
pultiple colls that are simmitanecusly driven or that are
sequentially driven such as multiplexed, with the same or
different cptimally configured wvaveforms as shown above.

It is a furthar chject of the present inventiomn to provide
flexible, lightweight coils that focus the EMF aignal to the
affected tlssue by Iincorporating the colls, dsliwvering a
vavefora configured by BHR/Power analysis Oof a target pathway,
into ergoncmic support garmenta.

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)
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- IC, 13 yet a turtner object or the preseat Iinvention to
utilire conductive thread to creata dally wear, and exercise and
sporta garments having integrated colls, dalivering a wvaveform
configured by SMR/Power gsnalysls of a target pathway, positionsd
in proximity to an snatomical target.

It 1s yet a further object of the present inveantion to
utilize lightweight flarxibie coils or comdnctive thread to
deliver the EMF signal to affected tissue by incorporating such
coils or couductive threads as an integral part of various types
of bandages, such as, compression, elastic, cold compress and
hot compress and delivering a waveform configured by SMR/Power
analysis of a target pathway.

It is another object of the present invention to employ
several coils, delivering a waveform configursd by SNR/Power
analysis of a targat pathway, to increase EMF coverage area.

It 1s ancther object of the presemt imventlon to construct
a coll, deliwering a wvawveform configured by SRR/Power analysis
of a target pathway, using conductive thread.

It is another objaect of ths presant invention to comstruct
a coll, dslivering a waveform configured by SNR/Power analysis
of a target pathway, using fine flexible condoctive wire.

It is another obijact of the present invention to supply the
samé or different waveforms configured by SHR/Power analysis of
a target pathway, simltanecusly or seguentially to singlea or
mltipls colls.

It 1s yet a further cbject of the present imvention to
incorporate at least oms coll in a surgical wound dressing to
apply an enhanced EMF signal non-invasively and non-surgically,
tha surgiocal wound dressing to be usod in combination with
standard wound treatmant.

.It is anothar cbjact of the presant .invention to construct
the coils delivering a wavefora configured by SNR/Power analysis

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)
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of & target -pathliay, "for "Bidy” attatiment and datachment to
dressings, garmsents and supporte by using an attachment means
such as Velcro, an adhesive and any othsr soch temporary
attachnent means.

It is another object of ths present invention to provide
coils delivering a wvaveform configured by 8MR/Power analysis of
a target pathway, that are integrated with therapentic beds,
therapeuntic chalrs, and wheelchairs.

It is another object of the prasant invantion to provide
colls delivering a wvaveform configured by SWR/Power analysis of
a target pathway, that are integrated with wvarious therapy
surfaces, such as prassure mlieving, inflatable, fliuid, visoco-
elastic and air finidized bed and othar support surfaces.

It is anothar object of the present invention to provide
coils dalivering a waveform configured by SNR/Fower analysis of
a target pathway that are integrated with therspeutic seat
cushions such as inflatable, fluidized, foam cushions.

It is ancothar object of the present invention to provide
colls delivering a waveform configured by SNR/Power analyeis £
a target pathway, that are integrated with at least one of
therspeutic mattress overlays, sheets, blankets, plllows, pillow
casaes, and therspeutic devices that can apply stesdy or
intemittent pressure anch as alr clearance vests.

It 1s another objact of the present invention to provide
for the inclusion of a flux path to any therapsutic surface,
structure, or device to enhance tha effectivensss of such
therapeutic surfaces, structures or devices by delivering a
wavaform configured by SMR/Power analysis of a target pathway.

It is another object of the present iavention to
incorporate coils delivering a wvaveform configured by SMR/Power
analysiy of a target pathway, in footware such as shoes.
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It' I's anothe? &B&ct O the present invention to integrate
at least one coll delivering a wavaeform configured by SNR/Power
apalysias of a target pathway, with a therapeutic surface,
structure or device to enhance the effectivenass of such
therapeutic surface, structure or devics.

Tha abowve and yet other cbjects and advantages of the
present lnveantion wlll become apparent from the hereinafter set
forth Brief Description of tha Drawings, Daetalled Dascxiption of
the Invention, and Claims appendsd herewlth.

BAIES BESCAYUFION OF THE DRINNTWOS

Preferred embodiments of thae present invention will be
descoribed balow in more datail, with reference to the
accoompanying drawings:

Figure 1 is a flow disgram of a method for uging an
» alectromagnetic treatment inductive apparatus aceonﬂ.ng to
an embodiment of the present inventions

Figure 2 15 & view of control clrcultzy acconding to a
preferred ewbodiment of the present inveantion; .

Figure 3 s a block disgram of miniaturized clrcultry
according to a preferred esbodiment of tha present iaventiom)

Figuore 4 depicts an electromagnetic treatmemt indoctive
apparatus integrated into a hip, thigh, and lower back suvpport
garment according to a prefarred embodiment of the prosseat
invantions

Figore 5 depicts an electromagnstic treatmeant indactive
apparatus integrated into a head and face support garmant
according to a preferred embodimant of the present inveantion;
. Figuore 6 depicts an electrommgnetic treatment indngtive
spparatus integrated into a surgical dressing on a men forearm
according to a preferred embodiment of the present inwvention;

Figure 7 depicts an electramagnetic treatment inductive
apparatus integrated into a mattress pad acocording to a prefervad
enmbodiment of the preseant loventions )

SUBSTITUTE SHEET (RULE 28)



WO 2003105013 PCT/US2005014234
12

‘Flgure g "aEplCtS AR -eiuctramagnetiC treatment inductive -
;apparatus !.nhegrated into a3 sock according to a preferred
embodimant of the pnau.i: inventions

¥igure 6B depicta an electramagnetic treatment indoctive
apparatus integrated into a shoe according to a preferred
exbodimant of tha prasent ilnvention;

Figure 9 depicts an electromagnetic treatment inductive -
apperatus Aintegrated into a therapeutic bed according to a
preforred embodiment of tha pressnt inventiom; and

Figure 10 dapicts an electromagnetic treatment inductive
apparstus integrated iuto a chest garment according to a preferred
exbodiment of tha present invention.

.
JODES FOR CAERTING OUF TEE INVENTTION

Induced time—varying currents from PEMF or PRF dovices flow
in a target pathway structure such as a molecule, cell, tisspe,
and organ, and it is these currants that are a stimulus to which
cells and tissues canm resct in a physioclogically meaningful
manoex. The electrical properties of & target pathway structure
affect levels and distributions of induced current. Molecules,
cells, tissue, and organs are all in an induced current pathway
such as cells in a gap Jjunction comtact. Ion or ligand
interactions at binding sites on macromolecules that may reside
on a miwbhrane surface are voltage depandent processes, that is
electrochamical, that can respond to an induced electromagnetic
figld (“E”"). Induced current arrives at these asites via a
gurrounding ionic medium. Tha preseance of cells in a current
pathway causes an indoced current (“J°) to decay more rapidly
with time (“J(t)"). This is dua to an added electrical impedance
of cells from mmbrane capacitance and time constants of binding
and other woltage sensitive mesbrane processes such as membrane

transport. )
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T RuivaTdit elbcltPItdl” WirEILLT IkRid¥la represanting wvarious
mepbrane and charged interface configurations have been derived.
For example, in Calcium (“Ca®™) binding, the change in
concentration of bound Ca* at a binding site dus to induced E
may be described in a frequency domain by an impedance
expression such as:

!
1aC

Z,(e)=B +

which has the form of a series resistance-capacitance aeleotrical
egquivalaent circuit. Where @ la angular frequancy dafined as 2xf,
vhere £ ia frequency, 1 = -1%, Z(®) is the binding impedance,
and R, and Ci, are equivalant binding resistance and
capacitancea of an ion binding pathway. The value of the
equivalent binding time constant, Tiw™ RimCim, 18 related to a
ion binding rate comstant, k., via Tia™ RuaCie~ 1/k. Thus, the
characteristic time constant of this pathway is determined by
ion binding kinetics.

Induced E from a PEMF or FRF signal can causa curreant to
flow into an ion binding psthway and affect the nmber of Ca™
ions bound per unit time. An electrical equivalent of this is a
change in voltage across the equivalent binding capacitance Cie,
which is a direct maasure of the change in electrical charge
stored by Cica. Electrical charge is directly proportiocnal to a
surface conoeptration of Ca® ions in the bimiing site, that is
storage of charge is equivalent to storage of iona or other
charged smpecles on cell surfaces and juactions. Electrical
impedance measurements, as well as direoct kinstic analysea of
binding rate constants, provida valnes for time constanta
necessary for oonfigunration of a FPMF waveform to match a
bandpass of target pathway structures. This allows for a
required range of frequencies for any given induced £ waveform
for optimal coupling to target impedanca, such as bandpass.

Ton binding to regulatory molecules is a frequent B
target, for example ca* binding to calmodulin (“CsM’). Use of
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thls. pitliwvay 1s Based upon™ accalaeration: of wound repalr, for
example bona repalr, that involves modulation of growth factors
relsased 1o various stages of repair. Growth factors such as
platelat dJderived growth factor (“FPDGE"), fibroblast growth
factor (“F6E"), and epidermal growth factor (“BGE”) are all
involved at an appropriate stage of haaling. Angiogemgsis and
neovascularization are also integral to wound repair and can be
modulated by PMF, All of these factors are Ca/CaM-dependent.

Utilizing a Ca/CaM pathway a wvaweform can be configured for
which induced power 1is sufficiently above backgroond thermal
nolse power. Umder ocoxrrect physiclogical conditions, this
wvaveform can have a physiologically significant hiceffeot,

Application. of a Power model to Ca/CaM requires
knowledge of electrical equivalents of Cal’ binding kinetics at
CaM. Within first ordar binding kinetics, changes in
concentration of bound Ca** at CaM binding sites over time may be
characterized in a frequency domain by an equivalent binding
time constant, Tim™ Rieligm, Where Rim and Ciq are equivalent
binding resistance and capacitance of the lon binding pathway.
T 18 related to a ion binding rate constant, kn, via Tiw=
PoaCiea™ 1/k,. Publighed valuoes for bk can then ba e=ployed in a
cell array model to evaluate SHR by comparing voltage induced by
a FRF signal to thermal fluctuations in voltage st a CaM binding
site. Employing mmaricel valuaes for PMF responsa, such as
Vaua=6 . 5x10°7 sac™, [Ca™)=2.5me, Ko~30pM,
[Ca**CaM] =Ko ( [Ca®*]+({CaM]), yields k=665 900 (fm = 1.5 msac).
Such a value for 7y can be employed in an electrical eguivalent
cizxcuit for lon binding while power SRR analysis can be
performed for any waveform structure.

According to an esbodiment of the present inwention a
mathevatical model can be configured to assimilate that thermal
noise is present in all voltage dependent processes axxi represeats
a minimpn thrashold requiressnt to estsblish adequate SMR. Power
spectral density, S5.(®), of tharmal noise can be expressed aa:

Se (@)= 4T Ref Zoy (x. 0))
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vhere HKg(x,@) 1is electrical impsdance of a ‘"target pathway
structure, x is a8 dimension of a target pathway structure and Re
denotes 2 real part of impedance of a tapget pathway structure.
2u(x,@) can be expressed as:

This egquation clearly shows that electrical impedance of
tha target pathway  structure, and contributions from
extracallular flnid resistance (“AS"), 1intracallular fluoid
reaistance (“R,") and intermembrane raesistance (“R;") which are
electrically connected to a target pathway structurs, all
contribute to noise filtering.

A typdcel spproach to ewvaluation of SMR uses a single valoe
of a root msan aquare (B48) noolse wvoltage. This is calcnlated by
taking a square root of an integratiaon of
S.(®)=AT R 7, (x®)] over all frequencies rslevant to aither
ocomplete mmhrans response, or to bandwidth of a target pathway
structure. 9SNR can be expressed by a ratio:

Vu{o)|
-2y
vhere |Va(®)| is maxisom amplitude of voltage at each frequeacy as
delivered by a chosen wavaform to the target pathway structure.

An embodiment according to the present invention comprises
a pulse burst envelope having a high spectral denaity, so that
the effect of therapy upon the relevant dielectric pathways,
such as, cellular membrane receptors, ion. binding to celiular
enzymes and genersl transmembrane potantial changas, is
enhanced. Accordingly by increasing a nuber of frequency
components transmitted to relsvant cellular pathways, a large
range of bicphysical phenomena, such as mxinlating growth factor
and cytokine release and iom binding at regulatory moleculas,
applicable to Imown healing machanisms is accessible. According
t an esbodiment of the present invention applying a random, or
other high spectral density envelope. {0 A.pulag.burxsk .oewredops
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of mono~ or bi-poldr rectangular or simuscidal punlses iaducing
pesk electric fields between about 10°* and about 100 V/cm,
produces a greater effaect on biological healing processes

applicable to both soft and hard tissues.

According to yet anothar esbodiment of the present
invention by applying a high spactral denaity voltage envelope
as a modulating . or pulss-burst defining parsmeter, power
requirements for such amplitude modulated pulse bursts can be
significantly lowar tham that of an ummodulated pulse buarat
contaianing pulses within a similar frequency range. This is due
to & substantial reduction in duty cycle within repetitiwe
burst trains hrought about by Iimposition of an irregular, and
prefarnbly random, amplitude ounto what would otharwise be a
substantially uniform pulse burst anvalopae. Accordingly, the
dual advantages, of onhanced transmitted dosimetry to the
relevant dislectric psathways snd of decreased power requiresant
arae achieved.

Bafarring to Figure 1, vherein Figure 1 is a flow diagram
of a mothod of using an inductive apparatus to deliver
electromagnetic signals to target pathway structures such as
such as molecules, calls, tissues, and organs of planta,
animals, and humans for therapeutic and prophylsctic purposes
accorxiing to ap embodiment of the preseat inveation. A
lightweight inductive apparatus is integrated into at least ome
therapautic device that will be used for treatment, however the
mninm:ammalwheattmﬂtoltiuItm
tharapeutic device (Step 101). Miniaturized clrcunitry containing
logic for a mathematical model having at least one waveform
parameter used to configure at least one wavaform to be coupled
to a target pathway structure such as molecules, cells, tissuoes,
and organs, is attached to the coil by at least one wirxe (Step
102) . However, the attachment can also be wireless. The
configured waveforn satisfies a SNR or Fowver SHR model so that
for a given and known target pathway stxmycture it is possible to
choose at least one waveform parameter sp that a waveform is -
detectabla in the target pathway structure above its background
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actawvity (Step~1037 suco as baselins chermal fluctnations in
voltage and electrical impedance at a target pathway structure
that depend upon a state of a cell and tlesus, that is whather
tha state 1a at leaat one of resting, growing, replacing, and
responding to injury. A preferred esbodiment of a genarated
electramagnetio signal is oomprised of a burst of arbitrary
vaveforms having at least. one vaveform parameter that inclindes-a
plurality of frequency camponents ranging from about 0.01 Hz to
about 100 MHz wherein the plurality of frequancy camponents
satisfies a Power model (Step 104). A repetitive
electromagnetic sigmal can be generated for example inductively,
from sald configured at least one waveform (Step 105). The
repetitive electromagnetic signal can also be generated
conductivaly. The oloctromagmetic signal 1s ocoupled to a target
pathwvay structure such as molecules, culls, tissues, and orguns
by output of the inductive apparatns integrated into the sopport
{Btep 106).

Figure 2 illustrates a preferred embodiment of an apparatus
accorxding to the present invention. A miniature control circuit
201 ie coupled to an end of at least one connector 202 such as
wire. The opposite end of the at least one connsctor is coupled
to a generating devioe such am a palr of elactrical colls 203.
The genarating device is constructed to have electrical
properties that optimize gemeration of electromagnetic signals
from waveforms configured to satisfy at least ona of a SMR
model, a Power SNR model, and any other mathematical model used
for waveform configuration. The miniatuvre control circult 201 is
constructed in a manner that applies a sathematical model thaet
is used to coafigure vaveforms. Thae configured waveforms have to
satisfy a SMR or Powar SHR modal so that for a glven amd Imown
target pathway structure, it is poasible to choose waveform
parametors that satiafy SHR or Power SR 80 that a waveform is
detectabla in tha target pathway structure above its background
activity. A preferred embodimant according to the present
invention spplies a mathematical model to induce a time—-varying
magnetic field and a time-varying electric field in a target . -
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pathway structnre such as moleonles, cells, tissues, and argans,
caprising about 10 to ahout 100 msec bursts of abont 1 to about
100 microsecond rectangular pulses repeating at about 0.1 to
about 10 pulses per second. Peak amplituds of the indoced
alectric field is between about 1 uV/cm and about 100 mV/cm,

varied according to a modified 1/f function whars f = frequancy.

A wvaveform coafigured using a preferred ssbodiment according to
the present invention may be applied to a target pathway
structure such as molecules, oalls, tissuas, ani organa for a
prefarred total exposure timo of nader 1 minute to 240 minutes
dally. Bowever other exposure timess can be used. Waveforms
configured by the miniature control circuit 201 are directad to
a generating device 203 such as alectrical colls via conmactor
202. The genarating device 203 delivers a pulaing magnetic
field configured according to a mathematical model, that can bes
used to provide treatment to a target pathway structuore soch as
a heart in a chest 204. The miniature control circuit applies a
pulsing magnetic fleld for a prescribed time and can
automatically repeat applylng the pulsing magnetic field for as
many applications as are needed in a given time period, for
examplae 10 times a day. A preferred embodimant according to the
prasaent invention can be positioned to treat the heart in a
chest 204 by a positioning device. Coupling a pulsing sagnetic
field to a snglogenesis and neovascularization target pathway
structure such as ions and ligands, therapeutically and
prophylactically redunces inflammation thereby reducing pain and
pramotes healing. When electrical coils are used as the
generating device 203, the electrical coils can be powered with
a2 time varying magnatic field that induces a time varying
electric field in a target pathway structure accoxding to
Faradsy’s law. An slsctromagnetic signal generated by the
generating device 203 can also be applied uveing elactrochemical
coupling, wherein electrodes aru in direct contact with skin or
another outer elactrically condnctive boundary of a targst
pathway structure. Yet in another embodiment according to the
presant invention, the electramagnetic signal generated by the
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genarating device 203 can also be applied using electrostatic
coupling wvhorain an air gap exists betwean a generating daevice
203 such an an electrode and a target pathwvay structure such as
moleculea, calls, tissues, and organs. An advantage of the
preferred exbodiment according to the presant invention is that
its ultra lightwailght colls and miniaturized circuitry allow for
use with common physical tharapy treatmant modaltities and at any
body location for which pain relief and healing is desired. An
advantageous result of application of the praefarred embodiment
according to ths pragent invention is that a living organism’a
anglogenesis and neovascularization can he malntained and
enhanced.

Figure 3 depicts a block diagrom of a preferred esbodimant
according to the present invention of a miniarure oontrol
circuit 300. The miniature control circult ' 300 produces
waveforms that drive a2 gensrating device such &8 wire colls
described above in Figure 2. The miniature control clrcuit can
be activated by any activation means esuch as an on/off switah.
The miniature control circuit 300 has 8 power source such as a
lithium battery 301. A preferrad esbodiment of the power source
has an output voltage of 3.3 V but other voltages can be used.
In anothar ambodiment according to the present 1iavention the
power source can be an external power source such as an electric
current outlet such as an AC/DC outlet, coupled to the present
invention for example by a plug and wire. A switching power
supply 302 controls voltage to a micro-controller 303. A
praferred embodiwent of the micro-controllar 303 uvaes an § bit 4
MHBz micro-controller 303 but other bit MEx comblination micro~
controllars may be used. The switching powar supply 302 also
delivers current to satorage oapacitors 304. A preferred
ezbodiment of the present inovantion uses storage capacitors
baving a 220 uF output but othar ovtpute can be used. The
atorage capacitors 304 allow high frequency pulses to be
deliverad to a coupling devica such as inductors (Wot Showm).
The micro-controller 303 also controls a pulbe shaper 305 and a
pulse phage timing control 306. The pulse shapar 305 and .Dulse
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phask "timifg~ SdnfPdl 306 “ddteFniifid pulse shape, burst width,
burat envelopas shape, and burst repetition rate. An integral
wavefornn genercator, such as a sine wave or arbitrary number
generator can also be Iincorporated to provide specific
waveforms. A voltage level conversion sub-circuit 308 controls
an induced fileld deliverad to a target pathway structure. A
switching Haxfst 308 allows pulsas of randomized amplitude to be
delivered to ocutput 309 that routes a waveform to at least one
coupling daevica such aas an inductor. The micro-coatroller 303
oanauochntroltotalmmthno!aunghtnamn of a
target pathway structure such as a molecule, 'cell, tlssue, and
organ. The minlature control circuit 300 can be conmstructed to
apply a pulsing magnetic field for a prescribed time and to
automatiocally repeat applying the pulsing magnetic fleld for as
many applications as are needed in a given time period, for
example 10 times a day. A preferred cmbodiment acoording to the
present invention uses treatments times of about 10 minutes to
about 30 minutes.

Referring to Figure 4 an wwbodiment according to tha
present invention of an electromsgnetic treatmest inductive
apparatus integrated into hip, thigh, and lower back support
garment 400 is illustrated. Several lightweight flexible colls
401 are integrated into the support garsent. The lightweight
flaxible colls can be constructed fram fine flexibhle conductive
wire, conductive thraad, and aay othar flexible oconductive
material. The flexible coils are connected to at least ona end
of at least ones wire 402. However the flexible coills can alsc ba
configured to be airectly connected to olircuitry 403 or
wvirelasg. Lightweight miniaturized clrcultry 403 that configures
waveforms acoording to an embodiment of the present laventiom,
is sttached to at least ona other end of said at least on wire.
When activated the lightweight miniatorized clrcuitry 403
configures waveforms that are directed to the flexible coils
(401) to create PEMF signals that are coupled to a target
pathway stiucture. '
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“RbYeRrIify  td” ¥Iyura~ 5 ~“ah ‘embocimant accarding to the
present invention of an electromagnetic treatment inductive
apparatus iategrated into a head and faca support garmant S00 ia
illustrated. Several lightwaight flexible coils 501 are
integrated into ths support garment:.. Tha lightweight flexible
colils can be constructad from fine flaxible conductive wire,
oonduotive thread, and any othar flaxible conductive  material.
The flexible coils are connected to at least one end of at least
one wire S02. Howevar, the flaxible coils can also be configured
to ba directly connacted to clroultry 3503 or wireless.
Lightweight miniaturized circuitry 503 that configures
vaveforms, according to an esbodiment of the present invention,
is attached to at least one othezr end of sald at least on wire.
Whan activated tha lightweight miniaturized circuitry 503
configures waveforms that are directed to the flexible coils
(501) to creste PEMF signals that are coupled to a target
pathway structure.

Raferring to Figure 6 an embodiment according to the
present luovention of an electrommgmetic treatment inductive
apparatus integrated into surgical dressing epplied to @& human
forearm 600 1s illustrated. Several lightweight flexible coils
601 are integrated into the dressing. Tha lightweight flexible
colls can be constructed from fine flexible conductive wire,
conductive thread, .and any other flexible conductive material.
The flexible colls are comnected to at least ona end of at least
onae wire 602. However, the flexible colls can also be configured
to be directly comnected to circuitry 603 or wireless.
-Lightwaight miniaturized circuitry 603 that configures waveforms
according to an asbodiment of the present invention, is artached
to at least one other end of said at leaat one wira. Whan
activated the lightweight miniaturized circuitry 603 comfigures
waveforms that are directed to ths flexible eo_ils {e01) to
creata PEMF osignals that are ooupled to a target pathway
structure.

Referring to PFigure 7 an embodiment according to the
presant invention of an electromagnetic treatment - inductive
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apba¥atus™ Integrated into 3 nEtftTeis” Pad 700 is illustrated.
Several lightweight flexible coils 701 are integrsted into the
mattress pad. The lightwelght flexible colls can be constructed
from fine flexible conductive wire, conductive thread, and any
othar flexible aontnct:l.n material. The flexible coils are
connacted to at least one end of at least one wire 702. Howaver,
the flexibla colls can- also be configured to be directly
connected to circultry 703 or wireless. Lightweight ministurized
circuitry 703 that configures waveforms according to an
embhodimant of the presant invantion, ia attached to at least one
othar end of sald at least on wire. When activated the
lightweight miniaturized circuitry 703 configures waveforms that
are directed to the flexible colls (701) to create PEMF signals
that are coupled to a targat pathway atructure.

Raferring to rigures 8A and 9B an embodimant according to
the present invention of an electromagnetic trestmant inductive
apparatus integrated into a sock 801 and a shoe 802 are
illustrated. Several lightweight flexible colla 803 are
integrated into the dressing. The lightwelght flexible colls can
ba constructed from fine flexible conductive wire, conductive
thread, and any other flexible conductive materlal. The flexible
coila are oonnmcted to at least ona end of at least one wire
804. Rowever, the flexible colils can also bea configured to be
directly commected to circpitry 805 or wireless. Lightwelght
miniaturized circuitry 805 that configures wavaforms according
to an esbhodiment of tha present invention, is attached to at
least one other ead of said at least on wire. When activated the
lightweight miniatnrized circuitry 605 configures waveforms that
are directed to the flexible colla (806) to create PEMF signals
that are coupled to a target pathway structure.

Raferring to Figure 9 an enmbodiment according to the
pressent iovention of an electromagnetic treatment inductive
apparatus integrated into a therapeutic bed 900 is lllustrated.
Saveral lightweight flexible coils 901 are integrated into the
bed. The lightweight flexible coils can be comstructed from fine
flexiblea conductive wire, ocondnctive thread, and any othar
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flexible conductive® material. The flexible colls are connected
to at least one end of at least one wire 9502. Howewer, the
flexible colls can also be configured to be directly connected
to circuitry 903 or wireless. Lightweight miniaturized circuitry
903 that configures waveforms according to an ambodiment of the
present invention, is attached to at least ona other end of saild
at least on wire. Whan activated the lightweight =miniaturized
circuitry 903 configures wvaveforma that are diregted to the
flaxible coils (901) to create PEMF signals that are coupled to
a targat pathsay structura. .

Referring to Figure 10 an embodiment according to the
present invention of an electromagnetic treatment inductive
apparatus .i.nl:sgrabedintoad:ntg'amntlooo. such as a bra 1s
illustrated. Sewveral lightweight flexible coils 1001 are
integrated intc a bra. The lightweight flexible coils be
constructed from fins flexible oondootive wire, conductive
thread, and any other flexible comductive material. The flexible
colls are connected to at least one end of at leant one wire
1002. However, the flexible coils can also be configured to be
directly connected to circuitry 1003 or wireless. Lightwaight
minlaturized circultry 1003 that configurea wavaforms according
to an embodiment of the present investion, is attached to at
least one other end of said at least on wire. When activated the
lightweight miniaturized circutitry 1003 configures waveforms
that are directed to the flexible colls (1001) to create PEMY
signals that are coupled to a target pathway structure.

Having described exbodiments for an slectrommgnetic
treatment inductive apparatus and a method for using same, it ls
noted that modifications and variations can ba made by persons
akillied in the art in light of the above teachings. It is
therefore to be understood that changes may be made in the
particular eabodiments of the invention disclosed which are
within the scope and spirit of the invention as dafined by the

appended clalmm.
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What is clalmed 187 °

1) A mathod for using an alectromagnetic treatmant
inductive apparatus camprising the steps of:

Combining at least one Iinductive apparatus with a
thergpeutic device, wherein said therspeutic device is
:gouil::l.on.d in proximity to a target pathway structure;

Configuring at least one waveform acoording to a
mathematical model having at least one waveform parammeter, sald
at least ona waveform to be coupled to sald target pathway
structure;

Choosing a value of sald at least one waveform parameter so
that said at least waveform is configured to be detectable in
sald target pathway structure above background activity in said
target pathway structure;

Generating an electromagnatic signal from said configured
at least one wvaveform; and

Coupling said electromagnetic signal to sald target pathway
structure using sald at lsast one inductive apparatus device
thareby providing treatwment.

2) The method of claim 1, wherein said at least one

wavaeforn parameter includas at least one of a fregueacy
component paramster that configures saild at least ona wvaveform
to repeat between about 0.01 Hz and about 100 MHz, a burst
arplitude envelope paramster that follows a mathamatically
defined amplituds function, a burat width paramater that variaes
at sach repetition according to a mathematically defined width
function, a peak induced electric field parsmeter varying
betwean about 1 pV/cm and about 100 miV/cm in sald target pathway
structure accarding to a sathematically dafined function, and a
peak indnced magnetic electric field paramester varylng between
about 1 pT and about 0.1 T in said target pathway structure
according to a mathematically definad fusction.
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3) The method of claim 2, wharein said defined amplitude
function includes at least ocna of a 1l/frequency function, a
logaritimic function, a chaotic function, and an axponemtial
function.

4) The method of claim 1, whereln said steap of choosing a valua
of at least one wvavaform paramster furthar includes the step of
choosing a value of sald at least one vaveform pargmeter to
satiafy a Signal to Noisa Ratio modal.

5) The method of claim 1, vherein sald step of choosing a

value of at lsast one waveform parameter further includes the
step of chooeing a value of said at least one waveform parameter
to satisfy a Power Signal to Noise Ratio model.

6) The method of claim 1, wherein said target pathway stnuctun_
includes at least one of a molacule, 8 call, a tissoe, and an

organ.

7) The method of claim 1, wherein sald therapeutic device
includes at least one of an anatomical supports, apatomical
wriaps, dressings, apparel, mattresses, a mattreas pads,
wvheslchairs, therapeutic chalrs, therapsutic beds, chairs, bads,
cushicna, and sporting goods.

8) The method of clalm 7, wharein sald apparal includes

at least one of gaments, fashion accessories, shoes, socks, and
footware.

9) The method of claim 7, wvherein said therapeatic devioce is
portable.

10) The wmathod of claim 7, wherein sald tharapautic device
is disposabla.

11) The mathod of claim 7, wherein sald therapentic deavice
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is implantahla..

12)The method of claim 1, furthar comprising tha step of

simltanooualy_gmnt:l.ng sald electromagnetic sigmal to a
plurality of said at least one inductive apparatus.

13) The msthod of claim 12, wharein said electromagnetic

signal 1s generated from ot least one of, ideamtically configured
said at least one vaveforms, and differently configured sald at
lsast one waveforms.

14)The method of claim 1, further comprising the step of
sequentially generating an electromagnetic signal to a plurality
of sald at leasst one inductive apparatuos.

15)The mathod of claim 14, wharein sald alectromagnetic

signal is geunsrated from at least one of, identically conflgured
said at least one waveforms, and differently configured said at
least one waveforss.

16) The masthod of claim 1, further comprising the step of
multiplexing an alactromagunetic signal to a plurality of said at
least one inductive spparatus.

17) The mathod of claim 16, wherein sald electromagnetic

signal is genarated from at least one of, identical at least ome
of sald configured waveforms, and different at least one of sald
contigqured waveforms,

18) The method of claim 1, furthar comprising the stap of
using at least ons of standard medical therapies and non-
standard medical therapies adjunctivaly with said
electromagmetic treatment loductive apparatus.

19) The method of claim 1, further cosprising the step of

SUBSTITUTE SHEET (RULE 28)
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using at least one of standard physical tharapies and non-
standard physical tharspies conjunctiwely with said
electromagnetic treatmemt inductive apparatuos.

20) Tha method of claim 19, wvhereln standard physical therapias
includes at least one of ultrasound, negative prassure, positive
pressure, haat, cold, massage, exarcise, and acupuncture.

21) Tha method of claim 1, further comprising tha step of
using said electramagnetic treatment indoctive apparatus to
modulate the productica and utilization of growth factors,
cytokines, and regulatory substances by living cslle.

22) Tha msthod of claim 1, further camprising the step of
using said electromagnetic treatment inductive apparstus to
modulate tissue growth and repair.

23} The method of claim 1, further oomprising the step of

using sald electromagnetic treatmemt inductive apparatus to
reduca chronic and acute pain of musculoskeletal and neural

origin.

24) The method of claim 1, forther comprising the step of
using said electromagnatic treatment inductive spparatua to
reduce odana.

25) The method of claim 1, further comprising the step of
weing eaid electromagmetic treatment laductive apparatus for
treatment of diabetic and pressure ulcers wherein said unlcers
are chronic.

26) T™he method of claim 1, further comprising the step of
using said alectromagmetic treatment indoctive apparatns for at
least one of increasing blood flow and microvascular blood

perfusion,
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27) Tha method of €laim 1, firther CGRPrising the step of
using sald electromagnetic treatment inductive apparatus for at
least one of neovascularlization and anglogenesis.

28) The method of claim 1, further comprising the atep of
using said electramagnetic treatment inductive apparatus to
anhance immme reaponss for malignant and banign conditions.

29) The method of claim 1, further comprising the step of
using sald electromagnetic treatmant imductive apparatus to
anhance transudation.

30) An slectromagnetic treatmsnt lndoctive apparatus for plants,
animals, and humans comprising:

At least one electromagnetic conductor conflgured for
generating at least one electromagnatic signal from at least one
confiqured wavefors;

At least ons therspeutic devioe for positioning saild at
lsast ona of a electramagnetic conductor in proximity to a
target pathway structures and

At least ong couplling msans for recelving at least one
configured wvaveform for generation of said at least one

electraomagnetic asignal.

3l} The electromagnetic treatment inductive apparatus of claim
30, vherein said at least electromagnetic conductor is
configured for gensxating at lsast one electromagnetic signal
from at least one wvavefom coufigured ¢to satisfy a Signal to
Moise Batio model.

32) The electromagnstic treatment inductive apparatus of claim
30, vherein said at least ons electromagnetic conductor is
configured for genarating at least one electromagnetic signal
from at least one waveform configured to satisfy a Power Signal
to Noise Ratio model. '
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33] The electramagnetic treatment ipductive apparatus of claim
30, wherein said at least one alectromagneatic conductor is
configurad for gensrating at least oms electramagnetic sigaal
from at least one waveform configured uveing a mathematical modal
that includes at least one waveform parameter whereln said at
loast one waveformn parameter includes at least cne of a
fraequency caomponent paramster that configures sald at laast ons
wavefors to repeat betwewen about 0.01 Hx and about 100 NEx
according to a mathematical function, a burst ampliimde sovelopa
parameter that followa a mathematically defined amplitude
function, & burst width parasster that varies at each rupetition
acoording to a mathematically defined width function, a peak
indoced electric field parsmeter varying between about 1 p¥V/cm
and about 100 o¥/am in a target pativay structure acoording to a
mathematically definsd function, and a peak induced megnetic
electric field paramster varying betwsea sbout 1 pT sad sbout 0.1
T in said target pathway structure accoxding to a
mathematrically defioed fanction.

34) The electromagnetic treatment inductive apparatus of claim
33, vwherein said dafined amplitude function includes at least
one of a 1l/frequency function, a logarithmic funotion, a chactic
function, and an exponsantial function.

35) Tha electromagnatic treatment indoctive apparatus of claim
30, wherein said at least one slectromagnetic conductor includes
a coil.

36) Tha slectromagnetic treatment inductive apparatus of

claim 30, further comprising a plurality of electromagnetic
conductors configured for simmltanecusly generating at least ons
alectromagnetic signal from at least ons configured waveform,

37) The electromagnetic treatment inductive apparatus of
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claili A8, vherein said at least one configured waveform includes
at least one of identical sald at least one of configured
vaveforms, and different said at least one configured waveforms.

38) The electroamagnetic treatment lmductive apparatus of
claim 30, further omprising a plurality of slsctromagnetic
conductors configured for sequentlally gengrating at least one
electromagnatic signal from at least one configured wavaform.

39)The electromagnatic treatment inductive apparatus of

claim 38, wherein said at least one configured waveform includee
at least one of identical sald at least ona of configured
vaveforms, and different sald at least one configured waveforms.

40) The electromagnetic treatment inductive apparatus of
claim 30, further comprising a plurality of electramagnetic
conductors configured for mmltiplexing at least one
electromagnetic signal from at least ona configured wvaveform.

41) Ths electramagnetic treatment indupctive apparatus of

claim 40, vherein said at leaat one coafigured waveform includes
at least oms of, identical sald at least one of configured
wvaveforms, and different gald at least one configured waveforms.

41) Tha electromagnetic treatment indnctive apparatns of claim
30, wherein said at least one tharapeutic device includos at
lsast one of an anatomioal support, an anatomical wrsp, apparel,
a mattrass, a mattress pad, a wvheelchalr, a therspeutic chair, a
therapeutic bed, and sporting goods.

42) Ths electroumegnetic treatment indoctive apparatus of claim

41, wherein said apparel includes at least one of garments,
fashion accesgories, and footware.
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43) The eleCtromagnatic-treatment inductive apparatus of claim
30, vherein said at least ona tharapeutic davice 1a portabla.

44) The electromagnetic treatment inductive appnntu‘n of claim
30, vherein said at least one therapeutic device is disposable.

45) The electromagnstic treatment indnotive apparatus of claim
30, vherein said at lesst one therapeutic device is iwplantable.

46) The electramagmstic treatment inductive apparatus of
claim 30, adsptively configured for use with at least one of
standard medical therapies snd non-standard medical therapies
adjunctively with sald electromagnetic treatmesnt inductive

spparatus.

47) The electrommgnetic treatment inductive spparatus of

claim 30, adaptively coafigured for use with at least ona of
standard physiaoal therapies and non-standard physical tharapies
conjunctively with said slectromaguetic treatment inductive
apparatus.

48) The electromagnetic treatment induoctive apparatus of
claim 30, adaptively configured to modulate the production and
utilization of growth factors, cytokines, and regulatory
substances by living calls.

49) The electromagnetic treatment inductive apparatus of
claim 30, adaptively coanfigured to modulate tissue growth and
repair.

50) The electromagnetic treatment inductive apparatus of
claim 30, adaptively configured to rednce chronic and acute pain
of msculoskaletal and neural origin.

51) The slectromagnaetic treatment inductive apparatus of
claim 30, adaptively configured to reduce edema.
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52) The e.'l‘.ocl:maﬂint:l.e trothdnt meMotive-uppasaens of
clainm 30, adaptively configured for treatment of diabetic and
pressurs ulcers vherein sald uvlcers are chronic.

53) The electromagnetic treatment inductive apparatus of
claim 30, adaptively configured for at least one of increasing
blood flow and microvaascular blood perfusion.

54) The electromagnetic treatment indnctive apparatus of
claim 30, adaptively coofigured for treatment of at leaat one of
neovascularization and anglogenesis.

55) Tha elactromagnetic treatment inductive apparatus of
claim 30, adaptively configured to eahance immune response for
malignant and berign conditions.

56) The electrmagnetic treatment lnductive apparatus of
claim 30, adaptively configured to enhance transudation.
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Combining st least one inductive
apparatue with & therapeulic device,
wherein said therapeutic device is

positionad in proximity to a target pathway
: structure. )

|

Configuring at least one waveform
according to a mathematical model
having at least one waveform
parameter, said at least one waveform

1 be coupled to said target pathway
structure.

1

Choosing a value of said at least one
waveform parameter so that sald at
least waveform is configured to be

detactable In said target pathway

structure above background activity
in said target pathway structure.

l

Generating an electromagnetic
signal from said configured at
lsast one waveform.

l

Coupling said elactromagnetic signal to
sald target pathway siructure using sald
at jeast one induciive apparatus device

thereby providing treatment.

FIGURE 1

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

PCT/UB2008/014234

STeEP 101

STEP 102

STEP 103

STEP 104

STEP 105

3Y



WO 2005/105013

PCT/US2005014234

FIGURE 2

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



1

3V Batterles

(sz INY) 133HS AUNLUSENS

o P
P
Power Suppy )"
r L—D‘ Malin
| = 1 Storege
Microcontroller Puiee
1—-.—‘ Shaper
B 3 3
Voitage

FIGURE3

Yo

€10501/500T OM

e

FETYIOS00TS/IDd



WO 2005/105013

410

FIGURE 4

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

%

PCT/US2005/014234

401



WO 2005/105013

PCT/US2005014234

' FIGURE 5

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2005/165013

610

PCT/US2005014234

FIGURE 6

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

U



PCT/US2005014234

710

WO 2005/105013

FIGURE 7

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2005/105013 PCT/US2005/014234
10

FIGURE 8A

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2008/105013

910

FIGURE 9

gUBSTITUTE SHEET (RULE -



WO 2008103013

PCT/US2003014234

FIGURE 10

SUBSTITUTE SHEET (RULE 28)



Docket 2005-IV-0004PCT U.S5. EXPRESS MAIL 896441689 Us

o

10

15

20

25

30

35

SOLICITUD DE PATENTE

METODO Y APARATO DE IMDUCCION PARA TRATAMIENTO
ELECTROMAGNETICO

CAMPO TERCNICO

Esta invencién generalmente se aplica a un aparato
de induccién para tratamiento electromagnético y a un
método para usar el mismo a fin de lograr la modificacién
del crecimiento celular y de los tejidos, la reparacién,
el mantenimiento, y el comportamiento general por
aplicacién de la informacién electromagnética codificada.
Mds particularmente, esta invencién se relaciona a la
aplicacién del acoplamiento quirGrgicoe y no invasivo de
los patrones de sefilales electromagnéticas muy especificos
para cualquier nimero de partes del cuerpoe. En
particular, una incorporacién de acuerdo a la invencién
actual corresponde a usar un medio de induccién tal como
una bobina para enviar campos electromagnéticos pulsantes
("PEMF") para aumentar el crecimiento del tejido
biolégico y la reparacién en conjunto con dispositivos
tales como soportes, envoltorios, camas, y 8illas de
ruedas, y en conjunto con otras modalidades para el
bienestar fisico tales como ultrasonido, presién negativa

o positiva, calor, frio, y masajes.

TECNICA CON ANTECEDENTES

Ahora puede establecerse mejor que la aplicacién de
campos electromagnéticos no térmicos y débiles ("EMF"}
puede resultar en bioefectos in wvivo e in vitro
fisiolbgicamente significativos.

Los EMF se han usado en aplicaciones de reparacién y
curaciétn de huesos. Las formas de ondas que abarcan
componentes de baja frecuencia y baja potencia se usan
actualmente en las clinicas ortopédicas. Los origenes de
usar seflales para la reparacién de los huesos comenzaron
al considerar que una via eléctrica podria constituir un
medio a través del cual el hueso podia responder
adecuadamente a las seflales EMF. Un enfoque

fisicoquimico lineal que emplea un modelo electroquimico
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de una membrana celular pronosticé un rango
de los cuales podrian esperarse bioefectos.

una membrana celular fue probablemente un obj

de patrones
Debido a que

etivo de los

EMF, se hizo necesario encontrar un rango de pardmetros

de las formas de ondas por el cual un campo eléctrico

inducido podria acoplarse electroquimicamente a 1la

superficie celular, tal como la cinética que

depende del

voltaje. La extensién de este modelo lineal también

involucrd el an&lisis de fuerza de Lorentz.

Una sefial de radio frecuencia de pulsos ("PRF")

derivada de una onda sinusoidal éontinua. de 27.12 MH:=

usada para la curacién de los tejldos profundos se conoce

en la técnica anterior de diatermia. Un

sucesor de

pulsos de la sefial de diatermia se reportd originalmente

como un campo electromagnético capaz de extraer un efecto

biolégico no térmico en el tratamiento de las infecciones.

Las aplicaciones terapéuticas de los PRF se han reportado

para la reduccién del dolor postraumdtico y postoperativo

y del edema en los tejidos blandos, 1la

heridas, el tratamiento de quemaduras y la

curaclén de

regeneracién

de los nervios. La aplicacién de los EMF para 1la

solucién del edema traumAtico se ha usado cada vez mas en

los dltimos aflos. Los resultados a la fecha

PRF en animales y estudios clinicos sugieren

de usar los

que el edema

puede reducirse perceptiblemente con tal estimulo

electromagnético.

Las consideraciones de 1la técnica

dosimetria con los EMF no han tomado en

anterior de

cuenta las

propiedades dieléctricas de la estructura del tejido a

diferencia de las propiedades de las células aisladas.

En los tltimos afios, el uso clinico de los PRF no

invasivos en las radiofrecuencias comprendian el uso de

rafagas de pulsos de una onda sinusoidal de 27.12 MHz,

donde cada rifaga de pulsos abarcaba un ancho de sesenta

y cinco microsegundos, teniendo aproximadamente 1,700

ciclos sinusoidales por rafaga, y varios

ritmos de

repeticién de réafagas. Estos componentes de frecuencia

limitada podrian acoplarse a las vias
relevantes en las células y los tejidos.

dieléctricas

w
YA
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Los campos electromagnéticos que varian con el
tiempo, constan de formas de ondas rectangulares tales
como los campos electromagnéticos pulsantes, y las formas
de ondas sinusoidales tales como los campos de radio
frecuencia que van desde varios hertz a un rango de
aproximadamente 15 a 40 MHz, y son clinicamente
beneficiosos cuando se usan como una terapia
complementaria para una variedad de lesiones Y
condiciones musculoesqueléticas.

A inicios de los afios sesenta, el desarrollo de los
dispositivos terapéuticos y profildcticos modernos se
estimuld por los problemas clinicos relaclionados a las
fracturas de huesos sin uniones y con uniones retardadas.
El primer trabajo mostré que una via eléctrica podria ser
un medio a través del cual el hueso responde
adecuadamente a la entrada mecénica. Los primeros
dispositivos terapéuticos usaron electrodos implantados y
semi-invasores que mandaban una corriente continua (“DC”)
al sitio de la fractura. Las tecnologias no invasivas se
desarrollaron posteriormente mediante el uso de campos
eléctricos y electromagnéticos. Estas modalidades se
crearon originalmente para proporcionar un medio “sin
contacto” no invasivo de inducir wuna forma de onda
eléctrica o mecénica a nivel de la célula o del tejido.
Las aplicaciones clinicas de estas tecnologias en 1la
ortopedia han resultado en aplicaciones aprobadas por los
cuerpos reguladores a nivel mundial para el tratamiento
de las fracturas sin uniones y frescas, asi como 1la
fusién de la espina dorsal. Actualmente, varios
dispositivos EMF constituyen el arsenal estandar de la
practica ortopédica para el tratamiento de las fracturas
que sean dificiles de curar. El indice de éxito para
estos dispositivos ha sido muy alto. La base de datos
para esta indicacién es lo suficientemente grande para
permitir su uso recomendado como una alternativa segura,
no quirrgica y no invasiva para un primer injerto del
hueso. Las indicaciones clinicas adicionales para estas
tecnologias se han reportado en los estudios de doble
ciego para el tratamiento de la necrosis avascular,

tendinitis, osteocartritis, reparacién de heridas,
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circulacién de la sangre y el dolor de la artritis y
también otras lesiones musculoesqueléticas.

Los estudios celulares han tratado con los efectos
de los campos electromagnéticos débiles de Dbaja
frecuencia tanto en las vias de transduccién de sefiales
como en la sintesis del factor de crecimiento. Puede
demostrarse que los EMF estimulan la secrecién de los
factores de crecimiento después de una duracién corta y
pareclida a un disparo. Los procesos de enlace del ligando
a un ién en la membrana de una célula se consideran
generalmente como una estructura como via para el
objetivo inicial de los EMF. La relevancia clinica a los
tratamientos, por ejemplo, para la reparacién de los
huesos, es la requlacién hacia arriba tal como la
modulacién de la produccién del factor de produccidédn como
parte de una requlacién molecular normal de la reparacién
de 1los huesos. Los estudios a nivel celular han
demostrado efectos en el transporte del iém cdlcico, la
proliferacién de células, la liberacidén del factor de
crecimiento de insulina (“IGF-II"), y la expresién del
receptor IGF-II en la germinacién 6sea. Los efectos en
el Factor de crecimiento de insulina-I (“IGF-I”) y IGF-II
se han demostrado también en el callo de fractura de los
ratones. Se ha demostrado la estimulacién del factor de
crecimiento de transformacién beta (“IGF-B”), el ARN
mensajero {(“mRNA”) con los PEMF en un modelo de induccién
ésea en un ratén. Los estudios han demostrado también la
regulacién hacia arriba del TGF-p mRNA por los PEMF en
una linea celular humana tipo musculoesquelética
designada como MG-63, donde hubieron aumentos en el TGF-

Bl, colégeno, y en la sintesis de la osteocalcina. Los

PEMF estimularon un aumento en el TGF-pl tanto en las
células hipertréficas como las atréficas de los tejidos
humanos sin uniones. Los estudios adicionales demostraron
un aumento tanto en el TGF-Bl mRNA como en las proteinas
de los cultivos musculoesqueléticos que resultan de un
efecto directo de los EMF en una via dependiente de

calcio o calmodulina. Los estudios de las células del

cartilago han demostrado aumentos similares en el TGF-Bl

mRNA y en la sintesis de las proteinas de los EMF, para

£0
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demostrar una aplicacidén terapéutica a la reparacibédn de
las uniones. Varios estudios concluyen que la regulacién
hacia arriba de la produccién del factor de crecimiento
puede sSer un denominador comin en la estimulacién
electromagnética subyacente de los mecanismos a nivel del
tejido. Al usar inhibidores especificos, las EMF pueden
actuar a través de una via dependiente de calmodulina. Se
ha reportado anteriormente que las seflales especificas de
los PEMF y PRF, asi como los campos magnéticos estdticos
débiles, modulan el enlace del Ca‘ al CaM en 1la
preparacién de enzimas libres de células. Ademds, se ha
demostrado también la regulacién hacia arriba de mRNA
para BMP2 y BMP4 con los PEMF en los cultivos del

osteoblasto y la regulacién hacia arriba del TGF-Pl en
los huesos y cartilagos con los PEMF.

Sin embargo, la técnica anterior en este campo no
usa un aparato de inducclén que sea ligero, portatil,
desechable, implantable, y que 8se haya configurado,
integrado, o adjuntado al menos a uno de los trajes,
accesorios de moda, calzado, vendajes, soportes
anatémicos, envoltorios anatémicos, vestimentas, cojines,
colcheonetas, almohadones, sillas de ruedas, camas
terapéuticas, sillas terapéuticas, dispositivos
terapéuticos y para el mantenimiento de la salud tales
como los dispositivos para el cierre de heridas al wvacio,
dispositivos para la estimulacién mecénica, funcional y
eléctrica y dispositivos para ejercicios, ultrasonido,
calor, frio, masajes y ejercicios.

Por lo tanto, existe una necesidad de un aparato de
induccién paré el tratamiento electromagnético y un
método para usar el mismo que sea ligero, portétil,
implantable y pueda ser desechable. Existe una necesidad
adicional de un aparato de 1induccién para tratamiento
electromagnético y un método que pueda usarse mas
eficazmente con la circuiteria miniaturizada que
configura 6ptimamente las formas de ondas
electromagnéticas para acoplarse inductivamente con 1las
plantas, los animales, el tejido humano, los érganos, las

células, y las moléculas para el tratamiento terapéutico.



10

15

20

30

35

DIVULGACION DE LA INVENCION
Un aparato de induccibdn para el tratamiento
electromagnético y un método para usar el mismo para el
tratamiento terapéutico de los tejidos biolbgicos y las
células al acoplar inductivamente las formas de ondas
configuradas éptimamente para alterar la interaccién de
los tejidos biolégicos y las células con su ambiente

electromagnético.

Segin una incorporacién de la invencién actual, al
tratar una regién corporal elegible con una via del flujo
que conste de una sucesién de pulsos EMF y que tenga una
caracteristica de anchura minima de al menos unos 0.1
microsegundos en una envoltura con rafagas de pulsos que
tenga entre 1 y 100.000 pulsos por rafaga, una envoltura
con amplitud de voltaje de dichas ré&fagas de pulsos se
define por un parémetro varlante aleatorio y la amplitud
instantdnea minima resultante no debe ser menor que la
amplitud méxima resultante por un factor de una diez
milésima. El ritmo de repeticidén de las rafagas de pulsos
puede variar aproximadamente de 0.01 a 10,000 Hz. Un
parametro definible matemiAticamente se puede usar también
para definir una envoltura con amplitud de dichas rafagas

de pulsos.

Al aumentar el rango de 1los componentss J:
I-zsusncia  transmitida a las vias celulares relevantes,
se puede obtener con ventaja el acceso a un gran rango de
fenbmenos biofisicos aplicables a los mecanismos de
curacién conocidos, incluyendo la actividad de la enzima
mejorada y el factor de crecimiento y la liberacién de

citokina que se obtiene con ventaja.

Segiin la incorporacién de la invencién actual, al
aplicar una envoltura aleatoria u otra envoltura de alta
densidad espectral, a una envoltura de rafagas de pulsos
monopolares o bipolares, rectangulares o sinusoidales que
inducen puntas con campos eléctricos entre 10°¢ y 10
voltios por centimetro (V/cm), se puede obtener un efecto
mids eficiente y mayor en los procesos de curacién
aplicables tanto a los tejidos blandos comc a los duros

en los humanos, animales y plantas. Una envoltura de
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rdfagas de pulsos de mayor densidad espectral puede
acoplarse eficientemente y ventajosamente a las vias
dieléctricas relevantes fisiolb6bgicamente, tales como los
receptores de la membrana celular, el enlace del ién a
las enzimas celulares, y los cambios potenciales
generales de la transmembrana al ajustar la angiogénesis
y neovascularizacién.

Al aplicar ventajosamente una enveoltura con voltaje
de alta densidad espectral como un ajuste o parametro que
define una rafaga de pulsos, los requisitos de potencia
para dichas rafagas de pulsos modulados pueden ser mucho
menores que las rafagas de pulsos no modulados. Esto se
debe a la correspondencia mAs eficiente de los
componentes de la frecuencia con el procesoc celular y
molecular relevante. De igual modo, se obtiene la doble
ventaja de la dosimetria de transmisién mejorada a las
vias dieléctricas relevantes y por disminuir 1los
requisitos de potencia.

Una incorporacién preferida segin esta invencién
actual utiliza un planteamiento de una relacién de sefal
de potencia a ruido (“Power SNR”, por sus siglas en
inglés) para confiqurar las formas de ondas bloefectivas
e incorporar los circuitos de tamaflo miniatura y las
bobinas flexibles y livianas. Esto permite tener la
ventaja de un aparato gue utilice el planteamiento de
Potencia SNR, un circuito de tamafio miniatura, y bobinas
flexibles livianas, para ser completamente portatil y si
se quiere, para construirse como desechable y 8l es
necesario, se puede construir para que sea implantable.

Particularmente, las r&fagas con una amplia densidad
espectral de las formas de ondas electromagnéticas,
configuradas para obtener una mAxima potencia de la seilal
dentro de un paso de banda con un objetivo biolégico, se
aplican selectivamente a las estructuras como vias para
un objetivo tales como los érganos biolbégicos, tejidos,
células y moléculas. Las formas de ondas se seleccionan
al usar una comparacién de la amplitud o la potencia con
la de un ruido térmico en una estructura como via para un
objetivo. Las seflales esté&n formadas de rafagas de al
menos una forma de onda aleatoria sinusoidal,

rectanqular, caética y formas de ondas aleatorias, y
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tienen un <contenido de frecuencia en un rango
aproximadamente de 0.01 Hz a 100 MHz a aproximadamente de
1l a 100.000 rafagas por segundo, y tienen un ritmo de
repeticién de unas 0.01 a unas 1000 rafagas por segundo.
Una maxima amplitud de seflal a una estructura como via de
un objetivo tal como el tejido, queda en un rango de unos
1 pv/cm a unos 100 mV/cm. Cada envoltura con rafaga de
seflales puede ser una funcién aleatoria para proporcionar
una manera de acomodar las diferentes caracteristicas
electromagnéticas del tejido curado. Una incorporacién
preferida segin esta invencién consta de unos 0.1 a unos
100 milisegundos de rafagas de pulsos que constan
aproximadamente de 1 a 200 microsegundos de pulsos
simétricos o asimétricos de microsegundos que se repiten
aproximadamente de 0.1 a 100 kilohercios dentro de 1la
rafaga. La envoltura de rdfagas es una funcién modificada
1/f y se aplica en los ritmos de repeticién aleatorios
entre unos 0.1 Hz y unos 1000 Hz. Los ritmos fijos de
repeticién se pueden usar también entre unos 0.1 Hz ¥y
1000 Hz. Se genera un campo eléctrico inducido de unos
0.001 mV/cm hasta unos 100 mV/cm. Otra incorporacién
seglin la 1Invencién actual consta de unos 0.01
milisequndos a una rifaga de unos 10 milisegundos de
ondas de frecuencia sinusoidal, como 27.12 MHz,
repitiéndose aproximadamente de 1 a 100 rafagas por
segundo. Se genera un campo eléctrico inducido
aproximadamente de 0.001 mV/cm a 100 mV/cm. Las formas de
ondas resultantes pueden enviarse a través del

acoplamiento inductivo o capacitivo.

Otro objetivo de la invencidédn actual es proporcionar
un método electromagnético para el tratamiento de las
células y los tejidos biolégicos que constan de un campo
electromagnético de alta densidad espectral y de banda

ancha.

Otro objetivo mids de esta invencién es proporcionar
un método de tratamiento electromagnético a las células y
los tejidos biolégicos que constan de una modulacién de
amplitud de una envoltura con réfagas de pulsos de una

seflal electromagnética que inducira el acoplamiento con
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un numero miximo de vias relevantes sensitivas a los EMF
en las células o los tejidos.

Esta invencién tiene como objetivo configurar un
egpectro de potencia de una forma de onda con la
estimulacién matematica al wusar el andlisis de 1la
relacién de seflal a ruido (“SNR”) para configurar una
forma de onda optimizada para ajustar la angiogénesis y
neovascularizacién y luego acoplar la forma de onda
configurada al usar un aparato de generacién como las
boblnas ultra ligeras alimentadas por un aparato de
configuracién de forma de onda como un circuito

electrénico miniatura.

La invencién actual tiene como objetivo proporcionar
bobinas flexibles ligeras, que puedan colocarse en al
menos uno de los trajes, accesorios de moda, calzado,
vendajes, soportes anatémicos, envoltorios anatémicos,
vestimentas, cojines, colchonetas, almohadones, sillas de
ruedas, camas terapéuticas, sillas terapéuticas,
dispositivos terapéuticos y para el mantenimiento de la
salud tales como los dispositivos para el cierre de
heridas al vacio, dispositivos para 1la estimulacién
mecdnica, funcional y eléctrica y dispositivos para
ejercicios y apésitos para enviar la dosis Optima del
tratamiento electromagnético con pulsos no invasivos
configurado como se muestra arriba, para la reparacién
mejorada y el crecimiento de los tejidos biolégicos en

los animales, humanos y plantas.

Otro objetivo de la invencién actual es proporcionazx
dobinas miltiples, enviar una forma de onda configurada
por el andlisis de Potencia SNR de una via para el
objetivo, para mejorar el &drea de la cobertura del

tratamiento.

Otro objetivo de la invencién actual es proporcionar
miltiples bobinas que se manejen simultaneamente o que se
manejen secuencialmente tales como las multiplexadas, con
formas de ondas iguales o diferentes O¢ptimamente

configuradas como se muestra arriba.

Otro objetivo mds de la invencién actual es

proporcionar bobinas flexibles y ligeras que enfoquen la
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seflal EMF al tejido afectado al incorporar las bobinas,
para enviar una forma de onda configurada por el andlisis
de Potencia SNR de una via para el objetivo, en los

trajes con soporte ergondémico.

Incluso otro objetivo mads de la invencién actual es
utilizar un hilo conductor para crear la ropa diaria, y
los trajes de ejercicios y deportes luego de haber
integradec 1las bobinas, y presentar una forma de onda
configurada por el ané&lisis de Potencia SNR de la via
para el objetivo, colocada en las proximidades de un
objetivo anatémico.

Incluso otro objetivo mas de la invencién actual es
utilizar bobinas flexibles ligeras o un hilo conductor
para enviar la sefial EMF al tejido afectado al incorporar
tales bobinas o hilos conductores como una parte esencial
de varias clases de vendas tales como de compresién,
elasticas, de compresa fria, y de compresa callente, y
enviar una forma de onda configurada por el andlisis de

Potencia SNR de la via para el objetivo.

Otro objetivo mis de la invencibn actual es emplear
algunas bobinas, para enviar una forma de onda
configurada por el analisis de Potencia SNR de una via
para el objetivo, para mejorar el Aarea de cobertura de
los EMF.

Otro objetivo mids de 1la invencibn actual es
construir una bobina, para enviar una forma de onda
configurada por el analisis de Potencia SNR de una via

para el objetivo, al usar un hilo conductor.

Otro objetivo mds de la invencién actual es
construir una boblna, para enviar una forma de onda
configurada por el andlisis de Potencia SNR de la via
para el objetivo, al usar un cable conductor flexible y
fino.

Otro objetivo mids de 1la invencién actual es
proporcionar las mismas o diferentes formas de ondas
configuradas por el andlisis de Potencia SNR de una via
para el objetivo, simultdneamente o secuencialmente a una

sola o a miltiples bobinas.

%
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Incluso otro objetivo miés de la invencidén actual es
incluir al menos una bobina en un apésito para heridas
quiridrgicas para aplicar una sefial mejorada de los EMF no
invasiva y no quirlrgica, y el apésito para heridas
gquirtGrgicas debe usarse junto con el tratamiento habitual

para heridas.

Otro objetivo mds de 1la invencidn actual es
construlr 1las bobinas para enviar una forma de onda
configurada por el andlisis de Potencia SNR de la via
para el objetivo, para adherir y separar faAcilmente los
apbésitos, trajes y soportes al wusar un medio de
adherencia tal como el Velcro, un adhesivo y cualquier
otro medio de adherencia temporal.

Otro objetivo mds de 1la invencién actual es
proporcionar bobinas para enviar una forma de onda
configurada por el andlisis de Potencia SNR de una via
para el objetivo, y que se integren a las camas
terapéuticas, sillas terapéuticas, y a las sillas de

ruedas.

Otro objetivo mids de 1la invenciédn actual es
proporcionar bobinas para enviar una forma de onda
configurada por el andlisis de Potencia SNR de una via
para el objetivo, y que se integren con varias
superficies de terapia tales como las camas con
liberacién de presién, inflables, con liquidos,
viscoeldticas y llenas de aire y otras superficies de

soporte.

Otro objetivoc mads de 1la invencién actual es
proporcionar bobinas para enviar una forma de onda
configqurada por el andlisis de Potencia SNR de una via
para el objetivo y que se integren con los almohadones
terapéuticos tales como los almohadones de espuma
inflables y con liquidos.

Otro objetivo mds de la invencién actual es
proporcionar bobinas para enviar una forma de onda
configurada por el andlisis de Potencia SNR en una via
para el objetivo, y que se integren con al menos una de

las capas superpuestas de los colchones terapéuticos,

A
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sdbanas, mantas, almohadas, cubrecolchones, y los
dispositivos terapéuticos que puedan aplicar una presién
continua o intermitente tales como los chalecos de

liberacién de aire.

Otro objetivo miés de la invencién actual es
proporcionar la inclusién de un via del flujo a cualquier
superficie terapéutica, estructura, o dispositivo para
aumentar la eficacia de tales superficies terapéuticas,
estructuras o dispositivos al enviar una forma de onda
configurada por el andlisis de Potencia SNR de una via

para el objetivo.

Otro objetivo de la invencién actual es inclui:
bobinas para enviar formas de onda por el andlisis de
Potencia SNR de una via para el objetivo, en los calzados

tales como los zapatos.

Otro objetivo de la invencidén actual es integrar al
menos una bobina para envlar una forma de onda por el
ané1151s de Potencia SNR de una via pard el objetlvo, con
una superficie terapéutlca, estructura o d13p031t1vo para
aumentar la eficacia de tal superfic1e terapéutica,

estructura o dispositivo.

Los objetivos mencionados ar?ibé, otros objetivos y
las ventajas de esta invencién se h;rén aparentes con la
Breve Descripcién establecida m&s adelante en los
Dibujos, la Descripcién Detallada de la Invencién, y las

Reivindicaciones anexadas aqui.

BREVE DESCRIPCION DE 10S DIBUJOS

Las incorporaciones preferidas de 1la invencidén
actual se describirdan abajo con mas detalle y con
referencia a los dibujos anexos:

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método para
el tratamiento electromagnético de las células y los
tejidos biloldgicos seglin una incorporacién de esta
invencién;

La Figura 2 es una vista de los circuitos de control

seglin una incorporacién preferida de la invencién actual;
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La Figura 3 es un diagrama de bloques de los
circuitos en miniatura segin una incorporacién preferida
de la invencién actual;

La Figura 4 ilustra a un aparato inductivo para
tratamiento electromagnético integrado en wuna cadera,
muslo, y un traje para soporte de la espalda inferior de
acuerdo a la incorporacién preferida de 1la invencién
actual;

La Figura 5 ilustra a un aparato inductivo para
tratamiento electromagnético integrado en una cabeza y un
traje para soporte de la cara de acuerdo a la
incorporacién preferida de la invencién actual;

La Figura 6 ilustra a un aparato inductivo para
tratamlento electromagnético integrado en unos apésitos
quirdrgicos sobre un antebrazo humano de acuerdo a la
incorporacién preferida de la invencién actual;

La Figura 7 ilustra a un aparato inductivo para
tratamiento electromagnético integrado en un cubrecolchén
de acuerdo a la incorporacion preferida de la invencién
actual;

La Figura 8A ilustra a un aparato inductivo para
tratamiento electromagnético integrado en una media de
acuerdo a la incorporacién preferida de 1la invencién
actual;

La Figura 8B ilustra a un aparato inductivo para
tratamiento electromagnético integrado en un zapato de
acuerdo a 1la incorporacidédn preferida de 1la invencién
actual;

La Figura 9 ilustra a un aparato inductivo para
tratamiento electromagnético integrade en una cama
ﬁerapéutica de acuerdo a la incorporacién preferida de la
invencién actual; y
_ La Figura 9 ilustra a un aparato inductivo para
tratamiento electramagnéfico integrado en una cama
terapéutica de acuerdo a la incorporacién preferida de la
invencidén actual; y

La Figura 10 ilustra a un aparato inductivo para

.tratamiento electromagnético integrado en un vestido para
:el pecho de acuerdo a la incorporacién preferida de 1la

_invencién actual.
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MODOS PARA LLEVAR A CABO LA INVENCI(N

ias corrientes inducidas variantes en el tiempo de
los aparatos de PEMF o PRF fluyen en una estructura comc
via para el objetivo tal como una molécula, célula,
tejido, y 6rgano, y estas corrientes son estimulos a los
cuales las células y los tejidos pueden reaccionar de una
manera significativa fisilolégicamente. Las propiedades
eléctricas de una estructura como via para el objetivo
afectan a los niveles y a las distribuciones de corriente
inducida. Las moléculas, células, tejidos y érganos estén
todos en una via de corriente inducida como las células
en el contacto de unlén comunicativa. Las interacciones
del 16n o del ligando en los sitios de uniétn en 1las
macromoléculas que pueden residir en una superficie de la
membrana son procesos dependientes del voltaje, que es
electroquimico, y que puede responder a un campo
electromagnético inducido (“E”). La corriente inducida
llega a estos sitios a través de un medio idnico
circundante. La presencia de las células en una via con
corriente <causa una corriente inducida (“J”) para
desintegrarse mas rapidamente con el tiempo (“J(t)*).
Esto se debe a una impedancia eléctrica adicional de las
células y de 1la capacitancia de la membrana y las
constantes de tiempo de la unién y otros procesos de la
membrana sensitivos al voltaje como el transporte de la
membrana. .

Se han derivado modelos de circuitos eléctricos al
representar varias configuraciones de la membrana y de la
interfaz cargada. Por ejemplo, en la fijacién del Calcilo
("Ca®*”), el cambio en la concentracién del ca®* asentado
en un sitio dé fijaciébn debido a una E inducida se puede
describir en un dominio de frecuencia por una expresién

de impedancia tal como:

1

Zb (d’).—'Rmn N iwC‘-

que tiene la forma de una serie de circuitos de

equivalencia eléctrica de resistencia y capacitancia.

Donde ® es la frecuencia angular definida como 2xf, donde

b\
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f es la frecuencia, 1 = -1%, 2Z,(®) es la impedancia de
fijacién, ¥y Rien ¥ Cian son la resistencia y capacitancia
de fijacién equivalente de una via de fijacién del ién.
El valor de la constante equivalente del tiempo de
fijacién, Tion= RionCion, €8tA relacionado a una constante
del ritmo de fijaclén del ién, kp, via Tion= RionCion= 1/kp.
Luego, la constante del tiempo caracteristico de esta via
se determina por la cinética de fijacién del iénm.

La E inducida de una seflal PEMF o PRF puede causar
que fluya la corriente a una via de fijacién del ién y
afectar la cantidad de iones Ca?* fijados por el tiempo de
la unidad. Un equivalente eléctrico de esto es un cambio
en el voltaje a través de la capacitancia de fijacién
equivalente de Cion, lo que es una medida directa del
camblo en la descarga eléctrica almacenada por Cion- La
descarga eléctrica es directamente proporcional a una
concentracién de la superficie de iones Ca?' en el sitio
de fijacibébn, lo que significa que el almacenamiento de la
descarga es equivalente al almacenamiento de los iones u
otras especies descargadas en las superficies y uniones
de las células. Las medidas de impedancia eléctrica, asi
como los andlisis directos de 1la cinética de las
constantes del ritmo de fijacién, proporcionan valores
para las constantes de tiempo necesarias para 1la
configuracién de una forma de onda de PMF para igualar el
paso de la banda de las estructuras como via para el
objetivo. Esto permite un rango requerido de frecuencias
para cualquier dicha forma de onda E inducida para el
acoplamiento &éptimo a una impedancia como objetivo tal
como el paso de banda.

Las moléculas reglamentarias de fijacién del ién son
un objetivo frecuente de los EMF, por ejemplo el Ca*" que
se fija a la calmodulina (®CaM”). El uso de esta via se
basa en la aceleracién de la reparacién de las heridas,
asi como la reparaciétn de los huesos por ejemplo, lo que
incluye la modulacién de los factores de crecimiento que
se liberan en varias etapas de 1la reparacién. Los
factores de crecimiento como el factor de crecimiento
derivado de 1las plaquetas (“PDGF”), el factor de
crecimiento del fibroblasto (“FGF”), y el factor de

crecimiento epidérmico (“EGF”) estan todos involucrados a
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un nivel apropiado de curacién. La angiogénesis vy
neovascularizacién también son integrales para 1la
reparacién de las heridas y pueden ajustarse por los PMF.
Todos estos factores son dependientes del Ca/CaM.

Mediante el uso de una via de Ca/CaM una forma de
onda puede configurarse para la cual la potencia inducida
es bastante superior a la potencia sobre la potencia del
ruido térmico de fondo. Bajo las condiciones fisiolégicas
correctas, esta forma de onda puede tener un bioefecto
fisiolégicamente significativo.

La aplicacién de un modelo de Potencia SNR al Ca/CaM
requiere el conocimiento de los equivalentes eléctricos
del ca?* al fijar la cinética en CaM. Dentro de la
cinética de fijacién de primera orden, los cambios en la
concentracién de Ca?' asentados en los sitios de fijacién
de CaM, con el tiempo pueden caracterizarse en un dominio
de frecuencia por una constante del tiempo de fijacién
equivalente, donde Tign= RionCions ¥ Rion ¥ Cion Son una
resistencia y capacitancia de fijacién equivalente a la
via de fijaciébn del ién. Tion ©8td relacionado a un
constante del ritmo de constancia del ién, ki, via Tion=
RicaCion= 1/ky. Los valores publicados para ki, pueden usarse
entonces en un modelo de predifusién y luego emplearse en
un modelo de predifusién para evaluar el SNR al comparar
el voltaje inducido por la seflal PRF con las
fluctuaciones térmicas del voltaje en un sitio de
fijacién del CaM. Se emplean los valores numéricos para
la respuesta de PMF, tal como Va=6.5x10""7 sec™,
[Ca?*1=2.5puM, Kpy=30pM, [Ca?*CaM]=Kp([Ca?*]1+[CaM]), con
rendimientos k,=665 sec™! (Tin = 1.5 mseqg). Tal valor para

Tion puede emplearse en un circuito eléctrico equivalente
a la fijacién del i6n mientras que el andlisis de
Potencia SNR puede 1llevarse a cabo para cualquiera
estructura de forma de onda.

Segiin una incorporacién de la invencién actual, un
modelo matemdtico puede configurarse para asimilar ese
ruido térmico y esti presente en todos los procesos
dependientes del voltaje y representa un requisito minimo

del umbral para establecer un SNR adecuado. La densidad
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espectral de potencia, S;(w), del ruido térmico se puede

escribir como:

Sa(@w) = 4kT Re[Z y (x, @)]

donde Zy(x,m) es la impedancia eléctrica ds usn.
estructura como via para el objetivo, x es una dimensién
de una estructura como via para el objetivo y Re denota

una parte real de la impedancia de una estructura como

via para el objetivo. Zu(x,m) puede expresarse como:
R.tR+R
Zu(x,0)= [——;—'—] tanh(jx)

Esta ecuaciédn demuestra claramente que la impedancia
eléctrica de la estructura como via para el objetivo, las
contribuciones de resistencia del fluido intracelular
(“*Ra"), la resistencia del fluido intracelular (“R;”) y la
resistencia de la intermembrana (“R;”) estdn conectados
eléctricamente a una estructura como via para el objetivo,
y que todos contribuyen a la filtracién del ruido.

Un planteamiento tipico a la evaluacién de usos del
SNR usa un solo valor de voltaje de ruido cuadritico medio
(RMS). Esto se calcula al tomar la raiz cuadrada de una
integracidn de
S. (@) =4kT Re{ Z y (x, ®)] sobre todas las frecuencias
pertinentes ya sea una respuesta de membrana completa, o

el ancho de banda de una estructura como via para el

objetivo. E1 SNR puede expresarse con una relacidén de:

_Vu(2)]
="
donde |Vy{w)| es una amplitud maxima del voltaje en cada
frecuencia como enviada por una forma de onda seleccionada
a la estructura como via para el objetivo.

Una incorporacién seqin esta invenclién consta de una
envoltura con rafagas de pulsos que tiene una alta
densidad espectral, para que se mejore el efecto de la
terapla sobre las vias dieléctricas pertinentes, asi como
de los receptores de la membrana celular, y para que el
ién se fije a las enzimas celulares y a los cambios

potenciales generales de la transmembrana. Adecuadamente,
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es3 accesible al aumentar la cantidad de los componentes
de la frecuencia transmitidos a las vias celulares
pertinentes, un gran rango de fenémenos biofisicos, tal
comc ajustar el factor de crecimiento, la liberacién de
citoquina y 1la fijacién del ién en las moléculas
reglamentarias, aplicables a los mecanismos de reparacién
conocidos. Segin una incorporacidén de esta invencién,
aplicar una envoltura aleatoria u otra envoltura de alta
densidad espectral, a una envoltura con rafagas de pulsos
sinusoidales o rectangulares monopolares o bipolares para
inducir los méaximos campos eléctricos entre unos 107% y
unos 100 V/cm, produce un efecto mayor en los procesos de
recuperacién blolégica que se aplica a 1los tejidos
blandos y duros.

Segin otra incorporacién mids de la invencidén actual,
aplicar una envoltura de alta densidad espectral como un
parametro de modulacién o que defina una rdfaga de pulsos,
los requisitos de potencia para tales radfagas de pulsos
con una modulacién de la amplitud pueden ser mucho mas
bajos que las ridfagas de pulsos no modulados que
contienen pulsos dentro de un rango de frecuenclia similar.
Esto se debe a una reduccidédn sustancial en el ciclo de
trabajo dentro de los trenes con rafagas repetitivas que
resulten por la imposicién de una amplitud irregular y
preferiblemente aleatoria, sobre lo que de otro modo
seria una envoltura con rafagas de pulsos sustancialmente
uniformes. Adecuadamente, se obtiene la doble ventaja de
la dosimetria transmitida y mejorada a 1las vias
dieléctricas pertinentes y con requisito de potencia
disminuida.

Con referencia a la Figura 1, donde la Figura 1 es
un diagrama flujo de un método que usa un aparato
inductivo para enviar sefiales electromagnéticas a las
estructuras como via para el objetivo tales como
moléculas, células, tejidos, oérganocs, plantas y humanos
para propbsitos terapéuticos y profilacticos segin una
incorporacién de la invencién actual. Un aparato
inductive ligero se integra por lo menos en un
dispositivo terapéutico que se usari para el tratamiento,
sin embargo, el aparato inductivo también puede fijarse

por lo menos a un dispositivo terapéutico (Paso 101). La
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circuiteria miniaturizada que contiene la légica para un
modelo matemiatico y que tiene al menos un parédmetro de la
forma de onda que se usa para configurar al menos una
forma de onda a acoplarse con una via para el objetivo
tales como moléculas, células, tejidos, y organos, se
conecta a la bobina por al menos un cable (Paso 102). Sin
embargo, la conexién también puede ser inaladmbrica. La
forma de onda configurada satisface a un SNR o modelo de
Potencia SNR para que en una estructura como via para el
objetivo conocida y dada sea posible elegir al menos un
parémetro de forma de onda para que una forma de onda sea
detectable en la estructura como via para el objetivo
sobre su actividad de fondo (Paso 103) tales como las
fluctuaciones térmicas de referencia en la impedancia
eléctrica y de voltaje en una estructura como via para el
objetivo que dependan de un estado de la célula y del
tejido, eso si ese estado es al menos de descanso,
crecimiento, sustitucién, y si responde a una herida. Una
incorporacién preferida de una seflal electromagnética
generada consta de una rAfaga de formas de onda
arbitrarias para tener al menos un parametro de forma de
onda que incluye una pluralidad de componentes de
frecuencia entre unos 0.01 Hz a unos 100 MHz donde la
pluralidad de los componentes de la frecuencia satisface
a un modelo de potencia SNR (Paso 104). Una sefial
electromagnética repetitiva puede generarse por ejemplo
de manera inductiva, desde dicha configuracién al menos
como una forma de onda (Paso 105). La seflal
electromagnética repetitiva también puede generarse de
manera conductiva. La sefial electromagnética se acopla a
una estructura como via para el objetivo como las
moléculas, células, tejidos y 6érganos por la salida de un
aparato de inducciédn integrado al soporte (Paso 106).

La Figura 2 ilustra una incorporaciétn preferida de
un dispositivo segin la invencién actual. Se acopla un
circuito de control 201 miniatura al extremo de al menos
un conector 202 tal como un cable. El extremo opuesto de
al menos un conector se acopla a un aparato de generacién
comoc un par de bobinas eléctricas 203. El1 aparato de
generaciétn estd construido para tener las propledades

eléctricas que optimizan la generacién de las seflales

¥«
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electromagnéticas de las formas de ondas configuradas
para satisfacer por lo menos a un modelo del SNR, a un
modelo de Potencia SNR, y a cualquier otro modelo
matemidtico usado para la configuracién de la forma de
onda. El circuito de control 201 miniatura se construye
de manera que aplique un modelo matemdtico que se use
para configurar las formas de onda. Las formas de onda
configuradas deben cumplir con un modelo del SNR o de
Potencia SNR para que en una estructura como via para el
objetivo conocido, sea posible elegir los parametros de
la forma de onda que satisfagan el SNR o Potencia SNR
para que una forma de onda sea detectable en la
estructura como via para el objetivo sobre su actividad
de fondo. Una incorporacién preferida segin la invencién
actual aplica un modelo matemidtico para inducir un campo
magnético variante en tiempo y un campeo eléctrico
variante en tiempo en una estructura como via para el
objetivo como las moléculas, células, tejidos, y é6rganos,
que constan de rafagas de unos 10 hasta unos 100 mseg de
pulsos rectangulares de aproximadamente 1 a 100
microsegundos a unos 0.1 hasta unos 10 pulsos por segundo.
Una mAxima amplitud del campo eléctrico inducido esté
entre aproximadamente 1 uV/cm y 100 mV/cm, variado segin
una funcién modificada 1/f donde f = frecuencia. Una
forma de onda configurada al usar una incorporacién
preferlda a esta invencién puede aplicarse a una
estructura como via para el objetivo como las moléculas,
células, tejidos, y é6rganos para un tiempo de exposicién
total de menos de 1 minuto hasta 240 minutos diariamente.
Sin embargo, pueden usarse otros tiempos de exposicién.
Las formas de onda se configuran por el circuito de
control 201 miniatura y se envian a un aparato de
generacién 203 tal como las bobinas eléctricas a través
de un conector 202. El aparato de generacién 203 envia
un campo magnético pulsante segin un modelo matemdtico,
que puede usarse para proporcionar un tratamiento a una
estructura como via para el objetivo tal como un corazén
en un pecho 204. El circuito de control miniatura se
aplica a un campo magnético pulsante para un tiempo
prescrito y puede repetir 1la aplicacién del campo
magnético pulsante automdticamente para la cantidad de

b
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aplicaciones que sean necesarias en un periodo dado, por
ejemplo 10 veces al dia. Una incorporacién preferida
segin la invencién actual puede posicionarse para tratar
el corazén en el pecho 204 al colocar un aparato. Acoplar
un campo magnético pulsante a una estructura como via
para el objetivo de la angiogénesis y neovascularizacién
tales como los iones y ligandos, reduce terapéutica vy
profilacticamente la inflamacién y reduce el dolor y
ayuda con la curacién. Cuando se usan bobinas eléctricas
como el aparato de generaciédn 203, las boblnas eléctricas
pueden alimentarse con un campo magnético de tiempo
variante que induce un campo eléctrico de tiempo variante
en una estructura como via para el objetivo segin la Ley
de Faraday. Una seflal electromagnética generada por el
aparato de generacién 203 se puede aplicar también al
usar un acoplamiento electroquimico, donde los electrodos
tienen contacto directo con la piel u otro 1limite
eléctricamente conductivo y externo de una estructura
como via para el objetivo. Sin embargo, en otra
incorporacién seglin 1la invencién actual, la seflal
electromagnética generada por el aparato de generacidn
203 se puede aplicar también al usar el acoplamiento
electrostatico donde existen entrehierros entre un
aparato de generacidédn 203 tal como un electrodo y una
estructura como via para el objetivo como las moléculas,
células, tejidos, y o6rganos. Una ventaja de 1la
incorporacién preferida segin la invencién actual es que
sus bobinas ultra ligeras y circuitos miniatura permiten
su uso con las modalidades de trdtamiento de terapila
fisica comin y en cualquiera parte del cuerpo que
necesite alivio del dolor y curacién. Un resultado
ventajoso de la aplicacién de la incorporacién preferida
segin la invencién actual es que se pueda mantener y
mejorar.

La Figura 3 demuestra un diagrama de bloques de una
incorporacién preferida segin la invencién actual de un
circuito de control 300 miniatura. El circuito de control
300 produce formas de onda que accionan un aparato de
generacién tal como las bobinas descritas arriba en la
Figura 2. El circuitp de control miniatura puede

activarse con medidas de activacién como un interruptor
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de encendido y apagado. El1 circuito de contrel 300
miniatura tiene como fuente de poder a una bateria de
litio 301. Una incor_poracién preferida de la fuente de
poder es que tiene un wvoltaje de salida de 3.3 V pero se
pueden usar otros voltajes. En otra incorporacién segiin
la invencién actual, la fuente de alimentacién puede ser
una fuente dé poder externa tal como una salida de
corriente eléctrica y tal como un enchufe de AC/DC,
acoplado a la invencién actual, por ejemplo, por un
enchufe y cable. Una fuente de poder 302 conmutadora
controla el voltaje a un micro-controlador 303. Una
incorporacién preferida del micro-controlador 303 usa un
micro~controlador de 8 bits y 4 MHz pero se pueden usar
micro-controladores en combinacién. lLa fuente de poder de
conmutacién 302 envia también corriente a los
condensadores de almacenamiento al tener una salida de
220 uF pero se pueden usar otras salidas. Los
condensadores de almacenamiento 304 permiten que se
envien pulsos de frecuencia a un aparato de acoplamiento
como los inductores (no ilustrados). El micro-controlador
303 controla también a un formador de pulsos 305 y a un
control de sincronizacién de la fase de pulsos 306. El
formador de pulsos 305 y el control de sincronizacidédn de
la fase de pulsos 306 determinan la forma del pulso, la
anchura de la r&faga, la forma de la envoltura con la
rdfaga, y el ritmo de repeticién de 1la ré&faga. Un
generador de forma de onda integral, tal como una onda
sinusoidal o generador de nimeros arbitrarios se puede
incorporar también para proporcionar formas de onda
especificas. Un subcircuito de conversién del nivel de
voltaje 308 ct-:ntrola a un campo inducido enviado a una
estructura como via para el objetivo. Un Hexfet de
conmutacién 308 permite pulsos de una amplitud aleatoria
para enviarse a la salida 309 que dirige una forma de
onda hasta al menos un aparato de acoplamiento tal como
un inductor. El1 micro-controlador 303 puede también
controlar el tiempo de exposiciétn total de un solo
tratamiento de una estructura como via para el objetivo
tal como una molécula, célula, tejido, y oérgano. El
circuito de control 300 miniatura puede construirse para
aplicar un campo magnético pulsante en un tiempo
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especifico y de repetir la aplicacién automiticamente del
campo magnético pulsante para todas las aplicaciones que
sean necesarias en un periodo especifico, por ejemplo 10
veces al dia. Una incorporacién preferida seglin esta
invencién usa tiempos de tratamiento de unos 10 minutos
hasta unos 30 minutos.

Con referencia a la Figura 4, se ilustra una
incorporacién segin la invencién actual de un aparato
inductivo para el tratamiento electromagnético integrado
en la cadera, el muslo y un traje para soporte de la
espalda inferior 400. Varias bobinas ligeras 401 estan
integradas al traje de soporte. Las bobinas flexibles
ligeras pueden construirse con un cable conductor
flexible y fino, un hilo conductor, y cualquier otro
material conductor flexible. Las bobinas flexibles estan
conectadas por lo menos a un extremo de al menos un cable
402. Sin embargo, las bobinas flexibles también pueden
configurarse para conectarse directamente a la
circuiteria 403 o al sistema inalambrico. La circuiteria
minlaturizada ligera 403 que configura las formas de onda
de acuerdo a una incorporacidén de la invencibén actual, se
conecta por lo menos a uno de los otros extremos de al
menos un cable. Cuando se activa la circuiteria
miniaturizada ligera 403, la misma configura las formas
de ondas que se dirigen a las bobinas (40l1) para crear
seflales PEMF que se acoplan a una estructura con via para
el objetivo.

Con referencia a la Figura 5, se ilustra una
incorporacién segin la invenciédn actual de un aparato
inductivo para el tratamiento electromagnético integrado
en la cabeza y un traje para soporte de la cara 500.
Varias bobinas flexibles y ligeras 501 se integran en el
traje de soporte. Las bobinas flexibles y ligeras pueden
construirse con un cable conductor flexible y fino, un
hilo conductor, y cualquier otro material conductor
flexible. Las bobinas flexibles estan conectadas por lo
menos a un extremo de al menos un cable 502. Sin embargo,
las bobinas flexibles también pueden configurarse para
conectarse directamente a la circuiteria 503 o al sistema
inaldmbrico. La circuitqria miniaturizada ligera 503 que
confiqgura 1las formas de onda, de acuerdo a la
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incorporacién de la invenciébn actual, se conecta por lo
menos al otro extremo de al menos dicho cable. Cuando se
activa la circuiteria minlaturizada ligera 503, la misma
configura las formas de onda que se dirigen a las bobinas
flexibles (501} para crear las sefiales PEMF qgque 8se
acoplan a una estructura con via para el objetivo.

Con referencia a la Figura 6, 8se ilustra una
incorporacién segin 1la invencién actual de un aparato
inductivo para el tratamiento electromagnético integrado
en los apésitos quirirgicos aplicados en el antebrazo
humano 600. Varias bobinas flexibles y ligeras 601 se
integran en los apésitos. Las bobinas flexibles y ligeras
pueden construirse con un cable conductor flexible y
fino, wun hilo conductor, y cualquier otro material
conductor flexible. Las bobinas flexibles estén
conectadas por lo menos a un extremo de al menos un cable
602. Sin embargo, los rollos flexibles también pueden
configurarse para que se conecten directamente a la
circuiteria 603 o al sistema inaldmbrico. La circuiteria
miniaturizada y ligera 603 que configura las formas de
ondas de acuerdo a una incorporaciédn de la invencién
actual, se conecta por lo menos al otro extremo de al
menos dicho cable. Cuando 8se activa 1la cilrcuiteria
miniaturizada y ligera 603, la misma configura las formas
de ondas que s8e dirigen a las bobinas flexibles (601)
para crear sefiales PEMF que se acoplen a una estructura
con via para el objetivo. :

Con referencia a 1la Figura 7, se ilustra una
incorporacién segin la invencién actual de un aparato
inductivo para el tratamiento electromagnético integrado
en una cubrecolchén 700. Algunas bobinas flexibles ¥y
ligeras 701 esti&n integradas en el cubrecolchdn. Las
bobinas flexibles y ligeros pueden construirse con un
cable conductor flexible y fino, un hilo conductor, ¥y
cualquier otro material conductor flexible. Las bobinas
flexibles estdn conectadas por lo menos a un extremo de
al menos un cable 702. Sin embargo, las bobinas flexibles
también pueden configurarse para que se conecten
directamente a lo circuiteria 703 o al sistema
inaladmbrico. La circuiteria miniaturizada y ligera 703

que configura las formas de ondas segin la incorporacién
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de la invencién actual, se conecta por lo menos a otro
extremo de al menocs un cable. Cuando se activa 1la
circuiteria miniaturizada y 1ligera 703, la misma
configura las formas de ondas que se dirigen a las
bobinas flexibles (701) para crear sefiales PEMF que se
acoplen a una estructura con via para el objetivo.

Con referencia a las Figuras 8A y 8B, se ilustra una
incorporacién segin la invencién actual de un aparato
inductivo para el tratamiento electromagnético integrado
en una media 801 y un zapato B802. Varias bobinas 803
flexibles y ligeras estdn integradas en los apésitos. Las
bobinas flexibles y ligeras pueden construirse con un
cable conductor flexible y fino, un hilo conductor, y
cualquier otro material conductor flexible. Las bobinas
flexibles estan conectadas por lo menos a un extremo de
al menos un cable 804. Sin embargo, las bobinas flexibles
también pueden configurarse para conectarse directamente
a la circuiteria 805 o al sistema inalambrico. La
circuiteria miniaturizada y ligera 805 que configura las
formas de ondas segin una incorporacién de la invencién
actual, se conecta por lo menos al otro extremo de al
menos dicho cable. Cuando se activa la cilrcuiteria
miniaturizada y ligera 805, la misma configura las formas
de ondas que se dirigen a las bobinas flexibles (806)
para crear seflales PEMF que se acoplen a una estructura
con via para el objetivo.

Con referencia a la Figura 9, se ilustra una
incorporacién segin la invencié4n actual de un aparato
inductivo para el tratamiento electromagnético integrado
en una cama terapéutica 900. Varias bobinas flexibles y
ligeras 901 esti4n integradas en la cama. Las bobinas
flexibles y 1ligeras pueden construirse con un cable
conductor flexible y fino, un hilo conductor, y cualquier
otro material conductor flexible. Las bobinas flexibles
estidn conectadas por lo menos a un extremo de al menos un
cable 902. Sin embargo, las bobinas flexibles también
pueden configurarse para que se conecten directamente a
la circuiteria 903 o al sistema inaldmbrico. La
circuiteria miniaturizada y ligera 903 que configura las
formas de ondas segin uypa incorporacién de la 1invencién

actual, se conecta por lo menos a otro extremo de al
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menos dicho cable. Cuando se activa la circuiteria
miniaturizada y ligera 903, la misma configura las formas
de ondas que se dirigen a las bobinas flexibles (901)
para crear seflales PEMF que se acoplen a una estructura
con via para el objetivo.

Con referencia a la Figura 10, se ilustra una
incorporacién segin la invencién actual de un aparato
inductivo para el tratamiento electromagnétice integrado
en un vestido para el pecho 1000, como un sostén. Varias
bobinas flexibles y ligeras 1001 estéan inﬁegradas en el
sostén. Las bobinas flexibles y ligeras ©pueden
construirse con un cable conductor flexible y fino, un
hilo conductor, y cualquier otro material conductor
flexible. Las bobinas flexibles estin conectadas por lo
menos a un extremo' de al menos un cable 1002. Sin
embargo, las bobinas flexibles también pueden
configurarse para que se conecten directamente a 1la
circuiteria 1003 o al sistema inalambrico. La circuiteria
miniaturizada y ligera 1003 gque configura las formas de
ondas segiin una incorporacién de la invencién actual, se
conecta por lo menos a otro extremo de al menos un cable.
Cuando se activa la circuiteria miniaturizada y ligera
1003, la misma configura las formas de ondas que se
dirigen a las bobinas flexibles (100l) para crear sefiales
PEMF que se acoplen a una estructura con via para el
objetivo.

Luego de haber descrito las 1incorporaciones
para un aparato inductivo para el tratamiento
electromagnético y un método para usar el mismo, se noté
que las modificaciones y variaciones pueden hagerse por
personas experimentadas en las técnicas teniendo en
cuenta las enseifianzas anteriores. Por 1lo tanto, se
entiende  que pueden hacerse cambios en las
incorporaciones en particular de la invencién divulgada
que estén dentro del &mbito y esfuerzo dentro de 1la
invencién como se define por las reivindicaciones

agregadas.

Lo que se reclama es lo siguiente:

oy
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1) Un método para usar el aparato inductivo para
tratamiento electromagnético que abarque los siguientes
pasos:

Combinar por lo menos un aparato 1nductlvo con un
aparato terapéutico, donde dicho aparato terapéutico se
coloque en proximidad a la estructura con via para el
objetivo;

Configurar al menos una forma de onda de acuerdo a
un modelo matemdtico que tenga al menos un parimetro de
la forma de onda, y por lo menos dicha forma de onda a
acoplarse a dicha estructura como via para el objetivo;

Escoger un valor de lo indicado y al menos un
parametro de la forma de onda de manera que lo indicado
de la forma de onda se configure por lo menos para que
sea detectable en dicha estructura como via para el
objetivo sobre la actividad de fondo en dicha estructura
como via para el objetivo;

Generar una seflal electromagnética de lo indicado y
configurada al menos a una forma de onda; y

Acoplar dicha sefial electromagnética a dicha
estructura como via para el objetivo mediante el uso de
al menos un dispositivo o aparato inductivo que por

consiguiente, proporcione tratamiento.

2} El método del reclamo 1, donde al menos dicho
parametro de la forma de onda incluye por lo menos un
parametro del componente de la frecuencia que configura
por lo menos dicha forma de onda para repetir entre
aproximadamente 0.01 Hz y 100 MHz, un parametro de 1la
envoltura con amplitud de la riafaga que sigue a una
funcién de amplitud matemidticamente definida, un
parametro de la amplitud de la r&faga que varia en cada
repeticién de acuerdo a una funcién de la amplitud
definida matemAticamente, un parimetro de la punta con el
campo eléctrico inducido que varia entre aproximadamente
1 pyW/em y 100 mV/cm en dicha estructura como via para el
objetivo para una funcién definida matemiticamente, y un
pardmetro de la punta con el campo eléctrico inducido que
varia entre aproximadamente 1 uT y 0.1 T en dicha
estructura como via para el objetivo para una funcién

definida matematicamente.



10

15

25

30

35

3) El1 método del reclamo 2, donde dicha funcién de
amplitud definida incluye al menos una de las funciones de
frecuencia 1/, wuna funcién logaritmica, una funcién

cabética, y una funcién exponencial.

4) El método del reclamo 1, donde dicho paso de elegir un
valor de al menos un parametro de la forma de onda
incluye el paso de escoger un valor de al menos dicho
paradmetro de la forma de onda para satisfacer a un modelo

de sefial de potencia a ruido.

5) El método del reclamo 1, donde dicho paso de elegir un
valor de al menos un parametro de la forma de onda ademis
incluye el paso de escoger un valor de al menos dicho
paradmetro de la forma de onda para un modelo de relacién

de sefial de potencia a ruido.

6) El1 método del reclamo 1, donde dicha estructura con via
para el objetivo incluye al menos una molécula, célula,

tejido, y un 6rganoc.

7) El1 método del reclamo 1, donde dicho dispositivo
terapéutico incluye al menos uno de 1los soportes
anatémicos, envoltorios anatémicos, apésitos,
indumentaria, colchones, cubrecolchones, sillas de ruedas,
sillas terapéuticas, camas terapéuticas, sillas, camas,

almohadones, y accesorios deportivos.

8) El1 método del reclamo 7, donde dicha indumentaria
incluye al menos uno de los trajes, accesorlios de moda,

zapatos, medias, y calzado.

9) E1 método del reclamo 7, donde dicho dispositivo
terapéutico es portétil.

10) E1 método del reclamo 7, donde dicho dispositivo

terapéutico es desechable.

11) El1 método del recdpmo 7, donde dicho dispositivo

terapéutico es implantable.



10

15

20

30

35

12) El1 método del reclamo 1, ademis consta del pasc de
generar simultineamente dicha sefial electromagnética a

una pluralidad de al menos dicho aparato inductivo.

13) E1 método del reclamo 12, donde dicha sefial
electromagnética

se genera de al menos una de las formas de ondas

configuradas idénticamente, y al menos una de las formas

configuradas diferentemente.

14)El método del reclamo 1, ademds consta del paso de
generar secuencialmente una seflal electromagnética a

una pluralidad de al menos dicho aparato inductivo.

15)El método del reclamo 14, donde dicha sefial
electromagnética

se genera de al menos una de las formas de ondas

configuradas idénticamente, y al menos una de las formas

configuradas diferentemente.

16) El método del reclamo 1, ademis comprende el paso de
multiplexar una seflal electromagnética a una pluralidad

de al menos dicho aparato inductivo.

17) El1 método del reclamo 16, donde dicha sefial
electromagnética se genera de al menos una de las formas
de ondas configuradas idénticamente, y al menos una de

las formas configuradas diferentemente.

18) El1 método del reclamo 1, ademis consta del paso de
usar al menos una de las terapias médicas estindares y no
estiandares usuales y terapias médicas no estiandares de
forma complementaria con dicho aparato inductivo de

tratamiento electromagnéticeo.

19) El método del reclamo 1, ademds consta del paso de
usar al menos una de las teraplas fisicas esté&ndares y no
estandares usuales y terapias médicas no estandares
conjuntamente con dicho aparato inductivo de tratamiento

electromagnético.
1
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20) El método del reclamo 19, donde las terapias fisicas
estindares incluyen al menos una de ultrasonido, presién
negativa, presién positiva, calor, frio, masajes,

ejercicios, y acupuntura.

21) El1 método del reclamo 1, ademis consta del paso de
usar dicho aparato inductivo para tratamiento
electromagnético para ajustar 1la produccién y 1la
utilizacién de los factores de crecimiento, las citokinas,

y las sustanclas requladoras por las células vivas.

22) El método del reclamo 1, ademias consta del paso de
usar dicho aparato inductivo para tratamiento
electromagnético para ajustar el crecimiento y reparacién
del tejido.

23) El método del reclamo 1, ademis consta del paso de
usar dicho aparato inductivo para tratamiento
electromagnético para reducir el dolor crénico y agqudo

del sistema musculoesquelético y neural.

24) El método del reclamo 1, ademds consta del paso de
usar dicho aparato inductivo para tratamiento

electromagnético para reducir el edema.

25) El método del reclamo 1, ademds consta del paso de
usar dicho aparato inductivo para tratamiento
electromagnético para el tratamiento de las tlceras por

diabetes y presiétn donde duchas tilceras son crénicas.

26) El1 método del reclamo 1, ademds consta del paso de
usar dicho aparato inductivo para tratamiento
electromagnético para al menos un flujo de sangre

creclente y la perfusién de sangre microvascular.

27) El1 método del reclamo 1, ademds consta del paso de
usar dicho aparato inductivo para tratamiento
electromagnético para al menos una neovascularizacién y

angiogénesis.
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28) El1l método del reclamo 1, ademds consta del paso de
usar dicho aparato inductivo para tratamiento
electromagnético para mejorar la respuesta inmunizada a

las condiciones malignas y benignas.

29) El método del reclamo 1, ademds consta del paso de
usar dicho aparato inductivo para tratamiento

electromagnético para mejorar la transudacién.

30) Un aparato inductivo para el tratamiento
electromagnético para plantas, animales, y humanos abarca
lo siguiente:

Por lo menos un conductor electromagnético
configurado para generar al menos una sefial
electromagnética de por lo menos una forma de onda
configurada;

Por lo menos un dispositivo terapéutico para al
menos colocar dicho conductor electromagnético en la
proximidad a una estructura con via para el objetivo; y

Al menos un medio de acoplamiento para recibir por
lo menos una forma de onda configurada para la generacién

de al menos dicha seflal electromagnética.

31) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, donde al menos dicho
conductor electromagnético se configura para generar por
lo menos una seflal electromagnética de al menos una forma
de onda configurada para satisfacer a un modelo de una

seflal de potencia a ruido.

32) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, donde al menos dicho
conductor electromagnético se configura para generar por
lo menos una seflal electromagnética de al menos una forma
de onda configurada para satisfacer a un modelo de una

relacién de sefial de potencla a ruido.

33) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, donde al menos dicho
conductor electromagnético se configura para generar al

menos una sefial electromagnética de por lo menos una



10

15

20

25

30

35

forma de onda configurada al usar un modelo matemético
que incluya al menos un parametro de la forma de onda
donde por lo menos dicho parametro de la forma de onda al
menos incluye uno de los paridmetros del componente de la
frecuencia que configura al menos dicha forma de onda
para repetir entre aproximadamente 0.01 Hz y 100 MHz, un
parametro de la envoltura con amplitud de la r&faga que
sigue a una funcién de amplitud matemAticamente definida,
un pardametro de la amplitud de la rafaga que varia en
cada repeticiétn de acuerdo a una funcién de la amplitud
definida matemdticamente, un parimetro de la punta con el
campo eléctrico inducido que varia entre aproximadamente
1 pW/cm y 100 mV/cm en dicha estructura como via para el
objetivo para una funcién definida matematicamente, y un
parametro de la punta con el campo eléctrico inducido que
varfia entre aproximadamente 1 uT y 0.1 T en dicha
estructura como via para el objetivo para una funcién
definida matem&ticamente.

34) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 33, donde por lo menos dicha
funcién de amplitud definida incluye al menos una de las
funciones de frecuencia 1/f, una funcién logaritmica, una

funciébn caética, y una funcién exponencial.

35} El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, donde al menos dicho

conductor electromagnético incluye una bobina.

36) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, ademas consta de una
pluralidad de conductores electromagnéticos
configurados para generar por lo menos una sefal
electromagnética simultidneamente de al menos una forma

de onda configurada.

37) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 36, donde al menos dicha
forma de onda configurada incluye al menos una forma
de onda configurada idéntica y por los menos una forma

de onda configurada diferentemente.
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38) El1 aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, ademas consta de una
pluralidad de conductores electromagnéticos
configurados para por lo menos generar secuencialmente
una sefial electromagnética de al menos una forma de

onda configurada.

39)El aparato inductlvo para tratamlento electromagnético
del reclamo 38, donde al menos dicha forma de onda
configurada incluye por lo menos una forma de onda
configurada idéntica y por los menos una forma de onda

configurada diferentemente.

40) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, ademds consta de una
pluralidad de conductores electromagnéticos configurados
para multiplexar por lo menos una sefial electromagnética

de al menos un forma de onda configurada.

41) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 40, donde al menos dicha
forma de onda configurada incluye por lo menos una
forma de onda configurada idénticamente y por 1los

menos una forma de onda configurada diferentemente.

42) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, donde al menos dicho
dispositivo terapéutico incluye por 1lo menos uno de
soporte anatémico, un envoltorio anatémico, indumentaria,
un colchén, un cubrecolchén, una silla de ruedas, una
gilla terapéutica, una cama terapéutica, y accesorios

deportivos.

43) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 42, donde al menos dicha
indumentaria incluye por lo menos uno de los vestidos,

accesorios de moda, y calzado.

60
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44) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, donde al menos dicho
dispositivo terapéutico es portatil.

45) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, donde al menos dicho

dispositivo terapéutico es desechable.

46) E1l aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, donde al menos un

dispositivo terapéutico es implantable.

47) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, configurado
adecuadamente para wusarse con al menos una de las
terapias médicas estidndares y no estandares de forma
complementaria con dicho aparato inductivo para

tratamiento electromagnético.

48) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, configurado
adecuadamente para usarse con al menos una de las

terapias fisicas estdndares y no estdndares conjuntamente

con dicho aparato inductivo para tratamiento
electromagnético.

49) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, configurado

adecuadamente para ajustar la produccién y utilizacién de
los factores de crecimiento, las c¢itokinas, y las

sustancias reguladoras por las células vivas.

50) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, configurado
adecuadamente para modular el crecimiento y reparacibén de
los teijidos.

51) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, configurado
adecuadamente para reducir el dolor crénico y agudo del

sistema musculoesquelético y neural.
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52) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, configurado

adecuadamente para reducir el edema.

53) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, configurado
adecuadamente para el tratamiento de las fdlceras por

diabetes y presiétn donde dichas Wdlceras son crénicas.

54) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, confiqgurado
adecuadamente para al menos un flujo de sangre creciente

y la perfusién de sangre microvascular.

55} El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, configurado

adecuadamente para al menos una necovascularizacién vy

anglogénesis.
56) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, configurado

adecuadamente para mejorar la reaccidédn inmunizada a las

condiciones malignas y benignas.

57) El aparato inductivo para tratamiento
electromagnético del reclamo 30, configurado

adecuadamente para mejorar la transudacién.

e
gL
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METODO Y APARATO DE INDUCCION PARA TRATAMIENTO
ELECTROMAGRETICO

EXTRACTO DE LA DIVULGACION

Un aparato inductivo ligero estd integrado en al
menos un dispositivo terapéutico que se usara para el
tratamiento, sin embargo, los aparatos inductivos también
pueden conectarse por 1lc menos a un dispositivo
terapéutico (Paso 10l1). La circuiteria miniaturizada que
contiene la l6gica de un modelo matemdtico que tiene por
lo menos un parametro de forma de onda usado para
configurar al menos una forma de onda a acoplarse con una
estructura con via para el objetivo como moléculas,
células, tejidos, y 6rganos, se conecta a la bobina por
al menos un cable (Paso 102). Sin embargo, la conexlén
también puede ser inaldmbrica. La forma de onda
configqurada satisface a un SNR o modelo de Potencia SNR
para que en una estructura como via para el objetivo
conocida y dada sea posible elegir al menos un parametro
de forma de onda para que una forma de onda sea
detectable en la estructura como via para el objetivo
sobre su actividad de fondo (Paso 103) tales como las
fluctuaciones térmicas de referencia en la impedancia
eléctrica y de voltaje en una estructura como via para el
objetivo que dependan de un estado de la célula y del
tejido, eso sl ese estado es al mencs de descanso,
crecimiento, sustitucién, y si responde a una herida. Una
incorporacién preferida de una sefial electromagnética
generada consta de una raAfaga de formas de onda
arbitrarias para tener al menos un parémetro de forma de
onda que incluye una pluralidad de componentes de
frecuencia entre unos 0.01 Hz a unos 100 MHz donde 1la
pluralidad de los componentes de la frecuencia satisface
a un modelo de Potencia SNR. Una seflal electromagnética
repetitiva puede generarse por ejemplo de manera
inductiva, desde dicha configquracidén al menos como una

forma de onda (Paso 104). La sefial electrcmagnética

8%



repetitiva también puede generarse de manera conductiva.
La seflal electromagnética se acopla a una estructura como
via para el objetivo como las moléculas, células, tejidos

y 6rganos por la salida de un aparato de induccién
integrado al soporte (Paso 105)
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EXTRACTO DE IA DIVULGACION

Un aparato inductivo ligero estd integrado en al
menos un dispositivo terapéutico que se usara para el
tratamiento, sin embargo, los aparatos inductivos también
pueden conectarse por 1o menos a un dispositivo
terapéutico (Paso 101). La circuiteria miniaturizada que
contiene la 1l6gica de un modelo matemidtico que tiene por
lo menos un parimetro de forma de onda usado para
configurar al menos una forma de onda a acoplarse con una
estructura con via para el objetivo como moléculas,
células, tejidos, y 6rganos, se conecta a la bobina por
al menos un cable (Paso 102). Sin embargo, la conexién
también puede ser inaldmbrica. La forma de onda
configui‘ada satisface a un SNR o modelo de Potencia SNR
para que en una estructura como via para el objetivo
conocida y dada sea posible elegir al menos un parimetro
de forma de onda para gue una forma de onda sea
detectable en la estructura como via para el objetivo
sobre su actividad de fondo (Paso 103) tales camo las
fluctuaciones térmicas de referencia en la impedancia
eléctrica y de voltaje en una estructura como via para el
objetivo que dependan de un estado de la célula y del
tejido, es si ese estado es al menos de descanso,
crecimiento, sustitucién, y si responde a una herida. Una
incorporacién preferida de una seflal electromagnética
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HERNANDEZ QUINTEROC MARIBEL

REFERENCIA Radicacién No. 6 119730
Solicitud internacional PCT/UB2005/014234
Fecha iniclo fase naclonal 26/11/2006

Trémite 11

Evento 378
Actuacifm . 430
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Como resultado del de forma, reallizado con fundamento an el articulo 38 de
la Declsifn 466 de la Comisién de la Camnidad Andina, articulo 27 del Tratado da
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. El solicitante deberi aclara el caplitulo descriptivo original y su
correspondiente traduccién (ver folios 37 y Bl respectivamente), en cuanto a nimero
de reivindicaciones presentadas.

2. La solicitud no contiene la copia del documento que consta la cesifdn del
derechoc a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisifn 486.

3. La solicitud no contiens el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del CSdigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberi presentar el documento que acredita la
existencia y representaciém legal de la socledad sclicitante, cuando éata fuare
persona juridica.

4. Debe aclarar el nombre de los inventores por cuanto difiere los indicados en el
documento de publicaciSn internaciomal, con los presentados en el patitorio fase
nacional.

En cumplimiento de lo dispussto por el articulo 39 de la Declsibn 486, se le
requiere para que dentro del té&rmino de dos meses sigulentes a la facha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enuncisdos.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerarf abandonada y perderf su prelaciém.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

Continua en la plAgina siguiente...
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