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Anex s:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de |a solicitud por $ 463.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacidn de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea paersona
juridica.

Padsres, si fuere el caso.

Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones. .

Copia de la solicitud interacional. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud intemacional al castellano. (Resumen, descripcin, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material bioldgico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por
el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totaimente con la invencién de esta solicitud.
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Salicito la concesién de la patente,
NOMBRE: EMILIO FERRER

FIRMA : é:—.a—; L7 P

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. [X Publicacion Intemacional WO 2005/102488 A1
Descripcion:
Péaginas 26 en el idioma original
Paginas 33 en espafiol
Reivindicaciones: Nimero (s) 30
Figuras: Namero (s) 35

2. [X Forma PCT/ISA/210. Informe de Blsqueda Internacional.
3. Forma PCT/IB/306. Notificacién de un cambio.

4, Extracto de publicacién.

SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL
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179 Represtatacién y Poder con sutewticacidn notarial y Apotille

pess patsutss, modelos da atfitdad, disefios fodwstrisles,
warcss de fibrica, nombrgs remerciales, ensefins, nombrey
de dominio, lemay comerxiules, lieencias.

Represeatation and Power-of- Attorney  with netariel
suthentication and Apostils for pateats, wtllty models,
Isdwtrial degigns, trademarks, commercisl zames, trade

vmblpms, domain natmss, slogans, lcenses.
REPRESENTATION AND POWER- OF- ATTORNEY

-Ynﬁm-),d-'pfm(lﬂ(wa).ﬂ undensigned
VICENTELLI, Claudio
domlelindo () avief Via Soldini 14/A

CH — 6830 CHIASSO-SWITZERLAND

por o proaenis pembrames a1 EMILIO FERRERO, pu 11929;
QONZALO PERDOMO, tpa. £11; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, yu
3333 y GERMAN CAVELIER, tp. 132, domiciiiaicg e la Cxren &
N 72 14, Bogoni, Colombin, en cbedecimingio & s dispuese o ¢l

pignfe Lo dd Armdculs 343 del Cidign de Comercio, o primers como -

principal ¥ oo denis coms suplamas, e m ordey, oo il (ouesow)
FCPTCNERENtS on todes Jos esunine de propledad ndesrisl con facubmd
pra mchic asificciones y combrar spodermdns judiclales ©
sanjudiclals Bl primer represcoiants supheate recsplazard al principal
o cain da mpencly o impedimenn temporal o definbivo de aqodl. La
misoa regla 1 splicank omnds o mgundo rpreseamarta suplente haya
de resmpinzar al primero, o ol tercem al ssgando, En tales cuion, ¢l
rcprmniants principsl, o o primers, o sgundo spleme, W camo, 0
wnbos, desiararin su Inteaclin de no ejercer In represenmcidn mediante
declhracide mtenticads por Notaris Piblico £ Colorabis, 0 por Nowrio
u atro Foncisasrio Pébilen, o Cdaml da Colombls, en o extrniare; y 5l
o tralare de impedimentn, con o eanlficads respective. Si eigeme de log
oenbrados futare defloitivaments, ol sigulens tomard su lugsr. Cuaado
camard (8 mrsencia o Impedimentn éel represextanie principal, o de
wimen o wpundo mphntes, en s cun, podnin oercar I
repressniacidn, en gu onlen, U0 U otres seglda o extn, sasmiéndols por
ol molo hacha de ¢lerceris, camado en e3¢ momente d clercielo de s
repeensruacidn por el primers. segundo ¢ Lercer sopleute en su ce.

Ademils, carficro (ceafirimos) poder & 103 sbogados s:ribs nomboudes,

A shmoer b protoeside dc mi (aaore) propiedad indugirial y comrs
In compeancia deslenl, & oye chew wnoriet (uow) & oy Wehos
spixdcnidies pare qoe ma (nos) represeaen e cosbtmiers aotidades o
pimeast, giazan o oo Jurisdiceide, especialmenic anie las dd orden
simisjurative, conteacioso aduinisintive y judiclal, sl como ks
wibuaales de arhirwmento, e tede o conceralonie n los sguienies
ik 8) Obtzocién de patenses de invenclén, modetos de willdad, ¥
sty Indusiisler; ¢l regiatro ée oaress de fllvics, coleedves,
defesnivay, de pervicla, lomas comereliies, wmombres comerclales,
enachias, nombres de domindo, variededes +cgatales y denoeinariones de
origen; su renovacide, taspmso, camblo de oosnbve o domisilio,
cancelackin volumaria; ¥ ¢l regisiro de licencias deuso de esos darechog
b) Las sexlones de compeaentin daical, protecciin del conmmidor,
oposiclones u observacionss, cancelacidn administrtiva y judielal,
nulided, malldey conicieres, concesldn do licenciss, In noels, I
pretencidn de secretos industrisles, y en genenal lon juicios clviles,
penales, adminlaratives o contencinsy  adminlstatives relsclonaden cen
ool derechos; accionts y procase que OMOVEMSS O I5 i
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FULVIO PEZZATI
MOTAIO

in dm complisnce with the terma of pargraph 15t of aticle 343 of tha
Cowrnerelal Cade, da hereby appoie EMILIO FERRERD, wpa. 7192%;
GONZALO PERDOMO, pa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAKZ, e
11555 end OERMAN CAVELIER, . 132, dovuiclled at Carers # N
71 )3, Bogeal, Colembis, the fint o principal and 1he Cthars
alacremicn, Iy she ytier of dhwir appoiciment, &s oor reprepessives Sor all
indestrial property maners with farnlly to recelve ootifieatioas wad 19
appoint snorocys In and oot of Court. The first alternuze gial] replace the
priscipal in cane of kis shacnce or of expoml or definiive impediment.
The mme rule will apply whes the second aliemets veprescatstive Iy o
replate the first ooz, or whan tha thind {s % replace tar Srg or sccond
nharotes fo twlr turm, or both of Lem, seemd Ia such caoex, the
prizcipal repreyemative, or e first or scoond shwrostes in thelr e, or
botk of chem, shall ste thelr temtion oot to sct &3 represestmives
through a decltararion glven befiwe & Nomry Public |2 Colombls, or before
a Notiyy or aoother Public Official o7 » Colombian Coesul abrosd; end in
cass of impadinent, the spprogrias certificas sha¥l suffiea. If sy of te
appainecey were 1 e dufinitely absent, the following aliemane shall ke
hisg place. When the sbwmee or Impediment of the principal
represcxative, or of tha firs or second akermata in their tur cesses, te
repraintation can be taken again In thelr pequence, by the principal, the
firsl or scrond aliemais depending on case, and the meye fact or it
exerchie will suffice. The exacin of the represenistion by the firm,
secead or thind Alierrmtes [n their tum shall end s such dme.

In nddltion, we grant & Pencer of Amnmey in firvor of the shove oaned
Hoveeys o bewr m tha they muy obln the preteriion of my {ew)
imdulirinl property snd againgt the onfick competition, for which purpess
1 (o) mtwwise the sid stomeyy o repres=m me (un) befiaw any
mnhoviles or persoms, with or withouwt jurisdicion, speclally thase
admliniwraive, mininisotive contentious and judicial, 23 well a3 before
Arblrtion Cowst, in all maxers concerning the following: u) Obtainenent
of pebemms, mtility models snd (ndusirial designs che reglumulea of
sndermarks, collectve, defensive snd service mowks, siogans, commareial
mmes, Uade emblens, domain mma, vegend  varides and
dememriustions of origia; ks renswal, smigamml, change of name or
domieile, vohmoary canceibstion; end tha reginradon of licenses of upe of
the above righty; b) Actions of unfair campethion, protectioa 1o the
coosemer, oppusitiond or observations, adminivative or Coun
cancelintion, nulllty, infringement, granling of licenses, tha action for writ
raandamug, the prodection ef rede scevets, and in general the clvil, penal,
wd siminigrtive sl relming 1o thos righty; sctions and sulls
nszituted by ma {us) or ageiast me {us). And wat In all the sbove mauery
they sy subgitse this Power of Anomey, compromise, coocilime,
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prownad . .1 Y pas qua n ndos los sy erribe desenminados, poeian Mhhnufhmﬁl.md.mlu,m.dmﬁ
sumtituir otz mandato, tamslgk, cooclier, admirc los hachos del done by represcuintives withow s powsr of stiomay.
proceso; desisir ianr=tar, reclbir, renunchr, y rzdfiesr los acny de

ngecales oficiessa
Dade y Brmada boy/Given and sigrad iy MAY 3, 2006
O (3T
DECLARACION NOTARIAL
(Individual)
N. 2605

A los 10 dlas del mea de mayo 2008, comparec!
personalments ante mil, Notario Pdblico

Claudio Vicentslil, hijo Glorglo, nacido el 21 octobre 1081,
soltero, de naclonalikiad Itallana,

domicllado en Chiasso, via Soldinl 14/A(Sulza)

A qulen doy fé de conocer y ms consia que es !a persona
descrita{s}) y fimanie{s) del documento que precads,
daclarando ante mi que otorga(n) el mismo para los fines y
ropdalios que an 4| se expresan.

Fulvio Paxzati, El Notario Piblico, en Chiaaso (Sukea)

(Conveation de Ia Haye du 5 ociobre 1961)
1. Stato: Repubblica s Cantone del Ticino (Svixzem)

1l pressnte arto pubblico
2. dstato fimmato da—Taluia  Conneh
3. openante in qualith di Rotio

notaio
4.  munito dal sigillo/bollo di -

O CAVELIER ABOGADOS
WPPODERI-179 (MINUTA 11.1.149)




SANDRA MONICA BARRIGA BRALMA
Traduttrice ed Interprete Ufficiale
Rysoluzione Ministero &i Giustizia Colombiano n. 735 del 20 settembrs 2001

TRADUCCION OFICIAL No. 2221-07, correspondiente a la apostilla que aparece
en el documento de representacion y poder otorgado por VICENTELLI, Claudio,
domiciliado en la Via Soldini 14/A CH- 6830 CHIASSO-SWITZERLAND, a Emilio
Ferrero, Gonzalo Perdomo, Luz Clemencia de Pé&ez y Germén Cavelier,
domiciliados en la Cra 4 No. 72-35, Bogota, Colombia; realizada por SANDRA
MONICA BARRIGA BALMA traductora Oficial para los idiomas Espafiol — Italiano -
Espafiol, RES. No. 735 del 20 de SEPTIEMBRE DE 2001 DEL MINISTERIO DEL
INTERIOR Y DE JUSTICIA
APOSTILLA

(Convencién de la Haya det 05 de Octubre de 1961)
ESTADO: REPUBLICA Y CANTON TICINO (SUIZA)
EL PRESENTE ACTO PUBLICO
FUE SUSCRITO POR FULVIO PEZZATI
ACTUANDO EN CALIDAD DE NOTARIO

LLEVA LA CONTRASENA/SELLO DEL NOTARIO

CERTIFICADO
EN BELLINZONA EL 11 DE MAYO DE 2006
POR LA CANCILLERIA DEL ESTADO
BAJO EL NUMERO 7 225 .
CONTRASENA/SELLO DE ESTADO
FIRMADO POR EL JEFE DE OFICINA, CARMELO MAZZA

O AT A
< f."%‘ dﬁf f"'-
.lunnmuuétfbr &



L)
[

01¥31 139 pypyyias
uz_: 350N

S¥0d53

SYOV K Gy
_iﬂxuﬁ

B R i fd

33038y
s

8 3451
mwam_:.qm_.uu

: x }.ﬁ._é
VNG

PSS

43iX1
0 Bi31S 1M

AUE HE TR&MDO A LA VISTS

Ly a o Y

+

o=

Tt

p_uﬂ.’i- ]

2

01 NOV 2006 &

a



w0 2005/102489 A1 M| N0 E U 000 A

(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Tntellectus) Property
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(43) Internationsl Publieation Date (10) International Publication Number

3 November 2005.(03.11.2005) PCT WO 2005/102489 Al

(51) Internatlonal Palent Classlflcation’; AGIH 3¥26, (:1) Ddgmud States (unless otherwise indicated, for every

3308 wal protection avallable): AE, AG, AL, AM,
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(54) Title: CONSTRUCTIONAL MODULAR SYSTHM WITH REMOVABLE MAGNETIC FRAMEWORK

1.q 101 (57) Abstraci: The systcen comprises a plumality of modular

121 7 12.2 blocks (10, 14) of ronmagnetic material, to be assembled to

" creaic compositions imitating, for example, a buiiding, & doli,

an animal, s vehicle or any other fancying assembly; a frune-

wurk far connecting the blocks, comprises a plucality of mag-

10.3 netic fame members (11, 12) removebly disposable into cor-

responding seatings (13, 17) in each moduler block (10, 14),

12 » or between adjecent blocks of the composition. The modular

™ 123 placks (11, 12) and the magnetic frame members of framework

) have shoulder surfaces (18, 19) mutually engageeble in the as-
11l 105 124 104 10 sembled condition of the assembly.
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WO 2005/102489 PCT/EP2005/000655

CONSTRUCTIONAL. MODULAR SYSTEM WITH REMOVABLE MAGNETIC
FRAMEWORK
BACKGROUN TH ENTION

This invention refers to a constructional gystern comprising a plurality of
modular blocks defining the shape and the extemal appearance of a structural
assembly which are maintained in an assembled condition by means of a re-
movable magnetic framework. .

The modular blocks of the constructional system may be variously shaped
and variously assemblable with one ancther and with the magnetic frame mem-
bers to create any type of composition in ahy field, for example in the construc-
tion of toys, display structures, fumishings or for any other use which call for
freedom and a high composltion degree and modularity of the constructional

blocks.

The invention also relates to a kit for the construction of an assembly
comprising a set of modular blocks and sets of magnetically anchorable frame

members for the composition of assemblies.

STATE OF THE ART

Constructional systems comprising magnetically anchorable modular ele-
ments have varlously been proposed for example in the foy industry, for creating
compositions of various types and shapes, In which the in_dlvldual toy compo-

_ nents are malntained in an assembled condition by means of permanent mag-

nets.
Magnetic toys comprising modular elements are shown, for example, In

US-A-1.236.234, DE-A-31 52 024 and EP-A-1 093 834.
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In particular, US-A-1.236.234 relates to a magnetic toy comprising a plu-
rality of structural blocks, provided with permanent magnets fixedly embedded
into the blocks to retain the same in an assembled condition.

In a substantially similar way, DE-A-31 52 024 and EP-A-1 083 834 show
magnetic toys in which use is made of a plurality of constructional blocks of ele-
mentary geometfrical shapes, Incorpomating permanent magnets which enable
the blocks to be variously assembled.

US-A-4.038.775, US-A-4.118.888 and US 4.188.515 in tum show mag-
netic toys comprising modular elements for the construction of dolis, human be-
Ings or animals, having a body provided with removable appendage which can
be magnetically anchored to the body by means of ball joints capable to allow
thelr articulation.

In all cases, the body of the doll or the aninal Incorporates a magnet and
metal plates for conduction of the magnetic flux, designed to.form shaped pole
pieces for magnetically coupling the Individual appendages of the toy.

From the foregoing it is evident therefore that, in all the cases, the various
components of the system, or a part thereof, permanently incorporate one or
more permanent magnets by means of which the toy components can be as-
ssmbled and magnetically anchored to one another; no possibility exists to re-
move the magnets from the blt;dts' and to differently or separately use the same
magnets and the blocks for the construction of different assemblies or for a dif-
ferent use.

It is also evident that with the cumently known magnetic systems, there

" are limited possibilltles of composition and anchorage among the components,

10
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depending both on the specific characteristics of the same components, and the

fixed disposition of the magnets in each Individual block.

Al this, In addition to limiting the constructional choice and freedom of
combining the varlous parts of which the system Is oomp;)sad, also tends to limk
the composing ekills and imagination of a child or of a person during their use.

Moreover, the components themselves have been mainly devised and

. created for a specific use, without any possibliity to be used for other purposes

or applications differing from those as originally devised.

Modular systems for creating assemblies or ratieul_ar structures for toys, or
educational purposes, are also known from DE-A-39 10 364. US-A-2:970.388
and WO-A-99/80583, which make use of two types of magnetically anchorable
modules; in particular, they suggest the use of a firet type of frame members in

the form of bar members, and a second type of frame members in the form of

balls which are magnetically anchorable to the bar members to construct any
type of reticular structure. in addition to the toys field, WO-A-QO{BOSBS also sug-
gests the use of the various magnetic modules for creating reticular structures

which can be used in other technical flalds, maintalning the form, structural and

_ magnstic characteristics of the individual components wholly unchanged.

The magnetic modules of these types also have consequently been de-
vised exclusively for their specific use, differing from that of the aforementioned
magnetic toys; none of the known prior art documents suggests or make obvious
any possibliity of use differing from the one originally contemplated.

in all the cases, the specificity in te}rns of constructional possibility and
use of the individual elements which make up these toys, considerably limits

A\
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4
their possible applications and their flexdbility in use, unless to resort to uneco-
nomically and costly solutions.

OBJECTS OF TH NTI
The main object of this invention is to provide a constructional system,

" which makes use of modular blocks and a particular magnetic framework for dif-

ferently assembling and removably connecting the various blocks of the system,
capable of offering considerable flexibllity of use and a high degree of modular-
ity, as well as the construction of assemblies or compositions which are unlikely
to be obtained with the magnetic systems currently known.

A further object of the Invention Is to provide a constructional .systsm, as
mentioned previously, which in addition to allowing a high m_odulality degree, is

extremely economical, easy to use, and at the same time is sultable for any em-

' ployment in different technical fields.

" A further object of the invention Is to provide a constructional system, hav-
ing a r_nagnetlc framework, according fo which it is possible to create-complex
structures or compositions, of any slze andl.or for any use, which are highly sta-
ble and characterised by high structural resistance; this is highly desirable in the
case of complex composltions, intended for uses other than from toys, for ex-
ample for fumishing or display structures or for other uses which call for quick
and easy assembling of the various components, without the need to make use
of tools and/or particular instruments.

" A still further object of this Invention Is to provide a constructional system,
as mentioned previously, which makes use of certain magnetic components as

an integrant part of the same system, both for the connection beiween the

02
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blocks, and for an Independent use.

A particular object of this inventlon is to provide a modular system for
toys, fumishing items and the like, whereby it is possible to creats specific planar
and/or three-dimensional constructions or bullding structures, human belngs,
animals, or purely Imaginary siructures, maintaining a wide freedom of choice

and composltion of the various elements of the system, and their different use in

- refation to the shape, size and characteristics of each individual composition to

be created.
RIEF DE [ N OF THE INVE

These and other objects of this Invention.are achieved by means of a

conetructional block system according to claim 1 and a kit according to claim 27.
The invention Is based on the princlple of making use of modular blocks

of non-magnetic material, variously shaped and capable of being differently as-

sembled to simulate any type of structure or composition, in combination with a

plurality of magnetically anchorable frame members removably disposed or .

housed into comesponding holes and/or seats In the same modular blocks,
thereby creating a connection between the blocks and a support magnetic
framework adaptable each time fo the shapes, dimensions and characteristics of
the composltions during the cor.lshuction of an assembly.

According to a first aspect of the invention, a constructional modular sys-
tem has been provided for the construction of toys, fumishing, display structures
and similar assemblies, including:

a plurality of shaped block members to compose an assembly, said block

members having peripheral contact surfaces;

3
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a plurality of magnetically anchorable frame members for assembling the
shaped block members of the assembly;

characterised in that said frame members comprise:

first elongated frame memi:ers removably disposable into an elongated
through hole of at least one block member of the assembly, extending between
shoulder surfaces; '

second shaped frame members conformed to rest against sald shoulder
surfaces;

said first and second frame members being magnetically engageable
each other and amanged to provide a removable magnetic framework retaining
the block members in an assembled condition of the assembly.

According to a further aspect of the invention, a constructional system of

“blocks, has been provided, wherein the magnetic framework comprises a first

set of magnetically anchorable bar-shaped members, and a second set of mag-
netically anchorable frame members, each provided with a peripherat surface for
resting against shoulder surfaces of modular blocks, respectively for magnetic

- connection with the bar-shaped members in an assembled condition of the

modular blocks.

According to the Invention, the blocks of the system can be in the form of
modular elements of different dimensions, and/or varously shaped to Imitate
structural and/or functional parts of any dimensional structure, for example to
imitate a toy construction of any civil or industrial buildings or other types of
composltion.

Preferably, the aforesaid first and second sets of frame members coneist

\B\
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of differently shaped body members, variously combinable and magnetically an-

chorable with one anather, and/or to the bar shaped members inside the cover-

_ ing blocks; however, It is not excluded that for certain applications, In combina-

" tion and/or in replacement of said first and second frame members, It is possible

to make use of elongated frame members having a widened head at one end,
simultaneously providing both an anchoring surfaga for magnetic connection with
another magnetic frame member, and a shoulder surface for resting against a
commesponding shoukler surface of a modular block.

According fo another feature of the Invention, the covering blocks can be

adaptad and/or used to create toys of vatious shapes and kinds: for example
vehicles, puppets, dolis, animals, robots or purely Imaglnﬁry living creatures,

-provided with removable appendages and suitable arliculations, which from time

to ime can be quickly and easily assembled and disassembled, while maintain-
ing the possibliify of differently using the magnetic frame members in a wholly
conventional manner, for the construction of reticular structures, in a way similar
to that suggested in several of the aforemeritioned prior documents.

BRIEF DESC ION OF THE DRAWING

These and further features and scopes of this Invention, will be more

clearly evident from the following description, with reference to the accompany-

ing drawings which show In a non-restrictive w;ay. a number of examples illustrat-
Ing both differently shap_ed modular blocks, and frame members, as well as sev-
eral possile compositions, or parts thereof. In particular:

Fig. 1 shows a front view of a generic composition obtained with several
modular blocks, and with several frame members according to the invention;

Ay
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Fig. 2 shows an exploded view of the upper part of fig. 1;

Fig. 3 shows an exploded view of an intermediate part of fig. 1;

Fig. 4 shows an articulated joint;

Fig. 5 shows a first covering block;

Fig. 6 shows an altemative solution to the block of fig. -5;

Fig. 7 shows two different covering blocks, In an assembled condition;

Fig. 8 shows a further block;

Fig. 9 shown a first bar-shaped frame member;

Fig. 10 shows a second ball-shaped frame member:

Flig. 11 shows a third ma.gneﬂc frame member, in the form of.a cube;

Fig. 12 shows a fourth magnetic frame member, in the form of a triangular
prism;

Fig. 13 shows a fifth magnetic frame member, in the form of a cylinder;

Fig. 14 shows a friangular joint obtained by means of the ball member of
fig. 10;

Fig. 15 shows a quadrangular joint obtained by the cube-shaped member
of fig. 11;

Fig. 16 shows a triangular joint obtained by means of the prismatic mem-
ber of fig. 12; .

Fig. 17 shows a Ilnear Joint obtained by means of the ball member of fig.
10;

Flg. 18 shows a varsiation of the covering blocks;

Fig. 19 shows a still further variation of the covering blocks;

Flig. 20 shows a cutaway view along the line 20-20 of fig. 19;

16
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Fig. 21 shows an elementary composition and a possible magnetic frame-
work and covering block disposition;

Fig. 22 shows a further possible embodiment of the covering blocks and
the magnetic framework;

Fig. 23 shows a further variation of the blocks;

Fig- 24 shows a further variation of the blocks;

Fig. 25 shows a still further variation of the blocks;

Fig. 26 shows a further embodiment of the covering blocks;

Fig. 27 shows composition and further embodiments of the covering
blocks, and a different disposition of the magneﬂd frame members; |

i’-‘lg. 28 shows the assembly of a rolaﬁng element;

Fig. 29 shows the detall of a canopy of a generic vehicle;

Fig. 30 shows a variation of one of the magnefic frame members;

Fig. 31 shows a further variation of one of the magnetic frame members;

Fig. 32 shows a puppet obtainable by means of several covering blocks,
and relevant magnetic frame members;

Fig. 33 shows a cutaway view of a detail along the line 33-33 of fig. 32;

Fig. 34 shows the detall of a lower limb of the puppst of fig. 32 In an erect
condition; |

Fig. 35 shows the same limb of the preceding figure, in a bent condition.
D ED D TION OF TH NTIO

With reference to fig. 1, a description will be given hereunder of a first
embodiment of a generic-bullding structure comprising modular blocks and a

rhagnetic framework according to this invention, as well as some of the numer-

Y
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ous possible embodiments of the modular biocks and the magnetic frame mem-
bers of the framework.

What Is desciibed hereunder with reference to the .accompanying draw-
Ings is given purely in order fo illustrate the general feature of the Invention, its
numerous applications and several preferential embodiments of the variously
shaped block members and frame members of the system; it is pointed out
however that other embodiments both of the modular biocks, and of the mag-
netic frame members, are possible within the acope of this invention, depending
upon the types and the specific compositions that are to be craatad

It is also pointed that for this specification, the term 'n:nagn_etlc frame
member” is understood to indicats both any magnetically active anchoring ele-
ment consisting of, or cémprising at least one pemanent magnet, and any fer-
mmagheﬂc slement, magnetisable by Induélion, capable of allowing a magnetic
connection between adjacent frame members and the construction of a frame-
work for supporting and locking any type of modular blocks, regardiess of thelr
shapes and dimenslons. For example, the magnetic frame membera_ can be of
the type described and illustrated in- DE-A-38 10 304, WO-A-88/60583 or WO-A-

" 03/003388, the contents of which are understood to be incorporated in thie de-

scription.

Fig. 1 shows a generic construction of a bullding toy by assembling differ-
ently s.haped modular blocks and magneﬁt.z frame members of the system ac-
cording to this Invantion.

As shown, the construction cbmprlses a plurality of modular blocks, indi-
cated by reference numbers 10, 14, capable of providing structural and aesthet-
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cal paris of a composition, for example imitating columns, beams, walls and/or
arch-shaped parts.
The construction of fig. 1 also comprises a plurality of a first type of mag-

. netic frame membe}s. gen.edcally indicated by the reference number 11, and a

plurality of a second type of magnetic frame members generically indicated by
reference number 12; both the magnetic frnmg members 11 and the magnetic
frame members 12 provide a magnetic framework in which all parts of the frame
members are removably housed into reepective seatings in the blocks 10, or are
disposed between adjacent modular blocks in s'ilch.a way 8s to define various
connection points betwesn the blocks 10 and 14 of the entire Gomposition.

As explained further on, the modular blocks 10 can be of any shape and

. dimensions, or can be combined with blocks of another type, as Indicated by ref-

erence 14 in the same fig. 1, where the biocks 14 are rectanguiar in shape and
used as closing elements for some walls of the construction.

The various modular blocks 10, 14 of fig. 1 mainly perform an aesthetical
function, in that the connection between blocks is performed by a framework
conslsting of removable magnetic frame members 11 and 12, as explained fur-
ther on.

According to this invention, the modular blocks 10 are composed of any

- type of non-magnetisable material, such as wood, cardboard, plastic material,

metal, glass or other sultable combination of non-magnetisable material.
The shape and cross section of the modular blocks 10 can be any. For
example the shape can be rectilinear, curved, square, circular, polygonal or

other possible shapes; likewise, the cross section of the blocks 10 can in tum be



10

15

20

WO 2005/102489 PCT/EP2005/000655

12
triangular, square, rectangular, polygonal, cylindrical or of any other sultable
shape or their combination. The individual blocks 10 can also comprise appro-
priate shoulder surfaces, and one or more seats for housing or resting against
magnetic frame members, as explained further on.
The magnetic frame members 11 and 12, can be shaped and sized in any

_ way, in relation to the intended use.

_In particular, in the example of fig. 1 u.se has been made of square sec-
tion blocks 10, whose end surfaces lie in orthogonal planes, or forming an angle
with respact to the longitudinal axis or the side walls of the block; use has aiso
been made of cylindrical frame members 11, as well as of ball-shaped and cube.-
shaped magnetic frame members 12, as shown. _

Both the modular blocks 10, 14, and the magnetic frame members 11 and
12 may be of identical or different dimensions, 8o as to allow a high freedom de-

. gree of composition; or can have various modular shapes and dimensions sult-

able for creating specific structures or compositions.

As shown in fig. 2, which represents an exploded view of the upper part of
fig. 1, each modular block 10 can comprise one or more seats conformed and
armanged for removably housing the magnetic frame members, or can comprise
shoulder surfaces for the magnetic frame members 11 and/or 12 for the connec-
fion of the blocks 10, 14, as shown In the various examples.

More precisely, with reference to the exploded view of fig. 2, in which the

- three upper blocks of fig. 1 have been Indicated with references 10.1, 10.2 and

10.3, each block has a longltudinal hole 13 open at both ends, which defines &

seat for housing a first magnetic frame member 11, in the form of an elongated
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" bar comprising, in this case, two axially polarised permanent magnets 15, dis-

posed at both ends of an Intermediate core member 18 of ferromagnetic mate-
rial, to conduct the magnetic flux beiween the poles of the magnets 15, having
opposite polarities.

The cantral block 10.1, likewise to the lateral blocks 10.2 and 10.3, ia pro-
vided at each end with a semi-spherical seat 17 designed to partially house the
ball-shaped members 12.1 and 12.2 of the framework.

Each seat 17 for housing the ball members 12.1, 12.2 is in tum provided

" with a shoulder surface 18 for resting the ball member 12, which in this specific

case extends as far as the contact surface 19 at the ends of the blocks 10.1,
10.2 and 10.3. |

Morbover. the radius of curvature of the shoulder surface 18 comasponds,
or can be Mr than the radius of curvature of the ball members 12.1 and 12.2,
which can thus be freely disposad and ramoved from the seats.

The hole 13 forming the seaf for the elongated bar-shaped member 11, in
fum has a dlameter or cross dimensions slightly larger than those of the mag-

netic bar members 11. In this way, according to the Invention, both the bar

shaped frame members 11 and the ball-shaped frame members 12 can be par-
tially or totally and freely disposed Into and removed from the respective seatings
in the blocks 10.

At the time of composition, each magnetic frame member 11 can there-
fore be easlly inserted Into a comesponding seat 13 of a block 10, or threaded
along axdally aligned seats 13 in adjacent blocks; the magnetic frame members
12 can in tum be inserted Into respective seats 17. In this way the frame mem-
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bers 12 at both ends of blocks 10 are magnetically anchored to the frame mem-
ber 11, resting against the shoulder surfaces 18 to obtain, upon completion of

. the construction, the formation of an assembly comprising a connecting frame-

work in which the'magnstic frame members and modular blocks can be easily
disassembled and reused for a same or different compositions or for another
use,

In the case of figs. 1 and 2, each contacting surfaca 19 beiween the
blocks 10 fies in a plane forming a pre-established angle with the longitudinal
axis of the block [tself, to come Into contact with a similarly slanted surface 18 at
the opposite end of an ad;anant block, thereby preventing the .detachment and

- relative sliding movement between blocks 10 by the ball members 12, while

maintaining the possibllity of rotating one block with respect to the other one on
the contacting surfaces 19, according to thelr longitudinal axis; in this way they
are held firmly together. it should aiso be noted that in the case of figure 2, the
axis of the hole 13 which extends longitudinally to the block 10 between the
shoulder surfaces 18, forms a given angle with the axis of the seml-sphedcal
seat 17, coinclding with the straight line passing through the geometrical centre
of the same seat, which is orthogonal to the plane of the -contact surface 19;

" however, as shown in several of the subsequent figures, the two axes could be

alignad with each other, or coinclde, or be disposed at 80" so that the ball mem-
ber 12 or equivalent magnetic frame member can be disposed on, and removed
fmmoﬁa side of the block 10. .

Fig. 3 of the drawings shows a condition substantially simliar to that of the
preceding fig. 2, for the central part of the composition of fig. 1.
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Fig. 3 differs from fig. 2 in that the magnetic frame member 12.4, beinq
cubic in shape, Is delimited by flat shoulder surfaces designed to come into con-
tact with comesponding flat shoulder surfaces 18’ at the ends of the blocks 10.4,
10.5 and 10.6, lying in planes orthogonal to the longitudinal axis of the blocks
themselves. Also In the case of fig. 3, the magnetic frame members 11 can be
freely inserted into respective seats 13 of ihe. blocks 10.4._ 10.5 and 10.6, while
the frame member 12.4 can be freely positioned between the aforesaid blocks.

Lastly, it should be noted that in the case of fig. 3, the shoulder surfaces
18’ for the magnetic frame members 12.4 and 12‘.5. come to coincide with the
contact surfaces 19" at the ends of the modular blocks. | |

As an alternative to the solutions of figs. 2 and 3, it Is possible fo contem-

. plate on one or on two opposite sides of each block 10, the formation of contact
. 'surfaces having angles of inclination differing from one another and with respect

to the longitudinal axis of the blocks, as indicated by references 18" in fig. 4; in
this way, an angle a is formed between opposite contact surfaces, which makes
it possible to achleve an articulating or pivotal movement between adjacent
blocks.

Fig. 6 shows another possible embodiment of a modutar block; in particu-
lar, it shows one of the two blocks 14 of fig. 1, substantially consisting of a

square or rectangular-shaped element designed to form a lateral closure wall,

- wherever required, with apertures designed to simulate doors, windows. or other

aesthetical features of a building, or of any other type of construction or purpose;
In the case of figure 5, the block 14 Is provided with two side holes 13 for intro-
duction of the magnetic bar members 11, which extend between two side sur-

2.3
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faces of the same block.

-As an altemative to the block 14 of fig. 5, as shown in fig. 6, it is possible
fo contemplate the use of a panel 20 which cal.l be Inserted into longitudinal slots
21, provided oﬁ one or more sides of the modular blocks 10, or of other blocks of
the toy, spaced apart from and paraitel with one another.

Fig. 7 shows two possible embodiments of the blocks 10 with respect to

- those previously described; in fig. 7 the same reference nurﬁbem as in the previ-

ous figures have been usad to indicate similar or equivalent parts.

in particular, fig. 7 shows two modular biocks 10.7 and 10.8 having differ-
ent lengths and differently shaped seats for housing the ball-shaped magnetic
frame members 12.

More precisely, the block 10.7- is provided with a longitudinal hole 13 for
the Insertion of an elongated magnetic bar member 11, which opens out at both
ends towards comesponding seats 17, for example semi-spherical or semi-
cyilindrical In shape, or suitably shaped for partially containing a magnefic frame
member 12 for anchoring and interconnecting the blocks 10_'

In the same fig. 7, reference 22 has been used to indicate cross holes in
respact to the longltudinal hole 13 of the block 10.7, into which one end of a bar
shaped magnetic frame member 11, which partially protrudes from a lateral
block can be threaded, for example the end of the block 10.8 to locally create a
magnetic and mechanical connection capable of atrengthening the connection
between blocks, thereby preventing any relative sliding movement, and enabling

. their rotation on the contact plane.

In the case of the block 10.8 of fig. 7, a possible variation is also shown
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with regard to the housing for the magnetic frame members and for interconnec-

- tlon between adjacent blocks.

In fact, the block 10.8 Is provided at one end with a seat 17’ shaped in
such a way as o tofally contain a magnetic frame member 12, whenever it is
considered necesasary. The depth of the seat 17" can be equivalent to the diame-
ter, thickness, length or cormesponding dimension of the frame member 12, or
greater, so that the latter Is disposed tangentially to the plane of the end surface
18 of the block, or totally inside it; whenever the seat 17" Is destined to house a
ball-shaped or a cylindrical-shaped frame member, and whenever the depth of
said seat is equivalent to the diameter or dimension of the frame member, in. this
way the magnetic anchorage between frame m'embem 11 and 12 of adi'acent
blocks is made possible, unless the frame member 11 of the adjacent block is
made to protrude. )

) Flg. 8 shows a further possible embodlme-nt of the block 10; here too, the
same reference numbers have been used to indicate parts similar or equivalent
to those of the preceding figures.

Block 10 of fig. 8 differs in that It is provided, at each end, with a seat 17

" for partially housing, for example a ballshaped or cylindrical-shaped frame

member, at both ends of the longltudinal hole 13.

Agaln in fig. 8 reference 18 has been used to indicate the shoulder sur-
face for the frame members 12, while rafer.anoes 18' and 19" have again been
used to indicate two slanted contact surfaces between adjacent blocks, or capa-

ble of allowing an articulated or pivotal movement.

Figures B, 10, 11, 12 and 13 show, by way of example, several of the nu- -
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merous embodiments of the magnetic frame members 11 and 12 forming part of
the magnetic framework in a constructional system according to the invention.

Fig. 8 schematically shows an elongated bar-shap_ad magnetic frame

_ member 11, obtainable in any way; for exampie the frame member 11 can con-

slst of a simple cylindrical or polygonal-shaped bar made of ferromagﬁetic mate-
rial.

As an altpmaﬁve. the bar 11 can consist of a single permanent magnet, or
comprice at least one pemianent magnet and a ferromagnetic element,
magnetisable by induction, in direct eomact' with the magnet so as to provide, at
one of its ends, a magnetic anchoring surface having a polaritylr corresponding to
that of the magnet ltself, thereby constituting a sort of polar extension.

According to a furtl;er embodiment, shown previously in fig. 2, the elon-
gated element 11 can comprise a permanent magnet 15 at both ends between
which an intermediate spacer 18 extends, for example tubular In shape, onto
which the two magnets 15 have been fasteried; the spacer 18 again can consist
of a ferromagnetic element, plastic material or any other type of material. Lastly,
it shoukd be noted that the frame members 11 of the first type can have extreme
fiat, concave, convex surfaces or differently shaped surfaces in any way 8o as to
adapt to the contact surfac_a of a frame member 12 of the second type.

Fig. 10 shows & magnetic frame member 12 having a spherical shape,
while fig. 11 shows a cube-shaped frame member 12, of the type shown in the
construction of fig. 1.

Figures 12 and 13 respectively show a prismatic-shaped and a cyilndrical-
shapad magnetic frame member 12, which can be separately used, or In combi-

2L
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nation, with the frame members of the previous figures.

Also in the case of figures 10, 11, 12 and 13, the frame members 12 can
conslst of ferromagnetic material, or of a permanent magnet, or comprise at
least one permanent magnet in a way wholly aimilar to the elongated bar-shaped
member 11 of fig. O.

Figures 14, 15, 16 and 17 show several examples of some junction points
of a generic composition, which make use of variously shaped magnetic frame
members 12, according to the examples of the preceding figures; also in these
figures the same reference numbers as In the pr_aoedlng figures, have been used
fo indicate similar or equivalent parte.

In particular, fig. 14 shows a Junction polint between three blocks 10, in
which use Is made of a ball-shaped frame member 12 according to fig. 10, the
peripheral surface of which can be theoretically considered as conslsting of a

_ plurality of partial shoulder surfaces, conforming to the shoulder surfaces of the

modular blocks 10.

Fig. 15 shows a Junction point between four biocke 10, in which use Is
made of a cube-shaped frame member 12 according fo fig. 11.

Fig. 16 shows & junction point for three blocks 10, in which use has been
made of a prismatic-shaped magnetic frame member 12, similar to that of fig.
12

Lastly, fig. 17 shows a joint between ftwo blocks 10, unlted by means of a

. . ball or cylindrical-shaped member 12.

The previous figures illustrate some of the numerous and possible em-

bodiments both of the magnetic frame members 11, 12, and of the modular
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" blocks 10, as well as the disposition of the blocks 10 in comespandence with

some junction points, which in no way must be considered as a limitation to all
the possible modifications or variations which fall within the scopes of this inven-
tion; for example, as an altemnative to or in replacement of the flat junction points
of the previous figures, it is possible to create three-dimensional junction points.

| Other embodiments of the blocks 10 are shown, also by way of example,
in the following figures in which the same reference numbers as the previous fig-

ures have agaln been used to indlcate similar or equivalent parts.

Fig. 18 shows an elongated modular block 10, ha\_nng for example a
squar-e. polygonal or circular cross section, provided with a iongitudlnal open-end
hole 13, a first seat 17 for partlally housing a magnetic ball member 12, and a
sacond seat 17" for totally housing a magnetic ball member 12 fc;r anchorage be-
tween blocks 10. Reference 22' indicates a half crosswise hole, at one end of
the block 10, designed to combine with a similar half hole 22’ of an adjacent
block 10 to enable the insertion of one end of a bar member 11.

Figs. 16 and 20 show a block 10 provided with a Io.ngltudinal open-end
hole 13 and with two seats 17’ for totally housing the frame members 12, as well
as cross holes 22; in this case, as in the case of the previous figure, the seats
17, 17" and the hole 13 are disposad coaxially with each other.

Fig. 21 shows an exampie of a possible assembly of the various blocks 10
and 14, by means of removable magnetic frame member 11 and 12 according to
the invention.

In particular the example of fig. 21 clearly shows that the adjacent blocks

10 and/or 14 are maintained one against the other by the action of an elongated

>
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bar member 11, magnetically connected to the ball members 12 resting against
respective shoulder surfaces 18 of the blocks 10 and/or 14.
Figures 22 and 23 show other possible shapes of the modular blocks 10,
which can be provided with protruding and/or recessed parts 10A, 10B, or 10',
10" that can be coupled by simply overlapping them or fitted them together.
It should be noted that in both the figures 22 and 23, the seats 13', 13"

. and 13™ for the elongated bar-shaped elements 11, are composged of sdally

aligned holes in adjacant blocks 10, in their assembled condition.
The figures from 24 to 27 show still further embodiments, relating to the
shape and disposition of .the modular blocks 10 and of the magnetic frame

" members 11 and 12; the same reference nurnbers as the previous figures have

been used also In these figures to Indicate similar or equivalent parts.

Figure 24 shows two linear-shaped blocks, with the relevant seets for
housing the magnetic frame members 11 and 12. The blocks 10 of figure 24 dif-
fer from the previous ones due fo the presence on one end, of a partially spheri-
cal or partially cylindrical seat 17"; the blocka 10 of figure 24 aleo differ due to
the fact that they are provided, on one end, coaxially to the seat 177, with a pro-
truding edge 10’ designed 1o be Insered into the seat 17’ provided on the oppo-

site end of an adjacent block 10.

Unlike the case of figure 3, figure 25 shows the use of a cube-shaped, or
altemnatively a cylindrical-shaped frame member 12, having smaller dimensions
than the cross dimenslons of the blocim 10 to be totally housed in comesponding
seats at the c;pposib ends of two adjacent biocks 10. The solutions of figures
23, 24 and 25, in addlition o enabling the magnetic anchorage of the blocks, pre-

2
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prevent any transversal movement and lateral bending between blocks 10.

Figure 26, unlike the previous cases, shows arched-shaped modular
blocks 10, as an alternative solution to linear-shaped blocks of fig. 24, in which
the holes for the frame members 11 are differently amanged.

Lastly, figure 27 sht;ws. by way of exm_‘nple. the construction of a column
in which the elongated bar-shaped frame members 11 are of different lengths,
and in which each magnetic frame member 11 extends partiaily into the hole 13
of one block 16, and pariially into the hole 13 of an adjacent block 10. Also In
this case, the disposition of the elongated magnetic frame ;nembars 11 Is such
as to prevent any lateral movement and/or bending of the various blocks 10.

Fig. 28 shows another possible application of this invention. In particular,
fig. 28 indicates a movable block 23 designed to be connected, with the possibll-

- ity of rotating, to a block 24 partially shown; for example the block 23 can constl-

15

20

tute a wheel of a generic vehicle, or other movable part.having a hub 23’ in-
serted Into an appropriate seat 25 at the end of a block 24; the wheel 23 is main-
tained in an assembled condition on the block 24, with the possibility of rotating,
by meane of the magnetic frame members '!1 and 12 of the previously described
ftypes.

Fig. 20 shows a fancy construction, for example In the form of a canopy
27 for a generic vehicle; the canopy 27 [s secured to lateral biocks 28 by means

' of the magnetic frame members 11 and 12, as previously described.

* In the cases described up till now, the assembling and the anchoring be-
tween the various modular blocks 10 Is achleved by using elongated bar-shaped
members 11 of a first type, in combination with magnetic frame membere 12 of a

3o
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second type, differently shaped and provided with shoulder surfaces, capable of
forming the jointing between the blocks.

in certain cases it is possible to make use of the frame members 11 only,
l;y using a number of expedients, or elongated frame members having a differ-
ent shape, for example as shown In figures 30 and 31 of the drawings.

In both cases, the frame member 11 comprises a stem provided with a
widened head 11A, designed to be inserted into an appropdéto seat or against a
shoulder surface of a block 10 during the construction of an assembly or any
type of structure; for example the magnetic frame members 11 of ﬁguras_ 30 and
31, could be used in substitution of the frame members 11 and 12 in figure 28.

Whereas in figure 30 the head 11A consists of a separats part, for exam-
ple a disk of ferromagnetic material o} a magnet directly fastened to the stem 11,
or by means of a sheathing 26 of plastic matarlai. in the case of figure 31 the
head 11A is made in one plece with the stem 11 of the magnetic frame member
11. ' |

Lastly, figures 32, 33, 34 and 35 again show an application of the inven-
fion, relating to a magnetic oy with modular ele.ments, representing a generic
puppet having human features; the puppet comprises a body 30 and removable
appendages consisting, for example, of the head 31, armea 32 and legs 33.

Likewise to the previous examples, In the case of fig. 32 the body 30,
ame 32 and legs 33, also consist of shaped blocks 10, similar to those previ-
ously desctribed, and of speclal blocks for example for the bc_:dy 30, magnetically

. connectable to one another by means of magnetic frame members 11 and 12
housed, also removably, in appropriate seats in the modular blocks of the toy, 68

3\
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describad previously.

The body 30 of the puppet can be obtained by moulding in one piece, with
the seat 17 for insertion of a central ball 12, open at the rear side of the body, as
shown in figure 33; or the body 30 can be made in fwo separate paris, as shown
by the broken line in comespondence with the central sphere 12 In figure 32.

Conversely, the body 30 of the puppet can be composed of a front and a
rear half shells, provided for example with pins that enap info appropriate holes,
or with other retaining means capable of enabling them to be engaged and dis-
engaged; each half shell can be made with seats for h'ous.lrig the ball members
12 defining the ariiculations of the shoulders and of the hips, and with seats for
the elongated bar members 11, which serve to retain the ball members 12 in
their seats, in tum anchoring themselves to the central ball 12.

The head 31 or other appendage can be provided with a magnet 34 or an
equivalent magnetic anchoring element 11, which is Inserted, also removably,
into an appropriate hole in the upper edge of the body 30, to anchor itself mag-
netically to an elongated bar member 11 disposed transversally between the ball

members 12 for articulation of the shoulders.

in tum, both the arms 32 and the legs 33, as shown by way of example for
the latter in figures 34 and 35, can be composed of two blocks 10 of the first type
shown In figure 4, capable of forming the articulations of the shoulders, the el-
bows, the wrists, the hips, the knees and the ankles, in which the ball members
12 of the wrist and the ankle in turn partially fit into a seat In a block 34, 35
shaped In such a way as to simulate a hand and a foot, incorporating a magnet
36, 37.

Z o
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The examples of the previous figures, show, by way of example, several
applications of the inventlon to a generic bullding and to a puppet, in which use
has been made of magnetic frame members 11 and 12 conaisting of a ferro-

" magnefic element or a magnet, or comprising at least one magnet and/or at least

one ferromagnetic element.

In certain cases or for certaln applications for which It is necessary to
have draal:ar magnetic anchoring forces, for example anchoring forces in the re-
glon of a few kilograms, for which It is difficult If not impossible to manually as-
semble and disassemble the various eompc_meni: of a magnetic structure ac-
cording to the Invention, in combination with or in substitution of the frame mem-

bers 11 previously described, in which use Is made of simple permanent mag-

" nets, It Is possible to resort to the use of magnetic frame members or frame

membere provided on one or both their ends, with an anchoring head which can
be magnetically activated and deactivated as deecribed In WO-A-03/003388 of
the sa;ne applicant, the eontor_lln of which are understood to be incorporated In
these description.

In short, each anchoring head comprises a stator and a rotor unit having
adally aligned permanent magnets, according to which the rotor unit can be ro-
tated between an angular deactivated position in which the magnetic flux is
short-circuited inside the anchoring head, and one or more angular activated po-
sitions In which all the magnetic flux or part thereof is made to circulate towards
a magnetic anchoring element.

According to one variation, the anchoring head can comprisa two axdally
allgned permanent magnet stator units, one of which comprises a set of electric
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colls to circulate curment pulses capable of altemately reversing the polarization
of the magnet, and of causing the activation or deactivation of the anchoring
head.

From what has been described and shown in the accompanying drawings,

it will be clear that what is provided is a system comprising a plurality of modular

- blocks made of non-magnetic material, appropriately shaped and dimensioned

fo enable the construction of specific compositions, to imitate any subject, in
which the varlous blocks are maintained In an assembled condition by means of
a removable framework composed of a plurality of magne_tlc frame members, in
which the anchoring frame members can be fresly Inserted Into and removed
from respective seats made in each of the blocks while maintaining the possibil-
ity of reuse of the biocks and magnetic frame members to create cther struc-
tures and other types of compositions.

Therefore, it I understood that what has been described and shown In
the accompanying drawings, has been given purely by way of example, in order
to flustrate the general features of the blocks and of the magnetic anchoring
frame ;'nembers according to the inventlon, .as well as some of their posslbie ap-
plications. Other modifications or variations may consequently be made both as
regards the shape, dimensions or configuration of the various blocks, and as re-
gards the shape, dimensions and characteristics of the various frame membere,

their seats and shoulder surfaces without theraby deviating from the scope of the

" accompanying claims,
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CLAIMS
1. A constructional modular system, including:

a plurality of shaped block members (10) to composs an assembly, said
block members (10) having peripheral contact surfaces (19);

a plurality of magnetically anchorable frame membere (11, 12) for assem-
bling the shaped block members (10) of the assembly;

characterised in that sald frame members (11, 12) comprise:

first elongated fram'e membere (11) removably disposable Into an elon-
gated through hole (13) of at least one block member (10) of the assgmbly, ex-
tending between shoulder surfaces (18);

second shapsed frame members (12) conformed to rest against said shoul-

-_der surfaces (18);

saild first and seopnd frame members (11, 12) being magnetically en-
gageable each other and armanged to provide a removable magnetic framework
retaining the block members (10) in an assembled condition of the assembly.

2. The modular system according to claim 1, characterised in that sald
biock members (10) comprise at least one seat (17) for said second frame mem:-
bers (12) provided with said shoulder surface (18).

3. The modular system according to claim 2, characterised In that sald
seat (17) is conformed to partla.lly house said sacond frame members (12).

4. The modular system according fo claim 3, characterised In that said
seat (17) Is conformed to totally house sald second frame members (12).

' 5. The modular system according fo claim 3, characterised in that sald

" through hole(13) and seat (17) for the frame members (11, 12) have longitudi-

oY
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nally aligned axes.
6. The modular system according to claim 3, characterised in that said
| through hole (13) and seat (17) for the frame members (11, 12) have angularly
disposed axes.
5 7. The modular system according to claim 1, characterised in that the
block members (10) are provided with af least one longitudinal slot (21).
8. The modular system according to clalm 1, characterised in that the
block members (10) comprise flat contact surfaces (19).
8. The modular system according to claim 1, ct_mmcterlsad in that the
10 block members (10) compﬁse at least one cross hola (22) transversally gnanged
to a said through hole (13). '
10. The modular system according to claim 8, characterised in that sald
cross hole (22) is provided In an Intermediate posilion of a block member (10).
11. The modular system according to claim 1, characterised in that a half
15 cross hole (22) is provided at least one end of a block member (10).
12. The modular system according to claim 1, characterised in that said
first and/or aecond frame membere (11, 12) comprises at Iea_at one magnet (15).
13. The modular system according to claim 1, characterised In that said
first and/or second frame members (11, 12) e:;nsists of at least one magnet (15).
20 14. The moduiar system according to claim 1, characterised in that some
of sald frame members (11, 12) comprise at least one magnet, and in that some
other ones of said frame members (11, 12) conslst of a ferromagnetic element.
15. The modular system according to claim 1, characterised in that some

of sald frame members (11, 12) consist of a magnet, and in that some other
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ones of sald frame members (11, 12) consist of a ferromagnetic element.

16. The modular system according to claim 1, characterised in that said
first elongated frame members (11) comprise at least one magnet (15) and at
least one ferromagnetic element (16).

17. The modular system according to clalm 1, chamacterised in that said
first elongated frame members (11) comprise a first and a second magnet (15),
and an intermediate spacer (16).

18. The modular system according to claim 17, characterised in that the
spacer (16) is made of ferromagnetic material. _

19. The modular system according to claim 17, characterised in that the

. spacer (16) is made of non-magnetisable material.

20. The modular system according to claim 1, characterised in that sald
first elongated frame members (11) consist of a cylindrical and/or polygonal- bar
shaped members. .

21. The modular system according to claim 1, characteriged in that said
second frame members'(1 2) hava.a geometrical shape selected from: spherical,
cuble, cylindrical, prismatic, plats.

22. The modular system according to claim 1, characterised In that the
block members (11) comprise matching parts (10’, 10").

23. The modular system according to claim 1, cham&eﬁaed in that sald
modular block members (11, 23) comprise rotatably coupling parts (23, 25).

24, The modular system according to claim 1, characterised in that the
elongated frame members (11) are provided with a widened fastening head
(11A).

3
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25. The modular system according to claim 1, characterised in that the
elongated frame membera (11) are provided with a magnetically activable and
disactivable anchoring head at least one.

26. A kit for the construcion of magnetic structures with modular ele-

5 ments, characterised by comprising:
at least a first set of shaped blocks meml?am (10) of non-magnetisable
" material, having a through hole (13) extending fram a shoulder surface (19);

at least a second set of elongated frame members (11) removabiy dis-
posable in said through holes (13); and -

10 . 8t least a third set of shaped frame members (12) magnefically an- |
chorable to the elongated frame members (11) of sald second set.

27. A kit according fo claim 28, chamacterised in tat said ﬂrn-t sot of block
members (11) comprises differently shaped blocks.

f 28. A kit according to claim 26, characterised In thaf said second set of
15 frame members (11) comprises bar members {11) having a same length.

28. A kit according to claim 28, characterised In that sald second set of
frame members (11) comprises bar members of different length.

30. A kit according to claim 28, characterised In that said third set of frame
members (12) comprises frame members of different shape.
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SISTEMA MODULAR DE CONSTRUCCION CON ESTRUCTURA MAGNETICA
REMOVIBLE

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta invencion se refiere a un sistema de construcciébn que comprende una
pluralidad de bloques modulares que definen la forma y la apariencia externa de in
conjunto estructural los cuales son mantenidos en la condicibn ensamblada por

medio de una estructura magnética removible.

Los bloques modulares del sistema construccidn pueden tener formas
variadas y ensambles variados de uno con otro y con los miembros de la
estructura magnética para crear cualquier tipo de composicion en cualquier
campo, por ejemplo en la construccién de juguetes, estructuras para vitrinas,
muebles o cualquier otro uso que pueda llamar la libertad y un alto grado de

composicién y modularidad de los bloques de construccion.

La invencidn también se relaciona con un kit para la construccién de un
conjunto que comprende un conjunto de bloques modulares y conjuntos de
miembros de estructura anclables magnéticamente para la composicién de los

conjuntos.

ESTADO DE LA TECNICA

Los sistemas de construccibn que comprenden elementos modulares
anclables magnéticamente han sido propuestos de diversas formas por ejemplo,

en la industria del juguete, para crear composicién de diversos tipos y formas, en

at!
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los cuales los componentes de juguete individuales con mantenidos en una

condicién ensamblada por medio de imanes permanentes.

Los juguetes magnéticos que comprenden elementos modulares son
mostrados como, por ejemplo, en las patentes US-A-1.263.234, DE-A-31 52 024 y
EP-A-1 093 834.

En particular, la patente US-A-1.236.234 se relaciona con un juguete
magnético que comprende una pluralidad de bloques estructurales, provistos con
imanes permanentes embebidos fijamente en los bloques para retener a estos a

una condicién ensamblada.

De una manera sustancialmente similar, las patentes de DE-A-31 52 024 y
EP-A-1 093 834 muestran juguetes magnéticos en los cuales se hace el curso de
una pluralidad de bloques de construccibn de formas geomeétricas slementales,
que incorporan imanes permanentes que pemnite a los bloques ser ensamblados

de varias maneras.

Las patentes US-A-4.038.775, US-A4.118.888 y US 4.186.515 a su vez
muestran juguetes magnéticos que comprenden elementos modulares para la
construccion de mufiecas, seres humanos o animales, que tienen un cuerpo
provisto con apéndices removibles que pueden ser anclados magnéticamente al

cuerpo por medio de uniones de bola capaces de permitir su articulacién.

En todos los casos, el cuerpo de la mufieca o del animal incorpora un iman

y placas metalicas para la conduccion de flujo magnético, disefiadas para formar

<O
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piezas de formados con polos para acoplamiento magnético de los apéndices

individuales del juguets.

De lo anterior es evidente por lo tanto que, en todos los casos, los diversos
componentes del sistema, o una parte de ellos, incorpora permanentemente uno o
mas imanes permanentes por medio de los cuales los componentes del juguete
pueden ser ensamblados y anclados magnéticamente uno a otro; no existe la
posibilidad de remover los imanes de los bloques y para usar de manera diferente
o separada los mismo imanes y los bloques para la construccién de diferentes

conjuntos o par un uso diferente.

También es evidente que con los sistemas magnéticos actualmente
conocidos, hay posibilidades limitadas de composicién y anclaje de los
componentes, dependiendo de las caracteristicas especificas de los mismos

componentes, y de la disposicidn fijada de los imanes en cada bloque individual.

Todo esto en adicion a la limitacién de la escogencia de la construccién y
libertad de combinar las diversas partes de las cuales el sistema esta compuesto,
también tiende a limitar las habilidades de composicidn e imaginacion de un nifio o

de una persona durante su uso.

Mas audn, los componentes mismos han sido disefiados principalmente y
creados para un uso especlifico, sin cualquier posibilidad de ser usados para otros
propésitos o aplicaciones diferentes de aquellas para las cuales se visualizaron

originaimente.

S\
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Los sistemas modulares para crear conjunto o estructuras reticulares para
crear juguetes o propésitos educacionales, también son conocidos de las patentes
DE-A-39 10 304, US-A-2.970.388 y WO-A-99/60583, que hacen uso de dos tipos
de mddulos de anclaje magnéticamente; en particular ellos sugieren el uso de un
primer tipo de mi-embros de estructura en la forma de miembros de barra, y un
segundo tipo de miembro de estructura en la forma de embolas que son anclados
magnéticamente a los miembros de bama para construir cualquier tipo de
astructura reticular. En adicion al campo de ios juguetes la WOQO-A-99/60583
también sugiere el uso de de los diversos mddulos magnéticos para crear
estructuras reticulares que pueden ser usadas en otros campos técnicos,
mantener la forma, y las caracteristicas estructurales y magnéticas de los

componentes individuales completamente incambiables.

Los mdédulos magnéticos de estos tipos también han sido
consecuentemente visualizados exclusivamente para su uso especifico,
diferencidndose de aquellos mencionados para los juguetes magnéticos; ninguno
de los documentos del estado de la técnica sugiere o hace obvio ninguna

posibilidad de uso diferente al contemplado ariginalmente.

En todos los casos, la especificidad en términos de posibilidad de
construccion y uso de elementos individuales de los cuales se hacen estos
juguetes, limita considerablemente sus aplicaciones posibles y su flexibilidad en el

uso, a menos que busque soluciones muy costosas y por lo tanto no econémicas.
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OBJETIVOS DE LA INVENCION

El principal objetivo de esta invencién es suministrar un sistema de
construccién, que hace uso de bloques modulares y una estructura magnética
particular para ensamblar de manera diferente y removiblemente conectar los
diversos bloques del sistema, capaz de ofrecer una flexibilidad muy considerable
de uso y un alto grado de modularidad, lo mismo que la construccién de conjunto o
composiciones que dificiimente pueden ser obtenidos con los sistemas

magnéticos actualmente conocidos.

Un objeto adicional de la invencibn es suministrar un sistema de
construccién, como se menciono anteriormente, que adicionalmente a permitir un
alto grado de modularidad, es extremadamente econdmico, facil de usar, y al

mismo tiempo adecuado para emplearse en diferentes campos técnicos.

Un objetivo adicional de la invencibn es suministrar un sistema de
construccién, que tiene una estructura magnética, de acuerdo a la cual es posible
crear estructuras o composiciones complejas de cualquier tamafio y/o para
cualquier uso, que son altamente estables y caracterizadas por una alta
resistencia estructural; ese es altamente deseable en el caso de composiciones
complejas, propuestas para usos diferentes a juguetes, por ejemploc para
suministrar o mostrar estructuras o para otros usos que requieran un ensamble
rapido y facil de los diversos componentes, sin la necesidad de usar las

herramientas y/o instrumentos particulares.

Todavla otro objetivo de estas invenciones es suministrar un sistema de

construccién, como se menciono previamente, que hace uso de ciertos

e
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componentes magnéticos como una parte integral del sistema mismo, tanto para

la conexi6n entre los bloques, y para unos independientes.

Un objetivo particular de esta invencién es suministrar un sistema modular
par juguetes, suministrar elementos y similares, en donde es posible crear
construcciones especificas planas y/o tridimensionales o estructuras de edificio,
seres humanos, animales o estructuras puramente imaginarias, manteniendo una
libertad amplia de escogencia y de composicién de los diversos elementos del
sistema, y sus usos diferentes en relacion con forma, tamafio y caracteristicas de

cada composicion individual que va a ser creada.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Estos y otros objetivos de la invencion son los grados por medio de un
sistema de bloques de construccién de acuerdo con la reivindicacién 1 y un kit de

acuerdo con la reivindicacion 27.

La invencién esta basada en el principio de a ser uso de bloques modulares
de material no magnético, de diversas formas y capaces de ser ensamblados de
manera diferente para estimular cualquier tipo de estructura o composicién, en
combinacién con una pluralidad de miembros de estructura de anclaje magnético
dispuesto removiblemente o encemados en agujeros correspondientes y/o a
cientos en los mismos bloques modulares, creando asi una conexidon entre los
bloques y una estructura de soporte magnética aceptable cada vez a las formas
dimensiones y caracteristicas de las composiciones durante la construccién de un

conjunto.

S4
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De acuerdo con un primer aspecto de la invencién, un sistema modular de
construccion ha sido provisto para la construccién de juguetes, muebles y

estructuras de vitrinas y conjuntos similares, que incluyen:

Una pluralidad de miembros de bloques formados para componer un

conjunto, dichos miembros de bloque tienen superficie de contacto periférico;

Una pluralidad de miembros de estructura anclados magnéticamente para

ensambie de los miembros de bloque formados del conjunto;

Caracterizado en que dichos miembros de estructura comprenden:

Un primer miembro de estructura alargado dispuesto de forma removible en
un agujero pasante alargado de por lo menos un miembro del bloque del conjunto,

que se extiende entre las superficies de los hombros;

Segundos miembros de estructuras conformados para descansar contra

dichos superficies de hombro;

Dichos primero y segundo miembros de estructura son acoplables
magnéticamente uno al otro y dispuesto para suministrar una estructura magnética
removible que retiene los miembros del bloque en una condiciébn ensamblada del

conjunto;

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencion, un sistema de
construccién de bloques, ha sido provisto, en donde la estructura magnética

comprenden un primer conjunto de miembros en forma de barra anclable

S
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magnéticamente, y un segundo conjunto de miembros de estructuras anclables
magnéticamente, cada uno provisto con una superficie periférica para descansar
contra la superficie de los hombros de los bloques modulares, respectivamente
para la conexidbn magnética con los miembros en forma de barra en una condicién

ensambiada de los bloques modulares.

De acuerdo con la invencién como los bloques del sistema puede estar en
la forma de elementos modulares o de dimensiones diferentes, y/o formas
variadas para imitar partes estructurales y/o de cualquier estructura dimensional,
por ejemplo para imitar unas construcciones de un juguete de un edificio civiles e

industriales o cualquier tipo de composicion.

Preferiblemente, los primeros y segundos conjuntos de miembros de
estructura anteriormente mencionados consisten de miembros de cuerpo
diferentemente formados combinables de varias maneras y anclables
magnéticamente uno con el otro y/o a los miembros en forma de barra al interior
de los blogues que los cubren; sin embargo no se excluye que para ciertas
aplicaciones, en combinacion y/o en reemplazo de dichos primeros y segundos
miembros de estructura, es posible hacer uso de miembros de estructura que
tengan una cabeza ampliada en uno de sus extremos, que suministren
simultaneamente tanto una superficie de anclaje para la conexién magnética con
otro miembro de estructura magnética, y una superficie de hombro para que

descanse contra una suparficie de hombro cormrespondiente de un bloque modular.

De acuerdo con otro rasgo de la invencién, los bloques que cubren pueden
ser adaptados y/o usados para crear juguetes de diversas formas y clases: por

ejemplo vehiculos, mufiecos, mufiecas, animales, robot o criaturas vivientes

Lo
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puramente imaginarias, provistos con apéndices removibles y articulaciones
adecuadas, que de ves en ves pueden rapida y facilmente ser ensamblados y
desensamblados, mientras mantienen la posibilidad de usar diferentemente los
miembros de estructura magnética de una manera totalmente convencional, para
la construccion de estructuras reticulares, y de una manera similar a lo sugerido en

diversos de los documentos anteriores mencionados.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y otros rasgos y alcance de esta invencion, seran mas claramente y
evidentes de la siguiente descripcién, con referencia a los dibujos adjuntos que
muestran de una manera no limitativa, un nimero de ejemplos que ilustran tanto
los bloques modulares formados diferentemente, y los miembros de estructura, los
mismo que diversas composiciones posibles, o partes de ellas. En particular;

La Figura 1 muestra una vista delantera de una composicién genérica
obtenida con diversos bloques modulares, y con varios miembros de estructura de
acuerdo con la invencién;

La Figura 2 muestra una vista en explosién de la parte superior de la Figura

La Figura 3 es una vista en explosion de una parte intermedia de la Figura

La Figura 4 muestra una unién articulada;

La Figura 5 muestra un primer bloque de cubrimiento;
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La Figura 6 muestra una solucién altemativa del bloque de la Figura 5;

La Figura 7 muestra dos bloques de cubrimiento diferentes, en una

condicién ensamblada;
La Figura 8 muestra un bloque adicional;
La Figura 9 muestra un primer miembro de estructura en forma de barra;
La Figura 10 muestra un segundo miembro estructura en forma de bola;

La Figura 11 musestra un tercer miembro estructura magnética, en la forma

de un cubo;

La Figura 12 muestra un cuarto miembro de estructura magnético, en la

forma de un prisma triangular;

La Figura 13 muestra un quinto miembro de estructura magnético en la

forma de un cilindro;

La Figura 14 muestra una unién triangular obtenida por medio del miembro

de bola de la Figura 10;

La Figura 15 muestra una union cuadrangular obtenida por medio del

miembro en forma de cubo de la Figura 11;
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La Figura 16 muestra una union triangular obtenida por medio del. miembro

prismatico de la Figura 12;

La Figura 17 muestra una union lineal obtenida por medio del miembro de

bola de la Figura 10;

La Figura 18 muestra una variacion de los bloques de cubrimiento;

La Figura 19 muestra todavia una variacién adicional de los bloques de

cubrimiento;

La Figura 20 muestra una vista en corte a lo largo de linea 20-20 de la

Figura 19;

La Figura 21 muestra una composicion elemental y.un posible de marco de

trabajo magnético y disposicién de bloque de cubrimiento;

La Figura 22 muestra una posible modalidad adicional de los bloques de

cubrimiento y de la estructura magnética,

La Figura 23 muestra una variacién adicional de los bloques;

La Figura 24 muestra una variacién adicional de los bloques

La Figura 25 muestra todavia una variacién adicional de los bloques;
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La Figura 26 muestra una modalidad adicional de los bloques de

cubrimiento;

La Figura 27 muestra la composicién y modalidades adicionales de los
bloques de cubrimiento y una disposicion diferente de los miembros de estructura
magnética;

La Figura 28 muestra el conjunto de un elemento giratorio;

La Figura 29 muestra el detalle de un cobertizo para un vehiculo genérico;

La Figura 30 muestra una variacién de uno de los miembros de estructura

magnéticos;

La Figura 31 muestra una variacion adicional de los miembros de estructura

magnética,

La Figura 32 muestra un mufieco obtenible por medio de varios bloques de

cubrimiento, y miembros de estructura magnéticos relevantes;

La Figura 33 muestra una vista en corte de un detalle a lo largo de la linea

33-33 de la Figura 32;

La Figura 34 muestra le detalle de una pierna inferior del mufieco de la

Figura 32 en una condicién erecta;

LO
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La Figura 35 muestra el mismo miembro de la anterior precedente, de una

condicién doblada.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Con referencia a la Figura 1, se da aqul una descripciébn de una primera
modalidad de una estructura de edificio genérico que comprende bloques
modulares y una estructura magnética de acuerdo con esta invencion, lo mismo
que algunas numerosas modalidades posibles de los bloques modulares y de los

miembros de estructura magnética de la estructura.

Lo que estd descrito de aqul en adelante con referencia a los dibujos
adjuntos se da puramente en el orden ilustrativo del rasgo general de la invencion,
sus numerosas aplicaciones y diversas modalidades preferenciales de los diversos
miembros de bloque formados y los miembros de estructura de sistema; se
destaca sin embargo que otras modalidades tanto que los bloques modulares, y
de los miembros de estructura magnética, son posibles dentro del alcance de esta
invencién, dependiendo de los tipos y composicion especificas que van a ser

creadas.

También se quiere destacar que para esta especificacion, el témino
“miembro de estructura magnética® se entienden que indica tanto cualquier
elemento de anclaje magnéticamente activo consistente de, o que comprende por
lo menos un imén permanente, y cualquier elemento ferromagnético, magnetizable
por induccion, capaz de permitir una conexién magnética entre los miembros de
estructura adyacente y la construccién de una estructura para soportar y bloquear

cualquier tipo de bloques modulares sin importar sus formas y dimensiones. Por
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ejemplo, los miembros de estructura magnética pueden ser del tipo de ilustrados
en la DE-A-39 10 304, WO-A-99/60583 o WO-A-03/003388, los contenidos de los

cuales se entiende que se incorporan en esa descripcion.

La Figura 1 muestra una construccién genérica de un edificio de juguete por
medio de ensamblar diferentes bloques modulares formados y miembros de

estructura magnética del sistema de acuerdo con esta invencion.

Como se muestra, la construccién comprende una pluralidad de bloques
modulares, indicados por los nimeros de referencia 10, 14, capaces de
suministrar partes estructurales y estéticas de una composicién, por ejemplo
imitando columnas, vigas, paredes y/o partes en forma de arco.

»

La construcciéon de la Figura 1 también comprende una pluralidad de un
primer tipo de miembros de estructura magnética, generaimente indicado por ef
nimero de referencia 11, y una pluralidad de un segundo tipo de miembro de
estructuras magnéticas generalmente indicadas con el numeral de referencia 12;
ambos miembros de estructura genérica 11 y los miembros de estructura
magnética 12 suministran un marco magnética en el cual todas las partes de los
miembros de estructura son encerrados de forma removible en sus asientos
respectivos en los bloques 10 o estan dispuestos enire bloques modulares
adyacentes de tal manera que se definen diversos puntos de conexién entre los

bloques 10 y 14 de la composicién completa.

Como es explico mas adelante, los bloques modulares 10 pueden ser de
cualquier forma y dimensiones, o pueden estar combinados con bloques de otro

tipo, como se indico con la referencia 14 en la misma Figura 1, en donde los
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bordes 14 son rectangulares en forma y son usados como elementos de cierre

para algunas paredes de construccion.

Los diversos bloques modulares 10, 14 de la Figura 1 pueden llevar a cabo
una funcién estética, en que la conexién entre los bloques se lleva a cabo por una
estructura que consiste de miembros de estructura magnéticas removibles 11 y

12, como se explica méas adelante.

De acuerdo con esta invencién, los bloques modulares 10 estan

compuestos de cualquier tipo de material no magnetizable, tal como madera:

cartdn, material plastico, metal, vidrio u otra combinacion adecuada de materiales

no magnetizables.

La forma y la seccién transversal de los bloques modulares 10 puede ser
cualquiera. Por ejemplo la forma puede ser rectilinea, curvada, cuadrada, circular,
poligonal o cualquier otra forma posible; similarmente, la seccion transversal de los
bloques 10 puede a su vez ser triangular, cuadrada, rectangular poligonal,
cilindrica o de cualquier otra forma adecuada o sus combinaciones. Los bloques
individuales 10 también pueden comprender superficies de hombro apropiadas y
uno o mas asientos para recibir o hacer descansar contra los miembros de

estructura magnética, como se explica adelante.

Los miembros de estructura magnética 11 y 12, pueden ser deformados y

dimensionados de cualquier manera, en relacién con su uso propuesto.

En particular, en el ejemplo de la Figura 1 el uso ha sido hecho del bloque

de seccidén cuadrada 10, curios superficies de extremo descansan en planos

&3



WO 2005/102489 16 PCT/EP2005/000655 gb\

octogonales, 0 que forman un angulo con respecto al eje longitudinal o las paredes
laterales del bloque; el uso también puede ser hecho de miembros de estructura
cilindrico 11, los mismo que miembros de estructura magnética formados en forma

de bola o cubo 12, como se muestra.

Ambos bloques modulares 10, 14 y los miembros de estructura magnética
11 y 12 pueden ser de dimensiones idénticas o diferentes, de modo que se
permita un aito grado de libertad de composicién; 0 que puedan tener diversas
formas modulares y dimensiones adecuadas para crear estructuras con

composiciones especificas.

Como se muestra en la Figura 12, que representa una vista en explosién en
la parte superior de la Figura 1, cada bloque modular 10 puede comprenden uno
mas asientos conformados y dispuestos para recibir de manera removible los
miembros de estructura magnética, o puede comprender superficie de hombro
para los miembros de estructura magnética 11 y/o 12 para la conexién de los

bloques 10, 14, como se muestra en los diversos ejemplos.

Mas precisamente, con referencia a la vista en explosion de la Figura 2, en
la cual los tres bloques superiores de la Figura 1 han sido indicados con referencia
10.1 10.2 y 10.3, cada bloque tiene un agujero longitudinal 13 abierto en ambos
extremos, que define un asiento para recibir un primer miembro de estructura
magnética 11 en la forma de una barra alargada que comprende, en este caso,
dos imanes permanentes y acciones de polarizados 15 y dispuestos de ambos
extremos de un miembro de nudcleo Intermedio 16 de material femomagnético, para
conducir el flujp magnético entre los polos de los imanes 15, que tienen

polaridades opuestas.
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El bloque central 10.1, similarmente a los bloques laterales 10.2 y 10.3, esta
previsto en cada extremo en cada asiento semiesférico 17, disefiado para recibir

parcialmente los miembros en forma de bola 12.1 y 12.2 de la estructura.

Dada asiento 17 para recibir los miembros de bola 12.1, 12.2 esta a su vez
provisto con una superficie de hombro 18 para que descanse el miembro de bola
12, el cual en este caso especlfico se extiende tanto sobre la superficie de

contacto 19 en los extremos de los bloques 10.1, 10.2 y 10.3.

Mas aun el radio de curvatura de la superficie de hombro 18 comresponde, o
puede ser mas ancha que el radio de curvatura de los miembros de bola 12.1 y

12.2, lo que asl puede estar dispuesto libremente y removido de los asientos.

El agujero 13 que forma el asiento para el miembro alargado en forma de
barra 11, a su vez tiene un didmetro o dimensiones transversales ligeramente
mayores de aquellas de los miembros de barra magnética 11. De esta, de acuerdo
con la invencién, tanto los miembros de estructura en forma de barra y los
miembros de estructura en forma de bola 12 pueden ser dispuesto parcialmente o

totaimente y libremente y removidos de los asientos respectivos en los bloques 10,

El momento de la composicién, cada miembro de estructura magnética 11
puede por lo tanto ser insertado fAciimente en un asiento comrespondiente 13 de
un bloque 10, o buscado a los largo de los asientos alineados axialmente 13 en
bloques adyacentes; los miembros de estructura magnética 12 puede a su vez ser
insertado en los asientos respectivo 17. De esta manera los miembros de

estructura 12 en ambos extremos de los bloques 10 estAn anclados
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magnéticamente al miembro de estructura 11, descansando contra la superficie de
hombro 18 para obtener, luego de completar la construccion, la formacion de un
conjunto que comprende una estructura conectada en la cual los miembros de
estructura magnética y los bloques modulares pueden ser faciimente de
desensamblados y reutilizados para una misma ¢ una composicién diferente o

para cualquier otro uso.

En el caso de las Figuras 1 y 2, cada superficie de contacto 19 entre los
bloques 10 descansa en un plano que forma un &ngulo preestablecido con el eje
longitudinal del bloque mismo, para poder entrar en contacto con una superficie
similarmente inclinada 19 en el extremo opuesto de un bloque adyacente
impidiendo por lo tanto la liberacién y el movimiento del deslizamiento relativo
entre los bloques 10 por los miembros de bola 12, mientras que se mantiene la
posibilidad de de giro de un bloque con respecto al otro sobre la superficie de
contacto 19, de acuerdo con su eje longitudinal, de esta manera ellos se
mantienen juntos fiimemente. De dia también pude notarse que en el caso de la
Figura 2, el eje del agujero 13 que se extiende longitudinalmente en el bloque 10
entre la superficie de hombro 18, forma un &ngulo dado con en el eje del asiento
semiesférico 17, coincidiendo con la linea recta que pasa por el centro geométrico
del mismo asiento, que es octogonal al plano de la superficie de contacto 19; sin
embargo, como se muestra en diversas Figuras subsiguientes, los dos ejes
podrian estar alineados uno con el otro, o coincidentes o estables dispuestos a 90°
C de modo que el miembro de bola 12 o el miembro de estructura magnética

equivalente puede estar dispuesto y removido de un lado del bloque 10.
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La Figura 3 de los dibujos muestra una condicidn sustancialmente similar a
aquella de la Figura 2 precedente, para la parte central de la composicién de la

Figura 1.

La figura 3 difiere de figura Ia 2 en que el miembro de estructura magnético
12.4, siendo clbico en la forma, esta delimitado por la superficie de hombro planas
disefadas para entrar en contacto con las superficies de hombro planas
correspondientes 18' en los extremos de los bloques 10.4, 10.5 y 10.6, que
descansan en planos ortogonales a los ejes longitudinales de los bloquas mismos.
También en el caso de la figura 3, los miembros de estructura magnética 11
pueden ser insertados libremente en sus asientos respectivos 13 de los bloques
10.4, 10.5 y 10.6, mientras que el miembro de estructura 12.4 puede ser

posicionado libremente entre los bloques anteriormente mencionados.

Por Gltimo, deberfa notarse que en el caso de la figura 3, las superficies de
hombro 18' para los miembros de estructura magnética 12.4 y 12.5, coinciden con

las superficies de contacto 19’ en los extremos de los bloques modulares.

Como una altemativa a las soluciones de las figuras 2 y 3, es posible
contemplar sobre uno o dos lados opuestos de cada bloque 10, la formacion de
superficies de contacto que tienen dngulos de inclinacién que difieren uno del otro
y con respecto a los ejes longitudinales de los bloques, como se indicd por las
referencias 19" en la figura 4; de esta manera, un éngulo a se forma entre
superficies de contacto opuestas, lo que hace posible lograr un movimiento

articulante o giratorio entre los bloques adyacentes.
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La figura 5 muestra otra posible modalidad de un bloque modular;, en
particular, esta muestra uno de los dos bloques 14 de la figura 1, sustancialmente
que consiste de un elemento cuadrado o de forma rectangular disefiado para
formar una pared de cierre lateral, en donde se requiera, con aperturas disefiadas
para simular puertas, ventanas o otros rasgos estéticos de un edificio, de cualquier
otro tipo de construccién o propdsito; en el caso de la figura 5, el bloque 14 esta
provisto con dos agujeros laterales 13 para la introduccion de los miembrc_:s de
barra magnético 11, que se extienden entre dos superficies laterales del mismo

bloque.

Como una altemnativa al. bloque 14 de la figura 5, como se muestra en la
figura 6, es posible contemplar el uso de un panel 20 que puede ser insertado en
ranuras longitudinales 21, provistas sobre uno o mas lados de los blogques
modulares 10, o de otros bloques del juguete, espaciados o separados de y

paralelo uno con el otro.

La figura 7 muestra dos modalidades posibles de los bloques 10 con
respecto a estos descritos anteriormente; en la figura 7 los mismos ndmeros de
referencia como en las figuras previas han sido usados para indicar en partes

similares o equivalentes.

En particular, la figura 7 muestra dos bloques modulares 10.7 y 10.8 que
tienen longitudes diferentes y asientos formados de manera diferente para recibir

los miembros de estructura magnética en forma de bola 12.

Mas precisamente, el bloque 10.7 est4 provisto con un agujero longitudinal

13 para la insercién de un miembro de barra magnética alargada 11, que se abre
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en ambos extremos hacia los asientos comrespondientes 17, por ejemplo en forma
semi-esférica o semi-cilindrica, o formados adecuadamente para contener de
manera parcial un miembro de estructura magnética 12 para el anclaje y la

interconexién de los bloques 10.

En la misma figura 7, la referencia 22 se ha usado para indicar agujeros
pasantes con respecto al agujero longitudinal 13 del bloque 10.7, dentro del cual
un extremo de un miembro de estructura magnética en forma de barra 11, que
sobresale parcialmente de un bloque lateral puede ser roscado, por ejemplo al
final del bloque 10.8 para crear localmente una conexién magnética y mecanica
capaz de reforzar la conexién entre bloques, impidiendo asl cualquier movimiento

deslizante relativo, y permitiendo se giro sobre el plano de contacto.

En el caso de el blogque 10.8 de la figura 7, una variacién posible es también
mostrada con respecto a la caja para los miembros de estructura magnética y para

la interconexion entre bloques adyacentes.

De hecho, el bloque 10.8 esta provisto en un extremo con un asiento 17
formado de tal manera que contiene completamente un miembro de estructura
magnética 12, siempre que este sea considerado necesario. La profundidad del
asiento 17’ puede se equivalente al diametro, espesor, o longitud o dimensién
correspondiente del miembro de estructura 12, o mayor, de modo que este ultimo
esta dispuesto en forma tangencial al plano de la superficie de extremo 19 del
bloque, o totalmente dentro de el; siempre que el asiento 17' este destinado a
contener un miembro de estructura en forma de bola o en forma cilindrica, y
siempre que la profundidad de dicho asiento sea equivalente al didmetro o

dimensién del miembro de estructura, de esta manera el anclaje magnético entre
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los miembros de estructura 11 y 12 de bloques adyacentes se hace posible, a

menos que el miembro de estructura 11 del bloque adyacente protruya.

La figura 8 muestra una modalidad posible adicional del bloque 10;aqui
también, los mismos nimeros de referencia han sido usados para indicar partes

similares o equivalentes a aquellas de las figuras precedentes.

El bloque 10 de la figura 8 difiere en que esta provisto, en cada extremo,
con un asiento 17 para contener parcialmente,, por ejemplo un miembro de
estructura en forma de bola o cilindrico, en ambos extremos del agujero

longitudinal 13.

Nuevamente en la figura 8 la referencia 18 se ha usado para indicar la
superficie de hombro para los miembros de estructuras 12, mientras que las
referencias 19' y 19" nuevamente han sido usadas para indicar dos superficies de
contacto inclinadas entre bloques adyacentes, capaces de permitir un movimiento

articulado o pivotante.

Las figuras 9, 10, 11, 12 y 13 muestran, como via de ejemplo, diversas de
las numerosas modalidades de los miembros de estructura magnética 11 y 12 que
forman parte de la estructura magnética en un sistema de construccion de acuerdo

con la invencion.

La figura 9 muestra esquematicamente un miembro de estructura
magnética en foorma de barra alargado 11, obtenible de cualquier manera; por
ejemplo el miembro de estructura 11 puede consistir de una barra cilindrica simple

o en forma poligonal hecha de material ferromagnético.
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Como una alternativa, la barra 11 puede consistir de un iman permanente
unico, o puede comprender de por lo menos un iman permanente y un elemento
ferromagnético, magnetizable por induccién, en contacto directo con el iman de
modo que se suministre, en uno de sus extremos, una superficie de anclaje
magnético que tiene una polaridad comespondiente a aquella del iman mismo,

constituyéndose asl una clase de extension polar.

De acuerdo con una modalidad adicional, mostrada previamente en la
figura 2, el elemento alargado 11 puede comprender un iman permanente 15 en
ambos extremos entre los cuales un espaciador intermedio 16 se extiende, por
ejemplo en forma tubular, sobre el cual los dos imanes 15 han sido sujetados; el
espaciador 16 nuevamente puede consistir de un elemento ferromagnético,
material plastico o cualquier otro tipo de material. Finaimente, deberia notarse que
los miembros de estructura 11 de del primer tipo pueden tener superficies
convexas, concavas o planas de extremo o superpies formadas de manera
diferente de cualquier manera de modo que se adapten a la superficie de contacto

de un miembro de estructura 12 del segundo tipo.

La figura 10 muestra un miembro de estructura magnética 12 que tiene una
forma esférica, mientras que la figura 11 muestra un miembro de estructura en

forma de cubo 12, del tipo mostrado en la construccion de la figura 1.

Las figuras 12 y 13 respectivamente muestran un miembro de estructura
magnético en forma prismatica y uno en forma cilindrica 12, que pueden ser
usados separadamente, 0 en combinacidn, con los miembros de estructura de las

figuras previas.

T



WO 2005/102489 24 PCT/EP2005/000655

También en el caso de las figuras 10, 11, 12 y 13, los miembros de
estructura 12 pueden consistir de un material feromagnético, o de un iméan
permanente, o comprende por o menos un iman permanente de una manera

completamente similar al miembro alargado en forma de barra 11 de la figura 9.

Las figuras 14, 15, 16 y 17 muestran diversos ejemplos de algunos puntos
de unién de una composicion genérica, que hacen uso de diversos miembros de
estructura magnética de diversas formas 12, de acuerdo con los ejemplos de las
figuras precedentes; también en estas figuras los mismos nimeros de referencia
usados en las figuras precedentes, han sido usados para indicar partes similares o

equivalentes.

En particular, la figura 14 muestra un punto de unién entre bloques 10, en el
cual se hace uso de un miembro de estructura en forma de bola 12 de acuerdo
con la figura 10, la superficie periférica de la cual puede ser considerada
te6Gricamente como consistente de una pluralidad de superficies de hombro
parciales, que se conforman a las superficies de hombro de los bloques modulares

10.

En la figura 15 se muestra un punto de unién entre cuatro bloques 10, en el
cual se hace uso de un miembro de estructura en forma de cubo 12 de acuerdo

con la figura 11.

La figura 16 muestra un punto de unién para tres bloques 10, en el cual se
uso de un miembro de estructura magnético en forma de prisma 12, similar a

aquel de la figura 12.
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Por ultimo, la figura 17 muestra una unién entre dos bloques 10, unidos

mediante un miembro en forma de bola o de forma cilindrica 12.

Las figuras anteriores ilustran algunas de las modalidades numerosas y
posibles tanto de los miembros de estructura magnético 11, 12, y de los bloques
modulares 10, lo mismo que la disposicién de los bloques 10 en correspondencia
con algunos puntos de unién, que de ninguna manera deben ser considerados
como limitacién a todas las posibles modificaciones o variaciones que caen dentro
de los alcances de esta invencion; por ejemplo, como una alternativa a 0 como un
reemplazo de los puntos de unidn planos de las figuras previas, es posible crear

puntos de unién tridimensionales.

Otras modalidades de fos bloques 10 son mostradas, solo como via de
ejemplo, en las siguientes figuras en las cuales los mismos nimeros de referencia
de las figuras precedentes han sido usados nuevamente para indicar partes

similares o equivalentes.

La figura 18 muestra un modular bloque alargado 10, que tiene por ejemplo
seccidn transversal cuadrada, poligonal o circular, provisto con un agujero abierto
en el extremo longitudinal 13, un primer asiento 17 para contener parcialmente un
miembro de bola magnético 12, y un segundo asiento 17’ para contener
completamente un miembro de bola magnético 12 para el anclaje entre bloques
10. La referencia 22’ indica un agujero semitransversal a lo ancho, en un extremo
del bloque 10, disefiado para combinarse con la mitad de agujero similar 22' de un
bloque adyacente 10 para permitir la insercién de un extremo de un miembro de

bamra 11.
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Las figuras 19 y 20 muestran un bloque 10 provisto con un agujero abierto
en el extremo longitudinal 13 y con dos asientos ‘i?' contener completamente los
miembros de estructura 12, lo mismo que agujeros pasantes 22; en este caso,
como en el caso de la figura anterior, los asientos 17, 17' y el agujero 13 estan

dispuestos coaxialmente uno con el otro.

La figura 21 muestra un ejemplo de un conjunto posible de diversos bloques
10 y 14, por medio de miembros de estructura magnéticos removibles 11 y 12 de

acuerdo con la invencién.

En particular el ejemplo de la figura 21 claramente muestra que los bloques
adyacentes 10 y/o 14 son mantenidos uno contra el otro por la accién de un
miembro de bama alargado 11, conectado magnéticamente a los miembros de
bola 12 que descansan contra las superficies de hombro respectivas 18 de los

bloques 10 y/o 14.

Las figuras 22 y 23 muestran otras formas posibles de bloques modulares
10, que pueden ser provistos con partes protuyentes y/o en receso 10A, 10B, o
10°, 10" que pueden ser acopladas simplemente sobreponiéndolas o ajustandolas

juntas.

Deberla notarse que tanto las figuras 22 y 23, los asientos 13', 13" y 13"
para los elementos alargados en forma de barra 11, estdn compuestos de
agujeros alineados axiaimente en bloques adyacentes 10, en su condicidn

ensamblada.
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Las figuras de 24 a 27 muestran todavia otras modalidades, en relacion con
la forma y disposicion de bloques modulares 10 y de miembros de estructura
magnética 11 y 12; los mismos nimeros de referencia de las figuras previas han

sido usados también en estas figuras para indicar partes similares o equivalentes.

La figura 24 muestra dos bloques de forma lineal, con asientos relevantes
para contener los miembros de estructura magnética 11 y 12. Los bloques 10 de la
figura 24 difieren de los anteriores debido a la presencia sobre un extremo de un
asiento parcialmente esférico o parcialmente cilindrico 17"; los bloques 10 de la
figura 24 también difieren debido al hecho dé que ellas estan provistos, en un
extremo, coaxialmente al asiento 17", con un borde sobresaliente 10’ disefiado
para ser insertado en el asiento 17’ provisto en el extremo opuesto de un bloque

adyacente 10.

A diferencia del caso de la figura 3, la figura 25 muestra el uso de un
miembro de estructura en forma de cubo o alternativamente en forma de cilindro
12, que tiene dimensiones mas pequefias que las dimensiones transversales de
los bloques 10 para ser encerrado totalmente en los asientos correspondientes en
los extremos opuestos de dos bloques adyacentes 10. Las soluciones de las
figuras 23, 24 y 25, adicionalmente a permitir el anclaje magnético de los blogques,

impide cualquier movimiento transversal y lateral de doblado entre bloques 10.

La figura 26, a diferencia de los casos anteriores, muestra bloques
modulares en forma de arco 10, como una solucidn alternativa a los bloques de
forma lineal de la figura 24, en los cuales los agujeros para los miembros de

estructura 11 estan dispuestos de manera diferente.
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Por ultimo, la figura 27 muestra, como via de ejemplo la construccion de
una columna en la cual los miembros de estructura alargados en forma de barra
11 son de longitudes diferentes, y en la cual cada miembro de estructura
magnético 11 se extiende dentro del agujero 13 en un bloque 10, y parcialmente
dentro del agujero 13 en un bloque adyacente 10. También en este caso, la
disposicién de los miembros de estructura magnética alargados 11 es tal que se

impide cualquier movimiento lateral y/o doblado de los diversos bloques 10.

La figura 28 muestra ofra posible aplicacion de esta invencién. En .

particular, la figura 28 indica un bloque movible 23 disefiado para estar conectado,
con la posibilidad de giro, a un bloque 24 parciaimente mostrado; por ejemplo el
blogue 23 puede constituir una rueda de un vehlculo genérico, u otra parte movible
que tenga un cubo 23’ insertado dentro de un asiento apropiado 25 en el extremo
de un blogue 24; la rueda 23 es mantenida en una condiciéon ensamblada sobre el
bloque 24, con la posibilidad de girar, mediante los miembros de estructura

magnética 11 y 12 de tipos anteriormente descritos.

La figura 29 muestra una construccion de fantasia, por ejemplo en la forma
de un cobertizo 27 para un vehiculo genérico; el cobertizo 27 esta asegurado a
" bloques laterales 28 mediante los miembros de estructura magnética 11 y 12,

como se describe previamente.

En los casos descritos hasta ahora, el ensamble y el anclaje entre los
diversos bloques modulares 10 es logrado mediante usar miembros alargados en
forma de barra 11 del primer tipo, en combinacién con miembros de estructura
magnética 12 de un segundo tipo, formados de manera diferente y provistos con

superficies de hombro, capaces de formar las uniones entre los blogues.
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En ciertos casos es posible hacer uso de miembros de estructura 11
solamente, mediante usar un nimero de expedientes, o miembros de estructura
alargados que tienen diferente forma, por ejemplo como se muestra en las figuras

30 y 31 de los dibujos.

En ambos casos, el miembro de estructura 11 un vastago provisto con una
cabeza mas ancha 11A, disefiado para ser insertado en un asiento apropiado o
contra una superficie de hombro de un bloque 10 durante la construcciéon de un
conjunto o de cualquier tipo de estructura; por ejemplo los miembros de estructura
magnético 11 de las figuras 30 y 31, podrian ser usados en sustitucion de los

miembros de estructura 11 y 12 en la figura 28.

Mientras que en la figura 30 la cabeza 11A consiste de una parte separada,
por ejemplo un disco o material ferromagnético o de un iman directamente
sujetado el vastago 11, o mediante una cubierta 26 de material plastico, en el caso
de la figura 31 la cabeza 11A esta hecha de una sola pieza con el vastago 11 del

miembro de estructura magnético 11.

Por uitimo, las figuras 32, 33, 34 y 35 nuevamente muestran una aplicacion
de la invencién, que se relaciona con un juguete magnético con elementos
modulares, que representa un mufieco genérico que tiene rasgos humanos; el
mufieco comprende un cuerpo 30 y apéndices removibles, por ejemplo, de la

cabeza 31, los brazos 32 y las piemas 33.

Similar a los ejemplos anteriores, en el caso de la figura 32 el cuerpo 30, los

brazos 32 y las piernas 33, también consisten de formados bloques 10, similares a

2l
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aquellos descritos previamente, y de bloques especiales por ejemplo para el
cuerpo 30, conectables magnéticamente uno a otro por medio de miembros de
estructura magnéticos 11 y 12 encerrados, también removiblemente, en asientos

apropiados en los bloques modulares del juguete, como se describid previamente.

El cuerpo 30 del mufieco puede ser obtenido por medio de moldear en una
sola pieza, con el asiento 17 para la insercion de una bola central 12, abierto en el
lado trasero del cuerpo, como se muestra en la figura 33; o el cuerpo 30 puede ser
hecho en dos partes separadas, como se muestra por la linea punteada en

comrespondencia con la esfera central 12 en la figura 32.

De manera altema, el cuerpo 30 del mufieco puede estar compuesto de
carcasas delantera y mitades de carcasa delantera y trasera, provistas por
ejemplo con pasadores que se ajustan en agujeros apropiados, o con otros
medios de retencion capaces de permitirles acoplarse y desacoplarse; cada media
carcasa puede estar hecha con asientos para recibir los miembros de bola 12 que
definen las articulaciones de los hombros y de las caderas, y con asientos para los
miembros de barra alargados 11, que sirven para retener los miembros de bola 12

en sus asientos, a su vez anclandose ellos mismos a la bola central 12.

La cabeza 31 u otros apéndices pueden ser suministrados con un iman 34
o un elemento de anclaje magnético equivalente 11, que es insertado, también de
manera removible, en un agujero apropiado en el borde superior del cuerpo 30,
para anclarlo magnéticamente a un miembro de barra alargado 11 dispuesto
transversalmente entre los miembros de bola 12 para las articulaciones de los

hombros.
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A su vez, ambos los brazos 32 y las piernas 33, como se muestra a manera
de ejemplo para este Ultimo en las figuras 34 y 35, pueden estar compuestos de
dos bloques 10 del primer tipo mostrado en la figura 4, capaces de formar las
articulaciones de los hombros, los codos, las mufiecas, las caderas, las rodillas y
los tobillos, en las cuales los miembros de bola 12 de la mufieca y del iobillo asu
vez se ajustan parcialmente en un asiento en un bloque 34, 35 formado de tal

manera que simule una mano y un pie, incorporando un iman 36, 37.

Los ejemplos de las figuras anteriores, muestran, como de manera de
ejemplo, diversas aplicaciones de la invencidon en un edificio genérico y un
mufieco, en el cual se hace uso de los miembros de estructura magnéticos 11y 12
que consisten de un elemento feromagnético, o un iman, o que comprende por lo

menos un imén y/o por lo menos un elemento ferromagnético.

En ciertos casos o para ciertas aplicaciones para las cuales es necesario
tener fuerzas de anclaje magnéticas mayores, por ejemplo fuerzas de anclaje en la
regién de unos pocos kilogramos, para lo cual es dificil sino imposible ensamblar y
desensamblar manualmente los diversos componentes de una estructura
magnética de acuerdo con la invencioén, en combinacion o en sustitucion de los
miembros de estructura 11 previamente descritos, en los cuales se hace uso de
imanes permanentes simples, es posible provocar el uso de miembros de
estructura magnéticos o0 de miembros de estructura provistos en uno o en ambos
de sus lados, con una cabeza de anclaje que puede ser activada y desactivada
magnéticamente como se describié en la WO-A-03/003388 del mismo solicitante,

los contenidos de la cual se entiende que se incorporan en esta descripcién.

A
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En resumen, cada cabeza de anclaje comprende un estator y una unidad
de rotor que tienen imanes permanentes alineados axialmente, de acuerdo a los
cuales la unidad de rotor puede girar entre una posicion angular desactivada en la
cual el flujo magnético es cortocircuitado al interior de la cabeza de anclaje, y uno
0 més posiciones angulares activadas en la cual todo el flujo magnético o parte del

mismo se hace circular hacia el elemento de anclaje magnético.

De acuerdo con una variacion, la cabeza de anclaje puede comprender dos
unidades de estator de iman permanente alineados axialmente, uno de los cuales
comprende un conjunto de bovinas eléctricas en donde circulan puntos de
comriente capaces de invertir alternativamente la polarizacion del iman, y de causar

la activacion o desactivacién de la cabeza de anclaje.

De lo que ha sido descrito y mostrado en los dibujos adjuntos, es claro que
lo que se suministra es un sistema que comprende una pluralidad de bloques
modulares hechos de material no magnético, formados y dimensionados
apropiadamente para permitir la construccién de composiciones especificas, para
imitar cualquier sujeto, en el cual los diversos bloques son mantenidos en una
condicién ensamblada por medio de una estructura removible compuesta de una
pluralidad de miembros de estructura magnéticos, en los cuales los miembros de
estructura de anclaje pueden ser insertados libremente en y removidos de sus
respectivos asientos hechos en cada uno de los bloques mientras se mantiene la
posibilidad de la reutilizacion de los bloques y de los miembros de estructura

magnéticos para crear otras estructuras y otros tipos de competiciones.

Por lo tanto, se entiende que lo que ha sido descrito y mostrado en los

dibujos adjuntos, ha sido dado pura y solamente como via de ejemplo, para poder
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ilustrar los rasgos generales de los bloques y de los miembros de estructura de
anclaje magnético de acuerdo con la invencién, lo mismo que algunas de sus
aplicaciones posibles. Otras modificaciones o variaciones pueden ser hechas
consecuentemente tanto con respecto a la forma, dimensiones o configuracion de
los diversos blogues, y como con respecto a la forma, dimensiones y
caracteristicas de los diversos miembros de estructura, sus asientos y superficies

de hombro sin desviarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema modular de construccién, que incluye:

una pluralidad de miembros de bloque formados (10) para componer un
conjunto, dichos miembros de bloque (10) tienen superficies de contacto

periféricas (19);

una pluralidad de miembros de estructura anclables magnéticamente (11,

12) para ensamblar los miembros de bloque formados (10) del conjunto:

caracterizado en que dichos miembros de estructura (11, 12) comprenden:

primeros miembros de estructura alargados (11) dispuestos de manera
removible en un agujero pasante alargado (13) de por lo menos un
miembro de bloque (10) del conjunto, extendiéndose entre superficies

de hombro (18);

segundos miembros de estructura formados (12) conformados para

descansar contra dichas superficies de hombro (18);

dichos primero y segundo miembros de estructura (11, 12) son acoplables
magnéticamente uno con el otro y dispuestos para suministrar una
estructura magnética removible que retiene los miembros de bloque (10)

en una condicion ensamblada del conjunto.
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El sistema modular de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado en
que dichos miembros de bloque (10) comprenden por lo menos asiento
(17) para dichos segundos miembros de estructura (12) provistos con

dicha superficie de hombro (18).

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado en
que dicho asiento (17) esta conformado para contener parcialmente

dichos segundos miembros de estructura (12).

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado en
que dicho asiento (17) esta conformado para contener completamente

dichos segundos miembros de estructura (12).

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado en
qgue dicho agujero pasante (13) y asiento (17) para los miembros de

estructura (11, 12) tienen ejes longitudinalmente alineados.

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado en
que dicho agujero pasante (13) y asiento (17) para los miembros de

estructura (11, 12) tienen ejes angularmente dispuestos.

El sistema modular de acuserdo con la reivindicacién 1, caracterizado en
que los miembros de bloque (10) estan provistos con por o menos una

ranura longitudinal (21).
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10.

11.

12.

13.

14,

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 1, caractarizado en
que los miembros de bloque (10} comprenden superficies de contacto

planas (19).

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado en
que los miembros de bloque (10) comprende por lo menos un agujero

cruzado (22) dispuesto transversalmente a dicho agujero pasante (13).

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado en
que dicho agujero cruzado (22) est4 provisto en una posicién intermedia

de un miembro de bloque (10).

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado en
que una mitad de agujero cruzado (22) esta provisto en por lo menos un

extremo de un miembro de bloque (10).

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado en
que dichos primero y/o segundos miembros de estructura (11, 12)

comprenden por lo menos iman (15).

El sistema modular de acuerdo con !a reivindicacién 1, caracterizado en
que dichos primero y/o segundo los miembros de estructura (11, 12)

consiste de por lo menos un iman (15).

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado en

que algunos de dichos miembros de estructura (11, 12) comprenden por
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

lo menos un iman, y en que algunos otros de dichos miembros de

estructura (11, 12) consisten de un elemento ferromagnético.

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado en
que algunos de dichos miembros de estructura (11, 12) consisten de un
iman, y en que algunos otros de dichos miembros de estructura (11, 12)

consisten de un elemento ferromagnético.

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado en
que dicho primeros miembros de estructura alargados (11) comprenden

por lo menos un imén (15) y por lo menos elemento ferromagnético (16).

El sistema modular de acuerdo con ia reivindicacién 1, caracterizado en
que dicho primeros miembros de estructura alargados (11) comprenden

un primer y un segundo iman (15), y un espaciador intermedio (16).

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacién 17, caracterizado

en que el espaciador (16) esta hecho de material ferromagnético.

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacién 17, caracterizado

en que el espaciador (16) esta hecho de un material no magnetizable.

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado en
que dicho primeros miembros de estructura alargados (11) consisten de

unos miembros formados en barra de forma cilindrica y/o poligonal.
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21.

22,

23.

24,

25.

26.

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado en
que dicho segundo los miembros de estructura (12) tienen una forma
geométrica seleccionada entre: esférica, cubica, cilindrica, prisméatica,

placa.

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado en
que los miembros de bloque (11) comprenden partes que empacan (10°,

107).

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado en
que dichos miembros de bloque modular (11, 23) partes que se acoplan

de manera giratoria (23', 25).

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado en
que los miembros de estructura alargados (11) estan provistos con una

cabeza de sujecién mas ancha (11A).

El sistema modular de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado en
que los miembros de estructura alargados (11) estan provistos con una
cabeza de anclaje activable y desactivable magnéticamente por lo

menos una.

Un kit para la construcciébn de estructuras magnéticas con elementos

modulares, caracterizado porque comprende:

X3
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por lo menos un primer conjunto de miembros de bloque formados (10) de

material no magnetizable, que tienen un agujero pasante (13) que se

extienden desde una superficie de hombro (19);

por lo menos un segundo conjunto de miembros de estructura alargados (11)

disponibles de manera removible en dichos agujero pasantes (13); y

por [0 menos un tercer conjunto de miembros de estructura farmados (12)

27.

28,

29,

30.

anclables magnéticamente a unos miembros de estructura (11) de dicho

segundo conjunto.

Un kit de acuerdo con la reivindicacién 26, caracterizado en que dicho
primer conjunto de miembros de bloque (11} comprenden bloques

formados de manera diferente.

Un kit de acuerdo con la reivindicacidn 26, caracterizado en que dicho
segundo conjunto de miembros de estructura (11) comprenden

miembros de barra (11) que tienen una misma longitud.

Un kit de acuerdo con la reivindicacién 26, caracterizado en que dicho
segundo conjunto de miembros de estructura (11) comprenden

miembros de barra de diferentes longitudes.

Un kit de acuerdo con la reivindicacion 26, caracterizado en que dicho
tercer conjunto de miembros de estructura (12) comprenden miembros

de estructura de forma diferente.
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RESUMEN

El sistema comprende una pluralidad de bloques modulares (10, 14) de material
no magnético, para ser ensamblados y crear composiciones que imitan, por
ejemplo, unen una casa o edificio, una mufieca, un animal, un vehiculo o cualquier
otro conjunto de fantasia; una estructura para conectar los bloques, comprende
una pluralidad de miembros de estructura magnéticos (11, 12) dispuestos de
manera removible en a cientos de correspondientes (13, 17) en cada bloque
modular (10, 14) o entre bloques adyacentes de la composicién. Los bloques
modulares (11, 12) y los miembros de estructura magnética de la estructura tienen
superficie de hombros (18, 19) acoplables en la condicibn ensamblada del

conjunto.
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Name and Address State of Nationality State of Residence
YCETELL Gt . L
Al ==
: _0;’041 Alghero Telephone No.
taly

Facsimile No.
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Box No.l Basis of the report

1. With regard to the language, this report is based on
the intemational application in the language in which it was filed
[ atranslation of the international application into , which is the language

of a translation fumished for the purposes of:

O intemational search (under Rules 12.3(a) and 23.1(b}))
O publication of the international application (under Rule 12.4(a))
[ intemational preliminary examination {under Rules 55.2(a) andlbr 55.3(a))

2. With regard to the elements* of the intemational application, this report is based on (replacement sheets which
have been fumished o the receiving Office in response 1o an invilation under Article 14 are referred 1o In this
raport as “originally filed” and are not annexed to this report).

Description, Pages
1-28 as originally flled

Claims, Numbers

5(part), 6-24 as originally filed
1-4, 5(part), 25-30 filed with the demand

Drawings, Sheets
1A0-1010 as originally filed

O asequence listing andbr any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing

3. O The amendmenta have resulted in the cancellation of:
O the description, pages
O the claims, Nos.
O the drawings, sheetsfigs

O the sequence listing (specify):
O any table(s) related to sequence listing (specify):

4. OO0 This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below
had not been made, since thay have besn considered to go beyond the disclosure as filad, as indicated in the
Supplemental Box {Rule 70.2(c)).

[0 the description, pages

O the claims, Nos.

O the drawings, shestsfigs

O the sequence listing {specify):

] any table(s) related to sequence listing (specify):
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No:
Industrial applicability {IA) Yes:
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Beltem V_

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

Reference is made to the following document/s/:
D1: US-A-2 970 388 (YONKERS EDWARD H) 7 February 1961 (1961-02-07)
D5: US-A-1236 234 (O.R.TROJE) 7 August 1917 (1917-08-07)

CLAIMS 26-30.

The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because the
subject-matter of independent claim 26 is not new in the sense of Article 33(2) PCT.

The document D1 is regarded as being the closest prior art to the subject-matter of claim
26, and discloses (the references in parentheses applying to this document):

A kit suitable for the construction of magnetic structures with modular elements (see Fig.2),
whereby at least a first set of shaped blocks members (21) of non-magnetisable material,
having a through hole extending from a shoulder surface (ends of block members 21); at
least a second set of elongated frame members (23) removably disposable in said through
holes; and at least a third set of shaped frame members (20) magnetically anchorable to
the elongated frame members (23) of said second set.

Dependent claims 27-30 are dependent on claim 26 and do not contain any features
which, in combination with the features of any claim to which they refer, meet the require-
ments of the PCT in respect of novelty (see cormesponding passages cited in the search
report).

CLAIMS 1-25.

The su.biect-mattnr of inda-pendent claim 1 is new kArticle 33(2) PCT) for the following
reasons:

The document D5 is regarded as being the closest prior art to the subject-matter of claim

Form PCT/Separate Sheet/408 (Shest 1) (EPO-Aprii 2005)
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1, and shows a constructional modular system. The subject-matter of claim 1 differs from
this known D5 in that the block members comprise shoulder surfaces (18) to rest against
frame members (11) and in that the first elongated frame members are removably
disposable into an elongated through holes {13) of the block members.

The problem to be solved by the present invention may be regarded as providing an
additional lateral support tor the joints of the assembly.

The solution to this problem proposed in ¢laim 1 of the present application is considered
as involving an inventive step (Article 33(3) PCT) for the following reasons:
none of the cited documents suggests or discloses block members which have reciprocal

mating surfaces on peripheral sides and shoulder surfaces resting against frame
members.

Claims 2-25 are dependent on claim 1 and as such also meet the requirements of the PCT
with respect to novelty and inventive step.

Form PCT/Ssparate Shest/400 (Sheet 2) (EPO-April 2005)
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CLAIMS
1. A constructional modular system, including:

a plurality of shaped block membors (10) to compose an asaemb said

al S
block members (10) thamu )7 ‘

retainung in an, assembled oondifian,
(] aplunliyofnmtiallynndtombloftmmembm(ﬂ 12)m

Hling the shaped block members (10) of the
Said bk rhembers comprise. ShoAdey syrfsceS Gi8 o rest TV ogansTframe members
characterised in thaléaid frame members (11 12) eomprb::a _ (M, 42)
first elongated fmme ‘members (11) removably disposable Into an elon- '
pated through m@m) m block MMO)M ox-
10 tending mnﬂi'oulder surfaces (18);

second shaped frame members (12) conformed to rest against said shoui-

dor surfaces (18);
" said first and second frame members (11, 12) being magnetically en-
gageable each other and arra % mb:’mmbb magnetic framework
15 t%ﬁining the block members (10) i%%ammbled condition of the assembly.
2. The modular system according to claim 1, characterised in that said
block members (10) comprise at least one seat (17) for sald second frame mem-
bers (12) provided with saki shoulder surface (18).
3. The modular systam according to claim 2, characterised in that said
20 seat (17) ls conformed to partiaily house said second frame members (12).
4. The modular system according to cleim 3, characterised In that said
soat (17) is conformed 1o totally house ssid second frame members (12).
5. The modular system according to claim 3, characterised in that said
through hole(13) and seat (17) for the frame members (11, 12) have fongitudi-

Amended sheet

AMENDED SHEET
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25. The modular system according to claim 1, characterised in that the
elongated frame members (11) are provided with a magnetically activable and
ﬁaeﬁvable anchoring head ;ﬁ;—east onsfh'a|

28. A kit for the construction of magnetic structures with modular ele-
ments, characterised by comprising:

at least a first set of shaped blocks members (10) of n;:;nqnagneﬁsable
material, having a through hole (13) extending from a shoulder surface (19);

at Ia.ast a second set of elongated frame members (11) removably dis-
posable in said through holes (13); and

at least a third set of shaped frame members (12) magnefically an-
chorable to the elongated frame members (11) of said second set.

27. A kit according to claim 26, characterised in tat said first set of block
members (1) comprises differently shaped blocks.

28. A kit according to claim 26, characterised in that said second set f

frame members (11) comprises bar members (11) having a same length.

29. A kit according to claim 28, characterieed in that said second set of

frame members (11) comprises bar members of different length.
30. A kit according to claim 26, characterised in that said third set of frame

members (12) comprises frame members of different shape.

Amended sheet

AMENDED SHEET
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REIVINDICACIONES CORREGIDAS
1. Un sistema modular de construccién, que incluye:

una pluralidad de miembros de bloque formados (10) para componer un
conjunto, dichos miembros de bloque (10) tienen superficies de

acoplamiento recfproco (19); en lados periféricos;

una pluralidad de miembros de estructura anclables magnéticamente (11,
12) para retener en una condicién ensamblada los miembros de bloque

formados (10) del conjunto;

caracterizado en que dichos miembros de bloque comprenden superficies de
hombro (18) para descansar contra los miembros de estructura (11, 12),

dichos miembros de estructura (11, 12) comprenden:
primeros miembros de estructura alargados (11) dispuestos de manera
removible en agujeros pasantes alargados (13) de los miembros de

bloque (10), extendiéndose entre dichas superficies de hombro (18);

segundos miembros de estructura formados (12) conformados para

descansar contra dichas superficies de hombro (18);

dichos primero y segundo miembros de estructura (11, 12) son acoplables

magnéticamente uno con el otro y dispuestos en el conjunto para

HOJA CORREGIDA
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suministrar una estructura magnética removible para retener los

miembros de bloque (10) en la condicién ensamblada del conjunto.

2. El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado en
que dichos miembros de bloque (10) comprenden por lo menos asiento
(17) para dichos segundos miembros de estructura (12) provistos con

dicha superficie de hombro (18).

3. El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado en
que dicho asiento (17) estd conformado para contener parcialmente

dichos segundos miembros de estructura (12).

4. El sistema modular de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado en
que dicho asiento (17) esta conformado para contener completamente

dichos segundos miembros de estructura (12).
5. El sistema modular de acuerdo con la reivindicacidn 3, caracterizado en

que dicho agujero pasante (13) y asiento (17) para los miembros de

estructura (11, 12) tienen ejes longitudinalmente alineados.

HOJA CORREGIDA
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25. El sistema modular de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado en
que los miembros de estructura alargados (11) estan provistos con una
cabeza de anclaje activable y desactivable magnéticamente en al menos

un extremo.

26. Un kit para la construccién de estructuras magnéticas con elementos

modulares, caracterizado porque comprende:

por lo menos un primer conjunto de miembros de bloque formados (10) de
material no magnetizable, que tienen un agujerc pasante (13) que se

extienden desde una superficie de hombro (19);

por lo menos un segundo conjunto de miembros de estructura alargados (11)

disponibles de manera removible en dichos agujero pasantes (13); y

por lo menos un tercer conjunto de miembros de estructura formados (12)
anclables magnéticamente a unos miembros de estructura (11) de dicho

segundo conjunto.

27. Un kit de acuerdo con la reivindicacién 26, caracterizado en que dicho
primer conjunto de miembros de bloque (11) comprenden bloques

formados de manera diferents.
28. Un kit de acuerdo con la reivindicacidn 26, caracterizado en que dicho

segundo conjunto de miembros de estructura (11) comprenden

miembros de barra (11) que tienen una misma longitud.

HOJA CORREGIDA
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29.

30.

Un kit de acuerdo con la reivindicacién 26, caracterizado en que dicho
segundo conjunto de miembros de estructura (11) comprenden

miembros de barra de diferentes longitudes.

Un kit de acuerdo con la reivindicacion 26, caracterizado en que dicho

tercer conjunto de miembros de estructura (12) comprenden miembros

de estructura de forma diferente.

HOJA CORREGIDA
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