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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

% SOLICITUD DE
Patente de Invencién F patente de Modelo de Utilidad
TR i T
O Nombre  ECOPETROL SA. IDENTIFICAGION
SOLICITANTE Direcciéon Carrera 13 No 38-24 P 11
{1) 'Bcom Do cC D NIT D
lombia
Toktono 546 0970 ce [ oo []
E-mail ientes@camyp com:
Fax 240 40 70 Ndmero
Domiclio  Bogété DC
Colombia
@ Nombre  Emiio Ferrero IDENTIFICACI N
Direccion Camera4 No 72-35
Teléfono 347 36 11 E D
RE':RP%SIEENJAABI;E E mail cavelier@cavelier com ccC NIT
Fax 217982 1
(74) Domicilio Bogotd Colombia CE D Otro D
Ndmero 438018 TP 31 5829
1 Lujs Opwaido ALMANZA RUBIANO 2 Cesar Augusto VERGEL HERNANDEZ
Km 7 via Floridablanca ¥m 7 via Flondablanca
Pladecuests — Santander Pledacuesta— Santander
INVEN(;%R!ES) Colomblg Colombia
3 Luls Javier HOYOS MARIN
Km 7 via Floridablanca
Pledecuesta - Saniander
Colombla
[~ TITULO (54)
@ TRAMPA DE VANADIO PARA EL PROCESO DE RUPTURA CATALITICA Y SU
PREPARACION

Clasificacién Internacional (51) B01J27/168

o Prioridad (33) Pals de Ongen (32) Fecha (31) Nimero de Solicitud
sid no X

O Para publicar a partir de la fecha de la presente solicitud a los
smesesn 12 meses D 18 mesas E Otro D

Comiprobante de pago No _ 08-75849 Fecha 3 de Octubre de 2008

nlnlnliabieb




CAVELIER ABOGADOS- COLO 15801-801002-8 2

ANEXOS

E‘] Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud

D Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la pubkcacidn
Comprobante de pago por revindicacidn de prioridad
Caertlficado de existencia y represantacién legal cuando el solicitante sea persona jurldica

Poderes
Copia certificada de la pnmera sokcltud 8| se remindica prioridad

Traduccion simple de la pnmera solicitud st se remindica pnioridad
Documento de cesion del inventor al sohcitante o a su causante
Descripcion de la invencion

Una o méas reivindicaciones

Dibujos y/o planos necesanos

De ser ol caso copia del contrato de acceso

De ser el caso documento que acredite {a licencia 0 autonzacién de uso de conocimientos tradicionaies
de las comunidades indigenas

De ser el caso certificado de depdsito del matenal biologico

Arte final 12 x 12
OTROS ver hoja de documentos anexos

KOO OO0 KKDODOKDO

FIGURA CARACTERISTICA

©

.@ NOMBRE __EMILIO FERRER
Lo L

FIRMA _Zze. it
CC 438019deUsaquén TP 319829
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DOCUMENTOS ANEXOS

1 Poder General otorgado por el Sefior ISAAC YANOVICH FARBAIARZ es su
condicidn de Presidente y Representante Legal de ECOPETROL S A en favor
del Doctor HERNANDO MEDINA TORRES

2 [ Poder especial otorgado por el doctor HERNANDO MEDINA TORRES en su
condiciéon de apoderado general de la sociedad ECOPETROL S A en favor de
los doctores EMILIO FERRERQO GONZOLO PERDOMO LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ y DANIEL PENA

3 [X Copa auténtica del contrato de trabajo del Sefior CESAR AUGUSTO
VERGEL como prueba cesién del derecho a la obtencién de la patente de la
invencién solicitada en este asunto en favor de ECOPETROL S A conforme a
lo previsto en el articulo 539 del Codigo de Comercio
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Clase de contrato PR GENERAL

ECOPETROL 5 A A HERNANDO MEDINA TORRES
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En la ciudad do Bogotd D C  Repiblilcy,
de Colombia & QUINCE(15)~---&

de AGOSTIC de dos mil tres (2 003) antg u
\5 mi JAIME DIAZ RODRIGUEZ  Notari®®
G ACION o ae eate Ciroulo coupmcm;:
I1A) ISAAC YANOVICH FARBAIARZ mayor de
dad  veginqugeficBdectd D C  identificado con la Cédula de
B 243 365 expedida en la ciudad de Medellin y

PECROL § A es una esociedad piblica por

R 1, da conforme al decreto extraordinario

1760 del 28 de junioc de 2003 mediante escritura pGblica dos

mil novecientoe treinta ¥y uno (2 931) del asilete (7) de Julio )

de dos wmil tres (2003) de la Notaria Segunda del Circulo de

Bogotd vinculada al Ministerio de Minas y Energia con

domicilio principal en la ciudad de Bogotd D C Yy con

identificacidn tributaria 899 989 068-1 b I

BEGUNDO - Que obra en calidad de Presidente y Repressntante

Legal de ECOPETROL S A lo que acredita con &1 Certificado

expadido por la Cémara de Comercio de Bojg

protocoliza en este documsnto ~—-—~--———em————

TERCERO - Que actuando en la condicién anted

CONFIERE PODER GENERAL amplio suficientd ik

—
MEDINA TORRES mayor de edad

cludad de Bucaramanga identificado con cedula. e

5 764 789 expedida an Socorro (Santander) titular de 1la

Tarjoeta Profesional 17 71D del Consejo SBuperior de la

Judicatura en su cardcter de Abogado de la Direccién

Juridica de ECOPETROL S§ A para que dentro del marco de

las disposiciones legales reglamentarias y estatutar.as

aplicables a ECOPETROL S A represente a esta entidacd en

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO PARA EL USUARIO ¢
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Judicial administrativo corporativo ambiental y ante

particulares con atribuciones expresas para

a) Intervenir en audiencias en las gue tenga que comparecer

ECOPETROL, § A en desarrollo de procesos ¢ trimites Ju-

diciales prejudiciales extrajudiciales o administra-

tivos -~ —

b) Absolver interrogatorice de parte notificarse conci -

iiar transigir v en general realizar todo acto o di-

ligencia de carédcter procesal o extraprocesal que asti-

me pertinente pera la defensa de ECOPETROL S A en

ejercicio de la representacién que se le confiere —————

c) Conferir y revocar poderes especlales de acuerdo con

las necesidades de ECOPETROL 8§ A con miras a lograr la

adecuada y oportuna representacién de esta sociedad -——-

d) Iniciar las acciones o actuaciones judiciales o adminis-

trativas, que

"

demande la adecuada proteccién de los inte

i, Iy
i}

ogu

efecto_de ponerle fin -—-

"

QUINTO - Que con 1la ypresente ercritura se REVOCA el pyoder

conferido al mismo HERNANDO MEDINA TORRES mediants la

escritura piblica mil doscientos veinticuatro (1224) del

diez (10) de mayo de dos mil dos (2002) otorgada en 1la

Notaria Once del Circulo de Bogotéd e ———— = e ——_————

(HASTA AQUI LA MINUTA PP SENTADA) -

LEIDO este instrumento por el comparsciente y advertido de

laz formalidades legalss 1lo eprob6 ; firea 2om antarl vy

conmigo &l Notarioc quien en egsta fowa lo suborlzo -- ———--

PAPEL NOTARIAL 0182047 - 0163018 - — T -
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE
DOCUMENTOS
LA CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA CON FUNDAMENTO EN LAS MATRICULAS
E INSCRIPCIONES DEL REGIS?g MERCANTIL

CERTIFICA
NOMBRE ECOPETROL § A
NIT 899999068-1
DOMICILIO BOGOTA D C

CERTIFICA
MATRICULA NO 01291197
CONSTITUCION QUE MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NUMERO 0002331 DEL
07 DE JULIO DE 2003 DE LA NOTARIA 02 DE BOGOTA D C Y DECRETO
1760 DEL 26 DE JUNIO 2003 DEL MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA SE
ESCINDE MODIFICANDO SU ESTRUCTURA ORGANICA LA EMPRESA COLOMBIANA
DE PETROLEOS ECOPETROL EMPRESA INDUSTRIAL Y COMERCIAL DEL ESTADO
DEL ORDEN NACIONAL CREADA POR AUTORIZACION DE LA LEY 165 DE 1948
MEDIANTE EL DECRETO 0030 DE 1951 LA CUAL QUEDA ORGANIZADA COMO
SOCIEDAD PUBLICA POR ACCIONES VINCULADA AL MINISTERIO DE MINAS Y
ENERGIA Y QUE EN ADELANTE SE DENOMINARA - ECOPETROL Sa

CERTIFICA

REFORMAS

ESCRITURA FECHA NOTARIA CIUDAD- INSCRIPCION FECHA

0002931 2003/07/07 00002 BOGOTA D C 00889380 2003/07/18
CERTIFICA

VIGENCIA QUE EL TERMINO DE DURACION DE Ln;ﬁocznnnn ES INDEFINIDO
CERTIFICA

OBJETO SOCIAL EL OBJETO SOCIAL DE ECOPEPROL s A ES EL
DESARROLLO EN COLOMBIA O EN EL HXTERIORE-m™ GEDERRDE
COMERCIALES O INDUSTRIALES CORRESPONDIENTES o_v;‘

EXPLORACION EXPLOTACION REFINACION TRANSPORTE

DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION DE HIDROCARB ;;n
PRODUCTOS Y DE OPERACIONES SUBSIDIARELT
COMPLEMENTARIAS DE DICHAS ACTIVIDADES DERZH
NORMATIVIDAD QUE RESULTE APLICABLE FUNCIONESE
PARA EL DESARROLLO DE SU OBJETQO SOCIAL ECOPE
LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES 1 LA ADMINISTRAS NSl
TODOS 1LOS BIENES MUEBLES E INMUEBLES QUE REVIRTIERON AL 3 )
LA TERMINACION DE LA ANTIGUA CONCESION DE MARES Y DE LOS
TERCEROS PETROLIFEROS COMPRENDIDOS EN DICHA CONCESION Y SUS ZONAS
ALEDANAS SOBRE TALES BIENES TENDRA ADEMAS LAS FACULTADES
DISPOSITIVAS PREVISTAS EN LA LREY 2 LA EXPLORACION Y
EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS EN AREAS O CAMPOS PETROLEROS QUE
ANTES DEL 1 DE ENERO DB 2004 A SE ENCONTRABAN VINCULADAS A
CONTRATOS YA SUSCRITOS O B ESTABAN SIENDO OPER .DAS DIRECT .MENTE
POR ECOPETROL § A 3 LA EXPLORACION Y EXPLOTACION DE LAS
AREAS O CAMPOS PETROLEROS QUE LE SEAN ASIGNADA: POR LA AGENCIA

— —
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T NACIONAL DE HIDROCARBUROS ANH 27— LK CONSTRUCCION —OPERAC
ADMINISTRACION MANTENIMIENTO DISPOSICION Y MANEJO EN

TERRITORIO NACIONAL Y EN EL EXTERIOR DE SISTEMAS DE TRANSPORTE ,

Y AILMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS SUS DERIVADOS Y PRODUCTOS
REFINERIA ESTACIONES DE BOMBEO RECOLECCION COMPRENSION O
TRATAMIENTO PLANES DE ABASTECIMIENTO TERMINALES Y EN GENERAL
TODOS AQUELLOS BIENES MUEBLES E INMUEBLES QUE SE REQUIERAN PARA
EL CUMPLIMIENTO DEL OBJETO SOCIAL SE EXCEPTUAN LOS GASODUCTOS
VINCULADOS A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL
TRANSFERIDOS A ECOGAS EN VIRTUD DE LA LEY 401 DE 1997 5 LA
EXPLORACION Y EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS EN EL EXTERIOR
DIRECTAMENTE O A TRAVES DE CONTRATOS CELEBRADOS CON TERCEROS 6
LA REFINANCIACION EL PROCESAMIENTO Y CUALQUIER OTRO PROCESO
INDUSTRIAL O PETROQUIMICO DE LOS HIDROCARBUROS Y SBUS DERIVADO O
PRODUCTOS EN INSTALACIONES PROPIAS O DE TERCERO EN EL
TERRITORIO NACIONAL Y EN EL EXTERIOR 7 LA COMPRA IMPORTACION
EXPORTACION PROCESAMIENTO ALMACENAMIENTO MEZCAL DISTRIBUCION
COMERCIALIZACION INDUSIRIALIZACION Y/O VENTA DE HIDROCARBUROS
SUS DERIVADOS PRODUCTOS Y AFINES EN COLOMBIA Y EN EIL. EXTERIOR
8 EL TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE EIDROCARBUROS 5Us
DERIVADOS PRODUCTOS Y AFINES A TRAVES DE SISTEMAS DE TRANSPORTE
O ALMACENAMIENTO PROPIOS O DE TERCEROS EN EL TERRITORIO NACIONAL
Y EN EL EXTERIOR CON EXCEPCION DEL TRANSPORTE COMERCIAL DE GAS
NATURAL EN EL TERRITORIO NACIONAL 5 LA CELEBRACION EN COLOMBIA
O CON EL EXTERJOR DE TODA CLASE DE ACUERDOS CONVENIOS
CONTRATOS Y NEGOCIOS JURIDICOS PREVISTOS EN LAS DISPOSICIONES
LEGALES NACIONALES O INTERNACIONALES O DERIVADOS DEL EJERCICIO DE
- EN TANTO CORRESPONDAN O TENGAN
hQ DEL OBJETO SOCIAL O LAS FUNCIONES QUE
4 SOCIEDAD O CON EL DESARROLLO DE
COMPI.-EMENTARIAS DE AQUELLOS ENTRE

ERA DE SU OBJETO SOCIAL 11 PREVIA
g 9% DIRECTTIVA A LA APERTURA DE
'i;fkeunﬁe RDINADOS EN LOS LUGARES QUE ESTIME
AE LA PARTICIPACION CON PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS NACIONALES O EXTRANJERAE DE DERECHO PUBLICO O
PRIVADOf EN COLOMBIA O EN EL EXTERIOR EN LA CONSTITUCION DE
SOCIEDADBS ASOCIACIONES CORPORACIONES O FUNDACIONES POR
CONSTITUIR O YA CONSTITUIDAS QUE TENGAN UN OBJETO IGUAL
SIMILAR CONEXO COMPLEMENTARIO NECESARIO O UTIL PARA EL
DESARROLLO DEL OBJETO SOCIAL DE ECOPETROL S5 A c LA
ADQUISICION O ENAJENACION DE ACCIONES Y DERECHOS EN SOCIEDADES
ASOCIACIONES CORPORACIONES O FUNDACIONES EN LAS CUALES TENGA
PARTICIPACION D LA CONFORMACION DE EMPRESAS UNIPERSONAL O
ASUMIR CUALQUIER FORMA ASOCTATIVA O DE COLABORACION EMPRESARIAL
CON PERSONAS NATURALES O JURIDICAS PARA ADELANTAR ACTIVIDADES
RELACIONADAS CON EL OBJETO SOCIAL ASI COMO LAS CONEXAS O
COMPLEMENTARIAS Y E LA ADQUISICION GRAVAMEN LIMITACION O
ENAJENACION DE ACTIVOS FIJOS RAICES MUEBLES Y DEMAS TITULOS DE
PROPTEDAD INDUSTRIAL 12 LA CONSTRUCCION  ADQUISICION O
ADMINISTRACION DE TODA CLASE DE INSTAIACIONES PARA DESARROLLAR
EFTICIENTE: ENTE SU OBJETO SOCIAL 13 LA ADQUISICION DISTRIBU.ION
O COMSRCIALIZACION DE PRODUCTOS RELACIONADOS JON 5U oaagro
SOCIAL Y ABRIR O ADMINISTRAR DIRECTA O INDIRECTAMENTE
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SUCURSALES SUBORDINADAS O AGENCIAS QUE SEAN NECESARIAS PARA
BELIO 14 LA CELEBRACION DE TODA CLASE DE OPERACIONES CON
ENTIDADES FINANCIERAS O ASEGURADORAS 15 LA TITULARIZACION DE
ACTIVOS E INVERSIONES 16 LA COLOCACION DE SUS EXCEDENTES DE
TESORERIA Y SUS RESERVAS EN EL MERCADO DE CAPITALES DE MANERA
TRANSITORIA O PERMANENTE  SUSCRIBIENDO BONOS  ADQUIRIENDO
TITULOS ACCIONES DERECHOS EFECTUANDO DEPOSITOS O REALIZANDO
CUAIQUIER TIPO DE OPERACIONES CON ENTIDADES FINANCIERAS
AUTORIZADAS EN GENERAL LA REALIZACION DE TODA CLASE DE
INVERSIONES Y DE OPERACIONES DE TESORERIA CON  ENTIDADES
AUTORIZADA PARA ELLO 17 LA OBTENCION Y EXPLOTACION DEL DERECHO
DE PROPIEDAD INDUSTRIAL SOBRE MARCAS  DIBUJOS INSIGNIAS

PATENTES Y CUALQUIER OTRO BIEN INCORPORAL Y GESTIONAR LA
INSCRIPCION DE LOS REGISTROS RESPECTIVOS ANTE LA AUTORIDAD
COMPETENTE 18 LA REALIZACION DE LAS INVESTIGACIONES NECESARIAS
PARA OBTENER EL SOPORTE TECNOLOGICO QUE SE QUIERA REGISTRAR Y
OBTENER LOS RESPECTIVOS TITULOS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL DE LAS
NUEVAS TECNOLOGIAS Y PRODUCTOS RESULTADO DE LAS INVESTIGACIONES Y
CREACIONES DE LAS DEPENDENCIAS COMPETENTES DE LA SOCIEDAD 19 LA
PREPARACION Y ADIESTRAMIENTO PERSONAL EN TODAS LAS
ESPECIALIDADES DE LA INDUSTRIA DE 'iSE'-‘monﬂc Y% §§S_AFINES EN EL
PAIS O EN EL EXTERIOR 20 LA nnnwrczpadion EN LA REALIZACION DE
ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNQOLOGICAS RELACIONADAS CON SU OBJETO
SOCIAL O CON LAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS CONEXAS O UTILES AL
MISMO ASY COMO REALIZAR SU IENTO YREL - -
Y ECONOMICA 21 LA EARTICIPACIOﬂg EN ELE IR
PTOGRAMAS SOCIALES PARA LA COMUNIDAD ‘ESPECIAE: 4
ENCUENTRE RADICADA EN LOS SITIOS -DONDE THR

SOCIEDAD 22 LAS DEMAS FUNCIONES QUE,LE ASaLJ'
GOBIERNO NACIONAL DE ACUERDO CON AQUELLAS Y (O
Y 23 LA REALIZACION DE LAS FUNCIONES ANTERI‘-
OTRAS INVERSIONES NEGOCIOS JURIDICOS O XK

COMPLEMENTARIAS O UTILES PARA EL DESARROLLO f:*ufr i

FUNCIONES EN RELACION CON LOS HIDROCARBUROS SUS DERIVADOS

PRODUCTOS AFINES O CON COMBUSTIBLES CON CAPACIDAD DE SUSTITUIR
AQUELLOS PARAGRAFO PRIMERO EN CUMPLIMIENTO DE SU OBJETO
SOCIAL ECOPETROL S A PODRA DESARROLLAR SUS ACTIVIDADES EN EL
TERRITORIO NACIONAL Y EN EL EXTERIOR PARAGRAFO SEGUNDO LA
SOCIEDAD CON SUJECION A LR LEGISLACION MERCANTIL CIVIL Y
LABORAL PODRA REALIZAR TODA CLASE DE ACTOS Y NEGOCIOS JURIDICOS

DISPONER DE LOS BIENES QUE CONFORMAN SU PATRIMONIO Y ADQUIRIR
TODA CLASE DE BIENES Y OBLIGACIONES A CUALQUIER TITULO PARA
ELLO PODRA ENTRE OTROS GIRAR ACEPTAR OTORGAR  ENDOSAR

NEGOCIAR DESCONTAR Y DAR EN PRENDA O GARANTIA TODA CLASE DE
TITULOS VALORES Y DEMAS DOCUMENTOS CIVILES Y COMERCIALES Y EN
GENERAL CELEBRAR CUALQUIER CLASE DE OPERACIONES DE CREDITO
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[ TUARANTIZAR POR MEDIO DE FIANZAS PHENUAYN —HIPUTECAN © DEPOSI s“’b.:,é‘
SUS PROPIAS OBLIGACIONES GARANTIZAR OBLIGACIONES AJENAS

ELLOS SEA ESTRICTAMENTE NECESARIO DENTRO DEL GIRO DE SUS NEGOCIOS

Y EN EL MARCO DE SU OBJETO SOCIAL EMITIR
VALORES U OTROS DOCUMENTOS SIMILARES QUE EN

BONO5S O TITULOS
FORMA COLECTIVA

CONSTITUYAN OBLIGACICNES A CARGO DE LA SOCIEDAD ASI COMO
REGLAMENTAR CONFORME A LAS DISPOSICIONES LEGALES VIGENTES LA
COLOCACION DE LOS MISMOS EN EL PUBLICO DIRECTAMENTE O A TRAVES
DE INTERMEDIARIOS NEGOCIAR ACCIONES BONOS DOCUMENTOS DE DEUDA

PUBLICA EMITIDOS POR COMPANIAS NACIONALES

o EXTRANJERAS

PARAGRAFQO TERCERO ECOPETROL B8 A NO PODRA BSER CODEUDOR

GARANTE AVALISTA O FIADOR DE SUS ACCIONISTAS

O DE TERCEROS

PARAGRAFO CUARTO SIN PERJUICIO DE LO ESTABLECIDO EN LOS
NUMERALES 20 21 Y 22 DE ESTE ARTICULO ECOPETROL S A  DEBERA
CUMPLIR SUS FUNCIONES DE MANERA COMPETITIVA ATENDIENDO A
CRITERIOS DE RENTABILIDAD ECONOMICA Y FINANCIERA PARAGRAFO

QUINTO DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO EN LA
EN RAZON DE LAS RELACIONES CONTRACTUALES QUE

LEY 401 DB 1997 Y
POR MANDATO DE

ESTA DEBERAN EXISTIR ENTRE ECOGAS Y ECOPETROL S A UNA Y OTRA
FORMARAN UN GRUPO EMPRESARIAL LIDERADO POR LA SOCIEDAD EL CUAL

DESARROLLARA EL OBJETO UNICO FIJADO POR LA LEY

CONSISTENTE EN LA

COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES INDUSTRIALES Y COMERCIALES
PROPIAS DE LAS DOS ENTIDADES DICHA COORDINACION COMPRENDERA LA |
ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL (OBJETO DE ECOGAS) CON LAS
ACTIVIDADES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION DE GAS NATURAL (A CARGO

DE ECOPETROL § A )

CERTIFICA

CAPITAL ;

VALOR
NO DE ACCIQ
VALOR NOMINE

VALOR

$4 244 982 500 000 00
N ACCIONES 42,449 825 00
V. NOMINAL $100 000 00
CERTIFICA
++ JUNTA DIRECTIVA PRINCIPAL(ES) +

L

W

QUE POR DECRETO NO 0002048 DE MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA DE

BOGOTA D C DEL 16 DE SEPTIEMBRE DE 2002
JULIO DE 2003 BAJO EL NUMERO 00889383 DEL LI
NOMBRADO(5)
NOMBRE

PRIMER RENGLON

ECHEVERRI CORREA FABIO
SEGUNDO RENGLON

URRUTIA MONTOYA FRANCISCO
TERCER RENGLON

MONROY TORRES MARCEL: DEL NIRO JESUS
CUARTO RENGLON

HIGUERA E CA ANTE CA™ OS5

** JUNTA JIREC™IVA SUPLEMTEF({S) **

INSCRITA EL 1B DE
BRO IX FUE (RON)

IDENTIFICACION
C C 00000119152
C C 00019076438
C C 00035455823

C C 00013812507

QUE POR TCECRETO NO 0002048 DE MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA Di2

&
-
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BOGOTA D C DEL 16 DE SEPTIEMBRE DE £.002 INSCRITA EL 18 DE
JULIO DE 2003 BAJO EL NUMERO 00889383 DEL LIBRO IX FUE (RON)

NOMBRADO (8)
NOMBRE IDENTIFICACION
PRIMER RENGLON
HURTADO PENAGOS JUAN RODRIGO C C 00071679663
SEGUNDO RENGLON
CALLE ZAPATA JENARO ANTONIO C C 00003374661
TERCER RENGLON
NATES VALDERRAMA ENRIQUE C C D0017068626
CUARTO RENGLON
SANIN BERNAL IGNACIO C C 00008274533

CERTIFICA
REPRESENTACION LEGAL LA SOCIEDAD TENDRA UN PRESIDENTE EL
PRESIDENTE TENDRA COMQ SUPLENTE AL DIRECTOR (A ) GENERAL DE
OPERACIONES EN CASO DE FALTA ABSOLUTA (TEMPORAL O ACCIDENTAL )
DEL SUPLENTE LA JUNTA DESIGNARA UN ENCARGADO DE LA PRESIDENCIA
CERTIFICA
** NOMBRAMIENTOS ¥
QUE POR DECRETO NO 0001823 DE MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA DE
BOGOTA D € DEL 2 DE JULIO DE 2003 INSCRITA EL 18 DE JULIO DE
2003 BAJO EL NUMERO 00889382 DEL LIBRO IX FUEZ(RON) NOMBRADO(S)
— NOMBRE

PRESIDENTE A

YANOVICH FARBIARZ ISAAC *

CERTIFICA b

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL CORRESHONGE » AL, = PRECTIESE
1 APROBAR E IMPLEMENTAR EL PLAN ESTRAIEGI( ﬁg kb UisogeitpahhuEs
LE SEA PRESENTADO POR LA DEPENDENCIA COMPE ARG R
COORDINAR VIGILAR CONTROLAR Y  EVALURRGCMImb:} MGCTONG Y
CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS anczongg ILAS" VPNRS
PROGRAMAS Y PROYECTOS INHERENTES AL OBJETO YRBADYA 3

ADOPIAR LAS DECISIONES Y DICTAR LOS ACTOS A QUE HAYA LUGAR PARA
EL CUMPLIMIENTO DEL OBJETO SOCIAL Y FUNCIONES DE LA SOCIEDAD
DENTROC DE LOS LIMITES LEGALES Y ESTATJTARIOS 4 ADELANTAR
PROCESOS DE SELECCION CELEBRAR ADJUDICAR PERFECCIONAR
TERMINAR LIQUIDAR CADUCAR CONTRATOS CONVENIOS U OTROS NEGOCIOS
JURIDICOS ORDENAR GASTOS AUTORIZAR PAGOS A CONTRATISTAS

ADOPTAR TODA LAS RESTANTES DECISIONES Y ACTOS RELACIONADOS CON LA
ACTIVIDAD CONTRACTUAL ESTAS FUNCIONES Y EN GENERAL LAS
CORRESPONDIENTES AL DESARROLLO DE ACTIVIDADES CONTRACTUAL PODRAN
SER DELEGADAS EN FUNCIONARIOS DE ECOPETROL S A DE CONFORMIDAD
CON LA LEY 5 BJECUTAR Y HACER EJECUTAR TODOS IOS ACTOS

OPERACIONES Y AUTORIZACIONES COMPRENDIDAS DENTRO DEL OBJETO
SOCIAL 6 PRESENTAR CONJUNTAMENTE CON LA JUNTA DIRECTIVA A LA
ASAMBLEA GENERAL DE ACCIONISTAS Y PARA SU APROBACION EL BALANCE

— —_ _——— | — ——— ]
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DE CADA EJERCICIO ACOMPARADO DE LOS DOCUMENTOS "ESTABLECIDOS XM
ARTICULO 446 DEL CODIGO DE COMERCIO O EN LAS DISPOSICIONES Q
REGLAMENTEN O MODIFIQUEN 7 PONER A DISPOSICION DR 88
ACCIONISTAS CON POR LO MENOS QUINCE ( 15 ) DIAS HABILES DE
ANTELACION A LA FECHA EN QUE TENDRA LUGAR LA REUNION ORDINARIA DE
LA ASAMBLEA GENERAL DE ACCIONISTAS LOS DOCUMENTOS RELACIONADOS
EN EL ARTICULO 446 DEL CODIGO DE COMERCIO O EN LAS NORMAS QUE LO
REGLAMENTE O MODIFIQUEN ELLO DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO
EN EL ARTICULO 447 DE CODIGO PRECITADO O EN LAS DISPOSICIONES
LEALES QUE LO REGLAMENTEN O MODIFIQUEN 8 PRESENTAR A LA JUNTA
DIRECTIVA A A MAS TARDAR EL DIA PRIMERO (1) DE OCTUBRE DE CADA
ANO EL ANTEPROYECTO DE PRESUPUESTO B LAS MODIFICACIONES DEL
PRESUPUESTO Y LOS PLANES DE INVERSION DE LA SOCIEDAD €
TRIMESTRALMENTE EL ANALISIS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL
COMPLEMENTARIO CON LOS BANCOS DE PRUEBA CORRESPONDIENTES Y EL
COMPUTO APROXIMADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS ASI COMO TAMBIEN UNA
INFORMACION DE COSTOS Y PRECIOS DE LOS PRODUCTOS EN LOS MERCADOS
NACIONALES Y  EXTRANJEROS D  ANUALMENTE 1OS INFORMES
FINANCIEROS LOS BALANCES GENERALES UN INFORME SOBRE LA MARCHA
DB LA SOCIEDAD <L ESTADO DE LAS NUEVAS OBRAS O ENSANCHES EL
RESULTADO DE LAS EXPLORACIONES PERFORACIONES Y EXPLOTACIONES
ADELANTADAS POR LA SOCIEDAD Y SUS CONTRATISTAS LAS INICIATIVAS
PLANES DE TRABAJO Y TODAS AQUELLAS INDICACIONES Y SUGESTIONES
ENCAMINADAS AL MEJORAMIENTO Y RACIONALIZACION DE LOS SISTEMAS
INDUSTRIALES Y ADMINISTRATHRVOA DE LA SOCIEDAD Y E LA DEMAS
QURH PR IR JUNTA DIRECTIVA PARA EL CUMPLIMIENTO
ASIGNADAS 9 EJECUTAR EL
RO NTA DIRECTIVA 10 CUMPLIR Y HACER
2a2f@E JTUNTA DIRECTIVA 11 DISERAR Y
JARROLIO LOS PLANES DE ACCION ANUAL Y
ENIMIENTO Y GASTOS 12  EJERCER
AT, DE ECOPETROL 8 A PARA LO
} COADYUVANTE O DEMANDADO EN TODA
SCLAMAGBONES O PROCESOS JUDICIALES o
wu SRR ANB0 - CONSTITUIR COMO APODERADOS JUDICIALES O
Ex'rmunxcmss A FUNCIONARTOS DE LA SOCIEDAD O A PROFESIONALES
AJENOS A LA MISMA EN QUIENES PODRA DELEGAR LAS FACULTADES QUE
Juz NECESARIAS 13 DIRIGIR LAS RELACIONES LABORALES Y EJERCER
LA FACULTAD NOMINADORA RESPECTO A FUNCIONARIOS DE NIVEL DIFERENTE
AL INDICADO EN EL ORDINAL 5 DEL ARTICULO 25 DE ESTOS ESTATUTOS
TENIENDO EN CUENTA EL NUMERO DE PERSONAS QUE CONFORMAN LA PLANTA
DE PERSONAL APROBADA POR LA BSOCIEDAD PUDIENDO DELEGAR ESTAS
FUNCIONES EN EMPLEADOS DE LA SOCIEDAD 14 PROPONER A LA JUNTA
DIRECTIVA Y ACORDAR CON ELLA EL NOMBRAMIENTO O LA REMOCION DEL
PERSONAL A QUE SE REFIERE EL ORDINAL 5 DEL ARTICULO 25 DE ESTOS
ESTATUTOS Y EN CASO NECESARIO REMOVER A CUALQUIERA DE ESTOS
FUNCIONARIOS Y REEMPLAZARLOS TRANSITORIAMENTE DE LO CUAL DEBERA
DAR OPORTUNA CUENTA A LA JUNTA DIRECTIVA 15 PROPONER A LA JUNTA
DIRECTIVA Y TRAMITAR LAS MODIFICACIONES A LA ESTRUCTURA Y PLANTA
DE PERSONAL DE LA SOCIEDAD DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN EL
ARTICULO 115 DE LA LEY 489 DE 1998 O LAS NORMAS QUE LA
REGLAMENTEN MODIFIQUEN O DEROGUEN 16 REPRESENTAR LAS ACTIONES
O INTERESES QUE TENGA ECOPETROL 8 A ENX SOCIEDADES
ASOC TACIONES FUNDACIONES O CORPORACIONES O EN CUALQUIERA OTRA

MOD. .IDAD ASOCIATIVA EL PRESIDENTE PODRA DELEGAR ESTA FACULTAD |

EN FUNCIONARIO (S) DEL NIVEL DIRECTIVO ASESOR O EJECUTIVO DE LA
SOCIEDAD 17 DIRIGIR LAS RELACIONES LABORATES DE ECOPETROL & A
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Y DELEGAR TOTAL O PARCIALMENTE ESTA ATRIBUCION EN FUNCIONARIOS DE
LA SOCIEDAD 18 PRESENTAR A LA ASAMBLEA GENERAL DE ACCIONISTAS
DURANTE SUS REUNIONES ORDINARIAS EL BALANCE LAS CUENTAS Y EL
PROYECTO DE DISTRIBUCION DE UTILIDADES 19 PRESENTAR AL GOBIERNO
LOS INFORMES QUE ESTE SOLICITE Y A LA DEMAS DEPENDENCIAS
OFICIALES LOS DATOS QUE DE CONFORMIDAD CON LA LEY DEBAN
SUMINISTRARSE 20 PRESENTAR AL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA POR
CONDUCTO DEL MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA Y A LA JUNTA
DIRECTIVA INFORMES GENERALES Y PARTICULARES CUANDO ASI LO
SOLICITEN SOBRE LA MARCHA GENERAL DE LA SOCIEDAD 21 DETERMINAR
LA INVERSION DE LOS FONDOS DISPONIBLES QUE NO SEAN NECESARIOS
PARA LAS OPERACIONES INMEDIATAS DE LA SOCIEDAD 22 EXAMINAR LOS
LIBROS CUENTAS CORRESPONDENCIA DOCUMENTOS DE CAJA DE LA
SOCIEDAD Y COMPROBAR LAS EXISTENCIAS Y VALORES 23 DIRIGIR LA
CONTABILIDAD VELANDO PORQUE SE CUMPLAN LAS NORMAS LEGALES QUE LA
REGULAN 24 CONVOCAR A LA JUNTA DIRECTIVA Y A LA ASAMBLEA
GENERAL DE ACCIONISTAS A REUNIONES ORDINARIAS Y EXTRAORDINARIAS

25 COMPARECER ANTE NOTARIO BPARA LEGALIZAR LAS REFORMAS
ESTATUTARIAS Y LAS DECISIONES DE LA ASAMBLEA O DE LA JUNTA
DIRECTIVA QUE REQUIERAN ELEVARSE A ESCRITURA PUBLICA 26

PRESENTAR A LA JUNTA DIRECTIVA Y VELAR POR SU PERMANENTE
CUMPLIMIENTO LAS MEDIDAS ESPECIFICAS RESPECTO DEL GOBIERNO DE LA
SOCIEDAD SU CONDUCTA Y SU INFORMACION CON EL FIN DE ASEGURAR EL
RESPETO DE LOS DERECHOS DE QUIENES INVIERTAN EN SUSYACCIONES O EN
CUALQUIER OTRO VALOR QUE EMITAN Y LA ADECUADRIARMINERTHACTLWNec il
SUS ASUNTQS Y EL CONOCIMIENTO PUBLICO,DE SU GESIIM: -y o ﬂ AR N
EL RESPETO DE TODOS SUS ACCIONISTAS DE ACUEHH "'“129"‘ IR -rix‘ﬁ&

FIJADOS POR LOS ORGANOS DE CONTROL DEL MERCAD(IEN) f .‘r'.' i;?.f
AL MERCADO INFORMACION OPORTUNA COMBLETA Y SVERRPZEUIOBNID SuEl
ESTADOS FINANCIEROS Y SOBRE SU COMPORTAMIE EATNE:
ADMINISTRATIVO SIN PERJUICIO DE LO ESTABLECIDBE ﬁ:rﬂosja CULaS:
23 Y 48 DE LA LEY 222 DE 1995 29 COMPILAR EN ﬁh" ,@E‘ "mﬁ
GOBIERNO QUE SE PRESENTARA A LA JUNTA DERESH PARAS

APROBACION TODAS LAS NORMAS Y SISTEMAS EKIGIDOS EN I.uA LEY Y
MANTENERLO PERMANENTE EN LAS INSTITUCIONES A DISPOSICIONES DE LOS
ACCIONISTAS PARA SER CONSULTADO 30 ANUNCIAR A TRAVES DE AVISO
PUBLICADO EN UN PERIODICO DE CIRCULACION NMNACIONAL LA ADOPCION DE
SU RESPECTIVQO CODIGO DE BUEN GOBIERNO Y DE CUAIQUIER ENMIENDA
CAMBIO O COMPLEMENTACION DEL MISMO (LOS CUALES TAMBIEN DEBERAN
SER APROBADOS POR LA JUNTA DIRECTIVA) E INDICAR LA FORMA EN QUE
PODRA SER CONOCIDO POR EL PUBLICO 31 ADELANTAR LAS GESTIONES
PERTINENTES PARA QUE LA SOCIEDAD SE CONECTE EN LINEA CON EL
DEPOSITO CENTRAL DE VALORES DONDE HAYAN SIDO DEPOSITADOS LOS
VALORES QUE EMITAN LA SOCIEDAD O CONVENIR CON DICHO DEPOSITO QUE
ESTE LLEVE EL LIBRO DE REGISTRO DE VALORES NOMINATIVOS EN SU
NOMBRE 32 EJERCER LAS DEMAS FUNCIONES LEGALES Y ESTATUTARIAS
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QUE LE COMPETEN Y LAS QUE LE ASIGNE LA "ASAMSLEA GENERAL NME 2 _ %,
ACCIONISTAS O LA JUNTA DIRECTIVA Y 33 REALIZAR TODAS LAR~ ' -~
FUNCIONES Y ADOPTAR TODAS LAS DECISIONES QUE NO ESTEN
EXPRESAMENTE ATRIBUIDAS A OTRO ORGANO Y QUE SEAN REQUERIDAS PARA
EL DESARROLLO DEL OBJETO SOCIAL PARAGRAFO CUANDO LOS ESTATUTOS
ESTABLEZCAN QUE EL PRESIDENTE ESTA FACULTADO PARA DELEGAR UNA O
| VARIAS DE LAS FUNCIONES A SU CARGO PODRA HACERIO SIN NECESIDAD
DE AUTORIZACION ALGUNA EN CASO DE QUE LOS ESTATUTOS NO HAGAN
: REFERENCIA A LA POSIBILIDAD DE DELEGACION DE UNA FUNCION
AQUELLOS SOLO SERA POSIBLE SI LA LEY LA PERMITE Y PREVIA
AUTORIZACION DE LA JUNTA DIRECTIVA
! CERTIFICA
DIRECCION DE NOTIFICACION JUDICIAL CRA 13 NO 36-24 PSO 11
MUNICIPIO BOGOTA D C
DIRECCION COMERCIAL CRA 13 NO 36-24 PSO 11
MUNICIPIO BOGOTA D C
E-MAIL webmaster@ecopetrol com co
CERTIFICA
QUE NO FIGURAN INSCRIPCIONES ANTERIORES A LA FECHA DEL PRESENTE
CERTIFICADO QUB MODIFIQUEN TOTAL O PARCIALMENTE SU CONTENIDO

DE CONFORMIDAD CON 1O CONCEPTUADO POR LA SUPERINTENDENCIA DE
INDUSTRIA Y COMERCIO LOS ACTOS DE REGISTRO AQUI CERTIFICADOS
I QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES DESPUES DE LA FECHA DE
PUBLICACION EN EL BOLETIN DEL REGISTRO DE LA CORRESPONDIENTE

INSCRIPCION SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE RECURSOS EN LA VIA
GUBERNATIVA

EL SECRETARIO DE LA CAMARA DE COMERCIO

VALOR

DE CONF d '-ﬂ«nﬁ;np :: RETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION

IMPARTIDAY POR~. LA SRINTENDENCIA ,DE INDUSTRIA Y COMERCIO |

MEDIANTE;: 7 NOVIEMBRE DE 1996 LA FIRMA MECANICA
i TIENE PLENA VALIDRZ PARA TODOS LOS

| 0 ML
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COMO NOTARIO SEGUNDO DEL CIRCULO DE SANTAFE DE BOGOTA D C
C E R T I F I C O-
QUE A LA FECHA EL PODER ANTERIOR SE ENCUENTRA VIGENTE EN

TODA SU EXTENSION POR CUANYO EN SU ORIGINAL O ESCRITURA
MATRIZ NO APARECE NOTA QUE INDIQUE HABER SIDO REFORMADO O

REVOCADO PARCIAL O TOTALMENIF
7 -
S F" e 20
ey B e

LA NOTAPIA A M1 CARGO

7%

SE EXPIDE EN SANTAFE DE

EL NOTARIO SEGUNDO

JAIME DIAZ RODRIGUEZ
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Sefiora Jefe de la
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Supernintendencia de Industna y Comercio
E S D

Yo HERNANDQ MEDINA TORRES mayor de edad vecino de esta ciudad en mi calidad
de apoh&l-\rado general de la sociedad ECOPETROL S A domiciliada en la Carrera 13 No 56
24 Plglo, Pl de la ciuded de Bogotd DC Colombia confiero poder especial a los doctores
EMILIO FERRERO identificado con la Cédula de Ciudadanfa No 438 019 y la Tareta
Profesional de Abogado No 31929 GONZALO PERDOMO identificado con la Cédula de
Ciudadania No 17 011 796 y la Tarjeta Profesional de Abogado No 831 LUZ CLEMENCIA
DE PAEZ identficada con la Cédula de Ciudadamia No 35 456 344 y la Tarjeta Profesional
de Abogado No 23 555 y DANIEL PENA 1dentificadp con la Cédula de Ciudadania No
79518 915 y la Taneta Profesional de Abogado No 65 G20 EISTTER:

NOTARIO = -

PROCESO DE RUPTURA CATALITICA ¥ SU PREPARACION EUDIEG o $mies
Y PROCEDIMIENTO PARA EL TAPONAMIENTO DE DERIVACIONES EN DUCTOS
DE TRANSPORTE DE FLUIDOS BASADO EN DICHO EQUIPO ADITIVO ANTI
COQUIZANTE Y ESTABILIZANTE DE ASFALTENO Y SU PROCEDIMIENTO PARA
SU OBTENCION y PROCESO DE PRODUCCION DE TRAMPAS DE VANADIO POR
IMPREGNACION Y TRAMPA DE VANADIO PRODUCIDA POR DICHO PROCESO y

para proseguir con el traimite de estas solicitudes hasta su culminacién

(L
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W apoderados quedan facultados para interponer recursos transigir concihar desistir

cancelar recibir renunciar sustituir y revocar las sustituciones y ratificar los actos de agentes
oficiosos

Sefiora Jefe

ERNANDO MEDINA TORRES
C C No N°5 764 789 de Socorro (Santander)
Tarjeta Profesional de Abogado No 17 710
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CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA

ClO
C o SEDE CHAPINERO

D% COMERCIO [ BOOOTA 6 DE OCTUBRE DE 2006 HORA 15 19% 07
- 09C24100611806PORD929 HOJA 001
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE
DOCUMENTOS
LA CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA CON FUNDAMENTO EN LAS MATRICULAS
E INSCRIPCIONES DEL REGISTRO MERCANTIL

CERTIFICA
NOMBRE RCOPETROL S A
NIT 899999068 1 REGIMEN COMUN
DOMICILIO BOGOTA D C

CERTIFICA
MATRICULA NO 01291197

N CERTIFICA

QUE MEDIANTE OFICIO NO 1488 DEL 09 DE JUNIO DE 2004 INSCRITO EL
30 DE JUNI® DE 2004 BAJO EL NO 79416 DEL LIBRO VIII EL
JUZGADO 25 CIVIL MUNICIPAL DE BOGOTA COMUNICO QUE EN EL PROCESO
EJECUTIVO NO 03-0833 DE TRANSPORTES MONTEJO LTDA CONTRA A
AMERICA CARGO DE COLOMBIA ZONA NORTE 5 A SIGLA AACIOGISTICS DE
COLOMBIA S A Y ECOPETROL SE DECRETO ELL, EMBARGO DE LA RAZON
SOCIAL DE LA SOCIEDAD DE LA REFERENCIA
CONSTITUCION QUE MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NUMERO 0002931 DEL
07 DE JULIO DE 2003 DE LA NOTARIA 02 DE BOGOTAD C Y DECRETO
1760 DEL 26 DE JUNIO 2003 DEL MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA SE
ESCINDE MODIFICANDO SU ESTRUCTURA ORGANTCA LA EMPRESA COLOMBIANA
DE PETROLEOS ECOPETROL EMPRESA INDUSTRIAL Y COMERCIAL DEL ESTADO
DEL ORDEN NACIONAL CREADA POR AUTORIZACIGN DE LA LEY 165 DE 1948
MEDIANTE EL DECRETO 0030 DE 1951 LA CUAI’ QUEDA onsnnxznnn como
SOCIEDAD PUBLICA POR ACCIONES VINCULADAJAL §TREH AL,

ENERGIA Y QUE EN ADELANTE SE DENOMINARA  ECRER) ',v.-';n- . ,._,_LT
CERTIFICA

REFORMAS

ESCRITURA FECHA  NOTARIA CIUDAD

0002931 2003/07/07 00002 BOGOTA D C
0005310 2003/11/19 00002 BOGOTA D C
0002407 2004/06/08 00002 BOGOTA D C
0004832 2005/10/31 00002 BOGOTA D C 93EMNSWTR06 201 /X
0004302 2006/09/26 00002 BOGOTA D C 01082039 2006/09/29

CERTIFICA
VIGENCIA QUE EL TERMINO DE DURACION DE LA SOCIEDAD ES INDEFINIDO
CERTTIFICA

OBJETC BOCIAL EL OBJETO SOCIAL DE ECOPETROL S A ES EL
DESARROLLO EN COLOMBIA O EL EXTERIOR DE ACTIVIDADES
COMERCIALES O INDUSTRIALES CORRESPONDIENTES O RELACIONADAS CON LA
EXPLORACION EXPLOTACION REFINACION TRANSPORTE ALMACENAMIENTO
DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION DE HIDROCARBUROS SUS DERIVADOS Y
PRODUCTOS ADICIONALMENTE FORMAN PARTE DEL OBJETO SOCIAL DE
ECOPETROL S A 1) LA ADMINISTRACION Y MANEJO DE TODOS ILOS
BIENES MUEBLES E INMUEBLES QUE REVIRTIERON AL ESTADO A LA

(3



TERMINACION DE LA ANTIGUA CONCESION DE MARES SOBRE TALES BIENES

TENDRA ADEMAS LAS FACULTADES DISPOSITIVAS PREVISTAS EN LA LEY
2) LA EXPLORACION Y EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS EN AREAS O

CAMPOS PETROLEROS QUE ANTES DEL 1 DE ENERO DE 2004 A ) B8E
ENCONTRABAN VINCULADAS A CONTRATOS YA SUSCRITOS O B ) ESTABAN
SIENDO OPERADAS DIRECTAMENTE POR ECOPETROL 8 A I LA

EXPLORACION Y EXPLOTACION DE LAS AREAS O CAMPOS PETROLEROS QUE LE
BEAN ASIGNADAS POR LA AGENCIA NACICONAL DE HIDROCARBUROS - ANH -
4) EXPLORACICN Y EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS EN EL EXTERIOR
DIRECTAMENTE O A TRAVES DE CONTRATOS CELEBRADOS CON TERCEROS 5 )
REFINACION PROCESAMIENTO Y CUALQUIER OTRO PROCESO INDUSTRIAL O
PETROQUIMICO DE LOS HIDROCARBUROS 8US DERIVADOS PRODUCTOS O
AFINES EN INSTALACIONES PROPIAS O DE TERCEROS EN EL TERRITORIO
NACIONAL Y EN EL EXTERIOR 6 ) COMPRA VENTA IMPORTACION
EXPORTACION PROCESAMIENTO ALMACENAMIENTO MEZCLA DISTRIBUCION
COMERCIALIZACION INDUSTRIALIZACION Y/O VENTA DE HIDROCARBUROS
8US DERIVADOS PRODUCTOS Y AFINES EN COLOMBIA Y EL EXTERIOR
7} TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS 8SUS DERIVADOS
PRODUCTOS Y AFINES A TRAVES DE SISTEMAS DE TRANSPORTE O
ALMACENAMIENTO FROPIOS O DE TERCEROS EL TERRITORIO NACIONAL Y
EN EXTERIOR CON EXCEPCION DEL TRANSPORTE COMERCIAL DE GAS
NATURAL EN EL TERRITORIO NACIONAL Y -8) GARANTIZAR OBLIGACIONES
AJENAS CUAMDO ELLO SEA ESTRICTAMENTE NECESARIO DENTRO DEL GIRO DE
S8U8 NEGOCIOS Y EN EL MARCO DE SU OBJETO SOCIAL PREVIA
AUTORIZACION DE SU JUNTA DIRECTIVA LA SBOCIEDAD PODRA CELEBRAR
TODOS LOS ACTOS CONTRATOS Y NEGOCIOS JURIDICOS Y ACTIVIDADES QUE
SEAN REQUERIDAS PARA EL ADECUADO CUMPLIMIENTO DE SU OBJETO Y EN
ESPBCIAL LAB QUE SE RELACIONAN A CONTINUACION 1) CONSTRUCCION

OPERACZ MANTENIMIENTO DISPOSICION Y MANEJO
EN ELEEERYTTORDGMAGINADAY EN EL EXTERIOR DE SISTEMAS DE
TRANS PORYEACcALMALERANTENSO DE HIDROCARBUROS SUS DERIVADOS Y
PRODUETOS ux_REEPNEW] HSTACIONES DE BOMBEO RECOLECCION

Ri PLANTAS DE ABASTECIMIENTO TERMINALES
[0S BIENES MUEBLES E INMUEBLES QUE SE
IMIE!ITO DEL OBJETO SOCIAL 2 )
P EN EL EXTERIOR DE TODA CLASE DE
RATOS Y NEGOCIOS JURIDICOS PREVISTOS EN
08 ICTONE NACIONALES O INTERNACIONALES 0
DERIVADOS DEI'.: EJERCICIO DE LA AUTONOMIA DE LA VOLUNTAD EN TANTO
CORRESPONMDAN O TENGAN RELACION CON EL DESARROLLO DEL OBJETO
BQ_CIALOIhSFUNCIONEBQUBLEFUERONASIGNADASALA SOCIEDAD O
CON EL DESARROLLO DE OPERACIONES SUBSIDIARIAS O COMPLEMENTARIAS
DE AQUELLOS ENTRE ELLOS LA CELEBRACION DE CONTRATOS DE COMPRA O
ENAJENACION DE DERECHOS DE PRODUCCION Y DE CONTRATOS DE
COBERTURA DE RIESGO 3) PRESTACION Y COMERCIALIZACION DE TODA
CLASE DE SERVICIOS RELACIONADOS CON EL DESARROLLO DE SU OBJETO
SOCIAL 4) PREVIA AUTORIZACION DE SU JUNTA DIRECTIVA A ) ABRIR
SUCURSALES OFICIRAS AGENCIAS O SUBORDINADAS EN LOS LUGARES DE
COLOMBIA © DEL EXTRANJERO QUE SE ESTIME CONVENIENTE B )
PARTICIPAR CON PERSONAS NATURALEE O JURIDICAS NACIONALES O
EXTRANJERAS DE DERECHO PUBLICO O PRIVADO EN COLOMBIA O EN EL
EXTERIOR EN LA CONSTITUCION DE SOCIEDADES ASOCIACIONES
CORPORACIONES O FUNDACIONES QUE TENGAN UN OBJETO IGUAL SIMILAR
CONEXO COMPLEMENTARIO NECESARIO O UTIL PARA EL DESARROLLO DEL
OBJETO SOCIAL DE ECOPETROL S A C) ADQUIRIR ACCIONES O CUOTAS EN
SOCIEDADES ASOCIACIONES CORPORACIONES O FUNDACIONES PREVIAMENTE
CONSTITUIDAS QUE T.ENGAN UN OBJETO IGUAL SIMILAR CONEXO
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COMPLEMENTARIO NECESARIO O UTIL PARA EL, DESARROLLO DEL OBJETO
SOCIAL DE ECOPETROL S A D) ENAJENAR ACCIONES Y DERECHOS EN
SOCIEDADES ASOCIACIONES CORPORACIONES O FUNDACIONES EN CUALES
TENGA PARTICIPACION EN LOS TERMINOS DE LAS DISPOSICIONES LEGALES
QUE RIJAN LA VENTA DE ACCIONES DE LAS ENTIDADES ESTATALES E )
CONFORMAR EMPRESAS UNIPERSONALES O ASUMIR CUALQUIER FORMA
ASOCIATIVA O DE COLABORACION EMPRESARIAL CON PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS PARA ADELANTAR ACTIVIDADES RELACIONADAS CON EL OBJETO
SOCIAL ASI COMO LAS CONEXAS O COMPLEMENTARIAS F ) GRAVAR
ENAJENAR O LIMITAR EL DERECHO DE DOMINIO SOBRE ACTIVOS FIJOS DE
PROPIEDAD DE ECOPETROL S A DIFERENTES DE LOS HIDROCARBUROS SUS
DERIVADOS Y PRODUCTOS REFINADOS O PETROQUIMICOS 5) CONSTRUCCION
ADQUISICION O ADMINISTRACION DE TODA CLASE DE INSTALACIONES PARA
DESARROLLAR EFICIENTEMENTE SU OBJETO SOCIAL 6 ) ADQUISICION
DISTRIBUCION O COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS RELACIONADOS CON SU
OBJETO SOCIAL Y ABRIR O ADMINISTRAR DIRECTA O INDIRECTAMENTE
LAS SUCURSALES SUBORDINADAS O AGENCIAS QUE SEAN NECESARIAS PARA
ELLO 7) CELEBRACION DE TODA CLASE DE OPERACIONES CON ENTIDADES
FINANCIERAS O ASEGURADORAS 8 ) CELEBRACION DE TODA CLASE DE
OPERACIONES DE CREDITO 9 ) TITULARIZACION DE ACTIVOS E
INVERSIONES 10) COLOCACION DE SUS EXCEDENTRS DE TESORERIA Y SUS
RESERVAS EN EL MERCADO DE CAPITALES #ADE MANERA TRANSITORIA O
PERMANENTE SUSCRIBIENDO BONOS  ADQUIRIENDD e QS em ACCIONES
DERECHOS EFECTUANDO DEPOSITOS O REALIZANDOne M ofl LAk
OPERACION CON ENTIDADES FINANCIERAS AUTORISABRSINatiie skl :_r-
DE TODA CLASE DE INVERSIONES Y DE OPERACIONH ﬂps,,;l_ u,;g-
ENTIDADES AUTORIZADAS PARA ELIO 12) OBTENGIOR !ggx f ON ?\pm.
DERECHO DE PROPIEDAD INDUSTRIAL SOBRE “MARCRSHDIRUJOS® ZNE
PATENTES Y CUALQUIER OTRO BIEN INCORPORATRYY, >g§'§m DINRE Df,n

r.‘.‘.‘t‘)]

INSCRIPCION DE LOS REGISTROS RESPECTIVE umhm IBAD
COMPETENTE 13) REALTZACION DE LAS INVERIIGACT .m&m
PARA OBTENER EL SOPORTE TECNOLOGICO QUE SE REQU i+"-:- SN Y

OBTENER LOS RESPECTIVOS TITULOS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL DE LAB
NUEVAS TECNOLOGIAS Y PRODUCTOS RESULTADO DE LAS INVESTIGACIONES Y
CREACIONES DE LAS DEPENDENCIAS COMPETENTES DE LA SOCIEDAD 14 )
PREPARACION Y ADIESTRAMIENTO DE PERSONAL EN TODAS LAS
ESPECIALIDADES DE LA INDUSTRIA DEL PETROLEO 8US DERIVADOS Y
PRODUCTOS EN EL PAIS O EN EXTERIOR 15 ) PARTICIPACION EN LA
REALIZACICON DE ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS
RELACIONADAS CON SU OBJETO SOCIAL O COR LAS ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS CONEXAS O UTILES AL MISMO ASI COMO REALIZAR SU
APROVECHAMIENTO Y APLICACION TECNICA Y ECONOMICA 16 )
PARTICIPACION EN EL ADELANTAMIENTO DE PROGRAMAS SOCIALES PARA LA
COMUNIDAD ESPECIALMENTE CON LA QUE SE ENCUENTRE RADICADA EN LOS
SITIOS DORDE TIENE INFLUENCIA LA SOCIEDAD 17) LA REALIZACION DE
LAS FUNCIONES ANTERIORES Y DE CUALESQUIERA OTRAS INVERSIONES

LY



' NEGOCIOS JURIDICOS O ACTIVIDADES CONEXAS, COMPLEMENTARIAS O -

UTILES PARA EL DESARROLLO DE SU OBJETO SOCIAL Y FUNCIONES EN
RELACION CON LOS HIDROCARBUROS, SUS DERIVADOS, PRODUCTOS, AFINES,
O CON COMBUSTIBLES CON CAPACIDAD DE SUSTITUIR AQUELLOS, Y 18) LAS
DEMAS FUNCIONES QUE LE ASIGNEN LA LEY O EL GOBIERNO NACIONAL DE
ACUERDO CON AQUELLA Y CON ESTOS ESTATUTOS. EN CUMPLIMIENTO DE SU
OBJETO SOCIAL, ECOPETROL S.A. PODRA DESARROLLAR SUS ACTIVIDADES
EN EL TERRITORIO NACIONAL Y EN EXTERIOR. SIN PERJUICIO DE LO
DISPUESTO EN EL NUMERAL 4 ANTERIOR, LA SOCIEDAD PODRA DISPONER DE
LOS BIENES QUE CONFORMAN SU PATRIMONIO, Y ADQUIRIR TODA CLASE DE
BIENES Y OBLIGACIONES A CUALQUIER TITULO, CON SUJECION A LA
NORMATIVIDAD VIGENTE Y A ESTOS ESTATUTOS, EN DESARROLLO DE LO
CUAL PODRA : A ) GIRAR, ACEPTAR, OTORGAR, ENDOSAR, NEGOCIAR,
DESCONTAR, Y DAR EN PRENDA O GARANTIA TODA CLASE DE TITULOS
VALORES Y DEMAS DOCUMENTOS CIVILES Y COMERCIALES; B ) GARANTIZAR
POR MEDIO DE FIANZAS, PRENDAS, HIPOTECAS O DEPOSITOS, SUS PROPIAS
OBLIGACIONES; C ) EMITIR BONOS O TITULOS VALORES U OTROS
DOCUMENTOS SIMILARES QUE EN FORMA  COLECTIVA  CONSTITUYAN
OBLIGACIONES A CARGO DE LA SOCIEDAD, Y REGLAMENTAR LA COLOCACION
DE LOS MISMOS EN EL PUBLICO, DIRECTAMENTE O A TRAVES DE
INTERMEDIARIOS, CONFORME A LAS DISPOSICIONES LEGALES VIGENTES, Y
D) NEGOCIAR ACCIONES, BONOS, DOCUMENTOS DE DEUDA PUBLICA EMITIDOS
POR COMPANIAS NACIONALES O EXTRANJERAS. PARAGRAFO TERCERO. SIN
PERJUICIO DE LO ESTABLECIDO EN LOS NUMERALES 15 Y 16 DE ESTE
ARTICULO, ECOPETROL S.A. DEBERA CUMPLIR SUS FUNCIONES DE MANERA
COMPETITIVA, ATENDIENDO A CRITERIOS DE RENTABILIDAD ECONOMICA Y
FINANCIEREfH =~ -0 "7 0 o
ce .%:::':':,?::g,;, bu;uf?wmcz\ :

FOTOCOPQA rnlnuu
CAPITAL 4 out HE = .Li"i:‘:‘ [ 48 SRIGINAL

NO. DE ACCIONﬁEf' fex
VALOR-<NOMINAL :$100,000. 00
% ** CAPITAL PAGADO **
VALOR :$4,244,982,500,000.00
NO. DE ACCIONES:42,449,825.00
VALOR NOMINAL :$100,000.00
CERTIFICA :
** JUNTA DIRECTIVA: PRINCIPAL (ES) **
QUE POR DECRETO KO. 0004244 DE MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA DE
BOGOTA D.C. DEL 16 DE DICIEMBRE DE 2004 , INSCRITA EL 23 DE
FEBRERO DE 2005 BAJO EL NUMERO 00978346 DEL LIBRO IX , FUE (RON)
NOMBRADO (S) :

NOMBRE IDENTIFICACION
PRIMER RENGLON
MEJIA CASTRO LUIS ERNESTO C.C.00016685633

QUE POR DECRETC NO. 0004244 DE MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA DE
BOGOTA D.C. DEL 16 DE DICIEMBRE DE 2004 , INSCRITA EL 7 DE
FEBRERO DE 2005 BAJO EL NUMERO 00975629 DEL LIBRO IX , FUE(RON)
NOMBRADO (S) :
NOMBRE IDENTIFICACION
SEGUNDO RENGLON
ECHEVERRI CORREA MANUEL FABIO C.C.000001192152
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TERCER RENGLON

AZOUT PAPU SAMUEL ROGER C.C.00008691807
QUE POR ACTA NO. 0000006 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS DEL 19 DE
OCTUBRE DE 2004 , INSCRITA EL 27 DE OCTUBRE DE 2004 BAJO EL
NUMERO 00959563 DEL LIBRO IX , FUE(RON) NOMBRADO(S):

NOMBRE IDENTIFICACION .
CUARTO RENGLON ‘

MONTENEGRO TRUJILLO SANTIAGO C.C.00012962173
QUINTO RENGLON

CARRASQUILLA BARRERA ALBERTO C.C.00079146255
SEXTO RENGLON

VELEZ WHITE CECILIA MARIA C.C.00032489688
SEPTIMO RENGLON

SANIN BERNAL IGNACIO C.C.00008274533

*+ JUNTA DIRECTIVA: SUPLENTE(S) **
QUE POR DECRETO NO. 0004244 DE MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA DE
BOGOTA D.C. DEL 16 DE DICIEMBRE DE 2004 , INSCRITA EL 7 DE
FEBRERO DE 2005 BAJO EL NUMERO Q0975629 DEL LIBRO:IX ', FUE(RON)
NOMBRADO (8) : e
NOMBRE . a . IDENTIFICACION
PRIMER RENGLON
ARIAS LEYVA ANDRES FELIPE ¥ Jﬁ?ﬁgu&s&ga
L DE BoGoT, LN
SEGUNDO RENGLON groTocam, e © Corigmn ARCULO &
SILVA SALAMANCA ROBERTO o 1 7 rposh]
TERCER RENGLON Y
VELASQUEZ MARIA HELENA &
QUE POR ACTA NO. 0000008 DE ASAMBLEA . BUCIONISTAS,
SEPTIEMBRE DE 2005 , INSCRITA EL 14 DE, qg§ﬁggg
NUMERO 01016508 DEL LIBRO IX , FUE(RON) NOMB

NOMBRE “3“'ﬁ%
CUARTO RENGLON
SANTAMARIA SALAMANCA MAURICIO C.C.00080410976
QUE POR ACTA NO. 0000006 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS DEL 19 DE
OCTUBRE DE 2004 , INSCRITA EL 27 DE OCTUBRE DE 2004 BAJO EL
NUMERO 009%9563 DEL LIBRO IX , FUE(RON) NOMBRADO(S):
NOMBRE IDENTIFICACION
QUINTO RENGLON
GAVIRIA ANGEL GUSTAVO C.C.00019057975
SEXTO RENGLON
GARCIA MONTANA AMPARO C.C.00046358863
SEPTIMCO RENGLON
ZARATE PERDOMO JUAN PABLO C.C.00074281150

CERTIFICA :
REPRESENTACION LEGAL : LA ADMINISTRACION Y REPRESENTACION LEGAL
DE ECOPETROL S.A. ESTARA A CARGO DEL PRESIDENTE, Y DOS SUPLENTES
ASI : PRIMER SUPLENTE : EL DIRECTOR {a ) GENERAL DE



OPERACIONES. SEGUNDO SUPLENTE : EL VICEPRESIDENTE (A) FINANCIERO
Y ADMINISTRATIVO.
CERTIFICA :
** NOMBRAMIENTOS : **
QUE POR DECRETO NO. 0001823 DE MINISTERIC DE MINAS Y ENERGIA DE
BOGOTA D.C. DEL 9 DE AGOSTO DE 2002 , INSCRITA EL 18 DE JULIO DE
2003 BAJO EL NUMERO 00889382 DEL LIBRO IX , FUE(RON) NOMBRADO(S):

NOMBRE IDENTIFICACION
PRESIDENTE
YANOVICH FARBAIARZ ISAAC C.C.00008243355
QUE POR ACTA NO. 0000001 DE JONTA DIRECTIVA DEL 11 DE JULIOC DE
2003 , INSCRITA EL 1 DE DICIEMBRE DE 2003 BAJO EL NUMERO
00908858 DEL LIBRO IX , FUE(RON) NOMBRADO(S):
NOMBRE IDENTIFICACICN
DIRECTOR GENERAI DE OPERACIONES
SALGAR HURTADOC JOSE MAURICIO C.C.00080418438
VICEPRESIDENTE FINANCIERCO Y ADMINISTRATIVO
SANDOVAL REYES CARLOS ALBERTO C.C.00019470427
CERTIFICA :

QUE POR DOCUMENTCO PRIVADO DEL 18 DE ENERO DE 2006, INSCRITO EL 18
DE MAYO DE 2006, BAJO EL NO. 1056120 DEL LIBRO IX, RENUNCIO
SANDOVAL REYES CARLOS ALBERTO AL CARGO DE VICEPRESIDENTE
FINANCIERO Y ADMINISTRATIVO DE LA SOCIEDAD DE LA REFERENCIA CON
LOS EFECTOS SENALADOS EN LA SENTENCIA C- 62 1/ 03 DE LA CORTE
CONSTITUCIONAL.

5 CERTIFICA : o
FACULTADES [, BEPRESENTANTE LEGAL: FUNCIONES DEL. PRESIDENTE. -
CORRESPONDEE S¢no BAMRIUENTE, ¢ 1% APROBAR E' IMPLANTAR EL PLAN
ESTRATEGICY Cee ‘ UE LE SEA PRESENTADO POR LA
DEPENDENCI Jqoﬂ#_ R i 38 IR, COORDINAR, VIGILAR, CONTROLAR

4 EVALUAkﬁ zou~ ¥ PLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS,
FUNCIONES, ;P ‘ : S, PROGRAMAS Y PROYECTOS INHERENTES AL
OBJETO DE #81 3?‘wy,;l DE ECOPETROL S .A .; 3 ) ADOPTAR LAS
DECLEIONE ﬂ”‘-: .a“& LOg A A QUE 'HAYA LUGAR PARA EL
CUMPLIMI I STENG SOCIRAL]Y FUNCIONES DE LA SOCIEDAD, DENTRO
DE LOS LI “ﬁﬁ!sﬁmaagxﬁggzagﬁwalos 4) ORDENAR LOS GASTOS Y
DICT. S ACTOS ADMINISTRATIVOS NECESARIOS PARA EL CUMPLIMIENTO
DE BJETIVOS Y FUNCIONES DE LA SOCIEDAD, DENTRO DE LOS

LIMITES LEGALES Y ESTATUTARICS. ESTAS FUNCIONES PROPIAS PODRAN
SER DELEGADAS EN FUNCIONARIOS DE ECOPETROL S. A, DE CONFORMIDAD
CON LA LEY; 5 ) ADELANTAR PROCESOS DE SELECCION, CELEBRAR,
ADJUDICAR, PERFECCIONAR, TERMINAR, LIQUIDAR, CADUCAR CONTRATOS,
CONVENIOS U OTRGS NEGOCIOS JURIDICOS NECESARIOS PARA EL
CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS Y FUNCIONES DE LA SOCIEDAD, DENTRO
DE LOS LIMITES LEGALES Y ESTATUTARIOS, ASI COMO ADOPTAR TODAS LAS
RESTANTES DECISIONES Y EMITIR ACTOS RELACIONADOS CON LA ACTIVIDAD
CONTRACTUAL. ESTAS FUNCICNES, ¥ TODAS LAS CORRESPONDIENTES AL
DESARROLLO DE ACTIVIDAD CONTRACTUAL, PODRAN SER DELEGADAS EN
FUNCIONARIOS DE ECCOPETROL S.A. DE CONFORMIDAD CON LA LEY; 6 )
DESARROLLAR LA POLITICA DE RELACIONES INDUSTRIALES Y LAS ESCALAS
SALARIALES QUE DEBE ADOPTAR ECOPETROL S.A. PARA SU PERSONAL, Y
PRESENTAR A LA JUNTA DIRECTIVA INICIATIVAS ENDEREZADAS A LA
MODIFICACION, COMPLEMENTACION O AJUSTE DE DICHAS POLITICAS; 7 )
EJECUTAR Y HACER EJECUTAR TODOS LOS ACTOS, OPERACIONES, Y
AUTORIZACIONES COMPRENDIDAS DENTRO DEL OBJETO SOCIAL; 8 )
PRESENTAR CONJUNTAMENTE CON LA JUNTA DIRECTIVA, A LA ASAMBLEA
GENERAL DE ACCIONISTAS Y PARA SU APROBACION, EL BALANCE DE CADA
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EJERCICIO ACOMP AN ADO DE LOS DOCUMENTOS ESTABLECIDOS EN EL
ARTICULO 446 DEL CODIGO DE COMERCIO O EN LAS DISPOSICIONES QUE LO
REGLAMENTEN O LO MODIFIQUEN 9 ) PONER A DISPOSICION DE LOS
ACCIONISTAS CON POR LO MENOS QUINCE ( 15 ) DIAS HABILES DE
ANTELACION A LA FECHA EN QUE TENDRA LUGAR LA REUNION ORDINARIA DE
LA ASAMBLEA GENERAL DE ACCIONISTAS LOS DOCUMENTOS RELACIONADOS
EN EL ARTICULO 446 DEL CODIGO DE COMERCIO O EN LAS NORMAS QUE LO
REGLAMENTEN O MODIFIQUEN ELLO DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO
EN EL ARTICULO 447 DE CODIGO PRECITADO O EN LAS DISPOSICIONES
LEGALES QUE LO REGLAMENTEN O MODIFIQUEN 10 PRESENTAR A LA JUNTA
DIRECTIVA A ) EL PRESUPUESTO DE LA SOCIEDAD B ) LAS
MODIFICACIONES DEL PRESUPUESTO Y LOS PLANES DE INVERSION DE LA
SOCIEDAD C ) TRIMESTRALMENTE EL ANALISIS DE LA RJECUCION
PRESUPUESTAL COMPLEMENTADO CON LOS BALANCES DE PRUEBA
CORRESPONDIENTES Y EL COMPUTO APROXIMADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS
ASI COMO TAMBIEN UNA INFORMACION DE COSTOS Y FPRECIOS DE LOS
PRODUCTOS EN LOS MERCADOS NACIONALES Y EXTRANJEROS D )
ANUALMENTE LOS INFORMES FINANCIEROS LOS BALANCES GENERALES UN
INFORME SOBRE LA MARCHA DE LA SOCIEDAD EL ESTADO DE LAS NUEVAS
OBRAS O ENSANCHES EL RESULTADO DE LAS EXPLORACIONES
PERFORACIONES Y EXPLOTACIONES ADELANTADAS POR LA SOCIEDAD Y SUS
CONTRATISTAS LAS INICIATIVAS PLANES,DR FRARAES IR\ QUSRT.AS
INDICACIONES Y SUGESTIONES mccm:rmms-o..mj"‘
RACIONALIZACION DE LOS SISTEMAS INDUSTRIARE (Eei
LA SOCIEDAD Y B) LA DEMAS INFORMACION ¢

DIRECTIVA PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS-*FUNCTONA
ASIGNADAS 11) EJECUTAR EL PRESUSUESTO [RPROARD
DIRECTIVA 12) CUMPLIR Y HACER CUMPLIR LASM:
DIRECTIVA 13) DISENAR Y EJECUTAR LOS F

PLANES DE ACCION ANUAL Y LOS B
MANTENIMIENTO Y GASTOS 14) EJERCER REPRESENTACION COMERCIAL Y
LEGAL DE ECOPETROL S A  PARA LO CUAL PODRA COMPARECER COMO
ACTOR COADYUVANTE O DEMANDADO EN TODA CLASE DE ACCIONES
RECLAMACIONES O PROCESOS JUDICIALES O EXTRAJUDICIALES PUDIENDO
CONSTITUIR COMO APODERADOS JUDICIALES O EXTRAJUDICIALES A
FUNCIONARIOS DE LA SOCIEDAD O A PROFESIONALES AJENOS A LA MISMA
EN QUIENES PODRA DELEGAR LAS FACULTADES QUE JUZGUE NECESARIAS
15) DIRIGIR LAS RELACIONES LABORALES DE ECOPETROL § A Y NOMBRAR
REMOVER Y CONTRATAR AL PERSONAL DE LA SOCIEDAD CONFORME A LAS
NORMAS LEGALES REGLAMENTARIAS Y RESTATUTARIAS ATENDIENDO LO
INDICADO EN EL ORDINAL 7) DEL ARTICULO 25 DE ESTOS ESTATUTOS
ESTAS FUNCIONES PODRAN SER DELEGADAS EN FUNCIONARIOS DE ECOPETROL
S A DE CONFORMIDAD CON LA LEY 16) FROPONER A LA JUNTA DIRECTIVA
Y ACORDAR CON ELLA EL NOMBRAMIENTO O LA REMOCION DEL PERSONAL A
QUE SE REFIERE EL ORDINAL 7) DEL ARTICULO 25 DE ESTOS ESTATUTOS
Y EN CASO NECESARIO REMOVER A CUALQUIERA DE ESTOS FUNCIONARIOS Y




REEMPLAZARLOS TRANSITORIAMENTE DE LO CUAL DEBERA INFORMAR A LA

JUNTA DIRECTIVA 17) PROPONER A LA JUNTA DIRECTIVA Y TRAMITAR LAS
MODIFICACIONES A LA ESTRUCTURA Y PLANTA DE PERSONAL DE LA
SOCIEDAD DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 115 DE LA
LEY 489 DE 1998 O LAS NORMAS QUE LA REGLAMENTEN MODIFIQUEN O
DEROGUEN Y LAS RESTANTES DISPOSICIONES LEGALES QUE SEAN
APLICABLES 18) REPRESENTAR LAS ACCIONES O INTERESES QUE TENGA
ECOPETROL 8 A EN BSOCIEDADES ASOCIACIONES FUNDACIONES o)
CORPORACIONES O EN CUALQUIER OTRA MODALIDAD ASOCIATIVA  EL
PRESIDENTE PODRA DELEGAR ESTA FACULTAD EN FUNCIONARIO (8 ) DEL
NIVEL DIRECTIVO ASESOR O EJECUTIVO DE LA SOCIEDAD 19) PRESENTAR
A LA ASAMBLEA GENERAL DE ACCIONISTAS DURANTE 8SUS REUNICONES
ORDINARIAS EL BALANCE LAS CUENTAS Y EL PROYECTO DE DISTRIBUCION
DE UTILIDADES 20} PRESENTAR AL GOBIERNO LOS INFORMES QUE ESTE
SOLICITE Y A LAS DEMAS DEPENDENCIAS OFICIALES LOS DATOS QUE DE
CONFORMIDAD CON LA LEY DEBAN SUMINISTRARSE 21 ) EXAMINAR LOS
LIBROS CUENTAS CORRESPONDENCIA DOCUMENTCS DE CAJA DE LA
SOCIEDAD Y COMPROBAR MEDIANTE DELEGACION LAS EXISTENCIAS Y
VALORES 22) CONVOCAR A LA JUNTA DIRECTIVA Y A LA ASAMBLEA
GENERAL DE ACCIONISTAS A REUNIONES ORDINARIAS Y EXTRAORDINARIAS

23 ) COMPARECER ANTE NOTARIO PARA LEGALIZAR LAS REFORMAS
ESTATUTARIAS Y LAS DECISIONES DE LA ASAMBLEA O DE LA JUNTA
DIRECTIVA QUE REQUIERAN ELEVARSE A EBCRITURAR PUBLICA 24 )
PRESENTAR A LA JUNTA DIRECTIVA Y VELAR POR 8SU PERMANENTE
CUMPLIMIENTO LAS MEDIDAS ESPECIFICAS RESPECTO DEL GOBIERNO DE LA
SOCIEDAD SU CONDUCTA Y 8U INFORMACION CON EL FIN DE ASEGURAR EL
RESPETO DE I..OS DERECHOS DE QUIENES INVIERTAN EN SUS ACCIONES O EN
CUALQUIER OTRO VALOR QUE EMITAN Y LA ADECUADA ADMINISTRACION DE

SUS ASUN -, RO iORBCIMIBNTQLEUBLICO DE SU GESTION 25) ASEGURAR
EL RESE ,‘-,_,;- B IS LASCTONISTAS DE ACUERDO CON  LOS
“*"r’- INDSS AR IMENORGANOS DE CONTROL DEL MERCADO 26 )
SUMINISTRAKX ‘AL 'enﬁh-& AACION OPORTUNA COMPLETA Y VERAZ
SOBRE Sp§}/ES ICr2sg GIER Y SOBRE SU COMPORTAMIENTO
EMPRESART :]-, RDMINISTR 0 #$IN PERJUICIO DE LO ESTABLECIDO POR
LOS ARTICHIOS.23 ¥ 48 DEILA LEY 222 DE 1995 27) COMPILAR EN UN

CODIGO Dp# ﬂmmmm rUUR, 8¢ PRESENTARA A LA JUNTA DIRECTIVA
PARA 5U AMSNRACEGNL,TODAS ASJNORMAS Y SISTEMAS EXIGIDOS EN LA
LEY Y MANTENERIO PERMANENTEMENTE EN LAS INSTALACIONES A
DISFOSICION DE LOS ACCIONISTAS PARA SER CONSULTADO 28) ANUNCIAR
A TRAVES DE AVISO PUBLICADO EN UN PERIODICO DE CIRCULACION
NACIONAL LA ADOPCION DE SU RESPECTIVO CODIGO DE BUEN GOBIERNO Y
DE CUALQUIER ENMIENDA CAMBIO O COMPLEMENTACION DEL MISMO ( LOS
CUALES TAMBIEN DEBERAN SER APROBADOS POR LA JUNTA DIRECTIVA ) E
INDICAR LA FORMA EN QUE PODRA SER CONOCIDO POR EL PUBLICO PODRA
DELEGAR ESTA FUNCION EN FUNCIONARIOS DE LA SOCIEDAD 29 )
ADELANTAR LAS GESTIONES PERTINENTES PARA QUE LA SOCIEDAD SE
CONECTE EN LINEA CON EL DEPOSITO CENTRAL DE VALORES DONDE HAYAN
SIDO DEPOSITADOS LOS VALORES QUE EMITA LA SOCIEDAD O CONVENIR CON
DICHO DEPOSITO QUE ESTE LLEVE EL LIBRO DE REGISTRO DE VALORES
NOMINATIVOS SU NOMBRE FUNCION QUE PODRA DELEGAR EN
FUNCIONARIOS DE LA SOCIEDAD Y 30) EJERCER LAS DEMAS FUNCIONES
LEGALES Y ESTATUTARIAS QUE LE COMPETAN Y LAS QUE LE ASIGNE LA
ASAMBLEAR GENERAL DE ACCIONISTAS O LA JUNTA DIRECTIVA  PARAGRAFO

CUANDO LOS ESTATUTOS ESTABLEZCAN QUE EL PRESIDENTE ESTA FACULTADO
PARA DELEGAR UNA O VARIAS DE LAS FUNCIONES A SU CARGO PODRA
HACERLO SIN NECESIDAD DE AUTORIZACION ALGUNA EN CASO DE QUE LOS
ESTATUTOS NO HAGAN REFERENCIA A LA POSIBILIDAD DE DELEGACION DE
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UNA FUNCION A CARGO DEL PRESIDENTE AQUELLA SOLO SERA POSIBLE SI
LA LEY LA PERMITE Y PREVIA AUTORIZACION DE LA JUNTA DIRECTIVA
CERTIFICA
** REVISOR FISCAL ¥
QUE POR ACTA NO 0000001 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS DEL 21 DE

AGOSTO DE 2003 INSCRITA EL 9 DE SEPTIEMBRE DE 2003 BAJO EL
NUMERO 00896769 DEL LIBRO IX FUE (RON) NOMBRADO(S)
NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL PERSONA JURIDICA
ERNST & YOUNG AUDIT LTDA N I T 08600088905

QUE POR DOCUMENTO PRIVADO DEL 8 DE SEPTIEMERE DE 2003 INSCRITA
EL 9 DE SEPTIEMBRE DE 2003 BAJO EL NUMERQO 00896770 DEL LIBRO IX
FUE (RON) NOMBRADO(S)

NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL PRINCIPAL

GONZALEZ RODRIGUEZ FRANCISCO JOSE CIRILO C C 00019442019
PRIMER SUPLENTE DEL REVISOR FISCAL

FALLA MONTEALEGRE RUTH MARITZA C C 00036377089
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S ETIPETRIL

CESION

Yo LUISJAVIER HOYOS MARIN identificado con cédula de ciudadania No 10 271 519
de Manizales (Caldas) y como empleado de ECOPETROL SA - |1 CP declaro haber
participado mediante aportes conceptuales propios de mi profesion como Ing Quimico y
dentro de las actvidades de trabajo en ECOPETROL SA en la realizacién de la
invencién denominada

TRAMPA DE VANADIO PARA EL PROCESO DE RUPTURA CATALITICA Y SU
PREPARACION"

Declaro que CEDO Y TRANSFIERO sin Iimitacién a favor de ECOPETROL S A vy por
consiguiente que los derechos patnmoniales derivados de esta invencidén pertenecen
exclusivamente a ECOPETROL S A sociedad constituida y existente bajo las leyes
colombianas domiciliada en la ciudad de Bogota D C

Por su pate Yo HERNANDO MEDINA TORRES mayor de edad vecino de
Bucaramanga (Santander) identficado con Cédula de Ciudadania N° 5764 789
expedida en el Socorro (Santander) en mi caracter de Apoderado General de
ECOPETROL SA tal como lo determina el poder general otorgado por el sefor
PRESIDENTE DE ECOPETROL S A mediante Escntura Publica No 3625 de Agosto 15
de 2003 de la Notaria Segunda del Circulo de Bogota ACEPTO para ECOPETROL S A
la cesi6n que hace el autor mediante este documento

El presente documento se suscribe para ser presentado por ECOPETROL SA en la
solicitud de privilegio de patente de esta invencién ante la Division de Nuevas Creaciones
de la Superntendencia de Industna y Comercio

Para constancia se firma en ?IMIW‘\'G a los O dias del mes de
“WIM\LW; de 2006

Cedente Autor

Lwis Javier Hoyos Marin

ce 102) S1y

’
Acepto me por ECOPETROL S A

Herhando Medina Torres
cc S 3ev A {nun'

Vinculada al Minisieric de Minas y Energla
Carrera 13 No 38-24 Primer piso Edificio Principal
Teléfono (571) 234 40 00 Fax (571) 234 4595

www gcopetrol com co
Bogold DC Colombla
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S TIPERIL

CESION

Yo LUIS OSWALDO ALMANZA RUBIANO identificado con cédula de ciudadania No
19 433 450 de Bogotd y como empleado de ECOPETROL SA ~ |CP declaro haber
participado mediante aportes conceptuales propios de mi profesidbn como Ing Quimico y
dentro de las actividades de trabajo en ECOPETROL SA en la realizacidn de la
invencién denominada

TRAMPA DE VANADIO PARA EL PROCESO DE RUPTURA CATALITICA Y SU
PREPARACION"

Declaro que CEDO Y TRANSFIERO sin imitaci6n a favor de ECOPETROL S A y por
consiguiente qU@ los derechos patrmoniales denvados de esta invencién pertenecen
exclusivamente a ECOPETROL S A sociedad constituida y existente bajo las leyes
colombianas domicihada en la ciudad de Bogota D C

Por su parte Yo HERNANDO MEDINA TORRES mayor de edad vecino de
Bucaramanga (Santander) dentificado con Cédula de Ciudadania N° 5764 788
expedida en el Socorro (Santander) en mu cardcter de Apoderado General de
ECOPETROL SA tal como lo determina el poder general otorgado por el sefior
PRESIDENTE DE ECOPETROL S A mediante Escritura Publica No 3625 de Agosto 156
de 2003 de la Notarla Segunda del Circulo de Bogotéa ACEPTO para ECOPETROL S A
la cesién que hace el autor mediante este documento

El presente documento se suscnbe para ser presentado por ECOPETROL SA en la
solicitud de pnvilegio de patente de esta invencién ante la Division de Nuevas Creaciones
de la Supenntendencia de Industria y Comercio

Para constancia se fima en Floadabhaca  a los __3  dias del mes de
Movien by, de 2006

Cedente —, Autor
Luis Oswaldo-Almahza Rubiano

cc 19433450 ,
Acepto W*M& por ECOPETROL S A

Hgrnando Medina Torres N
5 %6¢ 2 q Loty

Vinculsds al Ministerio de Minas y Energla
Carrera 13 No 36-24 Primer piso Edificlo Principsl
Taldfono: (571) 234 40 00 Fax (571) 234 45 05

|

www.ecooetrol, com co
Bogota DC  Colomble
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CONTRATO DE TRABAJO A TERMINO INDEFINIDO
ROMINA DIRECTIVA

Entre los suscritos GUSTAVO GONZALEZ MEJ]JA mayor de edad vecino
de PIEDECURSTA identificado con la cédula de ciudadania namsro
10.0682 331 expedida en m_.. quien obra en nombre y
representacién de la EMPRESS : ‘ KTROLEQS entidad
oficlal y auténoma de creacién 1ega1 domicilia.da. en Bogotd en
calidad de JEFE DE PERSONAL debldamente autorizado por una
parte gque en adelante se denominarda LA EMPRESA y CESAR AUGUSTO
VERGEL _HERNANDEZ mayor de edad con domicilio en BICARAMANGA de
nacionalidad COLOMBIANA identificado con la cédula de cludadania
nGmero 13 467,365 expedida en CUCUTA v con Libreta Militar de 2a
clase nGmero EZ09828 expedida por DISTRITO MILITAR No. 32 quien
cbra en su propio nombre por la otra parte y gue en adelante se
denominara EL TRABAJADOR se ha celebrado el contrato individual de
trabajo a término indefinido que mse expresa en las siguientes
clausulas ~-PRIMERA EL TRABAJADOR B8Be obliga &a prestar
personalmente a la EMPRESA y a incorporar a ella su capacidad
normal de trabajo sn la atencién de todas las funciones o la
ejecucion de las labores correspondientes al cargo de PROFESIONAL
GRADO 18 «que desempefiard conforme a las normas y reglamentos de
LA EMPRESA y de acuerdo con las instrucciones gque la miema imparta
obaservando la atencién diligencia y culdados necesarios para
agsegurar el eficaz resultado del trabajo que se cumplira en
P
Es entendido que EL TRABAJADOR se obliga a desempefiar cualesquiera
otras funciones que se le asignen relacionadas con los negocios de
LA EMPRESA que no exijan una tecnica especial y diferente en los
municipios lugares que se le sefialen y a las entidades personae
Juridicas © naturales que se le indique siempre que tales cambios
no impligquen dieminucién en 1la categoria y remuneracién del
ADOR ~SEGUNDA LA EMPRESA pagara al TRABAJADOR como
retribucién por todos sus servicios una remuneracién compensada en
dinero a razén de_SETECIE C ‘ D & ($750 000=)
mensuales que le serd cubierta por quincanaa vencidas en el lugar
¥ periodos pravistos en los Reglamentos de LA EMPRESA Esta
remuneracién incluye y cubre la totalidad del tismpo y el trabajo
que sean necesarios para el desempefic del cargo en horas hdblles o
de descanso diurnas y nocturnas lo mismo gue el trabajo adicional
0 eventual por ser trabajador de direccidn y/o conflanza y/o
mnanejo ¥y estar excluido de la regulacién sobre jornada mixima des
trabajo salvo las disposiciones que al respecto establezcan las
nhormas administrativas de La Empresa ~TERCERA EL TRABAJADOR de
manera exclusiva incorporard al servicio de LA EMPRESA su
capacidad normal de trabajo Queda por tanto con el presente
ctontrato de trabajo excluida la concurrencia de otro u otros
Contratoa de su misma naturaleza asi como el ajercicio particular
resanerado de la profesién gue tenga EL TRARAJADOR -CUOARTA Los
dos primeros meses de vigencia del presente contrato serédn de
Periodo de prueba -durante &l cual tanto LA EMPRESA como EL
TRABAJADOR se reservan la facultad de darlo por terminado en

WO
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cualquier momento 8in previc avisoc y =sin lugar a indemnizacién
alguna -QUINTA Si antes de vencer el periodo de prueba ninguna
de lam partes ha manifestado expresamente a la otra su voluntad de
no continuar la relacién laboral este Contrato se entendera
celebrado por término indefinido pero las partes se reservan la
facultad de darlo por terminado en cualguler tiempo ¥
unilateralmente mediante el pago de las indemnizaciones a que
hubiere lugar conforme a las disposiciones legales -SEXTA Las
disposiciones del Reglamento de Trabajo Higlene y Seguridad de la
Empress se entienden incorporadas al pressnte contrato para todos
los efectoms -SEPTIMA EL TRABAJADOR autqriza expresamente a la
EMPRESA para que en sl caso de que no le devuelva sn buen estado
salvo el natural deterioro y en la fecha en que ésta se lo exija
las herramientas y demés elementos que ella le suministre efectue
la retencién del valor que a tales elemantos les asigne o del dafio
que sufran y lo descuente de su salario y/o preetaciones lo mismo
gue el valor de los servicios de arrendamiento casino lavanderia
y club que le suministre —OCTAVA EL TRARAJADOR se compromete y
Be obliga especial y expresamente a firmar a su presentacién y en
cada caso la autorizacién de descuento por pérdida o deterioro de
elementos y tamblén a firmar igual auntorizacién para el pago del
valor de loe dafios o perjuiclos que le causare a las instalaciones
0 bienes de LA EMPRESA -ROVENA KL TRABAJADOR ee obliga a laborar
durante todo el tiempo que sea necesario en horas diurnae o
nocturnas en diss hdblles o de descanso obligatorioco con £l fin de
dar cumplimiento a sus funciones por cuanto son por su naturaleza
de direccién y/o0 confianza y/o manejo -DECIMA También declaran
las partes expresamente que para efectos de la ligquidacidn de
prestaclionee eoclales de cardcter legal o© extralegal no
conatituyen salario las sumas que ocasionalmente reciba el
trabajador por mera liberalidad tales como primas bonificacionea
y gratificaciones ocasionales y lo que reciba en dinero o en
espéecie no para su beneficioc ni como retribucién ds servicios ni
para subvenir a mus necesidades ni snriquecer su patrimonio sino
vara desampefiar a cabalidad sus funciones o© como facilidadea en
determinadas zonas de trabajo De conformlidad con lo dispuesto en
el articulo 15 de la Ley 50/90 que subrogd el articulo 128 dsl
Codigo Sustantivo del Trabajo cuando la Empresa no haya dispuesto
expresamente el caracter salarial de un beneficio extralegal no
constituye salario en dinero o en especie En consecuencia las
facilidades de alimentacién habitacidén transporte y los auxilios
econdmicos gque no tengan sefialada expresamente la incidencia
¢ salarial en sate contrato de trabajo reglamento o norma interna de
LA EMPRESA no podrén considerarse como parte del salario -DECIMA
PRIMERA LA RMPRESA se reserva un plazo no mayor de diez (10) dias
héhiles contados a partir de la fecha de terminacién del presente
contrato para efectuar la liquidacién y pago AL TRABAJADOR de los
: salarios y prestaciones debidos ain que durante eete plazo puedan
causarse obligacionesa cargo de LA EMPRESA - DECIMA SEGUNDA Todo
cambio en las eetipulaciones del presente contrato que acuerden
mutuamente las partes s8 hard constar al pie del presente
documento en cartas cruzadas o dem&s anexos Ppero sliempre por

escrito Estas modificacliones tendrén valor legal deede la fecha
en qQque se convenga bajo la firma de loe contratantes cuando fuere
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el caso -DECIMA TERCERA LA EMPRESA hace constar gue para los
efectos legales ha asumido directamente el seguro de vida colectivo
obligatorio de sus trabajadores de acuerdo con autorlizacion
contenida en la Resolucion No 38 del 13 de Junio de 1952 emanada
del Ministerio de Trabajo ~-DECIMA CUARTA EL TRABAJADOR declara
qua los baneficiarioa forzosos de su saguro de v:.da son SYLVIE

-DECIHA QUI!ITA EI. TRABAJADOR 1gua1mente daclara. conocer las
disposiciones de loe Articulos 13 y 31 de los Estatutos de 1la
Empresa gue prohiben expresamente gue suas funcionarios y empleados
celebren contratos civiles y comerciales con la misma Empresa o
gean consoclios con quienes los celebren y/o negocien con valores de
petrdleo o tengan interés en Empresas o Compafiias que se oocupan en
cualquiera de las ramas ds eesta Industria Cualgquier wviolacién
comprobada de estas normas contenidas en el Decretec 082 de 1970
aprobatorio de los Estatutos de Ecopetrol serd Justa causa de
terminaciétn unilateral del Contrato de Trabajo de acuerdo a lo
estatuido en el Decreto 2351/856 Articulo 70 numeral 8 y asir lo
declaran las partea -DECIMA SEXTA Para todos lo=m efectos
relacionados con el domicilio este contrato se entienda celebrado
en la ciudad de PIEDECUESTA En constancia de aceptacion y
asentimiento se firma el presente documento en dos (2) ejemplares
de un mismo tenor ante testigos en PIEDECURSTA a los_NUEVE (9}
dias del mee de_DICIFEMBRE de mil novecientos noventa y_TRES (1993)

GAGION
ILIGENC'A DE AUTENT‘!’Mo @ TESTIGO
esta

urica del
Nowaria o onAcA  Que

copia

a |2 vista

ongmal gue fuve -1
Naowna Umca |%|mu\o ___,,...._i
N westa o !
ﬂ*
bt
e




10

15

20

25

TRAMPA DE VANADIO PARA EL PROCESO DE RUPTURA CATALITICA Y SU
PREPARACION

Una composicién quimica util en el proceso de craqueo catalitico de hidrocarburos
que contienen vanadio como contaminante que comprende una fase activa
compuesta por diferentes pirofosfatos MzP207(en donde M = Ba o Ca) soportado
sobre una mezcla de éxido de aluminio y éxido de magnesio prefenblemente
aluminato de magnesio en su fase espinela es empleada como aditivo en el
proceso de ruptura catalitica con el fin de capturar los metales provenientes con la
carga especialmente el vanadio y de esta manera proteger la actvidad y
selectividad del catalizador de ruptura catalitica Esta composicibn es empleada
preferiblemente en la forma de particula separada con el fin de controlar su
adicidn a la unidad industnia en funcién del contemido de metales en la carga a la

unidad

Ademas es descrito y revindicado el procedimiento de preparacidn de la
composicidn catalitica el cual comprende la sintesis del M2P20; la formacién de
una suspensidon de alimina tipo bohemita éxido de magnesio ¢ hidroxido de
magnesio junto con los dxidos MaP20; el secado por aspersién y la calcinacion
de las micro-esferas obtenidas en el secado sin una pérdida apreciable en la

estructura cnstalina del los éxidos M2P;0;
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TRAMPA DE VANADIO PARA EL PROCESO DE RUPTURA CATALITICA Y SU
PREPARACION

CAMPO TECNICO

La presente invenciéon se dinge a composiciones quimicas capaces de procesar
cargas con contenidos altos de metales especiaimente vanadio con el fin de
capturar dichos metales en presencia de SO. y de esta manera preservar {a
actividad y selectrvidad del los catalizadores de ruptura catalltica en una unidad de
proceso industnal También es parte de esta invencidén el método de preparacion
de estas composiciones que permiten preservar la estructura cnstalina de su fase
activa (pirofosfatos de bario o calcio) y que proporcionen a la vez las propiedades

flsicas minimas para ser empleado como aditivo en una unidad comercial

ESTADO DE LA TECNICA

La pérdua irreversible de actividad en el catalizador de ruptura catalitica por
accion de metales como el vanadio y sodio provenientes con la carga continua
siendo uno de los pnncipales problemas operacionales de las unidades de ruptura
catalitica Esta destruccidon del catalizador que ocurre bajo las condiciones hidro
térmicas altamente severas del regenerador no sblo disminuye los rendimientos
en productos valiosos sino que aumenta fuartemente los costos de produccién por

incremento en la adicién de catalizador fresco a la unidad

Doe diferentes enfoques para la solucién a este problema han sido propuestos en
la Iiteratura aquellos que mejoran la resistencia al vanadio en los componentes
individuales del catalizador como zeoltas y matrices y otros en donde se

adicionan trampas de vanadio al inventano de catalizador

A
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Entre los diferentes componentes patentados en la Iteratura se destacan los
Oxidos de tierras raras por ser aplicados a nivel industrial especlficamente el
La,03 (US patente No 5603 823 5077263 5001096 4 800428 4 515683
4921824 5304299 y 5364 516) La hteratura [1] reporta que el adtivo RV4
trampa de vanadio a base de La;0s tiene la habiidad de neutralizar el efecto
destructor del vanadio en el catalizador de equihibno en tan solo 20% esto fue

observado en diferentes aplicaciones comerciales

Otros componentas activos empleados industnalmente pero de los cuales no se
dispone de resultados en su aplicacidbn comercial corresponden a los dxidos de
metales alcalino térreos como el MgO y el CaO puros o en mezcla de matenales
que contengan calcio y magnesio como la dolomita |a septiolta adicionados a la
formulacién del catalizador (US patente No 4 988 654) o como aditivos en

particulas independientes (U S patente No 5002 653 y 5 071 807)

A la mnformacién antenor ha de sumarse que una buena parte de la tabla penddica
de elementos ha sido patentada como componentes activos de trampa de vanadio

en forma elemental o asociado 6xidos y fosfatos

Ahora bien los componentes activos para trampas de vanadio no se pueden
adicionar por 81 solos a una umdad industnal Estos se pueden adicionar al
catalizador durante su proceso de preparacién para formar una particula integral o
ser depositados sobre un soporte para formar una particula independiente El uso
de una composicién quimica de particula independiente presenta la ventaja de

poderse adicionar al sistema de acuerdo a las necesidades de la unidad

Una trampa de vanadio de particula independiente es una composicién quimica

de craqueo catalitico (flud catalytic cracking FCC) y como tal debe tener las
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mismas caracteristicas que un catahzador de FCC esto es tamafio distnbucion
del tamafio forma y resistencia mecanica para soportar las condiciones
industnales extremas que existen en una unidad industnal y tal vez la propiedad
mas importante en un catalizador que es la suficiente area activa expuesta esto

es la maxima dispersidn y accesibilidad del componente activo

Una composicién quimica de estas caracteristicas esta constituida basicamente
por tres componentes Un soporte una fase activa y un aglomerante El soporte
sirve para proporcionarle a la trampa resistencia mecanica y propiedades de
textura como area superficial especifica volumen de poro y diametro promedio
de poro La funcidn del agiomerante como su nombre lo indica es mantener una
fiime cohesién entre el soporte y el componente activo asegurando asi las
propiedades morfolégicas y de resistencia mecanica a la atncién del producto

final

La eleccion adecuada del soporte y aglomerante de la composicidn quimica
resultan determinantes en su desempefio en la unidad industnal pues en los dos
casos la interaccibn componentes activo-aglomerante & componente activo-
soporte puede dar lugar a la formacién de nuevos compuestos nactivos para

atrapar vanadio

De lo anterior es evidente que el uso de trampas de vanadio no es nuevo en la
iteratura sin embargo y a pesar de existir una extensa lista de substancias
capaces de neutralizar el efecto del vanadio sus resultados en la mayoria de los
casos resultan ser promisonos solamente a nivel de laboratono La discrepancia
con la aplicacién industnal se ha atnbuido a la presencia de compuestos de azufre
SOx en la operacidn comercial que interfieren con la habilidad de las trampas para

atrapar vanadio
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Algunos de los componentes mas promisonos en laboratorio fueron reportados en
la patente US 8 159 887 que divulga diferentes compuestos inorganicos de fésforo
del tpo M(POs)2 MzP:0; Mj3(PO4)2 Mig(OH)2(POs)s M(H:PO,)2 MHPO,
3M3(PO4)2 MCO3  M(HzPOz2)2 MHPOs  M(PO2): M2Pz07  M3(POy):2
Mio(OH)2(PO4)s M(H2POs); MHPO, 3M3(PO.)2MCO; M(Hz2POz)2 MHPO,
M(PO2)2 MaP20g y A(PO;); donde M representa un metal bivalente como Be Mg
Ca Sr Ba Zn Cd y Pb y A representa un metal tnvalente como Al Ga In As
Sb Bi La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd son capaces de neutralizar el vanadio en
la forma de compuestos estables de V' y V' De acuerdo con dicha solicitud los
compuestos de fosforo que presentan los mejores resultados para la aplicacion
directa de inmovilizar el vanadio en los catalizadores de ruptura catalltica son el

Ba(POi)2 BazP,0; Bas(POs)2 Baig(OH)2(PO4)e y SUS mezclas

Los pirofosfatos de bano (PBA) y calcio (PCA) se han reportado capaces de
neutralizar el efecto destructor del vanadio mediante un mecanismo o6xido-
reductor mecanismo diferente al que se ha reportado en la literatura en donde
los componentes activos de carécter basico reaccionan con los 6xidos de vanadio
de caricter acido Esta propiedad evitaria la reaccién indeseada de neutralizacién
del componente activo por los éxidos de azufre SOx presentes en un regenerador

industnal

En la patente US 6 159 887 se reporta también la preparacion trampas de PBA y
PCA mediante su deposicidn sobre distintos soportes como alumina sliice éxido
de magnesio silicato de alumina entre otros Diferentes preparaciones realizadas
con dichos agentes activos y los soportes mencionados en la citada patente nos

permitieron observar que el PBA soportado sobre sllice alumina o silice alumina
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se descompone en su totalidad hacia diferentes tipos de fosfatos como el
Bai(PQ4)2, AIPQ,, BaHPOQ., y BagAl;04, Oxidos que no presentan ninguna
capacidad para atrapar vanadio en presencia de SOx por lo que la trampa se
torna inservible. Adicional a lo mencionado, en el caso del MgO como soporte,
este presenta una baja area superficial y una alta tendencia a la sinterizaciéon en
presencia de agua, asi que la elaboracion de trampas con este soporte no resulta

conveniente.

Por otra parte preparaciones de trampa a base de PBA empleando diferentes
aglomerantes como el clorhidrol o el silicato de sodio permitieron también
evidenciar mediante el andlisis de los espectros de difraccidon DRX que el PBA se
descompone en estas preparaciones para dar lugar a diferentes oxidos de

aluminio y silicio con fésforo y bario.

Estos antecedentes llevan a establecer que en el estado de la técnica no existe
solucion a todos los inconvenientes que conlleva la preparacion de trampas de
vanadio a base de pirofosfatos de bario y calcio para el procesc de ruptura
catalitica, toda vez que ellos presentan una aita reactividad con los grupos
hidroxilo de los soportes cominmente empleados como son la alimina y la silice,
lo cual lleva a la destruccion de estos fosfatos e impide la produccion de trampas

efectivas.

Siendo que el PBA o PCA son unos de los agentes mas promisorios en la captura
de vanadio en presencia de SOx, por o menos en laboratorio, seria deseable
poder contar con una trampa o un método que permita producir una trampa que

supere los inconvenientes mencionados anteriormente.
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La invenciéon que aqui se presenta proporciona una formu!acién y un método de
preparacion de trampas de vanadio que no solo supera los inconvenientes
expuestos sino que ha demostrado una capacidad de proteccion del catatizador
en el procesamiento de cargas pesadas en unidades de ruptura catalitica,

superior a cualquier otro catalizador existentes en el estado de la técnica.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencion reivindicada en esta solicitud tiene aplicacion en el proceso de
ruptura catalitica de hidrocarburos donde el vanadic presente en las cargas
envenena y destruye los componentes del catalizador utilizado en el proceso,
disminuyendo su actividad y los rendimientos de productos valiosos como la
gasolina. Para evitar el envenenamiento y destruccién del catalizador se requiere
utilizar aditivos que compitan con el catalizador por el vanadio. El solicitante
establecié que la aplicacién del PBA o PCA soportados en una matriz a base de
aluminio y magnesio permite que estos reaccionen con el vanadio formando
compuestos estables bajo las condiciones del proceso de ruptura catalitica, en los

cuales el vanadio es estabilizado en sus estados de oxidacion IVy V.

Asi las cosas, un primer aspecto de esta invencion proporcicna una composicion
quimica 0til en el proceso de craqueo catalitico de hidrocarburos que contienen
vanadio como contaminante caracterizada porque comprende pirofosfatos M.P,07
(en donde M = Ba o Ca) y un soporte de oxido de aluminio combinado con
diferentes compuestos de magnesio del tipo MgO, Mg(OH). o alguna sal soluble

del tipo MQ(N03)2.
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Especificamente esta invencidn se refiere a composicioin que comprende
pirofosfatos de bano o calcio y un soporte de alurminato de magnesio en su fase

espinela

La composicidn de la invencidn se caractenza por comprender 10 y 60% en peso
de pirofosfatos de bano o caicio entre 60 y 80 % en peso de 6xido de aluminio y
entre 10 y 40% en peso de 6xido de magnesio Prefenblemente comprende 30%
pirofosfatos de bario o calcito 60% en peso de oxido de aluminio y 20% en peso

de 6xido de magnesio

En segundo aspecto la solicitud también se orienta al método para producrr la

composicion de la invencién el cual comprende

Preparar el pirofosfato mediante calcinacion de sus sales precursoras BaHPO,
o CaHPO, producidas a partir de co-precipitacién de dos soluciones la
primera una fuente de fésforo tal como (NH.);HPO, o HsPO, y la segunda
una fuente de Ba o Ca del tipo nitrato o cloruro seleccionada entre (Ba(NQ,),y
BaCl; La co-precipitacién se realiza mediante la adicién subita de una solucidn
de NH,OH a las soluciones hasta alcanzar un pH por encima de 7 5 y en alta
velocidad de agrtacion con el fin de obtener BaHPO, o CaHPO, con un tamafio
de particula infenor a 1 ym Estos sélidos son postenormente calcinados a 750
y 820 C para conseguir el PBA y PCA respectivamente con tamafios de

particula cercanos a 1 ym

Por separado combinar preparar el soporte mediante la disolucién parcial del
oxido de aluminio preferiblemente hidréxido de aluminio tipo bohemita en
presencia de un acido inorgénico del ipo HNOs HCI u orgénico del tipo acido

acético formico entre otros Luego de un tiempo de maduracién se afiade a la

30
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suspension de alumina una suspension de MgO o de hidréxido de magnesio
ajustando el pH por encima de 4 0 preferiblemente por encima de 4 5 mediante

la adicibn de una solucidn de NH,OH

5 Postenormente agregar al soporte del paso anterior una suspensidn de PBA o
PCA obtenida como ya fue descnio y finaimente la suspension final es secada
por aspersion con el fin de obtener micro-esferas de trampa de vanadio con la

resistencia mecanica apta para ser empleada en el proceso industnal

10 Mediante el uso de este procedmiento se consigue mantener la estructura
crnistalina de la fase activa con un maximo en su capacidad para atrapar vanadio
Esta forma de inmoviizacidn del vanadio presenta ventajas frente al tradicional
mecanismo acido-base pues se evita o minimiza la competencia del acido

sulfunco por las trampas de vanadio normaimente utiizadas

15

Los siguientes ejemplos se presentan para ilustrar los objetivos y ventajas de esta
invencidn Sin embargo ellos no pretenden lmitar el alcance de la presente

invencidn

20 EJEMPLO1

Para una preparacion de 80 g de prototipo se emplean
e 100 g de hidréxido de aluminio tipo bohemita
e 551 g de acido férmico del 98%

25 ¢ 03 gde hexametafosfato de sodio (NaPQO,)s

e 178 2 g de agua desmineralizada
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Se adiciona el agente dispersante (NaPOQ,)s al agua Iluego se adiciona el acido
formico seguido se agrega hidréxido de aluminio para formar una suspension al
30% peso y se agita fuertemente Finalmente el pH se ajusta mediante la adicidn

de hidroxado de amonio concentrado hasta un valor supenora 4 5

La suspension final es lievada al recipiente de carga del secador El prototpo
final secado y tamzado es calcinado en mufla a una temperatura entre 750 y

820°C durante 2 horas

EJEMPLO 2

Para una preparacién de 133 3 g de prototipo se emplean

e 112 15 g de hidréxido de aluminio tipo bohemita
e 20 g de MgO en suspensién

e 295 g de acido férmico del 98%

» 04 g de hexametafosfato de sodio (NaPO4)6

e 200 g de agua desmineralizada

Se adiciona el agente dispersanta (NaPO.)s al agua luego se adiciona el 4cido
formico seguido se agrega el hidréxido de aluminio para formar una suspension
al 30% peso y se agita fuertemente Paso siguiente se afiade la suspension de
MgO y se agita fuertemente Finalmente el pH se ajusta mediante la adicién de

hidréxido de amonio concentrado hasta un valor supenora 4 5
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La suspension final es llevada al recipiente de carga del secador El prototipo
final secado y tamizado es calcinado en mufla a una temperatura entre 750 y

820°C durante 2 horas
EJEMPLO 3
Para una preparacion de 153 3 g de prototipo se emplean

e 112 15 g de hidréxido de aluminio tipo bohemita
e 40 g de MgO en suspension

s 29 5 g de acido fébrmico del 98%

e 0 4 g de hexametafosfato de sodio (NaPO4)8

e 200 g de agua desmineralizada

Se adiciona el agente dispersante (NaPQ,)s al agua luego se adiciona el acido
formico seguido se agrega el hidrdado de aluminio para formar una suspension
al 30% en peso y se agita fuertemente Paso siguiente se afiade la suspension
de MgO y se agita fuertemente Finaimente el pH se ajusta mediante la adicién de

hidrédxado de amonio concentrado hasta un valor supenora 4 5

La suspension final es lievada al recipiente de carga del secador El prototipo
final secado y tamizado es calcinado en mufla a una temperatura entre 750 y

820°C durante 2 horas
Ejemplo 4

Para una preparacion de 50 g del prototipo se emplean

e 535 g de hidréxido de aluminio en bohemita
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e 15 g de PBA con tamafio de particula inferiora 1 ym
e 29 5 g de acido formico ael 98%
¢ 0 1606 g de hexametafosfato de sodio (NaP0O4)6

» 954 g de agua desmineralizada

Se adiciona el agente dispersante (NaPO4)6 al agua luego se adiciona el acido
féormico seguido se agrega el hidréxido de alumimio para formar una suspension
al 30% en peso y se agita fuertemente Al cabo de esta operacion el pH de la
suspensidn es elevado a 4 0 mediante la adicién de una solucién concentrada de
hidréxido de amonio Paralelamente el PBA es puesto en suspensibn con agua

relacion 1/1 y agitado vigorosamente

La suspensidn de PBA es afladida a la de hidréxido de aluminio agitando

continuamente durante 1 minuto

La suspensién final es llevada al recipiente de carga del secador El prototipo
final secado y tamizado es calcinado en mufla a una temperatura entre 750 y

820°C durante 2 horas

EJEMPLO &

Para una preparacién de 133 3 g de prototipo se emplean

* 112 15 g de hidréxido de aluminio tipo bohemita

s 40 g de PBA con tamafio de particula infenor a 1 ym
e 20 g de MgO en suspensién

e 28 5 g de acido formico del 98%

e 04 g de hexametafosfato de sodio (NaPQO,)s

3Y
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e 200 g de agua desmineralizada

Se adiciona el agente dispersante (NaPO,)s al agua luego se adiciona el acido
formico seguido se agrega el hidroxido de aluminio para formar una suspension
al 30% en peso y se agita fuertemente Paso se siguiente se afade la
suspension de MgO continuando con ia agtacidbn vigorosa Posteriormente el pH
de la suspensidn se ajusta mediante la adicion de hidréxido de amonio

concentrado hasta un valor superior a 4

Finaimente se adiciona el PBA en polvo a la suspensidn continuando con la

agitaciéon

La suspension final es llevada al recipiente de carga del secador EIl prototipo
final secado y tamizado es calcinado en mufla a una temperatura entre 750 y

820°C durante 2 horas

Evaluacién de trampas a condiclones hidrotérmicas

Las mezclas de catalizador comercial fresco CATF y prototipos de trampa de
vanadio al 10% en peso son impregnados con 0 6% en peso de vanadio mediante
impregnacion incipiente de una fuente de vanadio (carga ennquecida de vanadio
3 4%) disuelta en ciclohexano Los sélidos son calcinados en mufla calentando
miciaimente hasta 120 C manteniendo constante esta temperatura durante 2
horas Luego se eleva la temperatura rapidamente 10 C/min hasta 600 C y se

deja el sélido hasta esta temperatura durante 2 horas mas

Postenor a la calcinacion las muestras de CATF con y sin vanadio y las mezclas

CATFi/prototipos/vanadio (30g) son puestas en un reactor de lecho fijo y flujo
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continuo en comente de are seco El sélido es calentado suavemente 34 C/min
hasta 815 C Una vez alcanzada esta temperatura se hace pasar aire a través de
un saturador que mantiene agua liquida a una temperatura constante de 45 C
Bajo estas condiciones la commiente de aire se satura con 18% de agua (fraccion
molar) comente que es pasada a través del lecho de catalizador durante 20 5
horas Al cabo de este tempo se cambia la cornente de desactivacién a nitrégeno
seco durante una hora mas a la misma temperatura para luego proceder a enfnar
el sistema rapidamente a temperatura ambiente manteniendo el flujo de nitrégeno

8€co

En la tabla 1 y 2 se presenta la caractenzacién de las trampas preparadas segun
los ejemplos 1 a 5 descntos antenormente y los resuitados de ios analisis de micro

actividad MAT de las mezclas luego de la desactivacion

86



Tabla 1 Caracterizacién prototipos

COMPUESTO O EJEMPLO
CARACTERISTICA 3 2 3 n 5
%Hidréxido de aluminio | 100 785 57 70 55
%PBA 0 0 0 30 30
%MgO 0 215 43 0 15
CARACTERIZACION
Adsorcién de N2
Area BET m2/g 183 2199 187 1680 4 158
Volumende porocc/g | 074 071 06 044
DpA 120 98 104 675
DRX (difraccién rayos X
%PBA * 00 18
PBA
Espinela AIPO4
Espinela Ba3(P0O4)2
Fases presentes Al203 MgAIl204 | BaHPO4
MgAI204 Ba2Mg(PO
MgO Ba(PO3)2 42

**Se mide a pertr de la intensidad de la reflaxaién PBA en DRX a velores de 20=23 y se compara con la

Inteneidad en el PBA puro
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Tabla 2 Resultados MAT del CATF con y sin vanadio y mezclas CATF con

los prototipoa preparados en los diferentes ejemplos y sin presencia de SO;

Rendim %peso CAT | CAT+ 1 2 3 4 5
0%V |06%YV

H2 01 06 07 03 05 04 02
Gas seco 47 34 20 18 29 15 14
LPG 164 113 100 98 92 83 95
C5-220 C 487 415 44 8 516 | 449 | 488 49 9
ALC 163 207 223 202 | 220 | 224 211
Acette Clarif 59 163 131 89 144 | 118 106
Coque 89 67 78 79 66 73 75
Conversion X% 788 63 646 71 636 | 658 683
LPG + Gasolina 652 528 548 614 | 542 57 594
%Proteccion

100 0 160 691 | 105 | 338 8§32
Gasolhna+LPG
%Proteccidn érea
Zeollta 100 0 266 772 32 48 1 64

De los resultados presentados en estas dos tablas se puede observar como
soportes por 8| solos ya sean de la alumina o de las mezclas de alumina MgO

tienen propiedades como trampas de vanadio bajo condiciones hidrotérmicas

Cuando se emplean mezclas de 21 5% de MgO y 78 5% de alimina se observa
la formacién de la fase espinela de aluminato de magnesio con protecciones en
productos valiosos (Gasolina + GLP) de 69 1 sin embargo cuando hay un exceso
de MgO en la mezcla como ocurre en el ejempio 3 la proteccion en productos
valosos desciende hasta 10 5% Esto ultmo es prueba del efecto nocivo de una

fase libre de MgO en la fase espinela del aluminato de magnesio
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Otro aspecto interesante del prototipo del ejemplo 4 es que a pesar de que el
PBA de esta preparacion se ha destruido por completo se observa una proteccion

que esta por encima de la proteccion observada en la alumina pura

Iguaimente es de destacar que las mejores propiedades prolectoras son
exhibidas por la combinacibon de alummio y MgO del ejemplo 2 y las
formulaciones aditivas de la invencién \as cuales fueron producidas mediante el

ejemplo 5

Evaluacion de trampas mediante ciclos CPS en presencla de SO,

Las mezclas de catalizador comercial trampa y 8000 ppm de vanadio (100g) son
sometidas en lecho fluidizado a un proceso de desactivacion ciclica (40 ciclos) de

reduccidn — oxidacidn

Postenor a la calcinacion en mufla y después de alcanzar la temperatura de
desactivacion una comente nitrégeno es pasada a través del lecho durante 10
minutos con el fin de evacuar el oxigeno adsorbido sobre el catalizador En un
segundo paso una comente compuesta por 50% de propileno y 50% de vapor de
agua es pasada a través del lecho fluidizado de catalizador durante otros 10
minutos Después el catalizador es de nuevo evacuado con una comente de
nitrégeno durante 10 minutos para ser finaimente tratado con una comente
compuesta por 50% de aire que contiene 4% de SO2 en volumen y 50% de vapor
de agua Este procedimiento es repetido 40 veces Durante todo el procedimiento

la temperatura permanece constante en 788 C

3
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En la tabla 3 se encuentran los resultados de micro actividad MAT del catalizador

con 0 8% en peso de vanadio del catalizador sin vanadio y de las mezclas de

catalizador con 10% de los diferentes prototipos preparados mezclas a las cuales

se les ha impregnado también 0 8% en peso de vanadio

Tabla 3 Resultados de micro actividad MAT de sélldos desactivados en

ciclos REDOX em presencia de SO,

Rendimientos %pesc | CAT CAT+ 1 2 5
08%pV
H2 017 020 04 045 018
Gas seco 17 077 12 132 087
LPG 116 45 43 51 70
C5220C 494 g 2 385 344 44 8
ALC 212 255 26 4 26 4 252
Acette clarfficado 1156 271 267 268 172
Coque 46 38 44 63 49
Conversion X% 673 47 4 46 8 47 1 576
LPG + Gasolina 61 427 408 395 517
%Proteccién 100 00 00 00 49 3
Gasolina+LPG
%Proteccién érea 100 00 00 00 201
zoolita

De estos resultados se destaca como el soporte consttuido por alumina o

mezclas de 6xido de aluminio y 6wxido de magnesio a diferencia de las

desactivaciones con vapor de agua y aire cuando se encuentra presente SO2 (2%

molar en aire) ho presentan ningun tipo de capacidad para capturar vanadio Esto

Justifica porque estos solidos que han sido patentados como trampas de vanadio

¢o
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en presencia de SO; (escenano similar al de la unidad industnal) no actuarian

como trampas de vanadio

Por el contrano el sélido compuesto por PBA soportado sobre la mezcla éxido de
aluminio y éxido de magnesio mezclado con catalizador comercial y con vanadio
y en presencia de SO; mantiene aproximadamente la misma capacidad para
proteger los rendimientos en productos valiosos observada en las desactivaciones

hidro-térmicas
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REIVINDICACIONES

Composicion quimica util en el proceso de craqueo catalitico de hidrocarburos
que contienen vanadio como contaminante caractenzada porque comprende
pirofosfatos M;P,O; en donde M es Ba o Ca y un soporte de oxido de
alumimo combinado con diferentes compuestos de magnesio del tipo MgO

Mg(OH)z o alguna sal soluble del tipo Mg(NOs)2

Una compasicion quimica segun la revindicacidn 1 caractenzada porque

prefenblemente el soporte es aluminato de magnesio en su fase espinela

Una composicion quimica segun una cualquiera de las rewvindicaciones
anteriores caractenzada porque la cantidad de pirofosfatos de bano o calcio

esta entre 5 y 80% en peso

Una composicion quimica segdn la reivindicacidn 3 caractenzada porque la

cantidad de pirofosfatos de bano o calcio prefenblemente es de 30% en peso

Una composicibn quimica segun una cualquiera de las revindicaciones
antenores caractenzada porque la cantidad de oxido de aluminto esta entre 40

y 80% en peso

Una composicibn quimica segln la reivindicacidn 5 caracterizada porque la

cantdad de oxido de aluminio preferiblemente es de 60%

Una composicion quimica segun una cualquiera de las rewvindicaciones
antenores caractenzada porque la cantidad de dxido de magnesio esta entre 5

y 30%

{2
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8 Una composicidon quimica segun la reivindicacidn 7 caracterizada porque la

cantidad de éxido de magnesio preferiblemente es de 20% en peso

9 Una composicibn quimica segun una cualquiera de las rewvindicaciones
antenores caractenzada porque comprende entre 5 y 60% en peso de
pirofosfatos de bario o calcio entre 40 y 90 % en peso de 6xido de aluminio y

entre 5 y 30% en peso de 6xido de miagnesio

10 Una composicibn quimica segun una cualquiera de las reivindicaciones
antenores caractenzada porque comprende preferiblemente 30% en peso de
pirofosfatos de bano o calcio 60 % en peso de 6xido de aluminio y 20% en

peso de dxido de magnesio

11 Procedimiento para producir la composicion quirmica segun una cualquiera de
las reivindicaciones anteriores caracterizado porque comprende las siguientes

etapas

a) Preparar el pirofosfato por co preciptacién y calcinacidon de BaHPO, o
CaHPO, los pasos para ello son
1) Mezclar una solucién con una fuente de fésforo tal como (NH4):HPO, 0
H3PO4 y una solucién con una fuente de Ba o Ca del tipo nitrato o
cloruro tal como (Ba(NQOs),y BaCl;
n) Co-precipitar la solucién anterior adicionando una solucién de NH,OH
hasta alcanzar un pH superior a 7 5 y una alta velocidad de agrtaciéon
El resultado es BaHPO4 o CaHPO4 con un tamafio de particula infenor

alum
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m) Calcinar los sélidos del paso antenor a entre 750 y 820°C para

conseguir el PBA y PCA con tamafio de particula cercano a 1 um

b) Preparar el soporte siguiendo los siguientes pasos
1) Disolver parciaimente del oxido de aluminio prefenblemente alumina
en presencia de un écido Inorganico tal como HNOs; o HCl u organico
del tipo acido acético formico entre otros
n) Afadir a la suspensidn de alumina una suspensién de MgO o de
hidréxido de magnesio
m) Ayustar el pH por encima de 4 0 prefenblemente por encima de 4 5

mediante la adicién de una solucién de NH,OH
c) Agregar al soporte una suspensién de PBA o PCA y secar por aspersion

12 Un procedmiento segin la reivindicacién 11 caractenzado porque el acido

empleado en el pnmer paso de la etapa b) es preferiblemente acido férmico

13 Un procedimiento segin las revindicaciones 11 0 12 caractenzado porque el

pnmer paso de la etapa b) comprende [a adici6n de un agente dispersante

14 Un procedimiento segun la reivindicacidn 11 caractenzado porque el pnmer
paso de la etapa b) comprende la adicion de (NaPO,)s en una concentracion

entre 0 1 y 2% como agente dispersante

15 Una composicién quimica segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10
caractenzada porque fue obtenida mediante el procedimiento segun una

cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14

15601-20
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reivindicaciones antenores caraclerizada porque {a

cantidad de &xido de magnes:o esti entre 5y 30%
2 Una composichn quimica segin la relvindicacén 1

caractorizada pomue prefenblements e soporie s
aluminato de magnesio en su fase espinela

8 Una compomcion quimica segin la remndicacién 7
caracierzada porque la canhded de dxido de magnesio

preferiblements es de 20% en peso
3 Una composiadn quimica segin una cualquiera de las

relvindicacionea anferiores caracterizada porque la
cantiiad de pirofosfatos de bano o calcio estd entre 5y

60% en peso

Una composicidn quimica segin la revndicacdn 3
caracierizada porque la cantidad de pirofosfatos de bario
o calco prefenblements es de 30% en peso

Una composicion quimica segin una cusiquiera de les

relvindicaciones  antenored caracterizada porque la

Una compoaiaén quimica segin una cualquiera de las
revmdicacones  enienores  camacterizada  porque
comprende enire 5 y 60% en peso de pirofosfaios de
bano o caleo entre 40 y 90 % en peso de dxido de
aluminio y entre 5 y 30% en peso de dxido de magnexo
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REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

45,

PCT

PATENTE DE INVENCION [»[/ MODELO DE UTILIDAD [ ]

{ indicacién de que se sollcita la concesién de una patente H/
¢ Datos de Identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [-1/
¢ Descripcién de la Invencién M
© Dibujos de ser astos pertinentes [1]

¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas H/
COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL [ ]

© Indicacion de que se solicita el reglstro de Disefio Industrial []

{ Datos de Identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]

o Representacién grafica y fotogréfica del Disefio Industrial o muestra del []
matenal que Incorpora el disefio

¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas [ ]

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

€ Indicacién de que se solicita el reglstro de un Esquema de Trazado |
¢ Datos de identficacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [
© Representacion gréfica del esquema trazado [
© Comprobante de pago de las tasas establecidas [

el emml Bl Rl

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

L

Firma Responsabie

Fecha ,i)rg é[g‘ Camera 13 No 2700 Piso 8 7y 10

Conmutador 3 62 08 40
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REPUBLICA DE COLOMBIA %
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Bogoti
2020

Doctor (a)

FERRERO EMILIO

Apoderado{a) y/o Representante de
ECOPETROL 8 A

REFERENCIA Radicacifn No 6 123223
Trimite 2
Evento 1
Actuacién 430

Oficio Hoy, Lutr ~ 776

Como resultado del examen de forma realisado con fundamemto en el articulo 38 de
la Decisifém 486 de la Comisifén de la Comunidad Andina se le comunica que

1 No obstante haber allegado la cesifn que hacen los inventores a Ecopetrocl debe
allegarse igualmente la cesién que bace Cesar Augusto Vergel Hernfindez por cuanto
oe anexo una copla del contrato laboral pero en el no se eavidencia cesifm de
derechos scbre la invencién

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisién 486 se le requiere para que dentro
del término de dos (2) meses siguientes ala fecha de notificaci6n del presente
oficio complete los requisitos anteriormente enunclados En caso de no dar
cumplimiento al presente requerimiento la solicitud se considerari abandonada y
perderi su prelacién

Notifiquese el presante oficlo conforme a lo dispuesto en el numeral 5 2 literal
e) del capitulo quint titulo primaro de la Circular Unica No 10 de 2001

ALIX
Jefe da la

CESPEDES DE VERGEL
vieién de Nuevas Creaciones

requarimiento fue notificado por fljaclén en 1lista de



