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DESCRIPCION DE LA INVENCION

La Unidades de Cuidados Especlales Intermedio Para Neonatos
(UCEI), tiene como funcién brindarle unas condiciones témicas y
ambientales para su buen desarrollo fisico motor, a través de un
conjunto de dispositivos que trabajando entre si, brindan todas las
herramientas necesarias para mantener a un recién nacido en
cuidados intermedios.

Los dispositivos que contiene la UCEI son:

1. Incubadora de Calor Radiante, manteniendo asf la temperatura
del bebe estable.

2. Humidificador con control de temperatura, evitando el
enfriamiento del nifio por la baja temperatura del oxigeno
suministrado.

3. Camara con control de temperatura y Esterilizacién bajo UV,
manteniendo asépticos y con una temperatura estable los
elementos de apoyo y ayuda clinica tales como cobijas, guantes
y elementos de procedimiento.

4. Tratamiento de Fototerapia, para el tratamiento de Ictericia en
nifios con bajo peso al nacer.

5. Generador de lones Negativos, que ayudan a mejorar la calldad
de alre reduciendo el efecto de particulas dispersas en el aire
que causan enfermedades respiratorias y alergias ocasionadas
por: virus, bacterias, polen, polvo y humo.

6. Pesa Bebe, llevando un monitoreo del peso del bebe para
evaluar el mejoramiento o decalmiento del mismo.

Con la construccion de este nuevo prototipo se busca dar las
herramientas para brindar un buen cuidado intermedio, asequible al
sector de la salud colombiano e internacional menos favorecidos, a
precios muy competitivos y que contribuyan a ia disminucién de los
indices de mortalidad de neonatos que sufren los palses en
desarrollo, que alcanza niveles superiores al 20% en la actualidad.



DIFERENCIAS y VENTAJAS CON EQUIPOS CONVENCIONALES

1. Costo asequible a la situacion econémica del pals.

2. LaAmparas de fototerapia con ajuste mecanico: Esto brinda tener
tratamiento de fototerapia inmediato por la corta distancia
(60cms) y ahorro de espacio.

3. Calentadores para ropa y cobijas: Esto brinda menos estrés es

las primeras horas de vida con respecto a la pérdida de
temperatura.

A



4. Mantenimiento preventivo, cormrectivo y repuestos: Por ser de

fabricacién nacional las tarjetas y repuestos se consiguen con facilidad

y se brinda repuesto oportuno.
VAR
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1. Disefio Incubadora de Calor Radiante.

En términos de teorfa de control, la figura 2.1 representa el diagrama
de bloques del sistema de termomegulacién corporal humana.

TcorroraL
385 + Cerebro _.l Sietornaes _.| Cuerpo >
- (Hlpﬂﬂlﬂﬂ'ﬁ] misenar l;h‘
Sensores g
Corporales

Figura 2.1 Diagrama de bloques de termorregulacién humana

- Controlador = Cerebro (Hipotalamo).



- Actuador = Sistemas nervioso, muscular, etc.
- Planta = Cuerpo del niffo.
- Sensor = Sensores cutaneos y centrales.

Y, haciendo un diagrama analogo de bloques del control altemno (figura
2.2).

Interfaz

Hombre-
Méquina Alarmas

Tnlsemn

+ Tsaupa
_..C;}_.‘ Controlador I_. Etwa ...l Planta >
) . ua:'m Actuador

Unidad Central de Control

Sensor l‘

Figura 2.2 Diagrama de bloques de camara con control de temperatura

Donde se le agrega:

- Interfaz Hombre - Maquina = Es donde se programa la temperatura
deseada para el nifio.

- Alarmas = Se activaran cuando la temperatura corporal del nifio este
por fuera de los limites normales de +1°C de acuerdo a la temperatura
deseada por el nifio.

El sistema de control de temperatura a disefiar es de calentador
radiante (servocuna), y tien como bjetivo proporci narle al nifio un



ambi nte térmico estable, paraqu el mism tenga una temperatura
cutdnea necesaria de 36.5 °C necesaria para su buen desarrollo fisico-
motor.

La servocuna consta de las siguientes partes:

 Cuna (Planta con el nifio). La cuna a implementar es fabricada en
hierro y es la que cominmente se usan en los centros hospitalarios.
Debe tener la condicién de estar en posicion horizontal (para no
pemitir que la cabeza del nifio se encuentre méas abajo que el cuerpo,
ya que el aumento de presion de la columna sanguinea durante la
estadla puede predisponer y aumentar el riesgo de presentar
hemorragia intracraneana de diferente grado y localizacion).

- Resistencia Infrarroja (actuador): Es el elemento calefactor; su altura
con respecto a la cuna fue encontrada en unas pruebas de campo,
con la ayuda de la asesoria medica, donde se hallo mejor distribucién
de calor en la cuna; la altura fue 60 cms y a una potencia de
400W/110V

» Sensor de Temperatura: Seré el encargado de registrar las
variaciones de temperatura en el neonato, su ubicacién depende de la
posicion en la que se encuentre el nifio en la cuna. Si este se
encuentra boca arriba, el sensor se ubica sobre el abdomen sobre ia
region lumbar, si por el contrario se encontrara tendido boca abajo, el
sensor se ubicaria en la espalda en |a regién renal.

El sensor a implementar tiene una precision de 10.1°C, censando asi,
las variaciones méas minimas de temperatura en el prematuro;
obteniendo un control mas exacto; ademas de la caracteristica
anterior, el sensor se escogié por la facilidad en el mercado y tiene las
siguientes caracteristicas (ver curva de sensor en anexo):

Marca = Air Shields
Descripcién = Sensor de Temperatura
Referencia = LAOO1



Exactitud = £0.1° C de 25-50°C

» Circuito de Control: Se basa en un microcontrolador que de acuerdo
al analisis de la temperatura recibida del bebé, envia una sefal
inversamente proporcional al elemento calefactor, cumpliendo
programa predeterminado, basado en la idealizacién de deteccion y
respuesta, brindandole al nifio un ambiente térmico estable, evitdndole
esfuerzos y gasto de energia en la consecucién de calor.

Consta de ias siguientes partes:

Interruptor de modo de funcionamiento: Indica el funcionamiento de la
camara, "auto” cuando se desea que la regulacién de temperatura se
efectie automaticamente y “manual” para desconectar totaimente el

rdenador pasandose el control a un modo totalmente manual, por la
peracion de un potenciometro ubicado en el frente del equipo.

Pulsadores : En modo Auto, ingresa al sistema la temperatura
deseada del nifio; solo funciona en modo automatico, y en modo
Manual: Para variar la intensidad calorifica de la resistencia infrarroja
en caso de utilizacién de la cAmara en modo manual.
Displays: Muestra la temperatura del nifio y ia deseada.
Indicadores de funcionamiento y alarmas son:
- Power : Indica funcionamiento de la cAmara.
- Falla sensor: Se enciende cuando el sensor se desconecta.
- Alarma de Baja y Alta temperatura: Se activa una sefial visual y
audible cuando la temperatura corporal se encuentra fuera de los
limites.

- Falla Sistema: Se activa igualmente una sefial visual y audible con
distinto sonido al de alta y baja temperatura.

2.1 DISENO Y ADECUACION DEL SENSOR DE TEMPERATURA.



Esta etapa, tiene como funcidn, transformar las variaciones resistivas
por parte del termistor de prueba (sensor de temperatura), a
variaciones de voltaje, para que de esta forma, puedan ser
interpretadas por el microcontrolador.

El proceso se describe a través de la figura 2.4;

_.[ Acoge Lineal mcién

Relackin
Temperaiure-Yolaje 05V

Figura 2.4 Diagrama de disefio de adecuacién de sefial

2.1.1 Relacién Temperatura-Voitaje.

En la figura 2.5 se muestra el circuito que tiene como funcién realizar
esta tarea.

Figura 2.5 Medicién de dos alambres a través de una fuente de
cormriente con transistor bipolar

Se realiza la conversion resistencia-voltaje a través de una fuente d

comriente, debido a la simplicidad del circuito en comparacién con el
puente wheaston y a su vez a ia facil aplicacién ya que con la formula
V=IR, se da cuenta que a una cormriente constante, el valor de voltaje
cambia proporcionalmente con la variacion de la resistencia.



Los elementos utilizados en las fuentes de cormriente constante son
diversos, tales como: FET, dispositivos BJT, diodos zen r,
amplificadores operacionales, etc. En este disefio, la fuente de
comriente se implementd con el transistor 2N3906 debido a que n
comparacion con los dispositivos JFET, presentan una respuesta mas
lineal y eso brinda méas estabilidad a las variaciones de! sensor de
temperatura. Ademas el comparador usado es el LM358, ya que |
voltaje entre los terminales es casi el mismo y por consiguiente la
diferencia es aproximadamente igual a cero, ventaja sobre
comparadores como el LM338 y LM393 (probados con anterioridad)
que presentan una diferencia de pocos voltios entre sus terminales,
pareciendo no significativa, puede alterar la lectiura del sens r,
recordemos que este tiene wuna variacibn de +0.1°C.

El esquema del circuito de fuente de cormiente, se obtuvo de una
aplicacién tipica del LM358, y funciona de la siguiente manera:

Las resistencias R1 y R2, fijan un voitaje entre la resistencia emisor R4
(potenciémetro) a través del amplificador operacional, y por facilidades
de calculo al igualar R1 = R2 = 10kQ) se obtendra la mitad del voltaje
de alimentacién del circuito de la siguiente forma:

R,
R +% y suponiendo Vee=12VDC

10k
10k+10k ¢

¥ =Vee

V=12

Con el fin de conocer que corriente constante e necesita, se toma
como referencia el valor de la resistencia del sensor de temperatura a
un valor de 37°C, y como la linealizacién es de 0 a 5V, para obtener un
valor amplio de variacion de temperatura, se supone un valor de 3V a
una temperatura de 37°C. La resistencia del sensor de temperatura a
37°C es igual a 6.258kQ, con esto, la comriente del sensor es:

Isensor = Vsensor/Rsensor = 3/6.258K=0.4794mA

Conociendo el valor de la fuente de corriente, se realiza la siguiente
sumatoria de voltajes....



\L

Vce-isensorR4-0.7=V
12-0.4794mA)R4=6

Despejando la ecuacion anterior R4=12.5kQ

La resistencia R3 es para evitar un voitaje mayor de 6 VDC en la base
del transistor evitando asi dafio en el dispositivo, esta es de 100Q
(Recomendada por el fabricante en las aplicaciones tipicas de la data
sheets LM358).

2.1.2 Acople de etapas.

Debido a la alta impedancia de entrada del pic, no necesitamos
circuito acolpador.

2.1.3 Linealizacion 0-5VDC

Debido a que el microcontrolador solo puede leer voltajes de 0 a
5VDC, hay que linealizar la variacion logaritmica del sensor de
temperatura para que asl no se produzcan errores en la lectura.

Con el fin de tener voltajes y temperaturas de referencia, se asume
que 30°C = 0V y 40°C = 5V, como muestra en la figura 2.7:

Temperauma
40°C

30°C
0 5 otde
Figura 2.7 Linealizacién del sensor de temperatura

Para realizar la linealizacion, se toma la ecuacion de la linea recta:



1>

y=mx+b —> VSAL=mVSENSOR+b
Donde las respectivas resistencias del sensor a las temperaturas de:

T=30°C —> RSENSOR=8.194k —> VSENSOR=3.928V
T=40°C —> RSENSOR=5.592k —>VSENSOR=2.6808V

L s voltajes se obtuvieron multiplicando las resistencias por el valor d
la corriente constante:

ISENSOR=0.4794mA

Para hallar m y b, se reemplazo los siguientes valores en la ecuacién
d lalinea recta:

0=m(3.928)+b
5=m(2.6808)+b
Resolviendo las ecuaciones m=-4.00898 y b=15.7472

Entonces, la ecuacion definitiva es:

VSAL=-4VSENSOR+15.747



2.2 DISENO DEL CIRCUITO DE DISPARO Y ETAPA DE POTENCIA.

Esta etapa tiene como funcién, generar el disparo (sincronizado con la
red) al triac de la etapa de potencia, controlado a través de |a salida
del microcontrolador, variando asl el voltaje a la lampara de
calentamiento con respecto a la lectura del sensor de temperatura.

El disefio se guiaréd de acuerdo a la figura 2.11.

Dd Transformada
Datuclor da Generador Comparedor Gansamdior Acopie Triac
= oruoaper oo de Rampa PI de Pulans "L
T | -

Figura 2.11 Diagrama de circuito de etapa de potencia

2.2.1 Detector de cruce por cero.
Este circuito detecta la referencia de OVAC de la onda del
transformador de sincronismo para asl sincronizar el disparo al triac
con la red.
En la electrénica hay varias formas de hacer detectores de cruce por
cero, los mas conocidos son con amplificadores operacionales y con
elementos Opticos; en este diserio se usara elementos 6pticos, ya qu
n comparacién con los circuitos de ampilificadores operacionaies
ti ne las siguientes ventajas:
No usa fuente de alimentacién] DC.
Mejor tiempo de respuesta.]
Manos elementos del circuito.
Mas senciflo de implementar.)

El circuito se muestra en la figura 2.12:
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o 0.y
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Figura 2.12 Circuito de sincronismo con la red

Cuando el voitaje AC supera los 0.7v de los diodos, emite un haz
infrarrojo al foto-transistor colocandose en corte, indicando asi un
cruce por cero.

El integrado usado es el ECG 30889, se escogi6 este porque es el
dnico que tiene dos diodos emisores en conjunto con un solo
transistor.

Para el calculo de las resistencias limitadoras R9 y R10 se tomd com
dato la corriente méxima de los fotodiodos es de 60mA, con el fin de
que integrado no trabaje forzadamente, la resistencia se calculé para
que circule una corriente de 30mA.

V=IR —> 24VAC = 30mAR —> R=7600

Donde comercialmente se consiguié R9 = R10 =820Q entonces:

I=24V/8200Q=28mA y P=I2R9=(28m)2820=0.64W
Al final R9=R10=8200 a 1W

2.2.2 Generador de Rampa.
Este circuito tiene como funcién generar una rampa con el fin de qu

el circuito comparador detecte linealmente las variaciones de voltaj
de control del sistema.



[

En ldisefi se empleo unafu nte de corri nte constante n conjunto
con un capacitor, para _btener la rampa lo més lin alm nte posibl .

El circuito se muestra en la figura 2.13:

¢ 181 1
) A
4 ] Q9 -

F Y

A A

Figura 2.13 Circuito Generador de rampa

Nétese que esta fuente de corriente no es como ia anterior
(adecuacién del sensor), y el cambio en este disefio radica en la
simplicidad, porque la corriente de saturacién se puede controlar con
la resistencia de emisor (R12) y la polarizacion del transistor se hace a
través de un divisor de voltaje (R13 y R14).

La rampa se obtiene de la siguiente manera

) dv
o =Cl_d_;

Pero de la gréafica tenemos que dv= 12 V, dt= 8.33 ms y si asumimos
un valor de C1=10uF



12
= 10— =14.4mA
o = 3m

Se hace la siguiente malla Vcc hasta Vth y a su vez se despeja IC:

Rth
R, "'T

DC

Iezle=

para garantizar una buena estabilidad a variaciones por temperatura
se hace:

Vih>>VBE

R11>>Rth/BDC

Donde "~ %+A. Si se selecciona R14=2k0, R13=10k0, pudiéndose
cumplir la condicién de Vth=2>>VBE=0.7V. Despejando R12...

_ Vcc—B!-Vi_ 15-0.7-2.5
Ic 14.4m

R, 7210

Este se ajusta con un potencibmetro a 1KQ con el fin de poder afinar
la rampa correspondiente. '

La funcién del transistor Q2=2N3904 es descargar el condensador
generador de la rampa C1, en sincronismo con la red, su corriente Ic,
sera la descarga del condensador mas la corriente de la fuente, esto
equivale a:

IC=2x14.4mA=28.8mA



2.2.3 Circuito comparad r.

Este circuito tiene como funcién comparar la sefial de control (Voltaje
DC proveniente del potenciémetro de control en modo manual o del
microcontrolador en modo auto), con el voltaje de rampa sincronizad
con la red cormespondiente.

E! circuito se muestra en la figura 2.14:

y

¢ n16 gur 12v
»

s L5

+
U4k

—
:\zmn Diferancia enire

Veanirol Volaje Rempa y
Yoluje ds Cortral

L

Figura 2.14 Circuito comparador

En el instante que el valor instantaneo del voltaje rampa sea igual al
voltaje de control, el comparador cambia de estado iniciandose asl la
carga de C2 a través de R16 y R17, suponiéndose un capacitor de
C2= 0.01yF y R16=R17=10kQ.

Los periodos de carga y descarga son:
El periodo de carga del condensador =Ei periodo de descarga del
condensador
™= (R16 +R17) C2=20kOQx0.01yF= 0.2 ms
El zener es para evitar sobre impulsos y su valor es de 12V, ademas

en la entrada del comparador se le aftade una resistencia de R15
=15Q para asegurar estabilidad.



2.2.3.1 Calculo de Resistencias para voltaje de control en modo
manual.

El volitaje de control (funcionamiento modo manual) se obtiene a través
d | siguiente arreglo de resistencias que se muestra en la figura
2.15....

Figura 2.15 Divisor de tensién para modo manual

Donde las resistencias Rf1 y Rf2 son limitadoras para un rango de
voltaje fijo, para que asi el disparo cambie de un valor minimo de 30° a
un valor maximo de 170°, con estos angulos correspondientes, se
hallan los voitajes maximos y minimos del amreglo de resistencias
como se muestra en la figura 2.16.

I
Vramos 12V—180°
12V x 7° donde x=0.5Y
/ Méxdma Ampliud @ la
12V —100°

X 4707 donde x= 14V
Voliojo a lo ampara Minima Ampliud a la
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Figura 2.16 Amplitudes de voltaje a la salida n funcién del dngulo de
disparo

haciendo los respectivos divisores de voltaje a los Vmax y Vmin
tenemos:

R
M=Voo—DtRn o5 Voo 11
RJ,,+‘|h-+RJ..,y R, +Rv+R,,

si Vec=12VDC...

R
11666667= —**Rn  gosggta— 12
R,,+S:I:+Rny R, +5k+R,,

resolviendo esta ecuacion Rf2=2201) y por consiguiente Rf1=300Q.

2.2.3.2 Multiplicador de salida del microcontrolador

El voltaje de control, también puede ser controlado por |
microcontrolador en funcionamiento modo auto.

En la calibracion de la rampa (vista en el osciloscopio), los resultados
obtenidos dieron que no es totalmente lineal para todo el rango; la no-
linealidad puede causar un mal sincronismo entre el circuito de disparo
y el microcontrolador, debido a que el incremento en la salida en el
ultimo es lineal.

Una forma de linealizar la rampa es aumentando el voltaje en la base
del transistor Q4 (2N3906) para que asi de mayor corriente en |
colector, y cuando se probd, se noto que dio mas de 68 VDC,
colocando en peligro la vida del elemento ya que en las hojas d

especificaciones se dice que e VBE(MAX)= 6VDC.



En la jecucion de ia pru ba anterior, se noté qu cuando el voltaje
rampa disminula (variando el potenciémetro), tendia a ser mas lineal
(ver grafica 2.17), por esta razén, el voltaje rampa se disminuyo hasta
10 Vpp ya que la salida maxima (PWM) del microcontrolador es d

SVDC y para que se realice exitosamente la comparacién, solo hay
que multiplicar la salida por 2,

12v)
10v

Figura 2.17 Disminucién del voltaje rampa

El circuito se muestra en la figura 2.18:

—OAuto

L
<
1

Al i

© op21

-

Figura 2.18 Circuito no inversor

Su ecuacion es: Vo=V(R22+R21)/R21 y para que (R22+R21)/R21=2
hacemos igual R22=R21=10kQ.

Nota: No olvidar que el PWM necesita un fiitro pasa-bajos de salida d
dos polos (figura 2.19), los valores se calcularan en el capitulo del
software controlador de temperatura.

)
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Figura 2.19 Filtro Pasa-bajos de dos polos

2.2.4 Circuito conformador de puiso.

El circuito conformador de pulso tiene la funcién de brindarle el puiso
necesario para que el triac entre en conduccion.

Se realizara a través de un LM555 por su gran estabilidad y facilidad
de manejo.

El diagrama del circuito se muestra en la figura 2.20:

Figura 2.20 Generador de pulso con 555



El LM555 comienza a funcionar cuando el voitaie en ia entraga & -
V<Vcc/3 , iniciandose asi la configuracién del pulso. El voltaje maxutic
del pulso de salida es aproximadamente Vcc-1.6V y el periodo de
temporizacion termina cuando V=(2/3)Vcc, los voltajes se muestran en
la figura 2.21.

Carga del condensador
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41v

|
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pulso=T

Figura 2.21 Voltajes de generador de pulso con 555

Donde el ancho de pulso se calcula de la siguiente forma: T=1.1 R18
C3, donde se desea un T=1ms, se supone un C3=2.2uF, entonces
R18=4130Q, donde comerciaimente hay de 4700, y para C4el
fabricante recomienda que C1=0.01pF.

2.2.5 Acople éptico.

Debido a que la salida del 555 es de alto voltaje y baja comriente,
debemos realizar un acople para asl, brindarle las condiciones de
voltaje y cormriente requeridas para asegurar el disparo del triac.

El optoacoplador usado es el MOC debido a que este dispositivo es
comunmente usado en este tipo de aplicacién. El circuito se muestra
n la figura 2.22:
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Figura 2.22 Acople éptico con MOC3010
El las hojas de especificaciones se encuentra que la corriente maxima
que puede pasar por el fotodiodo es:
I(diodo)MAX=50mA

La resistencia R19 es para limitar esta corriente, y se halla haciendo la
siguiente malla:

VPULSO(MAX)-R19IMAX-0.7=0
10.4 — R19(50m)-0.7=0
despejando R'19=254Q
Con el fin de reducir la comriente del fotodiodo a la mitad 25mA, se
duplica la resistencia R19=R’'19x2=254x2=5080), donde
comercialmente hay de R19=4700.

Para |a resistencia R20 se tomo en cuenta la sugerencia del fabricante
para este tipo de aplicaciones y es de...

R20=180Q/ 1W
2.2.6 Etapa de potencia.

En el disefio que la cAmara, se especifico las caracteristicas de la
lampara a controlar, donde son:

« P=250W
. V=120V



Con esto, se calcula la IMAX manejada....
IMAX=PMAX/NTRABAJO=250W/120V=2.08A
El triac que se implementard, debe tener las siguientes caracteristicas:
VRRM>>>120V
IT(rms)>>>2.08A
Y el que las cumple es el triac BT138-500 donde:
VRRM=500V
IT(rms)=12A

Para proteger el triac ante un sobre voltaje o sobre corriente, se
adicionara al circuito una red snuber, como muestra en la figura 2.23:

- Rl
LTS

v
2_§F Cicio Negativo
[ ]
2.23 Triac con red snuber

donde los valores de R,C y D, son calculados por las siguientes
formulas: :

0.571 0.57(124)
Co 2 T >
=S dy v
A 100 A

Dond com rcialmente C=1pFa 400V.

> 0.0684 uF



Vrms , 120V 5 1330

Itsm 904

R, 2
Donde comerciaimente R=2.2Q) a 5W.

El diodo es mayor que 1A, ya que en caso de que la red shuber
funcione, la corriente que circularia sobre este es pulsante.

Cuando el triac esta en conduccion, aparecen pérdidas de origen
eléctrico; como son debidas a las caidas de tension y a las corrientes,
ocasionando cierto calentamiento en el triac, que si no se controlan,
puede con llevar al dafio del dispositivo.

Las pérdidas se producen en la unién &nodo-catodo, el calor producido
d be ser evacuado al aire ambiente. Las resistencias térmicas se

oponen al paso de este calor, como se muestra esquematicamente en
la figura 2.24:

Figura 2.24 Diagrama de resistencias térmicas

donde:

* RthJC entre unién y capsula

* RthCD entre capsula y disipador

* RthDA entre disipador y el aire ambiente

Siend equivalente....



Y

RthTOT= RthJC+ RthCD+ RthDA
La resistencia RthJC depende del triac y se encuentra en las hojas de
especificaciones. La resistencia térmica RthCD depende de la manera
como el elemento rectificador se fija sobre el radiador, mientras la

resistencia térmica RthDA depende del tipo de disipador y sobre todo
d la velocidad del aire ambiente que pasa a su alrededor.

La resistencia RthTOT depende de la potencia disipada por el triacy a
la temperatura de trabajo, como muestra la siguidrife ecuacién:

TIJMAX=TA+RthTOTPF
* TUMAX = Temperatura maxima admisible.
* TA = Temperatura aire ambiente
* PF = Potencia disipada.
Para hallar la resistencia térmica RthDA necesaria para disipar el calor

producido por las pérdidas del triac, todo de las hojas de
especificaciones los siguientes datos.

TJMAX= 125°C
TA=25°C
PF= 17W —> Tomado de la curva Ptot Vs IT(ms).

RthJA=60 K/W = 0.218 °C/W Ia resistencia RthJA= RthJC+RthCD
Y reemplazando:
RthDA <= RthTOT+ RthJC+ RthCD
RthDA<= (125-25)°C/17W+ 0.218 °C/W
RthDA<= 5.66 °C/W



La interconexién d los circuitos disefiados en | capitulo 2.2 se
muestra en la figura 2.25
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Circuito Electrénico Tarjeta Servo cuna



Diagrama de flujo para elaboracién software servocuna
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2. Disefio de Humidificador con Control de Temperatura.

Este circuito se hace con el fin de que el aire que entre al cuerpo del
nifio tenga una temperatura no mayor a 30 Grados centigrados, en
términos sencillos una nariz artificial y este consta de las siguientes

partes:

1. Humidiﬁc.ador de Arrastre: El cual es el recipiente en conde se

deposita el agua para humedecer el oxigeno.

2. Sensor de temperatura temporizado: Es el punto de referencia
de calentamiento del agua de acuerdo al flujo del oxigeno.

3. Tarjeta controladora: Varia el calor emitido al agua de acuerdo

4

a los litros por minuto.

. NOTA: no lleva frentera, ya que el uso de humidificador oscila
entre 5 LMP a 10 LMP, es decir, este se calibra antes de usar,

por esto se omiten los displays

El circuito es el siguiente:

Hov ™
i
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3. Disefio Camara con Control de Temperatura y Esterilizadicon
bajo UV.

Este control es un sencillo on-off (ya que la aplicacién lo da), y el
encendido de la lampara UV se encendera con Oscilador.

El circuito se presenta a continuacion:

WOUWE |y
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4. Disefio lampara de fototerapia.

Este circuito consta de un encendido bajo RF a los tubos con
siguiente referencia:

Philips TL20W/52, cabe anotar, ya que fue una mejora, y consiste
en que se realizo unos brazos movibles que colocan las lamparas
de fototerapia a 60 CM del paciente.

El circuito se muestra a continuacion:
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PLANOS ESQUEMATIVOS DE TARJETAS

5. Disefio Incubadora de Calor Radiante.

Con el fin de ahomrar espacio y mejor ubicacion en el equipo se
procedio a realizar impresos de doble faz.

a. Negativo Mascara de componente







¢. Negativo Anti-oxido.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUBTRIA Y COMERCIO

st 4

Doctor{a)
MAYA JIMENEZ DANIEL ADOLFO

REFERENCIA Radicacifn No. 7 2270
Trimite 3
Evento 1
Actuacién 430

Oficio No._ _ ;. 1253

Como resultado del examen de forma, realizado con fundsmento en el articulo 38 de
la Declsifn 486 de la Comisién de la Comnidad Andina, aplicable a las patentes dea
modelo de wutilidad por disposicién del articulo 85 de la misma Decisién, se le
comunica qus:

1. Las grificas, figuras y dibujos de que trata la Decisifn 486, deberéin ser
alaborados siguiendo las reglas del dibujo técnico con tinta negra indeleble,
numeradas individuval y consecutivamente, y presentadas exclusivamente en papel
tamafio oficlo por una sola cara, preferiblemente los dibujos no deberin contener
rétulos, cuadros, membretes 6 cotas, sélo los nimeros de referencia para designar
cada pieza los cuales deben corresponder con lo definido en la descripcién.

2. De 1la figura caracteristica emviar por duplicado arte final en tamafio 12 x 12
cm, esta debe ser apta para escanear o digitalizar.

3. Debe presentar un capitulo reivindicatorioc precisando la materia para la cual se
solicita proteccifn. Las relvindicacicnes deben ser claras y concisas y estar
enteramsnte sustentadas con la descripciSm. Por su estructura, se compone de: a)
un prefmbulo, el cual sirve para asituar el cbjeto de la invencién dentrxo de un
contexto técmico; y b) una parte caracteristica, que define lo que se considera
novedoso y pe desea proteger. Estas dos partes estin separadas por la axpresifn
"caracterizada por" u otra equivalente. Deben definirse claramente las
caracteristicas gque lo distinguen de los zestantes conocldos, ain deaczribir
ventajas de funcicnamiento o uso, 88lc se debe caracterizar técnicamente.

4. Por su importancia las relvindicaciones deben ir numeradas, preferiblementes por
nfmeros arfbigos, donde la reivindicacién mée importante ocupe el primer lugar,
seguida de una, 6 varias reivindicaciones, segiin sea el caso. Cuando haya lugar a
dos o mis reivindicaciocnes independientes, &stas deberfn ir inmediatamente después
de aquella que les dio origen. Debe tenerse en cuenta que las reivindicaciones
dependientes deben ser consistentes con la reivindicacién que les da origem.

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisién 486, en concordancia con el articulo
85 de la misma decisiém, se le regqulere para qua dentro del términc de un (1) mes
siguiente a la fecha de notificaciém del presente oficio, complete los requisitos
anteriormente enunclados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento,
la solicitud se comsiderari abandonada y perderé su prelacién.

Continua en la pfigina siguiemte...



REPUBLICA DE COLOMBIA %
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Radicacién No.:7 1270 l I

Notifiquese el preserte ofi, 1o conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo qujidto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001,

erimiento fue notificado por fijacién lista de

e OY FED. 20
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Cartagena, Febrero 15 ded 2006

Seno vs;

. Superintendencia de industria y comercio
Direcrion de .Juevas creacion
La Ciudad,

Ref. Modeio de utilidad No.072270

Cordiai Saludo,

Yo DANIEL ADOLFO MAYA JIMENEZ identificade oon Cedula
de Ciudadania No. 7.919.996 de Cartagena, autorizo al sefor FERNANDO
FIERRRO CABRERA identificado con cedula de ciudadania No.4.904.806 de
Garzon-Huila, @ que revise e! expediente de Modelo de Utilidad No. 072270 vy
que pueda gbtener copia del mismo.

Agradeciendo su atencion a la presente,

. 7 / .
~7 s,
(o P /é’}
Daniel Adolfo Mays Jiménexz
c.c 7.919.996 de Cartagena
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