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COMPRESOR DISTRAC

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una herramienta de mano para mover
segmentos el uno con respecto al otro tal como por ejemplo para armreglar un
par de segmentos 0seos opuestos para ser conectados con una placa osea Mas
en particular la invencion se refiere a una herramienta utilizada primero para
distraer segmentos oseos fraclurados de modo que puedan ser alineados
correctamente y luego para comprimir los segmentos alineados de modo que se
puedan unir con una placa osea ortopedica

ANTERIORIDADES

El uso de placas oseas para estabilizar huesos fracturados es aceptado
ampliamente Las placas son utilizadas por lo cirujanos para estabilizar corregir
o alinear los huesos de un paciente asi como para alterar la compresién de los
huesos del paciente y tipicamente son sujetadas a los huesos con una
pluralidad de sujetadores tales como tornillos !os cuales son instalados a traves
de agujeros en la placa

Tipicamente antes de fijar una fractura el cirujano puede manipular los
segmentos 6seos para regresarios a la correcta onentacion y alineacién Para
lograr esto el cirujano puede aplicar primero una fuerza de distraccion o
separacion a fos segmentos 6seos lo cual puede hacer que el tedo blando
alrededor empujen los segmentos oseos nuevamente a su posicion general
previa a la fractura Los segmentos oseos pueden ser luego manipulados de
forma individual para lograr una alineacion mas precisa seguida por la
aplicacion de una fuerza de compresién a los segmentos para presionar su union
y aumentar de este moldo la posibiidad de que se fusionen los segmentos ¢seos

Por ello existe la necesidad de un instrumento que pueda utilizarse para
aplicar fuerza de distraccion o Lompresion a huesos fracturado para ayudar en
su alineacion y posterior re-acople

Se puede proveer una herramienta para manipular segmentos oseos yla
herramienta puede comprender un extremo mowil puede tener primero y
segundo mangos unidos pivotalmente y un extremo de acople puede tener
primero y segundo brazos de acople El pnmer brazo de acople puede tener un
primer extremo acoplado al pnmer mango y un segundo extremo configurado



para recibir al menos una porcion de un sujetador 6seo El segundo brazo de
acople puede tener un pnmer extremo acoplado al segundc mango y un
segundo extremo configurado para acoplarse a una placa 6sea El segundo
extremo del pnmer brazo de acople puede tener ademas al menos una pnmera
superficie lateral puede tener un primer recesc configurado para recibir al
menos una porcion del sujetador 6seo

El sujetador oseo puede iener un tornillo oseo y el primer receso puede
configurarse para recibir una porcion de cabeza del tornillo oseo El primer
receso puede tener una profundidad de entre 0 1mm y 3 Omm Alternativamente
el sujetador 6seo puede comprender un cableguia quirurgico en donde el
segundo extremo del primer brazo de acople puede comprender un segundo
receso configurado para recibir al menos una porcion del cableguia El segundo
receso puede tener una profundidad de entre 0 1mm y 1 Bmm Ademas el
primero y segundo recesos pueden ser al menos parcialmente co extensivos

El segundo extremo del segundo brazo de acople puede comprender un
gancho configurado para acoplarse a la placa osea El gancho puede estar
configurado ademas para acoplarse a la superficie de extremo de |la placa ésea
o a un agujero de tonillo de la placa dsea

El sujetador oseo puede ser un cableguia quirurgico en donde la segunda
superficie lateral tiene un segundo receso configurado para recibir al menos una
porcion del cableguia

El segundo extremo del primer brazo de acople puede tener ademas al
menos una segunda superficie lateral y puede tener un primer receso
configurado para recibir al menos una porcion del sujetador oseo El sujetador
6seo puede ser un tornillo 6seo y el prnimer receso de la segunda superficie
lateral puede configurarse para recibir una porcion de cabeza del tornillo oseo

Cada uno del pnmero y segundo mangos puede estar acoplado a uno del
primero y segundo brazos de acople de manera que al mover el pnmero y
segundo mango Juntos se muevan el pnmero y segundo brazos de acople el uno
con respecto al otro El primero y el segundo brazos de acople pueden estar
acoplados pivotalmente al primero y segundo mangos respectivamente

Entre el pnmero y segundo brazos de acople se puede colocar una union
de tyeras La union de tyeras puede ser operable para mantener los brazos
orientados sustancialmente paralelos con respecto el uno del otro cuando se
mueven el primero y segundo mangos La herramienta puede configurarse

<. ©



ademas de modo que al mover juntos el primero y segundo mangos resulte en
que se apartan el pnmero y segundo brazos de acople

Se provee un sistema para manipular primero y segundo Ssegmentos
oseos fracturados El sistema puede comprender una herramienta que incluye
un extremo mavil con primero y segundo mangos umidos pivotalmente y un
extremo de acople que tiene primero y segundo brazos de acople El primer
braze de acople puede tener un primer extremo acoplado al primer mango y un
segundo extremo con un primer receso configurado para recibir alli al menos una
porcion de un sujetador 6seo El segundo brazo de acople puede tener un primer
extremo acoplado al segundo mango y un segundo extremo configurado para
acoplarse a una placa 6sea Tambien se puede proveer al menos un sujetador
0seo y una placa osea

De este modo cuando el sujetador oseo esta acoplado con el pnmer
segmento oseo y la placa ésea esta acoplada con el segundo segmento oseo el
primere y segundo mangos de acople se enganchan al sujetador y la placa de
manera que al mover el prnimero y segundo mangos el uno con respecto al otro
el pnmero y segundo segmentos ¢seos se muevan el uno con respecto al otro

El sujetador oseo puede ser un tornillo oseo y el pnmer receso puede
estar configurado para recibir una porcién de cabeza del tornillo éseo El primer
receso puede tener una profundidad de entre 0 1mm y 3 Omm El sujetador 6seo
puede comprender un cableguia quirurgico y el segundo extremo del primer
brazo de acople puede tener un segundo receso configurado para recibir al
menos una porcion de un cableguia quirurgico

El segundo receso puede tener una profundidad de entre 0 1mm y 1 8mm
El pnmero y segundo recesos pueden ser al menos parcialmentse coextensivos
El segundo extremo del segundo brazo de acople pu7ede ser un gancho
configurado para que se acople a |a placa 6sea E| pnimer brazo de acople puede
tener ademas una primera superficie lateral y el primer receso puede colocarse
dentro de la pnmera superficie lateral y configurado para recibir al menos una
porcion del sujetador oseo el cualipuede ser un tornillo oseo

El pnmer brazo de acople puede ademés recibir una segunda superficte
lateral con un primer receso configurado para recibir al menos una porcion del
sujetador 6seo El sujetador oseo puede comprender un tornillo oseo y los

primeros recesos de [a prnmera v segunda superficies laterales pueden estar
configurados para recibir la cabeza del tornillo



El sujetador 6seo puede comprender un cableguia quirurgico en donde
cada una de la pnmera y segunda superficies laterales tienen un segundo receso

configurado para recibir al menos una porcién del cableguia quirurgico

Cada uno del pnmero y segundo mangos puede estar acoplado a uno del
primero y segundo brazos de acople de manera que al mover el prnimero y
segundo mangos resulte en el movimiento del pnmero y segundo brazos de
acople el uno con respecto al otro El primero y segundo brazos de acople
pueden estar acoplados pivctaimente al pnmero y segundo mangos
respectivamente

La herramienta puede comprender ademés una union de tjera colocada
entre el primero y el segundo brazos de acople La union de tijera puede ser
operada para mantener los brazos orientados sustancialmente paralelos entre st
cuando se mueven el primero y segundo mangos La herramienta puede estar
configurada ademas de modo que al mover el primero y segundo mangos resulte
en que se aparten el primero y segundo brazos de acople

Tambien se provee un metodo para mover el uno con respecto al otro al
menos primero y segundo segmentos dseos fracturados del pacients el metodo
comprende los pasos de (a) proveer una herramienta con un extremo mévil con
primero y segundo mangos unidos pivotalmente la herramienta tiene ademas un
extremo de acople con primero y segundo brazos de acople el pnmer brazo de
acople tiene un primer extremo acoplado al primer mango y un segundo extremo
configurado para recibir al menos una porcién del sujetador oseo el segundo
brazo de acople esta configurado para recibir al menos una porcion del sujetador
oseo el segundo brazo de acople tiene un primer extremo acoplado al segundo
mango y un segundo extremo configurado para acoplarse a una placa osea en
donde ei pnmer brazo de acople tiene ademés al menos una primera superficie
lateral con un primer receso contigurado para recibir al menos una porcion del
sujetador oseo (b) avanzar el extremo de acople de la herramienta a traves de
una incision en la piel del paciente (c ) acoplar un primer sujetador 6seo con el
pnmer segmento oseo (d) acoplar una placa 6sea con el segundo segmento
0se0 ( e) acoplar el sujetador oseZ: con el prnmer receso del primer brazo de
acople (f) acoplar la placa 6sea con el segundo brazo de acople y (g) mover el
uno con respecto al otro el pnmero y segundo mangos para mover el uno con
respecto al otro el primero y segundo segmentos 6seos

El pnimer sujetador oseo puede ser un tornillo ésec y el pnimer receso
puede estar configurado para recibir una porcion de cabeza del tornillo oseo



Ademas el primer receso puede taner una profundidad de entre 0 1mm y 3 Omm
Alternativamente el pnmer sujetador oseo puede comprender un cableguia
quirurgico y el primer brazo de acople puede comprender ademas un segundo
receso configurado para recibir al menos una porcion del cableguia El segundo
receso puede tener una profundidad de entre 0 1mm y 1 9mm EIl primero y
segundo recesos pueden ser al menos parcialmente coextensivos

El metodo puede comprender el paso adicional (g) que comprende
apartar el pnmero y segundo mangos entre si de modo que el primero y segundo
brazos de acople se aparten entre si apartando de este modo entre si el prmero
y segundo segmentos 0seos

El método puede comprender ademas los pasos de (h) desacoplar el
primer brazo de acople del primer sujetador 6seo (d) desacoplar el segundo
brazo de acople de la placa 6sea (e) acoplar el sujetador oseo con el segundo
receso del pnmer brazo de acople (f) acoplar la placa osea con el segundo
brazo de acople y (g) apartar el pnmero y segundoe mangos para de este modo
atraer el primero y segundo segmentos oseos

El paso (f) puede comprender un gancho de acople en el segundo brazo
de acople con un agujero de tornillo éseo de la placa osea El sujetador oseo
puede ser ademas un tornillo osec y el pnmer receso de la segunda superficie
lateral puede estar configurado para recibir una porcion de cabeza del tornillo

oseo Alternativamente el sujetador 6seo puede comprender un cableguia
quirurgico

El pnmero y segundo brazos de acople pueden estar acoplados
pivotalmente al pnmero y segundo mangos respectivamente La herramienta
puede comprender ademas una union de tyera colocada entre el primero y
segundo brazos de acople la union de tijera opera para mantener los brazos
orientados substancialmente paralelos el uno con respecto al otro cuando se
mueven el primero y segundo mangos

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para comprender mejor |la naturaleza y los objetos de la invencion se
debe hacer referencia a la siguiente descripcion detallada tomada en conjunto
con los dibujos adjuntos los cuales muestran caracteristicas preferidas de la
Invencion en los cuales los numerales de referencia se refieren a las partes
correspondientes en las varias vistas de los dibujos y en los cuales
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La FIGURA 1 es una vista elevada de lado de una herramienta de

acuerdo con una realizacion de la presente Invencion que muestra la
herramienta en posicion cerrada

La FIGURA 2 muestra una vista elevada de lado de la heramienta de la
FIGURA 1 que muestra |la herramtenta en posicion abierta

La FIGURA 3 es una vista superior de la herramienta de la FIGURA 1

La FIGURA 4A es una vista detallada del extremo de acople del elemento
de fijacion de la herramienta de la FIGURA 1

La FIGURA 4B es una vista de una seccion parcial de lado del extremo de

acople elemento de fijacién de la herramienta de la FIGURA 1 tomada a lo largo
de lalinea B B de la FIGURA 4 A

La FIGURA 4C es una viste de una seccion parcial de lado de uno de los
extremos de acople del elemento de fijacion de la herramienta de la FIGURA 1
tomada a lo largo de la linea C C de la FIGURA 4B

La FIGURA 4D es una vista detallada de lado de un extremo de acople de
la herramienta de la FIGURA 1 acoplado para fines de ilustracion con un
tornillo oseo y un cablegula

Las FIGURAS 5A-C son wvistas en perspectiva de la herramienta de la
FIGURA 1 acoplada con una placa 6sea y un tornillo 0seo para extender y
compnmir una fractura

La FIGURA 5D es una vista de lado de la herramienta de la FIGURA 1
acoplada con un cableguia

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Haciendo referencia a la FIGURA 1 alli se muestra una herramienta (10)
adaptada para extender o compnmir un par de segmentos 0seos opuestos
fracturados La herramienta (10) puede acoplarse a un elemento de fijacion
ortopedico tal como una placa osea (100) (FIGURA 5A) o un tornillo oseo (1100)
conectado a uno del par de segmentos Generaimente la herramienta (10)
puede ser un dispositivo en forma de pinzas con un extremo movil (100) y un
extremo de acople del elemento de fijacion (200) EIl extremo mowil (100) puede
comprender un par de mangos opuestos (110 A B) acoplados en porciones de
pivote (130 A B) El extremo de acople del slemento de fijacion (200) puede



comprender un par de brazos de acople (220 A B) cada uno con un extremo
distal de acople (210 A B) configurados para acoplarse a un elemento separado
de fijacion ortopedica tal como una placa osea un tornilo 6seo ¢ un cableguia
(ver FIGURA S 5A-5C) Cada uno de los brazos de acople (220 A B) puede
tener ademas un extremo proximal (222 A B) asociado pivotalmente con
respectivo extremo distal (140 A B) de los mangos (110 A B) de modo que
cuando se apneten los mangos se aparten los extremos de acople (210 A B)
(FIGURA 2) De este modo cuando los extremos de acople (210 A B) estén
acoplados con la placa osea (1000) y el tornillo oseo (1100} los cuales estan fijos
a un respectivo segmento dseo fracturado (2000 2100 (FIGURAS 5A 5C) al
apretar los mangos (110 A B) puede hacer que se aparten los segmentos 0seos
Por el contrario al extender los mangos (110 AB) se puede acercar los
segmentos oseos Se puede proveer un ensamble de sesgo (400) para forzar
los mangos (100 A B) que se parten y un ensamble de retencién (500) que

permita al usuario bloquear el dispositivo en una posicion seleccicnada

Cada uno de los mangos (110 A 110B)} puede tener una porcion de
agarre proximal (120 A B) una porcion de acople distal del brazo de acople (140
A B) y una porcion de pivote intermedia (130 AB) Las porciones de agarre
pueden tener pestafias (112 A 112B) para facilitar el agame por parte del
usuano Las porciones de pivote (130 A B) pueden tener un agujero transversal
(142 A B) para recibir un sujetador (150) de modo que se pueda pasar un pin
tornillc remache etc para permitir que los mangos giren en pivote el uno con
respecto al otro Igualmente cada una de las porciones de acople del brazo de
acople (140 A B) puede tener un agujero transversal similar (144 A B) para
recibir un sujetador similar (145 A B) para encajar pivotaimente el extremo
proximal (222 A B) de un respectivo brazo de acople (220 A B)

Los brazos de acople (220 A B) pueden conectarse por medio de un
ensamble de tiyera (300) que funcione para mantener los brazos (220 A B)
sustancialmente paralelos el uno con respecto al otro cuando son abiertos y
cerrados Este arreglo paralelo hace que los extremos de acople (210 A B)
permanezcan en alineacion constante con el elemento de alineacion respectivo
(1000 1100) durante todo el rango de movimiento del instrumento (10}
realzando de este modo e! acople entre el instrumento (10) y los elementos de
fiacion (1000 1100 1200) Este arreglo tambien puede permitir al usuano
aplicar movimiento de distraccion o compresion sustancialmente paralelo al eje
longitudinal del hueso fracturado eliminando de este modo una fuente potencial
de mala alineacion del segmento dseo en uso
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Asi el ensamble de tyera (300) puede comprender primero y segundo
brazos de tjera (310 315) cada uno con un pnmer extremo (311 316} y un
segundo extremo (312 317) y una porcion pivote intermedia (313 318) Cada
uno de los primeros extremos (311 316) puede tener un agujero transversal
(314 319) para recibir un pin (350 A B) para conectar pivotaimente los primeros
extremos (311 316) al pnmero y sagundo brazos de acople (220 A B) Cada uno
de los segundos extremos (312 217) tene un pn que se proyecta
transversalmente (332 A B) configurado para deslizarse dentro de una ranura
longitudinal (224 A B) formada en el primero y segundo brazos de acople (220
AB) Cada una de las porciones de pivote Intermedias (313 318) tiene un
agujero fransversal para recibir un pin de pivote (342) y permitir asi que los
brazos (310 315) giren el uno con respecto al otro Con un arreglo asi  cuando
el instrumento (10) esta en la posicion cerrada que se llustra en la FIGURA 1 el
ensamble de tyera (300) asume una posicion doblada en la cual los pines que se
proyectan transversalmente (332 A,B) queden adyacentes al extremo proximal
de las ranuras longitudinales (224 A B) Cuando se acerquen los mangos (110
AB) se aplica un movimiento de abertura a los brazos de acople (220 A B) por
medio de los sujetadores (145 A:B) lo cual hace que se abra el ensamble de
tyeras (300) forzando los pines de proyeccion (332 AB) a que se deslicen
distalmente dentro de las respectivas ranuras longitudinales (224 AB) Este
movimiento de abertura puede continuar hasta que los mangos se unan
totalmente o hasta que los pines (332 A B) alcancen los extremos distales de sus
ranuras (224 A B) tal como se ilustra en [a FIGURA 2

El instrumento (10) puede tener un tamafio y configuracion para proveer
cualquiera de un rango de longitud de distraccion o compresién Asi tal como se
llustra en la FIGURA 2 los brazos de acople (220 A B) pueden tener una
posicion completamente abierta en la cual los brazos son separados por una
distancia de separacion maxima dsm ) medida entre las lineas centrales de los
brazos  En una realizaci6n del instrumento (10) para uso con huesos mas
pequerios tales como el radio el cubito la tibla etc la distancia de separacion
maxima (dsm) puede ser de aproximadamente 30 mm En una realizacion
alternativa del instrumento (10) para uso con huesos mas largos tales como el
femur l|a distancia de separacion maxima puede ser de aproximadamente 60mm
AB) Tal como lo podran apreciar las personas versadas en la tecnica el
Instrumento puede ser escalado para proveer cualquier distancia de separacion
adecuada dependiendo de la aplicaci6n para la que se intenta utihzar el
instrumento



Se observa que aunque los mangos (110 A B) los brazos de acople (220
A B) y el mecanismo de tjera (300) del instrumento (10) pueden ilustrarse como
que gueden en el misme plano con el fin de facilitar la visualizacion del sitto de
tratamiento durante la distraccion y compresion al menos una porcion de los
mangos (110 A B) puede estar angulada fuera del plano de los brazos de acople
(220 A B)

lgualmente los mangos (110 AB) pueden estar divergentemente
acampanados o curvos el uno del otro y aumentada la longitud de las ranuras
(224 A B) para permitir que los extremos de acople (210 A B} tengan un mayor
trayecto de viaje aumentando de este modo la distancia maxima (dsm) entre los
extremos cuando esten en la posicion completamente abierta de la FIGURA 2
Como se puede observar el Instrumento puede proveerse con cualquier
combinacion adecuada de largos de ranura y configuraciones de mango para
resultar en la distancia de separacion maxima (dsm) deseada

Tal como se dice antes se puede proveer un mecanismo de retencion
(500) adyacente a o dentro del extremo de acople (100) para mantener una
posicion de distraccion o compresidn deseada del instrumento (10) El
mecanismo de retencion (500) puede inclur un huso o torniflo roscado (510)
montado en el segundo mango (110B) y que atraviese el primer mango (110 A)
Una primera tuerca rapida roscada (520) roscada internamente puede estar
montada de modo rotatorio en el tornillo roscado (610) de modo que el
movimiento de la tuerca rapida (510) a lo largo del tomillo inhiba selectivamente
el movimiento del prmer mango (110B) apartado del segundo mango (110 A} y
de este modo mantenga las porciones 6seas en la posicion de distraccion
deseada Tambien se puede montar de modo rotatorio una segunda tuerca
rapida (530) montada sobre el tornilto roscado (510) entre el pnmero y segundo
mangos (110 A B) de modo que el movimiento de la segunda tuerca rapida (530)
junto con el tomillo iImpida selectivamente el movimiento del primer mango hacia
el segundo mango (110 A) y mantenga de este modo las porciones oseas en la
posicion de compresion deseada

Ademas se puede proveer un elemento de sesgo (400) tal como un par de
ballestas (410 A B) para mantener los mangos (110 A B) en una configuracion
espaciada neutra de modo que los extremos de acople (210 A B) queden en la
posicion cerrada de la FIGURA 1 listos para ser insertados a través de una
pequefia Incision en el paciente El mecanismo de retencién (500) puede
compensar el elemento de sesgo (400) segun se desee



El instrumento (10) tambien puede proveerse con un dinamdémetro o
cahbrador de fuerza (no se muestra) colocado entre los mangos (110 A B) para
permitir que el ciryjano determine con precision la cantidad de fuerza que se
vaya a aplicar a los segmentos oseos utilizando el instrumento (10) Esto puede
ser importante por ejlemplo para determinar si se esta aplicando suficiente
fuerza compresiva entre los extremos de los huesos fracturados para garantizar
una debida curacion o para asegurarse que no se este aplicando demasiada
fuerza a los segmentos oseos

Haciendo referencia ahora a las FIGURAS 4 A-4C describiremos los
extremos de acople (210 A B) del instrumento (10) Tal como se muestra en las
FIGURAS 4 A4C el extremo de acople (210 A) puede comprender un elemento
de gancho (212) configurado para acoplarse a la superficie de extremo (1002) o
al agujero del tornillo oseo (1004) o al agujero del dispositivo de tension
articulada (FIGURA 5E) de una placa ésea (1000} (FIGURA 5 A) mientras que
el extremo de acople (210B) puede tener un par de recesos (218 219)
configurados para recibir una porcién de cabeza (1102) de un tornillo oseo (1100)
(FIGURAS 5 A C) o una seccion de un cableguia quirurgico (1200) (FIGURA 5D)
Este arreglo permite que el dispositivo sea utilizado para aplicar una fuerza entre
el pnmero y el segundo segmentos oseos donde el primer segmento dseo esta
conectado a una placa 6sea y el segundo segmento 0sec esta conectado a un
tornilio oseo o aun cableguia

Tal como se muestra en mayor detalle en la FIGURA 4B el elemento de
gancho (212) puede asociarse con el extremo distal (210 A) del brazo de acople
(220 A) Especificamente el elemento de gancho (212) puede conectarse a y
puede extenderse distalmente del extremo distal (210 A) del brazo de acople
(220 A) El gancho (212) puede tener una porcion de cafia (214) que se extiende
longitudinalmente con una porcibn de gancho (216) que se extiende
transversalmente colocada en un extremo distal del mismo La porcion de cafia
{214) puede tener un extremo proximal conectado al extremo distal del brazo de
acople (220 A) En la realizacion Ilustrada la cafia (214) est& conectada al brazo
de acople (220 A) mediante un par de tomillos mecanizados (217 218) Aunque
se puede emplear cualquier sujetador o método de sujetador apropiado para
esta conexion (el gancho puede formar parte integral del brazo de acople (220 A)
los tornillos ofrecen la ventaja de permitir que el elemento de gancho (216) se
pueda reemplazar facimente en caso de que se darie
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La porcién de cafia (214) puede tener un largo de extension | y un ancho
sw' mientras que la porcion de gancho (216) puede tener un ancho de gancho
(hw") Generalmente la longitud de extension | debe ser suficiente como para
permitir que ia porcién de cafia (214) se presione contra un extremo (1002) de
una placa osea (1000) (FIGURA 5 A) o dentro de un agujero de tornillo oseo
(1004) o un agujero de dispositivo de tension articulado (1005) (FIGURA 5D) de
la placa 6sea (1000) (FIGURA 5C) sin interferencia de la porcion de gancho
(216) En una realizacion el largo de extension | es de aproximadamente 7mm
y el ancho de la cafia sw” de aproximadamente 2 5mm La porcion de gancho
(216) debe tener un tamafio para permitir que se enganche bajo la placa osea
(1000) (cuando el instrumento es utilizado para distraccion contra un extremo de
la placa osea) o que se enganche dentro del agujero del tornillo oseo (1004) o
agujero preformado (1005) (FIGURA 5D) de la placa osea (1000) (cuando el
instrumento es utilizado para compresibn) para mantener el acople del
instrumento (10) con la placa ésea (1000) En una realizacion el ancho del
gancho hw" puede ser de aproximadamente 4 5 mm

Tal como se muestra en las FIGURAS 4B y 4C los recesos (218 219)
pueden formarse en las paredes laterales (226 A B) del brazo de acople (220 B)
y pueden tener un disefio sustancialimente similar de modo que el tornillo 6seo
(1100) o el cableguia (1200) pueda acoplarse utilizando la pared 226 A o 226B
del instrumento (10) Asi cuando el disposttivo se utiice para distraccion el
receso (218) se acoplara con el tornillo/cable (1100, 1200), mientras que cuando
ol dispositivo sea utilizado para compresion el receso (219) se acoplara con el
tornillo/cable Por lo tanto se hara referencia solamente al receso (218) aunque
se debe entender que todas las configuraciones y permutaciones descritas en
relacion con el receso {218) aplican igualmente al receso (219)

Como puede observarse en las FIGURAS 4 Ay 4B el receso (218) puede
estar compuesto por dos recesos interconectados (218 a b} El receso 218 a
puede estar configurado para recibir la cabeza (1102) de un tornillo 6seo (1100)
(FIGURA 4D) mientras que el receso (218b) puede estar configurado para
recibir el largo de un cableguia (1200) ya que el cirujano podra utilizar un tornillo
0seo 0 un cableguia para acoplar uno de los segmentos oseos E! receso (218 a)
puede tener una superficie de acople (1218 a) que comprende un ancho w1
un largo rl1 y una profundidad maxima rd1 Igualmente el receso (218b)
puede tener una superficie de acople (1218b) que comprende un ancho w2 un
largo ri2 y una profundidad méxima rd2 En una realizacion el ancho rw1

puede tener aproximadamente 8mm el largo rl1 puede tener aproximadamente
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7mm y la profundidad rd1 puede ser de aproximadamente 4mm el ancho rw2
puede ser de aproximadamente 3mm rl2 puede ser de aproximadamente
26mmy rd2 puede ser de aproximadamente 1 75mm

En la realizacion ilustrada cada uno de los recesos (218a b 219a b)
comprende secciones cilindricas que tienen un radio de curvatura
sustancialmente 1gual a la profundidad del receso respectivo rd1 rd2 Se
observa que aunque los recesos (218a b) se describen con superficies de
acople (1218a b) que comprenden las configuraciones y dimensiones antes
descntas el instrumento (10) puede proveerse con uno 0 mas recesos con
superficies de acople que tengan cualguier configuracion y tamafio adecuados
para acoplar un sujetador apropiado para uso en una operacion de distraccidn o
compresion Ademas tambien se pueden utilizar recesos con formas de
superficte de acople distintos a las configuraciones cifindricas Ilustradas
Adicionalmente también se puede utilizar cualquier combinacion de recesos que
tengan cualquier forma de superficie de acople Por elemplo la superficie de
acople de cada receso puede ser plana triangular eliptica etc

Mas aun las superficies de acople (1218a b) pueden ser lisas o pueden
tener asperezas tales como proyecciones recubrimientos u otros perfiles de
superficie que aumenten el acople entre el instrumento (10) y un respectivo
tornille oseo {1100) o cableguia (1200)

Adicionalmente en lugar de proveer un par de recesos individuales se
puede proveer un solo receso de modo que solo se acople a un tornillo 6seo o
solo se acople a un cableguia Igualmente se pueden proveer mas de dos
recesos para acoplar por ejemplo multiples tornillos oseos o multiples
cableguias individuales Ademas el receso o recesos del instrumento pueden
tener un tamario y configuracion tales que se acoplen a un tormllo Shantz o un
pin Steinmann acoplado con un segmento 6seo

La provision de una herramienta (10) con recesos de acople (1218 1219)
permite insertar el instrumento a traves de una pequefia incisidn en la piel
debido a que los elementos de acople del sujetador no se extienden lateralmente
mas alla de los brazos de acople (220 A 220B) un arreglo que requerina una
incision méas larga para que se acomode De este modo el presente disefio
minimiza la incision final requenda lo que a la vez reduce el tiempo total
requendo para hacer el procedimiento y también reduce la cicatrizacion Una
Incision més pequefia provee un sito de lesion mas vascular y por lo tanto
resulta en menos tiempo de curacion del hueso afectado Limitar el largo de la
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Incision tambien reduce la interrupcidn del penostio que se sabe facilita la
curacion

Las FIGURAS 5§ A y 5B muestran la herramienta (10) acoplada con una
placa osea (1000) y un tornillo oseo (1100) para aplicar una fuerza de distraccion
entre los segmentos oseos (2000 2100) Especificamente el gancho se acopla
a la superficie de extremo (1002) de la placa osea (1000) la cual esta pegada al
segmento 6seo (2000) mientras que el receso (218 a) se acopla a la cabeza
(1102) del tornillo oseo (1100) el cual esta pegado al segmento oseo (2100)
Aplicada de esta forma una fuerza de restriccion aplicada a los mangos (110 a b)
puede hacer que se separen los extremos de acople (210 a b) del instrumento
extendiendo de este modo los segmentos 6seos (2000 2100) Alternativamente
tal como se muestra en la FIGURA 5C la herramienta (10) est4 acoplada a un
agujero de tornillo oseo (1004) de la placa osea (1000) mientras que el receso
(219 a) se encaja a la cabeza (1102) del tornillo oseo {(1100) En este caso una
fuerza de separacion aplicada a los mangos (110 a b) puede hacer que se unan
(o compriman) los segmentos 6seos (2000 2100) La FIGURA 5D muestra ef
instrumente (10) acoplado a un largo del cableguia quirurgico (1200) el cual esta
acoplado al segmento oseo (2100)

Con referencia a las FIGURAS 5 A-D tambien se descrnibe un metodo
para reducir una fractura utiizando la herramienta (10) de las FIGURAS 1-4C
Se hace una incisidn en la piel def paciente cerca de la fractura y se inserta una
placa osea (1000) a traves de la incision de modo que al menos una porcion de
la placa quede a traves de una porcion de cada segmento oseo (2000 2001) La
placa puede fijarse a un segmento oseo {(2000) utihizando al menos un tornillo
6seo (2002) Otro tornillo oseo (1100) o cableguia 1200) puede pasarse por una
porcion del segundo segmento oseo (2001) localizado a una distancia d de la
superficie de extremo (1002) de |a placa (1000) El usuano puede iuego insertar
el extremo de acople (200) de la herramienta (10) a través de la incisién de
modo que el receso (218 a) se acople a la porcion de cabeza (1002) del tornillo
6seo (1100) y la porcion de gancho {212) se acople a la superficie de extremo
(1002) de la placa (100) En esta posicion la herramienta puede estar en o casi
estar en posicion completamente cerrada (FIGURA 1) con el fin de permitir una
facil insercion en la incisién y acople con los elementos de fijacion (1000 1100)
El usuario luego puede restringir los mangos (110 a b) de la herramienta para
extender levemente los segmentos 6seos Para bloquear la herramienta (10) en
esta posicion extendida la tuerca répida (520) puede girarse de manera que se
mueva a o largo de la varilla roscada (510) y quede adyacente al mango (110a)
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Esta leve distraccion puede permitir al cirujano alinear los segmentos [y
oseos (2000 2100) y puede ser particularmente utl cuando se reduce una
fractura conmutada que involucre otros segmentos oseos mas pequefios (2300)
Durante el paso de distraccion el tejido blando alrededor de la fractura puede
actuar para forzar los segmentos oseos nuevamente a su posicién no fracturada
original (ligamentotaxis) Si es necesario se pueden usar férceps u otras
herramientas para realinear los segmentos oseos segun se deses

Una vez los segmentos 6Gseos hayan sido realineados se puede
reposicionar la herramienta (10) de modo que el elemento de gancho (212) se
acople a un agujero de tornillo ¢éseo (1004) o a un agujero de dispositivo de
tension articulado (1005) (FIGURA 5D) de la placa (1000) y el receso (219 a) se
encaja a la cabeza (1102) del tornillo 6seo (1100) (o cableguia 1200) El usuario
puede entonces aplicar una fuerza de separacion entre los mangos (110 a b)
para hacer que los extremos de acople )210 a b) se unan forzando de este
modo el acople de los fragmentos oseos (2000 2001) para que se compriman
Nuevamente la herramienta (10) puede ser retenida en su posicion esta vez
girando la tuerca rapida (530) a lo largo del eje roscado (510) hasta que la
tuerca (530) contacte el mango (110 a) reteriendo juntos de este modo los
segmentos oseos hasta que la placa osea pueda fijarse al segmento 6seo (2100)
para unir los segmentos de manera permanente La herramienta (10) puede ser
retirada de la incision y hacer otros procedimientos s se requiere

S1 bien la invencion ha sido descnta e ilustrada con referencia a
realizaciones particulares debe entenderse que se pueden hacer vanas
adiciones  sustituciones o modfficaciones de forma estructura arreglo
proporciones materiales y componentes y otros utihzados en la practica y que
particularmente sean adaptados a entomos y requenmientos operativos
especificos a las realizaciones descntas sin salirse del espintu y alcance de la
presente invencion Por lo tanto las realizaciones que se describen aqui deben
ser consideradas en todos sus aspectos como Ilustrativos y no restrictivos y que
el alcance de la invencién se indica por las reivindicaciones adjuntas y no se
iimita a la anterior descripcion
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REIVINDICACIONES

1 Una herramienta para manipular segmentos 6seos que comprende

un extremo movil que tiene primero y segundo mangos acoplados
pivotaimente

un extremo de acople que tiene pnmero y segundo brazos de acople el
primer brazo de acople tiene un pnmer extremo acoplado al primer mango y el
segundo extremo configurado para recibir al menos una porcidn de un sujetador
oseo el segundo brazo de acople tiene un primer extremo acoplado al segundo
mango y un segundo extremo configurado para acoplarse a una placa osea

en donde el segundo extremo del primer brazo de acople tiene ademas al menos
una primera superficie de lado lateral la cual tiene un primer receso configurado
para recibir al menos una porcién de! sujetador oseo

2 La herramienta de la reivindicacion 1 en la cual el sujetador oseo es un
tornidllo oseo y el primer receso esta configurado para recibir una porcién de
cabeza del tornillo oseo

3 La herramienta de la reivindicacién 2 en la cual el primer receso tiene una
profundidad de entre 0 Tmm y 3 Omm

4 La herramienta de la reivindicacion 1 | el sujetador oseo comprende un
cableguia quirurgico en donde el segundo extremo del pnmer brazo de acople
comprende un segundo receso configurado para recibir al menos una porcion del
cableguia

5 La herramienta de la reivindicacion 4 en la cual el segundo receso tiene
una profundidad de entre 0 Tmm v 1 8mm

6 La herramienta de la reivindicacion 4 en la cual el pnmero y segundo
recesos son al menos parcialmente coextensivos

7 La herramienta de la rewvindicacion 6 en la cual el segundo extremo del
segundo brazo de acople comprende un gancho configurado para acoplarse a la
placa osea

8 La herramienta de la revindicacibn 7 en la cual el gancho esta
configurado para acoplarse al menos una de una superficie de extremo de la
placa osea y a un agujero de torrillo 0seo de la placa osea
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9 La herramienta de la rewvindicacion 8 el sujetador oseo comprende un
cableguia quirurgico en donde la segunda superficie de lado lateral tiene un

segundo receso configurado para recibir al menos una porcion del cableguia

10  La herramienta de la rewvindicacion 1 el segundo extremo del primer
brazo de acople tiene al menos una segunda superficie de lado lateral que tiene
un primer receso configurado para recibir al menos una porcion del sujetador
0seo

11 La herramienta de la reivindicacion 8 en la cual el sujetador oseo es un
tornillo 6seo

12  La herramienta de la reivindicacion 10 en la cual el primer receso de la
segunda superficie de lado lateral esta configurada para recibir una porcion de
cabeza del tornillo éseo

13  La herramienta de la reivindicacion 1 en la cual cada uno del primero y
segundo mangos esta acoplado a uno del pnmero y segundo brazos de acople
de modo que al juntar el pnmero y segundo mangos se mueva el primer y
segundo brazos de acople el uno con respecto al otro

14  La herramienta de la rewvindicacion 13 en la cual el primero y segundo

brazos de acople estan acoplados pivotalmente al primero y segundo mangos
respectivamente

15  La herramienta de la reivindicacidn 14 que ademas comprende una union
de tiyera entre el primero y segundo brazos de acople la union de tjera actua
para mantener los brazos onentados sustancialmente paralelos el uno con
respecto al otro cuando se mueven el primero y segundo mango

16  La herramienta de la reivindicacion 15 configurada ademas de modo que
al juntar el pnmero y segundo mangos resulte en que se apartan el pnimero y
segundo brazos de acople

17  Un sistema para manipular pnmero y segundo segmentos de hueso
fracturado que comprende una herramienta la cual incluye

un extremo movil con primero y segundo mangos acoplados pivotaimente
juntos

un extremo de acople que tiene primero y segundo brazos de acople el
pnmer brazo de acople tiene un pnmer extremo acoplado al primer mango y un
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segundo extremo el cual tiene un primer receso configurado para recibir all al
menos una porcion de un sujetador oseo el segundo brazo de acople tiene un

primer extremo acoplado al segunde mango y un segundo extremo configurado
para acoplarse a una placa osea

al menos un sujetador oseo y
una placa osea

en donde cuando el sujetador 6seo esta acoplado con el primer segmento oseo
y la placa dsea esta acoplada con el segundo segmento oseo el primero y
segundo brazos de acople son acoplables con el sujetador y ja placa de modo
que al mover el primero y segundo mangos el uno con respecto al otro se mueva
el primero y el segundo segmentcs oseos el uno con respecto al otro

18  La herramienta de {a rewvindicacion 17 en la cual el sujetador oseo es un
tornillo oseo y el primer receso esta configurado para recibir una porcion de
cabeza del tornilio oseo

19 La herramienta de la reivindicacion 18 en la cual el pnmer receso tiene
una profundidad de entre 0 1mm y 3 Omm

20 La herramienta de la reivindicacion 17 el sujetador oseo comprende un
cableguia quirurgico en donde el segundo extremo del primer brazo de acople
comprende un segundo receso configurado para recibir al menos una porcion de
un cableguia quirurgico

21 La herramienta de la reivindicacion 20 en la cual el segundo receso tiene
una profundi9dad de entre 0 1mm y 1 8mm

22 La herramienta de la revindicacion 20 en la cual el pnmero y segundo
recesos son al menos parcialmente coextensivos

23 La herramienta de la reivindicacion 22 en la cual el segundo extremo del

segundo brazo de acople comprende un gancho configurado par5a acoplarse a
la placa dsea

24 La herramienta de la rewvindicacion 23 en la cual el gancho esta
configurado para acoplarse al menos a una de una superficie de extremo de la

placa osea y a un agujero de tornillo oseo de la placa osea

25 La herramienta de la reivindicacion 17 el pnmer brazo de acople tiene
una pnmera superficte de lado lateral e! pnmer receso esté dispuesto dentro de
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la primer superficie de lado lateral y configurado para recibir al menos una
porcion del sujetador 6sec

26  La herramienta de la reivindicacion 25 en la cual el sujetador 6seo es un
tornillo oseo

27  La herramienta de la reivindicacion 25 el primer brazo de acople tiene
ademas una segunda superficie de lado lateral que tiene un primer receso
configurado para recibir al menos una porcion del sujetador oseo

28 La herramienta de la reivindicacién 27 el sujetador 6seo comprende un
tornilio oseo en donde el pnimer receso de la primera y segunda superficies de
lado laterales estan configuradas para recibir la cabeza del tornillo

29 La herramienta de la reivindicacion 25 el sujetador oseo comprende un
cableguia quirurgico en donde cada una de la primera y segunda superficies de
lado laterales tiene un segundo receso configurado para recibir al menos una
porcion de un cableguia quirurgico

30  La herramienta de la reivindicacion 17 en la cual cada uno del primero y
segundo mangos esta acoplado a uno del pnmerc y segundo brazos de acople
de modo que al juntar el primerc y segundo mangos resulte en movimiento del
primero y segundo brazos de acople el uno con respecto al otro

31 La herramienta de la reivindicacion 30 en la cual el pnmero y el segundo

brazos de acople estan acoplados pivotalmente al primero y segundo mangos
respectivamente

32 Laherramienta de la reivindicacion 31 que ademas comprende una unién
de tijera colocada entre e! primero y segundo brazos de acople la unién de tiyera
actua para mantener os brazos onentados sustancialmente paralelos el uno con
respecto al otro cuando se mueven el primero y segundo mangos

33 La herramienta de la reivindicacion 32 k la herramienta esta configurada
ademas de modo que al juntar el pnmero y segundo mangos resulte en que se
aparten el primero y segundo brazos de acople

34  Un metodo para mover al menos un primero y un segundo segmentos de
hueso fracturado de un paciente el uno con respecto al otro el cual comprende
los pasos de
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(a) proveer una herramienta con un extremo movil con primero y
segundo mangos unidos pivotalmente la herramienta tiene ademas un
extremo de acople con primero y segundo brazos de acople el primer
brazo de acople tiene un primer extremo acoplado al pnmer mango y un
segundo extremo configurado para recibir al menos una porcion del
sujetador 6seo el segundo brazo de acople esta configurado para recibir
al menos una porcidon del suetador 6seo el segundo brazo de acople
tlene un pnmer extremo acopiado al segundo mango y un segundo
extremo configurado para acoplarse a una placa osea en donde el primer
brazo de acople tiene ademas al menos una primera superficie lateral con
un primer receso configurado para recibir al menos una porcion del
sujetador 0seo0

{b) avanzar el extremo de acople de la herramienta a través de
una incision en la piel del paciente

(c) acoplar un pnmer sujetador oseo con el primer segmento 0seo
(d) acoplar una placa dsea con el segundo segmento 6seo

(e) acoplar el syjetador oseo con el pnmer receso del pnmer brazo
de acople

(f) acoplar 1a placa osea con el segundo brazo de acople y

(g) mover el pnmero y segundo mangos uno con respecto al otro
para el primero y segundo segmentos 0seos uno con respecto al otro

35 El metodo de la reivindicacion 34 en el cual el pnmer sujetador oseo es
un tornillo 6seo y el primer raceso esta configurado para recibir una porcion de
cabeza del tornillo oseo

36 El metodo de la reivindicacion 35 en el cual el primer receso tiene una
profundidad de entre 0 1mm y 3 Omm

37 El método de la reivindicacion 34 el primer sujetador 0seo comprende un
cableguia quirurgico en donde el primer brazo de acople comprende ademas un
segundo receso configurado para recibir al menos una porcion del cableguia

38 El metodo de la reivindicacion 37 en el cual el segqundo receso tiene una
profundidad de entre 0 Tmm y 1 8mm

19
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39  El método de la rewindicacion 37 en el cual el pnmero y segundo recesos
son al menos parcialmente coextensivos

40 El metodo de la reivindicacion 37 en el cual (g) comprende ademas
apartar el primero y segundo mangos el uno del otro de modo que el prnmero y
segundo brazos de acople se aparten entre s1 apartando de este modo el
primero y segundo segmentos oseos el uno con respecto al otro

4 El método de la reivindicacidon 40 que ademas comprende los pasos de
(h) desacoplar el primer brazo de acople del primer sujetador oseo

(d) desacoplar el segundo brazo de acople de la placa osea

(e) acoplar el sujetador aseo con el segundo receso del primer brazo de acople
(f) acoplar la placa osea con el segundo brazo de acople

(g) apartar el pnmero y segundo mangos para de este modo juntar el primero y
segundo segmentos 0seos

42 El metodo de la reivindicacion 41 en el cual el paso {f) comprende

acoplar un gancho en el segundo brazo de acople con un agujero de tomillo
oseo de ia placa osea

43  El metodo de la reivindicacion 42 en el cual el sujetador oseo comprende
un tornillo osea

44  El método de la reivindicacién 43 en el cual el primer receso de la

segunda superficie lateral de lado esta configurada para recibir una porcién de
cabeza del tornillo oseo

45  El metodo de la reivindicacion 41 en el cual el sujetador oseo comprende
un cableguia quirurgico

46  El metodo de la rewvindicacion 34 en el cual el primero y segundo brazos

de acople estan acoplados pivotalmente al pnmero y segundo mangos
respectivamente

47  El metodo de la reivindicacién 35 la herramienta comprende ademas una
union de tijera dispuesta entre el pnmero y segundo brazos de acople la union
de tyera actua para mantener los brazos onentados sustancialmente paralelos el
uno con respecto al otro cuando se mueven el primero y segundo mangos
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(57) RESUMEN

Una herramienta para manipular segmentos oseos que comprende
un extremo movil que tiene pnmero y segundo mangos acoplados pivotaimente

un extremo de acople que tiene pnmero y segundo brazos de acople el primer

brazo de acople tiene un pnmer extremo acoplado al prmer mango y el segundo

extremo configurado para recibir al menos una porcion de un sujetador dseo el

segundo brazo de acople tiene un pnmer extremo acoplado al segundo mango y un

segundo extremo configurado para acoplarse a una placa 6sea

en donde el segundo extremo del pnmer brazo de acople tiene ademas al menos una

pnmera superficie de lado lateral la cual hene un pnmer receso configurado para recibir

al menos una porcidn del sujetador 6seo



17 Un sistema para manipular primero y segundo segmentos de hueso
fracturado que comprende una herramienta la cual incluye

un extremo mévil con primero y segundoc mangos acoplados pivotalmente

juntos

un extremo de acople que tiene pnmero y segundo brazos de acople el
primer brazo de acople tiene un pnmer extremo acoplado al pnmer mango y un
segundo extremo el cual tiene un primer receso configurado para recibir alli al
menos una porcién de un sujetador éseo el segundo brazo de acople tiene un
primer extremo acoplado al segundo mango y un segundo extremo configurado
para acoplarse a una placa ésea

al menos un sujetador éseo y
una placa 6sea

en donde cuando el sujetador oseo esta acoplado con el pnmer segmento dseo y
la placa osea esta acoplada con el segundo segmento 6seo el primero y segundo
brazos de acople son acoplables con el sujetador y la placa de modo que al mover
el pnmero y segundo mangos el uno con respecto al otro se mueva el pnmero y el
segundo segmentos 6seos el uno con respecto al otro

34 Un método para mover al menos un pnmero y un segundo segmentos de
hueso fracturado de un paciente el uno con respecto al otro el cual
comprende los pasos de

(a) proveer una herramienta con un extremo moéwil con pnmero y
segundo mangos unidos pivotaimente la herramienta tiene ademas un
extremo de acople con pnmero y segundo brazos de acople el pnmer brazo
de acople tiene un primer extremo acoplado al pnmer mango y un segundo
extremo configurado para recibir al menos una porcién del sujetador éseo
el segundo brazo de acople estd configurado para recibir al menos una
porcidon del sujetador oseo 2l segundo brazo de acople tiene un primer
extremo acoplado al segundo mango y un segundo extremo configurado
para acoplarse a una placa ¢sea en donde el primer brazo de acople tiene
ademas al menos una pnmera superficie lateral con un pnmer receso
configurado para recibir al menos una porcion del sujetador ¢seo



(b) avanzar el extremo de acople de la herramienta a través de una
incisién en la piel del paciente

(c) acoplar un pnmer sujetador 6seo con el pnmer segmento 6seo
(d) acoplar una placa ésea con el segundo segmento oseo

(e) acoplar el sujetador oseo con el pnmer receso del primer brazo

de acople
(f) acoplar la placa 6sea con el segundo brazo de acople y

(g) mover el pnmero y segundo mangos uno con respecto al otro
para el primero y segundo segmentos 6seos uno con respecto al otro
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