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FILTER DEVICE FOR FLUIDS AND METHOD FOR FILTERING FLUIDS

BACKGROUND OF THE INVENTION

1)  Field of the Inveniion

The invention relates 1o a filter deyice for fluids, including & filter cese containing at least
one filter inlet and one filter outiet and one filter arranged in between. The device includes
a duct for by-passing a portion of the filter, and e valve for by-passing the entire filter. The
invention also relates to a method for filtering fluids through a filter, including the steps of
imtroducing a fluid, fliering the [uid until the presaure across the filter reaches a first limit,
by-passing a portion of the filter while contiruing filtering the fluid, and by-passing the filter
entirely when the pressure across the filter reaches a second limit. The firat and second limit
may be the same or different.

2)  PriorAnt

Particles of various sizes end consistency which collect jn liquid and gas media used for
lubricating and/or cooling moving machine paris as a result of wear, corrosion,
contaminstion and related condepsates and emmisions, ot be filtered out of the media to
prevent damage to machines. Particles snch 28 these cause demage to engines, pumps,
controls, regulators, so that such systems age more quickly due to mechenical wear end
comrosion. Even liquid media such as motor oil, trensmission oil, hydraulic oil, trensformer
oil, petroleum and synthetic oils and mixtures, mineral oils, partially and completely
biological oils or their mixtures, and completely synthetic oils cause wear due to such
particles and become contaminated more quickly. If the particles and contaminsnts are not
filiared out, the systems can experience clogging or adhesive lock since the liquid media,
such as the diverse oils specified above, can thicken duse to accumulation of particles and/or
the formation of an emulsion, 1.e. its viscosity increases and, hence, a high degree of friction
is created in lubricating slots, along crankshefis end at other moving machine parta. If soft
particles as large as approx. 30 um are pulverized, the number of particles, i.e. the particle
density, increases, resulling in the pulverized particles severely lowering the air release
property of the oils, which in turn results in an acceleration of the oxidative corrosion and
cavitation of the mechine parts dus to the oxygen contained in the oil. Hence, for example,

nant 9
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if the Iubricating slot in a piston engine is not completely wetted or filled with oil, elliptic
bulges are created which reduce engine performance and engine efficiency and lead to
increased fuel and 0il consumption as well a8 to increased exhanst emissions. Pumps in the
hydraulic system arc subject to the same negative effects 8s engines. In the case of slide-
valve controls which regulate the feed rate, particles and conteminants can cause & rounding
of the slide-valve rods, i.c. the result is what is known as a control deviation. The slide
volume control then reacts less precisely and less sensijtively.

The filter device in the circulatory system of the filtered liquid or gas media filters the
perticles, contaminants and water gut of the media.

Because of the Jarge discrepancy between the temperature in ths engine’s crankcase, roughly
260 to 280 °C, and the ambient temperature, approximstely 20 “C, water vepor condensea
out of the ambieni air and enters the engine oil, in this menner. ‘Water can also enter the
motor oil if the cylinder head seals leak or burst. When the engine cools down, water
collects in the oil pan and gets into the filter device when the engine is cold-started. The
known filters generally only have a negligible water capacity; as they absorb water their
materials quickly swell and are filled to capacity. The filter service life of known filters is
approximately 500 hours. The service life of the media to be filtered, especially the ail
service life, is also reduced by the short service life of the filters — if they are not chanped
at the seme time as the filters.

DR 42 21 897 A1 discloses a filter device featuring one coarse filter and one fine filter,
connected in parallel, for liquid or gas medin, especially for hydraulic oil. A flow regulsting
valve, connected upsiream from the fine filter, limits the volumetric flow of the liquid or gas
medium through the fine filter to  preset value, The conrse filter is equipped with a bypass
valve. One part of the volumetric flow of the filterod medium is fed directly through the
" course filter, while another part of the vohmnetric flow is fed through the flow regulation
valve and then through the fine filter. The volumetric flows filtered in the coarse and fine
filters aro subsequently joined together at ons duct outlet Rogulating the volumetric flow
10 a preset value protects the fins filter from pressure peaks in the mediom. If the coarse
filter is characterized by & kigh degree of conteminstion and if, due to this, it becomes
impenetrable to the filtered medium, or if the medium to be filtered has a high degree of
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viscosity, such as cold hydmaulic oil, so that it cannot pags through the coarse filter and the
fine filter, the volumetric flow is fed unfiltered through the bypass valve. This avoids eny
restriction or interruption in the circulation of the volumetric flow of the filtered medium.

InDE 196 44 647 Al a filter for fluids is described featuring a substantially pot-shaped case
in which a filter insert is arranged consisting of a filter elsment folded in a zigzag shape and
face end discs. The filter case has a fastening fiange and a lid which is connected by means

of a screw or bayonet connection fo the fastening flange. A single replacesble filter insert
is arranged in the filter case.

SUMMARY OF THE INVENTION

The object of the invention is to make availahle a filter device and a method for filtering
fluids, especially motor and hydraulic oils, which completely permits exploiting the storage
capacity of the filter inseried into the Alter device to hold water, particles and unwanted
contaminants which greatly extendas the service life of the filtar.

This objecl is achieved by a fiker device of the type described at the beginning in such &
manner that the filter is formed at least in a two-part design end hes a duct, embedded in the

filter, provided with a pressure-controlled regulating valve and that the duct, bypasses in
terms of flow, et least one portion of the filter.

In another embodiment of the invention, a filter consgists of two or more ring-shaped filter
clements, arrunged concentrically one inside the other, ar of two or more cascade-shaped
filter clements arranged adjacent to each other, whereby the duct in either case is embedded
between two adjacent filter elements.

Inaforther embodiment of the invention the filter is arranged concentrically around acentral
tube of the filter device and consists of at least one inner and at least one outer filter element.
‘The duct in this case is run in the form of a spiral et least around the inner filter element. The
duoct hes a diameter in the range of greater than / equal to 0.1 mm, preferably 0.1 to 10 mm,
and has openinga distributed aeross its peripheral area. The duct consists preferably of the
samc material as the filier. The duct can equally be made of a plastic ar metal tube.
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Furthermore, it ia possible to manufacture the duet of a tube made of pulp, celluloss or fiber
material, In another embodiment the duct is formed inside the filier between two filter
elements, This is donc by wrapping a coiled wire sround the smaller, ring-sheped filter
element during marmufactare, sliding the adjacent, larger ring-shaped filter element over it,
and pressing it at a given pressure against the amaller filter element =o that the contours of
the coiled wire are impressed into the filter elements. Then the two filter elements arc
separated, the coiled wire is removed, and finally all the filter elements are recombined to
form the whole filter.

In en improvement of the filier device, one or more pressure-controlled regulating valves
are arrenged in the duct. Suitably there is & sicve positioned upstream from one, several ar -
every regulating valve. The screen works as a fine sieve and only lets through particles and
caonteminants that are amaller than the specified mesh sportare of the sieve or sieves.

Within the scope of the above object, a method for filtering fiuids is also provided in which
the fiuids in & filter device are fed throngh at least a two-part filter to a filter outlet. Becauss
of the gradual clogging of the filter with particles and conteminants, the pressure in the
fluids rises to & value at which a by-pass valve is opened in a duct, that is partially by-
passing one part of the filter and is embedded in the filter, and the fluids are fed through the
duct into and through the still penetreble part of the filtar to the filter outlet.

In the embodiment of the method, the liquids being filtered are fed through an outer filter
element of the filter in the direction of one or several inmar filter elements, and afier passing
through them, flow through the innermost flter eleraent and a tube having openings into the
filter outlet, until the outer filter clement becomes impenetrable due to clogging with
particles and contaminants.

In e improvement of the method, perticles, contaminants end water are filtered out of
liquids from the group:
hydrmlio, motor, transmission, and tranaformer oils, petrolenm and synthetic oils
or their mixtures, minaml oils, partially and completely gynthetic oils, partially or
campletely biological oila, and mixtures of various oils, the flnids possibly
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containing additives such ss lubricants, corrosion inhibitors, wetting agents, and
similar additives,

and particles and contaminents are filiered out of fluids such as water, organic fluids, acids,
alkaline solutions, sewnge.

The invention schieves advantages associated with the fact that the filter capacity for
particles and conteminants is extensively exploited, including in particular the filter's
capacity to ebsorb water, which resulis in the inventive filter device having a filter service
life which, in comparison with filter assemblies contnining identically large filters, for motor
oils, are longer by at least a factor of greater than 1, preferably 2-3 times or larger, and for
hydraulic oils, at least by a factor of greater then 1, preferably 2-3 times, or as great as 10
times. Correspandingly, the oil service lifi in also lengthened by the same or greater factors
of the filter life. This enables motors, hydrmlic sysinms and ather machines Iubricated with
ailsto beomntullunjuwﬂhoutﬁlmrnndoi] chenge. A mejor cost saving is thus achieved
since neither the filter nor the oil must be chenged as frequently which, in turn, permits
longer working time.

The invention is explained in greater detail by means of embodiments illustrated in the
drawings.

Figure 1 is a cross-sectional schematic flow path of the fluids being filtered through a first
or second embodiment of a filter device according to the invention.

Figure 2 is a sectional view of a first embodiment of the filter device according to the
invention.

Figure 3 is a sectional view of a second embodiment of the flter device sccording to the

nnn1g
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Figure 4 is iﬁdetaﬂihnparﬁaﬂyhohm,uecﬁmdﬁewnlangﬂw line A-A in Figure 2 of
a regulnting valve of the filter device.

Figure 5 ia a plan soctional view of a filter device with ring-shaped filter elements.
Figure 6 is a side sectional view of a filter device with cascade-shaped filter elements, and
Figure 7 is in detnil a duct with several regulating valves and several sieves.

Detaniled Description of the Preferred Embodiments
A filter device 10, shown schemetically in cross-section in Fig. 1, is arranged in 8 closed
circulation sysiem which involves mator ofl, hydraulic qil, other oil or other fluid, for an
excavalor, for example. Filter device 10 includes a filter inlet 2, a filter outlet 3 and an
intermediary filter 4, consisting of en outer filer element 7 and an inper filter element 8. The
filier claments 7, 8 are designed in a ring shape and srmnged concemtrically around a central
tube 18 of a filter device 10, The intermediary filter 4 ia schemeatically split up in two parts,
each having the reference oumeral 4, for better understanding the fomction of the filter
device 10 a5 described thereafier. It is to imagine that one part is arrunged Jeft from the tube
18 end the other part of fiter 4 is right from tube 18. A duct 16, m which a sieve 11 is
positioned upstream from a pressure-cantrolled regulating valve 9, by-passes one part of
filter 4, specifically the guter filter element 7, and runs betweea the outer and the inner filter
clement, Inner filter element 8 is connected 1o central tube 18, that is connected to Hlter
outlet 3. In & by-pasa path 6, which is positioned upstream from the central tabe 18, there
is a pressure-controlied by-pass valve 5, The oil flowing throngh filter inlet 2 separates into
two volumetric flows and flows in the direction of the arrows (a) through outer filter element
7 end inner filter element 8, {o filter outlet 3. In this first phase of the filter process, valves
5 and 9 are closed. In time, outer flter element 7 of filter 4 is gradually clogged by larger
particles and conteminants present in the oil so that any water in the oil can no longer be
absorbed and, moreover, the pressure in the oil increases. Just before outer filter element 7
is completely clogged, the rise in oil pressure is sufficient to apen the regulating valve 9 in
duct 16. Then the in-flowing oil flows in the direction of the arrows (b) through regulating
valve 9, duct 16, ipner filter clement 8 to filter outlet 3. At this point ivmer filter clement 8
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is only partially clogged by amaller particles and contaminemts, ifat all. Becanse of the small
dirnensions of duct 16, the volumetric flow rate through duct 16 and inner filter element 8
is low, so that the oil pressure rapidly rises to a value at which by-pass valve 5 in by-pass
path 6 opens, end 8 larger volumetric flow iz fed from filter inlet 2 through central tube 18,
unfiltered, to filter outlet 3.

Without the by-pass of outer filter elements 7 through regulating valve 9 and duct 16, filter
4 would no longer be able to filter the in-flowing oil at the end of the first phase of the filter
process, since the clogged outer Hlter element 7 would block anty further oil ﬂlow—through.
Then filter 4 would have to be chenged althouph inner filter element 8 would not be clogged
yet.

When the regulating valve 9 opens, the second phase of the filter process staris, In the
second phase, emong other things, inner filter element 8 swells due to water ahsorption and
finally presses outer filter element 7 ugainst the filter ease of filter device 10, which releases
larger particles and contaminants out of outer filter eleznent 7, parmitting it to store water
again and restoring its permesbility for the filtered oil, so that particles are fltered out,
contributing to a longer filter service life. Tha second phase continues until inper Glter
slement 8 is clogged with particles and contaminauts.

As so0n as this occurs, it is recammended to replacs the clogged filier 4 with a fresh filter,
Figure 2 illustrates a sectional view of a first embodiment of filter device 10 which for
example is cannected to 8 hydranlic circulatory system of an excavator, the oil system of a
motor, or the lubricating circuit of a machine. A pot-type filter case 1 of filter device 10
comprises at ana end one or two filter inlets 2 and one filter outlet 3. If two filler inlets 2
exist, they are symupetrically sranged in relation to the middle axis of filter device 10. Filter
outlet 3 is amranged in the middle. At the oppositz end, a case lid 26 locks filter case 1 and
is connected via a flanged joint 27 and screws 28 to the other pert of the filier case. Filter
4 iy replaced by 1mscrewing screws 28 of langed joint 27 end raising case lid 26 so that the
filter is accassible. After releasing baso plate 20, by unscrewing cylinder part 23, the fikter
4 can be taken off central tube 18 and replaced by a firesh filter. Central tube 18 comprises
in jis shell surface openings 19, and filter outlet 3 is an integral part of central tube 18.
Central tube 18 has at its end opposite to filter outlet 3 an internal thread 25, into which the
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external thread 24 of cylinder part 23 is scrawed, The cylinder part 23 holds a by-pase valve
5 that scts as a by-pass valve for the volumetric flow of the fluid being filtered, if filter 4 is
impenetrable to the fluid due to particles, contaminsnts and water.

Filter 4 has a two-part design and conxists of one onter and one inner ring-shaped filter
clement 7 and 8. These two filter elements are armanged concentrically around central tube
18. Filter 4 is stably moted with the belp of washer 31 on the outlet side end, and the base
plate 20 at the opposite end away from the filter cutlet 3 within the filter case 1, In the base
plate 20 there is an inlel opening 21 1o a ring-shaped channel 14 armnged between filter
elements 7 and 8. In channe] 14 a duct 16 runs in a spiral confipuration around irmer fitter
element 8. The diameter of the duct is equal to/larger than 0.1 mun and is specifically in the
range 0f 0.1 to 10 mm. Duct 16 containa a pressure-controlled regulaiing valve 9 (see Figure

4), and is embedded in filter 4. Openings 17 are distributed over the peripheral area of duct
16.

Az can be seen from Figure 4, the regulating valve 9 consists of a caompression spring 32 and
a ball 33, which keeps the discharge opening 34-closed until a pre-sst pressure of the fluid
being filtered is reached. As soon as the pressure in the fluid rises above the pre-set value,
the ball 33 opens the discharge opening 34 agsinst the preseure of ths compression spring
80 that the fluid can flow into the duct 16. The pressure-controlled regulating valve 9 hasa
sieve 11 positioned up-stream which is designed as a fine filtor and only permits particles
smaller then the mesh aperture of the xieve to enter duct 16.

Duct 16 consists especially of a metal or plestic tube. The duct cen also be made of pulp,
cellnlose, or Gber material, Duct 16 is preferably mads from the same material as filter 4.
Duct 16 by-passes, in texms of the flow path, a part of filler 4, specifically outer filter
element 7.

By-paas piith 6 from Silter inlet 2 via by-pass valve 5 to central tube 18 completaly by-passes
filter 4. By-pasa valve 5 is ball-spring type where spring 29 biases the ball 30 to block path
6.

Each filter inlet 2 has an external thread 12, also the filter outiet 3 ermnged in the middle of
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the filter case 1 has an external thread 13, The filter device 10 is screwed to a base structure
of an oil/water heat exchanger or to reapective ducts of an oil or hydraulic circulation system
by means of the exterpal threads 12 and 13.

Figure 3 shows a sectional view through a second embodiment of the filter device 10, in
which the same components are lebeled with the same reference mmbers as in the
embodiment in Figure 2 and arc nol described again. The basic difference between the
second and the first embodiment in Figure 2 in the fact thai there is only one filter inlet 2 and
thet duct 16 is formed within filter 4 between the outer and inner filter alaments 7, 8. This
means that for duct 16 no tobe ia provided for, but instead the spiral-shaped duct is formed
directly in the filter material. As already described above, this can be achieved far example
by wrapping a coil wire in a spiral path aronnd the ring-shaped inner filter element 8 and
then slidipg the onter ring-shaped filter element 7 over the inner ring-shaped filter element
8 and pressing it against the latter. Thereby the contours of the wire are impressed in the
filter material. Aflerwards, the two filter elements are separated, the coil wire removed, end
filter elaments 7 and 8 are put together again. When the duct 16 is formed like thia, a
cylindrical sieve/valve configwatian 35, shown sectioned schematically in Fipure 4, is
subsequently inserted in press fit or glued into the duct 16. Regarding compression springs
32, 29 of valves 9 and 5 it should be noted that the spring tensions or spring cheracteristic
curves differ only slightly from each other, the spring tension of compression spring 32
being degigned alightly smalier than the spring tension of spring 29. It is aiso possibls to
degign the spring tensions of the two compression springs to bs approximately equal.

The filtered fluids can be hydreulic, motor, transmission, tranaformer oils, and also
potrolevm or synthetic oils, or their mixtures, partially and completely synthetic oils, mineral
oils, partially end completely biological oils and a mixed variety of oils, the fluids if
necessary are mixed with additives such as lnhricents, corrogion inhibitor, wetting agent, and
similar substances. Equally, fluids such as water, arganic fluids, acids, alkaline solutions and
acwago can be Altered. -

Since the oils being filtered generally always contain water, the description of the inveation
refers in each casa to fluids to be filtered, when oils are described or meant.

nnnap
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In the firat phase of filtration, the fluids being filtered are fed through the outer, ring-ghaped
filter element 7 of filter 4 in the direction of the inner ring-shaped filter element 8. In the
process, the finids pass through outer filter element 7, the channel 14, and ayrive at inner
Tilier element 8. Emerging from thare, they then flow through the openings 19 into central
tube 18 and exit the filter device 10 through the filter outlet 3. In the first phase valves 5 and
9 are closed. As the fluids pess through filier 4, the larger particles and contamingnts are
filtered out firat, outer filter element 7 gradually becaming clogged and impenetrable for the
fluidg. The gradual clopging of outer filter element 7 canses the pressure of the fluids to rise
to a value at which the by-pass valve 9 opens and gives access to the duct 16 embedded in
filter 4. The relatively amall volumstric flow of fluids entering duct 16 exita through the
.openings 17 of duct 16 and passes through inner filter element 8 to enier central tube 18,
known as a permestor tube, In the second embodiment of the filter device 10, in which duct
16 is formed directly by the filter material, the fluids are fed immediaiely and directly
through outer filter element 7 to inner filter element 8, until the outer filter element 7 is
clogged. Then duct 16 opens and the small volumetric flow flows through duct 16 end inner
filter element 8 to tobe 18.

After outer filter element 7 is clogged with perticles and contaminents, the pressure-
controlled by-pass valve 5 opens at the same time or shortly after the opening of regnlating
valve 9, 50 that the fluids cen be fed unfiltered through filter inlet(s) 2, by-pass path 6, by-
pass velve 5 and centra] tube 18 to filter outlet 3 in 8 larger volumetric flow than through
duct 16. The particles and contaminants filtered out of the fluids generally bave diameiers
of 10 to 50 pm.

Of course, another embodiment of & filter 36, shown in Fig. 5, can also be designed to
comprise several parts, i.e. comprising threa or more ring-shaped filter elemeats 37, 38, ...
41 which concantrically encloss the central tnbe 18, In each of the channals between two
adjacent filter elemenis there are ducts 16, with regulating valves 9 which open
simnltaneously or shortly after each other, a8 soon as the outermost filter element 41 is
clogged and the respective preasure rises above a pre-get value in the filtered fuids. Fig,. 5
shows a schematic top plan view of such a filter 36.
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Filter 36 includes several ring-shaped filter slements 37, 38, 39, ... 41 concentrically
arremged in each and swrroumding tube 18. Between two edjacent filter elements 37, 38; 38,
39; 39, 40 and 40, 41 is a duct 16 in which one or ssversl, nat shown, preasure-controlled

regulating valves 9 are arranged.

The spring iension of ‘the respective compression spring is designed to be the same or
different than the spring tension of the other springs. The regulating valve 9, attached at the
beginning of duct 16, has a sieve 11 suitably posilioned upstream from it. If thare are several
regulating valves in a duct 16, some of or every one of the regulating valves has a sieve
suitably positioned upstream from it. The sieves 11 comprise identical or different mesh
apertures. As soon a8 the outermost filter element 41 iz clogged by particles and/or
conteminants in the filtered fluids, one, several or all the regulating velves in ducts 16 open
girulteneously or one after another, so that the finids can fiow through the inner filter
elements 40, 39, 38, 37 to tobe 18. The sequence of the process corresponds to the one
described using the filter davices according to Figures 2 and 3 for the two-part filter 4.

Figure 6 shows a side view of a filter 42 which consists of cascade-shaped filter elements
43,44, 45, ... 47 arrenged adjacent to each other, there being one duct 16 between every two
adjacent filter clements 43, 44; 44, 45; 45, 46; and 46, 47. There are one ar several pressire-
controlled regulating valves 9, preferably corresponding to the regnlating valve 9 shown in
Fig. 4, positioned in each duct 16. At the beginning of the individual duct 16, a sieve 11 is
prefembly positioned upstresm from regulating valve 9. Basically, sieves 11 are suitsbly
positioned upstream of several or every regulating valve in a duct 16. If'the outermost filter
element 47 is clogged by particles and/or contaminants, one, several or all the regulating
valves 9 in ducts 16 open at the same time or one after another, so that the fluids can flow
through the inner filter elements 46, 45, 44, 43 to tnbe 18. The process sequence ia tho same
as that for the two-part filter 4 described in Figures 2 and 3.

Figure 7 shows one section of a duct 16 in which a sieve 11 hes been positioned in each case
upstream from each of the three regnlating valves 9. Of course sieve 11 can also be
positioned upstream from anly one or two regulafing valves.

Thrus it s apparent that there has been provided, in accordence with the inveation, a process

11
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that fally satisfied the objects, aims and advaniagss set forth abwc. ‘While the irvention hes
been described in conjunction with apecific embodiments thereof, it is evident that many
alternatives, modifications and varistions will be spparemt to those silled in the ariin light
of the foregoing description. Accordingly, it is intended ta embmace all such altematives,
modifications and variations as fall within the epirit and broad scope of the appended claims.

11



WO 2006/0162 79
Part List

13=

16=
17=
1§=

Filter case

Filter inlet

Filter outlet

Filter

By-pass valve
By-pasa path

Quter filter element
Inner filter element
Regulating valve
Filter device

Sieve

External thread of 2
External thread of 3
Chanpe]
Spiral-shaped duct
Openings in 16

Tube (permeatar tube)
Oponings in 18

Base plate

Inlet opening
Cylinder part
External thread of cylinder part 23
Internal thread &f tube 18
Case lid

Flanged joint

Screws

Compression spring
Ball
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31= Washer AANOE
32= Compression spring
33= Bal

34= Discherge opening
35= Cylindrical sicve/valve configuration
36= Filter

37,38,39..41=  Ring-shaped filter clements
42= Filter

43,44,45,..47=  Cascade-shaped filtar alements
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1 A filter device for fluids including a filter case (1), comprizing at least ane filter inlet
(2) end one filter outlet (3) and an intermediately amanged filter (4), characterized in that
said filter (4; 36; 40) has st least two parts and bas s duct (16), smbedded in said filier (4),
seid duct (16) provided with a pressure-comtrolled regulating valve (9), and said doct (16)
by-passes at least one part of said filter (4).

2 The filier device acconding to claim 1, cheracterized in that said filter (36; 40)
comprising two or more ring-shaped filter elements (37, 38, 39 ... 41), concentrically
erranged one inside the other, or comprising two or several adjscently armnged, cascade-
shaped filter elements (43, 44, 45 ... 47), whereby said duct (16) is embedded between each
two adjacent filter elemenis (37, 38; 3B, 39; 39, 40); ... and/or 43, 44; 44, 45; 45, 46; ...).

3. The filier device according to claim 1, characterized in thet said filier (4) is arranged
concentrically eround a central tube (18) of the Klter device end asid filter (4) comprises at
least one outer and at lesst ope inner filtar element (7, 8).

4 The filter device according to claim 3, characterized in that seid duct (16) is spirally
shaped around said inner filter alement (8).

5. The filter device according to claim 1, characterized in that said duct (16) has a
diemeter equal to/larger than 0.1 mm, specifically 0.1 to 10 mm and has openings (17)
distributed over its periphora] ares.

6. The filter device according to claim 1, characterized in that said duct (16) consists
of the same material as said filter (4).

7. The filter device sccording to claim 1, characterized in that said duct (16) is made
of a metal or plastic tube.

8. The fitter device according to cleim 1, characterized in that said duct (16) comprises
a tube made of pulp, cellulose or fiber material.

| L]
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9. The flter device according to claim 2, characterized in that duct (16) is formed
within the filter (4; 36; 42) between two filter elements (7, 8; 37, 38; ... 40, 41 ar 43, 44;
.. 46, 47).

10.  The filtar device according to claim 1, characterized in that one or more pressure-
controlled regulating vaives (9) are arranged in aaid duct (16).

11.  The filter device according to claim 10, characterized in that a sieve (11) is
positioned upstreamn from each of said regulating valves (9) in the duct (16).

12.  The filier device according to claim 10, characterized in that each of said regulating
valves (9) has a ball (33) subjected to the load of a compression spring (32).

13,  The filter device according to claim 3, characterized in that a by-pass valve (5) ia
positioned up-stream fram said central tube (18), said end of the central tube (18) facing
away from seid by-pass valve is aligned with said filter outlet (3) and that a by-pass path (6)
from the filter inlet (2) via the by-pasa valve (5) to the central tube (18) cormpletely by-
passes the Hlter (4).

14. The filter device accarding to claim 1, characterized in thai said filtor case (1)
includes a case 1id (26) which is connected via e flanged joint (27), secured by screws (28).

15.  The fier device according to claim 1, characterized in that said filter (4) is stably
mounted by means of washers (31) and a base plate (20).

16.  The filter device according to claim 15, cheracterized in thet said base plaie (20)
compriscs a centrally pogitioned cylinder part (23) which has an external thread (24) that is
scrowed onto an intarnal thread (25) of said tube (18) and that said by-pass valve (5) is
arranged in said :ylinde_rpnrt(!ﬁl).
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17.  The filter device accarding to claim 15, characterized in that szid base plais (20)
comprises an inlet opening (21) to a ring-shaped channel (14) between the filter elements
(7, 8) amd that said duct (16) nuns in the chamme] (14).

18.  The filter device according to claim 3, characterized in that said central tube (18) is
outfitted with a number of openings (19) evenly distributed over its peripheral area.

19.  The filter device scoarding to claim 1, characterized in that two filter inlets (2) are
provided symmetrical to the axis of said filter case (1), that each filter inlet (2) comprises
an exciernal thresd (12) and that said filer cutlet (3), centered in respect to mid filter case
(1), compriscs an external thread (13).

20. A method for fltering fluids through e filter, comprising: introdncing a fluid,
filtering seid floid until the pressure across the filter reaches a first pre-get limit, by-passing
A part of said filter while continuing filtering the fluid through the remeaining part of said
filter, and by-passing enid entire filter when the preasure increass across said filter reaches
a second pre-get limit.

21.  Themethod of claim 20, wherein said first and second pre-set limits may be the same
or different.

2.  Themethod of claim 20, wherein seid step of by-passing a part of said filter includes
& duct and & by-pass valve position within said duct, said by-pass valve set at said first limit
to allow said fiuid to by-pass a part of said filter.

23.  The method of claim 22, wherein said step of by-passing aaid entire filter includes
a second by-pass valve, said sccond by-pass valve set at said second limit to allow the fluid
to by-pass the filter entirely.

24.  The method of claim 20, wherein said fluid is selected from the class of hydraulic
oil, motor oil, transmission cil, transformer oil, petroleum and synthetic oils, or their
mixtures, mineral oils, pertiaily and completely synthetic oils, partially or completely
biological cils, and mixtures of various oils. '
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25.  Mathod for filtering fluids which are fed in a filter device through at least a two-part
filter to a filtar device ontlet, the pressure of the fluids rising due to the gradual clogging of
one part of the filter with particles and contaminants to a value at which s by-pass valve,
positioned in a duct by-passing a part of the filier and embedded in the filter, opens and the
finids sre fed through the duct and the remaining penctrsble part of the filter to the filter
device outlet.

26. Method according to claim 25, wherein said finjds being filtered are fied through an
outer filter element, one or more inner filtar elements of the filter, and after passing through
the innermost filter element and a tube outfitted with openings, flow into the filter device
outiet, until the outer filter elerment becames impenetrable due io clogging with particles and
contaminants.

27. Method according to claim 25, wherein particles, contaminairis, water are filtered
out of fluids from the group:
hydraulic, motor, transmigsion, and transformer oils, petroleum and synthetic oils or
their mixtures, mineral oils, partially and completely synthetic oils, partially or
completely biclogical oils, and mixtures of various oils, the fluids possibly
cantaining additives such ws Jubricants, corrosion inhibitors, wetting agents, and
similer additives,
and particies end contaminants are filtered out of fhuids such as water, organic Ruids,
acids, alkaline solutions, sewage.

28.  Method according 1o claim 26, wherein said fluids, after the outer filter element has
become impenetrable, are fed through the duct into the inner filter element(s).

29. Mcthod according to claim 25, wherein said duct runs in a spiral eround the inner

filter element end wherein the fluids can flow out through openings in the duct mdially with
regpect to the longitwdinal direction of duct.
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30, Method according to claim 25, wherein said fluids ere fed at the same time as or
shortly after the clogging of the filter with particles and contaminents from the Glter inlet(s)

via a by-pass paih, a pressure-controlled by-pass valve and a central tube in a larger
volumetric flow unfiltered to the filler outlet.
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’ AMENDED CLAIMS
received by the Internationa) Bureau on 23 January 2006 {23.01.06); nnp2q
origina! claime 20, 25 mnd 26 amended
+STATEMENT

17.  Filier device according 10 claim 15, cheructerized in lhqt the base plate (20) comprises
on inlet opening (21) 10 a ring-shaped channel (14) between Lhe fillar clements (7, 8) ond that the
duet (16) runs in the channel (14).

IR.  Filter device uccording 10 claim 3, churacierized in that the central tube (18) is outfilled
with a number of openings (19) evenly distribuled aver its peripheral area.

19.  Filter device sccording Lo claim 1, characterized in thet two filter inlets (2) ore provided
symmetrical to the axis of the filier case (1), that each filter inlet (2) compriscs an extemal

thread (12) and thet the filter outlet (3), centered in respec! to the filler cuse (1), is ontfitted with
an external thread (13).

20.  Method for filtering fluids through a filter comprising: introducing a fluid to a filter,
filtering suid fluid by initially usir'lg all the filter, until the pressure across the [ilter reachos a
first pre-sel limit, by-passing a part of said filter while continuing fillering the fluid through the
remaining part of waid filter, and by-passing said entire fiar wheh the pressure incrense across
said filter reaches n second pre-sel limil.

21.  Method eccording to claim 20, wherein said first and second pre-se limits may be the
seme or different.

22.  Mcthod acconding Lo claim 20. wherein said step of by-passing o pert of gaid filter
includes a duct und a by-pass valve position within said duct, said by-pnas valve sel at said firsi
limil to allow said fluid to by-pass a part of said filter.

23.  The method of cl aim 20, wherein said atep of by-passing said entire filter includes a

sccond by-pass valve, said second by-pass valve set at said second limit 1o allow the fluid to by-
pass the filier entirely.

24,  The method of claim 20, wherein said fluid is selecied from the class of hydraulic oil,
molor oil, tranamission oil, transformer oil, pelroleum and synthelic oils, or their mbriures,

mineral oily, partially and complately synibetic oils, partially or completely biological oila, and
mixlures of various oils,

20
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25.  Method according 1o cloim 20, wherein the filter is a iwo-part filter, the pressure at the
First pre-set limit is reuched due to the groduu! clogging ul une purt of the two-pant filter with
parlicles and contaminunts und wherein a by-pass valve in a duct by-pussing the une parl of the

filter opens ut the first pre-set limit so that the Auids are fed through the duct and the other part
of the fiiler, which nmains penetruble.

36.  Method aceording 10 claim 25, wherein said fluids being filtered are fed through an outer
filter element, which is the one part of 1he filter, one or more inner filter elements, which form
the ather part of the lilter, and after pussing through the innermast filter element ead u tube
outfitted with openings, flow into a filter device outlet, until the outer filter element becomes
impenetrable due to clogging with particles and conlaminants.

27.  Method according to cleim 25, wherein particles, contaminants, water are {ilicred out of
Tlnids from the group:

hydraulic, motor, transmission, and trensformer oils, petroleum and synthetic oils or their
mixtures, mineral ils. partially and completcly aynthetic oils, partially or campietely biologiual
oils, and mixtures of various ails, the fluids possibly coniaining additives such as lubricants,
corrosion inhibitors, wetling agents, and similar addilives,

and particles and conlaminants are filtered out of fluids such as water, organic fluids, acids,
alkaline solutions, sewage.

28.  Method according to cleim 26, wherein said fluids, sfier the outer filler element has
become impeaetrable, are fed through the duct into the inner filter element(s).

29.  Method sccording to claim 25, wherein said ducl runs in 8 spiral eround the inner filter
element ond wherein the fluids can flow out through openings in the duct redially with respect
to the longitndinal directior of duct.

21
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"Stotement under Article 19(1)"

The International Searching Authority hes stated in the written opinion thet the common
lechnical features between independent claims group 1 comprising claims ) to 19, 25 to 30 and
group 2 comprising claims 20 (o 24 are well known in the art by document D2 =GB 1 023 178
50 that exists lack of unity of invention.

D2 nctually has two filters. The first one (the fine media) operstes until it becomes plugped.
Only then does the valve 50 open and the second filter media (the course media) filter the fluid.
‘When Ihe second media i3 plugged, the oil is bypassed around hoth the fine and the course medin
and poes directly from the jnlet to the outlat without being filtered. D2 does not teach the key
features of the present invention. In particular, it is noted that the features "bypassing u part of
said filter while continuing filiering the fluids to the remaining part of said filter” is not exactly
disclosed by reference D2 and that "initially all of the fluid is filtered using the entire filter and
only until a first preset limit is established is the bypass opened and the filtering continued using
only the remaining part of the filter*. This concept is disclosed by the pending application and
included in amended claim 20.

Claim 25 has been amended from an independent claim to a cleim pending on cisim 20. The

wording of claim 25 has been adapted to the wording of cluim 20, just as in the cage of amended
claim 26.
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DISPOSITIVO DE FILTRO PARA FLUIDOS Y METODO PARA FILTRAR FLUIDOS
ANTECEDENTE DE 1A INVENCION

1) Campo de la Invencién

La invencién se relaciona con un dispositivo de filtro- para
fluidos, que incluyen una caja de filtro que contiene al menos
una entrada de £filtro y una salida de filtro y un £filtro
dispuesto entre ellos. El dispositivo incluye un conducto para
pasar una porcién del filtro, y una vAlvula para pasar el filtro
completo. La invencién también se relaciona con un método para
filtrar fluidos a través de un filtro, que incluye las etapas de
introducir un fluido, filtrar el fluido hasta que la presibén a
través del filtro alcanza un primer limite, pasar una porcién del
filtro mientras continua filtrando el fluido, y pasar el filtro
completamente cuando la presién a través del filtro alcanza un
segundo limite. El primero y segundo limite pueden ser el mismo o

diferente.

2) Técnioa Anterior

Particulas de varios tamafios y consistencia gque recolectan en
medio del liquido y gas utilizados para lubricar y/o enfriar
partes de maquinas méviles como un resultado de uso, corrosién,
contaminacién y condensados relacionados y emulsiones, se deben
filtrar a través del medio para evitar dafio a las maquinas.
Particulas tales como estas originan dafio a los motores, bombas,

controles, reguladores, de tal forma que la edad de los sistemas
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se debe mis rapidamente al uso mecanico y corrosién. El1l medio
liquido tal como aceite de motor, aceite de transmisién, aceite
hidriulico, aceite de transformador, aceites de petrélec vy
sintéticos y mezclas, aceites minerales, aceites parcial vy
completamente biolégicos o sus mezclas, y aceites completamente
sintéticos originan desgaste debido a que tales particulas llegan
a ser contaminadas maAs réapidamente. S1 las particulas vy
contaminantes no se filtran, los sistemas pueden experimentar
obstruccién o aseguramiento adhesivo en razén a que el medio
liquido, tal COmo los aceites diversos especificados
anteriormente, pueden expresarse debido a 1la acumulacién de
particulas y/o a la formacién de una emulsidén, es decir su
viscosidad se incrementa y, por lo tanto, un alto grado de
friccién se crea en las ranuras de lubricacién, junto con los
ciglieflales y otras partes mdéviles de 1la miquina. Si las
particulas lisas de aproximadamente 30um de largos pulverizan, el
nimero de particulas, es decir la densidad de particula, se
incrementa, resultando en particulas pulverizadas reducen
severamente la liberacidén de aire apropiada de los aceites,-que
en cambio resulta en la aceleracién de la corrosiédn por 6xido y
la cavitacién de las partes de la maquina debido al oxigeno
contenido en el aceite. Por lo tanto, por ejemplo, si la ranura
de lubricacién en un motor de pistdén no se humecta completamente
0 se llena con aceite, se crean henchimientos elipticos que
reducen el desempefio del motor y la eficiencia del motor vy
conducen a incremento de consumo de aceite y combustible asi como
también aun incremento de misiones de escape. Las bombas en los
sistemas hidraulicos estdn sujetas a los mismos efectos negativos

como los motores. En el caso de controles de vdlvulas deslizantes
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que regulan el indice de alimentacién, las particulas vy
contaminantes pueden originar un redondeamiento de las varillas
de valvula deslizable, es decir el resultado se conoce como una
desviacién de control. El1 control de volumen de deslizamiento

luego reacciona menos precisamente y menos sensiblemente.

El dispositivo de filtro en el sistema circulatorio del medio de
gas o liquido filtrado filtra las particulas, contaminantes y

agua del medio.

Debido a la gran discrepancia entre la temperatura del cigllefial
del motor, aproximadamente 260 a 280°C, y la temperatura
ambiente, aproximadamente 20°C, los condensados de vapor de agua
salen del aire ambiente y entran al aceite del motor, de esta
forma. El agua también puede entrar al aceite de motor si los
sellos de la cabeza del cilindro chorrean o queman. Cuando el
motor se enfria, el agua se recolecta en la cubeta de aceite y se
mete en el dispositivo de filtro cuando el motor se arranca en
frio. Los filtros conocidos generalmente sclo tienen una
capacidad de recolecciédn de agua insignificante; ellos absorben
agua de los materiales tan répidamente que se hinchan y se copa
la capacidad. La vida de servicio del filtro de los filtros
conocidos es de aproximadamente 500 horas. La vida de servicio
del medio a ser filtrado, especlalmente la vida de servicio del
aceite, también se reduce por la vida de servicio corto de los

filtros - si ellos no se cambian al mismo tiempo que los filtros.

La DE 42 21 897 Al describe un dispositivo de filtro

caracterizado por un filtro &spero y un filtro fino, conectados
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en paralelo, para medio de gas o liquido, especialmente para
aceite hidradulico. Una valvula de regulacidén de flujo, conectada
corriente arriba del filtro fino, limita el flujo volumétrico del
medio de gas o liquido a través del filtro fino a una vélvula
preconfigurada. El1 filtro &spero se equipa con una valvula de
paso. Una parte del flujo volumétrico del medio filtrado alimenta
directamente el filtro 4&spero, mientras que la otra parte del
flujo volumétrico alimenta el flujo de la vé&lvula de requlaclén y
luego a través del filtro fino. Los flujos volumétricos filtrados
en los filtros &asperos y finos se unen posteriormente en una
salida de conducto. La regqulacién del flujo volumétrico a un
valor preestablecido protege el filtro fino de 1los picos de
presién en el medio. Si el filtro Aspero se caracteriza por un
alto grado de contaminacién y si, debido a esto, este llega a ser
impenetrable al medio filtrado, o© si el medio a ser filtrado
tiene un alto grado de viscosidad, tal como aceite hidréulico
frio, de tal forma que este no pase a través del filtro &spero y
el filtro fino, el flujo wvolumétrico no filtrado alimenta 1la
valvula de paso. Esto evita cualquier restriccién o interrupcién

en la circulacién del flujo volumétrico en el medio filtrado.

En la DE 196 44 647 Al un filtro para fluidos se describe por
caracterizar un caso sustancialmente con forma de taza en el que
un inserto de filtro esta dispuesto que consiste de un elemento
de filtro doblado en una forma de zigzag y el extremo de la cara
en discos. Luna caja de filtro tiene un reborde de sujecidén y una
tapa que se conecta por medio de un tornillo o conexién de
bayoneta al reborde de sujecién. Un inserto de filtro

reemplazable Gnico esta dispuesto en luna caja de filtro.
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RESUMEN DE LA INVENCION

El objetoc de la invencién es hacer disponible un dispositivo de
filtro y un método para filtrar fluidos, especialmente aceites
hidriulicos y de motor,- que permiten completamente explotar 1la
capacidad de almacenamiento del filtro insertado en el
dispositivo de filtro para retener agua, particulas vy
contaminantes no deseados que extiende grandemente la vida de

servicio del filtro.

Este objeto de logra mediante un dispositivo de filtro del tipo
descrito al comienzo en tal una forma que el filtro se forma al
menos en un disefio de dos partes y tiene un conducto, embebido en
el filtro, provistoe con una valvula de regulacién de presién
controlada y que el conducto, pasa en términocs de flujo, al menos

una porcién del filtro.

En otra modalidad de la invencién, un filtro consiste de dos o
mids elementos de filtro con forma de anillo, dispuesto
concéntricamente unc dentro del otreo, © dos © mias elementos de
filtro con forma de cascada dispuesto adyacente el uno al otro,
mediante el cual el conducto en cualquier caso esta embebido

entre dos elementos de filtro adyacentes.

En una modalidad adicional de 1l1la invencién el filtro esta
dispuesto concéntricamente alrededor de un tubo central del
dispositivo de filtro y consiste de al menos un elemento de

filtro externo y un elemento de filtro interno. El conducto en
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este caso corre en la forma de un espiral al menos alrededor del
elemento de filtro interno. El conducto tiene un diadmetro en el
rango de mayor que/igual a 0.01 macromolécula preferiblemente 0.1
a 10 mm, y tiene aberturas distribuidas a través de su 4area
periférica. El1 conducto consiste preferiblemente del mismo
material como el filtro. El conducto puede ser hecho igualmente

de un tubo plastico o de metal.

Adicionalmente, es posible fabricar el conducto de un tubo hecho
del material de pulpa, celulosa o fibra. En otra modalidad el
conducto se forma en el interior del filtro entre dos elementos
de filtro. Esto se hace al envolver un alambre embobinado
alrededor del elemento de filtro con forma de anillec mds pequeiio
durante la fabricacién, deslizar el elemento de filtro con forma
de anillo mds grande adyacente sobre este, y presionarlo a una
presién dada contra el elemente de filtro mAs pequefio de tal
forma que el contorno del alambre embobinado se imprima en los
elementos de filtro. Luego los dos elementos de filtro se
separan, el alambre embobinado se remueve, y finalmente todos los
elementos del filtro se recombinan para formar el filtro

completo.

En una mejora del dispositivo de filtro, uno o mis vélvulas de
regulacién de presién controlada estdn dispuestos en el conducto.
Existen de forma adecuada en el una posicidbn corriente arriba de
tamiz de uno, de una o varias vilvulas de regulacidén. El tamiz
trabaja como un tamiz fino y solo deja pasar particulas y
contaminantes que son mas pequeflos de la apertura de malla

especifica de tamiz o de tamices.
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Dentro del alcance del anterior objeto, también se suministra un
método para filtrar fluido en el que los fluidos en un
dispositivo de filtro alimentan al menos un filtro de dos partes
a una salida de filtro. Debido al obstruccién gradual del filtro
con particulas y contaminantes, la presién en los fluidos se
eleva a un valor en el cual la valvula de paso se abre en un
conducto, que esta parcialmente al paso de una parte del filtro y
esta embebida en el filtro, y los fluidos alimentan el conducto
en y a través de la parte penetrable del filtro a la salida del

filtro.

En la modalidad del método, los liquidos que se filtran alimentan
un elemento de filtro externo del filtro en la direccién de uno o
varios elementos de filéro interno, y depuse de pasar a través de
ellos, fluye a través del elemento de filtro més interno y un
tubo que tiene aberturas en la salida de filtro, hasta que el
elemento de filtro mas externo sea impenetrable debido a 1la

obstruccién con las particulas y contaminantes.

En una mejora del método, las particulas, contaminantes y agua se

filtran de los liquidos del grupo:

Aceites hidraulico, de motor, transmisién, y transformador,
aceites de petrdleo y sintéticos o sus mezclas, aceites
minerales, aceites parcialmente y completamente sintéticos,
aceites parcial y completamente biolégicos, y mezclas de

varios aceites, los fluidos posiblemente contienen aditivos
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tales como lubricantes, inhibidores de corrosién, agentes

humectantes, y aditivos similares,

y las particulas y contaminantes se filtran de los fluidos tales
como agua, fluidos orgdniceos, é&cidos, soluciones alcalinas, agua

de desecho.

La invencién alcanza ventajas asociadas con el hecho de que la
capacidad del filtro para las particulas y contaminantes esta
excesivamente explotado, incluyendoc en particular la capacidad
del filtro para absorber agua, que resulta en el dispositivo de
filtro de la invencidén que tiene una vida de servicio de filtro
que, en comparacién con los ensambles de filtros que contienen
filtros grandes idénticos, para aceites de motor, son mayores por
al menos un factor, mayor de 1, preferiblemente 2-3 veces, o
mayor, Yy para aceites hidréulicos, al menos por un factor mayor
de 1, preferiblemente 2-3 veces, o mayor como 10 veces. De forma
correspondiente, la vida de servicio del aceite también se alarga
por los mismos factores o mayores de la vida del filtro. Esto
permite a los motores, sistemas hidrdulicos y otras maquinas
lubricadas con aceites ser operados mas tiempo sin cambio de
aceite y filtro. Un mayor ahorro de costos se logra si en razén a
que ni el filtro ni el aceite se deben cambiar tan frecuentemente

que, en cambio, permite mayor tiempo de trabajo.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencién se explica en mds detalle por medio de las

modalidades ilustradas en los dibujos.

La figura 1 es una trayectoria de flujo esquemdtico de seccién
cruzada de los fluidos que se filtran a través de una primera o
segunda modalidad de un dispositivo de filtro de acuerdo con la

invencién

La figura 2 es una vista seccional de una primera modalidad del

dispositivo de filtro de acuerdo con la invencién.

La figura 3 es una vista seccional de una segunda modalidad del

dispositivo de filtro de acuerdo con la invencidn.

La figqura 4 es un detalle de la vista seccionada parcialmente
rota, a lo largo de la linea A-A en la figura 2 de una vdlvula de

regulacién del dispositivo de filtro.

La figura 5 es una vista en plano seccional de un dispositivo de

filtro con elementos de filtro con forma de anillo.

La figura 6 es una vista en seccidn lateral de un dispositive de

filtro con elementos de filtro con forma de cascada, y

La figura 7 es un detalle de un conducto con varias valvulas de

reqgqulacién y varios tamices.
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Descripcién detallada de las Modalidades Prafaeridas

Se muestra esquemdticamente un dispositivo de filtro 10, en
seccién transversal en la Fig. 1, esta dispuesto en un sistema de
circulacién cerrado que involucra aceite de motor, aceite
hidriulico, otro acelte o otro fluido, para un escavador, por
ejemplo. El dispositivo de filtro 10 incluye una entrada de
filtro 2, una salida del filtro 3 y un filtro 1lntermedio 4, que
consiste de un elemento de filtro externo 7 y un elemento de
filtro interno 8. Los elemento de filtro 7, B estdn diseflados en
una forma de anillo y dispuestos concéntricamente alrededor de un
tubo central 18 de un dispositivo de filtro 10. El1 filtro
intermedio 4 se divide esquemidticamente en dos partes, cada una
tiene un numeral de referencia 4, para mejor entendimiento de la
funcién del dispositivo de filtro 10 como se describe adelante.
Es de imaginar que una parte esta dispuesta a la izquierda del
tubo 18 y la otra parte del filtro 4 esta a la derecha del tubo
18. Un conducto 16, en el que jun tamiz 11 se posiciona corriente
arriba de una valvula de regulacién de presién controlada 9, pasa
una parte del filtro 4, especificamente el elemento de filtro
externo 7, y corre entre el elemento de filtro interno y el
externo. El elemento de filtro 1interno 8 se conecta al tubo
central 18, que se conecta a la salida de filtro 3. En una
trayectoria de paso 6, que se posiciona corriente arriba del tubo
central 18, hay una vdlvula de paso controlada por presién 5. El
aceite que fluye a través de la entrada de filtro 2 separa dos
flujos volumétricos y fluye en la direccién de las flechas (a) a
través del elemento de filtro externo 7 y el elemento de filtro

interno 8, a la salida de filtro 3. En esta fase del proceso de
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filtro, las vAlvulas 5 y 9 se cierran. Al tiempo, el elemento de
filtro externo 7 del filtro 4 se obstruye gradualmente por
particulas grandes y contaminantes presentes en el aceite de tal
forma que cualquier agua en el aceite no se pueda absorber mis y,
mas aun, la presidn del aceite se incrementa. Justo antes que el
elemento de filtro externo 7 se obstruye completamente, 1la
presién de aceite que se eleva es suficiente para abrir la
valvula de regulacién 9 en el con el conducto 16. Luego el aceite
que fluye adentro fluye en la direccién de las flechas (b) a
través de la védlvula de requlacién 9, el conducto 16, el elemento
de filtro interno 8 a la salida de filtro 3: En este punto el
elemento de filtro interno 8 esta solo parcialmente obstruide por
particulas mas pequefias y contaminantes, 8i no todos. Debido a
las dimensiones pequeflas del conducto 16, el 4indice de flujo
volumétrico a través del conducto 16 y el elemento de filtro
interno 8 es bajo, de tal forma que la presidén de aceite se
incrementa ripidamente a un valor en el que la vialvula de paso 5
en la trayectoria de paso 6 abre, y alimenta un flujo volumétrico
mayor de la entrada de filtrc 2 a través del tubo central 18, no

filtrado, a la salida de filtro 3.

Sin el paso de los elementos de filtro externo 7 a través de la
valvula de regulacién 9 y el conducto 16, el filtro 4 no seria
capaz de filtrar el aceite que fluye hacia adentroc en el extremo
de la primer fase del proceso de filtro, debido a que se obstruye
el elemento de filtro externo 7 que bloquearia cualquier flujo de
aceite adicional. Entonces el filtro 4 tendria que ser cambiado

aunque el elementoc de filtro interno 8 no se obstruyera aun.
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Cuando la vAlvula de regulacién 9 se abre, la segunda fase del

proceso de filtro empieza. En la segunda fase, entre otras cosas,
el elemento de filtro interno 8 se hincha debido a la absorcidén
de agua y finalmente presiona el elemento de filtro externo 7
contra luna caja de filtro del dispositivo de filtro 10, que
libera particulas mayores y contaminantes hacia_ fuera del
elemento de filtro externo 7, permitiendo almacenar agua de nuevo
y restaurando su permeabilidad para el aceite de filtro, de tal
forma que las particulas se filtran hacia fuera, contribuyendo a
una vida de servicio de el filtro mayor. La segunda fase continua
tiene que el elemento de filtro interno 8 se obstruye con

particulas y contaminantes.

Tan pronto como esto ocurre, es recomendable reemplazar el filtro
obstruido 4 con un filtro fresco. La figura 2 ilustra una vista
en seccidén de una primera modalidad del dispositivo de filtro 10
que por ejemplo se conecta aun sistema circulatorio hidraulico de
un excavador, el sistema de aceite de un motor, o el c¢ircuito de
lubricacién de una maAquina. Una caja de filtro 1 de tipo taza del
dispositivo de filtro 10 comprende en un extremo una o dos
entradas de filtro 2 y una salida de filtro 3. Si las entradas de
filtro 2 existen, ellas estadn dispuestas simétricamente en
relacién con un eje medio del dispositivo de filtro 10. La salida
de filtro 3 esta dispuesta en el medio. En el extremo opuesto,
una tapa de caja 26 asegura luna caja de filtro 1 y se conecta
por via de una articulacién con reborde 27 y tornillos 28 a la
otra parte de luna caja de filtro. El filtro 4 se reemplaza por
tornillos sin atornillar 28 de la unién de reborde 27 y y la tapa

de caja que se eleva 26 de tal forma que el filtro es accesible.
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Después de la liberacién de la placa base 20, al desartconillar la
parte del cilindro 23, el filtro 4 se puede sacar del tubo
central 18 y reemplazar por un filtro fresco. El tubo central 18
comprende en su superficie de cubierta aberturas 19, y la salida
de filtro 3 es una parte integral del tubo central 18. El1 tubo
central 18 tiene en su extremo opuesto a la salida del filtro 3
una rosca interna 25, en la cual la rosca externa 24 de la parte
del cilindro 23 se enrosca. La parte del cilindro 23 soporta una
vilvula de paso 5 gue actiia como una valvula de pasc para el
flujo volumétrico del fluido que se filtra, si el filtro 4 es
impenetrable al fluido debido a las particulas, contaminantes y

agua.

El filtro 4 tiene un disefio de dos partes y consiste de un
elemento de filtro con forma de anillo interno y externo 7 y 8.
Estos dos elementos de filtro estdn dispuestos concéntricamente
alrededor de un tubo central 18. El filtro 4 se monta de forma
estable con la ayuda del lavador 31 en ele extremo lateral de
salida, y la placa base 20 en el extremo opuesto lejds de la
salida de filtro 3 dentro de luna caja de filtro 1. En la placa
base 20 hay una abertura de entrada 21 a un canal con forma de
anillo 14 dispuesto entre los elementos de filtro 7 y 8. En el
canal 14 un conducto 16 corre en configuracién de espiral
alrededor del elemente de filtro internoc 8. El1 didmetro del
conducto es igual a/mayor que 0.1 mm y estd especificamente en el
rango de 0.1 a 10 mm. El conducto 16 contiene una vélvula de
regulacién de presién controlada 9 (ver figura 4), y esté
embebido en el filtro 4. La aberturas 17 se distribuyen sobre el

area periférica del conducto 16.
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Como se puede ver en la figura 4, la valvula de regulacidén 9
consiste de un resorte de comprensién 32 y una rétula 33, que
mantiene la abertura de descarga 34 cerrada hasta que se alcanza
una presién preestablecida del fluido. Tan pronto como la presién
en el fluido se eleva sobre el valor preestablecido, la rétula 33
abre la abertura de descarga 34 contra la presién del resorte de
comprensién de tal forma que el fluido pueda fluir en- conducto
16. La valvula que regula la presién controlada 9 tiene un
manguito 11 posicionado corriente arriba que se disefia como un
filtro fino y solo permite particulas més pequefias que la

apertura de malla del tamiz para entrar al conducto 16.

El conducto 16 consiste especialmente de un tubo de metal o
plastico. El1 conducto también se puede hacer de material de
pulpa, celulosa, o fibra. El conducto 16 se hace preferiblemente
del mismo material como el filtro 4. El1l conducto 16 pasa, en
términcs de trayectoria de flujo, una parte del filtro 4,

especialmente el elemento de filtro externo 7.

La trayectoria de paso 6 de la entrada de filtro 2 por via de la
vdlvula de paso 5 al tubo central 18 pasa completamente el filtro
4, La valvula de paso 5 es del tipo de resorte-rétula en donde el

resorte 29 inclina la rétula 30 para bloquear la trayectoria 6.

Cada entrada de filtro 2 tiene una rosca externa 12, también la
salida de filtro 3 dispuesta en el medio de luna caja de filtro 1
que tiene una rosca externa 13. El dispositivo de filtro 10 se

enrosca a una estructura base de un intercambiador de calor de
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aceite/agua o para conductos respectivos de un sistema de

circulacién hidrdulico o de aceite por medio de las roscas

externas 12 y 13.

La figura 3 muestra una vista en seccifén a través de una segunda
modalidad del dispositivo de filtro 10, en el que los mismos
componentes se etiquetan ‘con los mismos nomeros de referencia
como en la modalidad en la figura 2 y no se describen de nuevo.
La diferencia béasica entre la segunda y la primer modalidad en la
figura 2 es el hecho de que solo hay una entrada de filtro 2 y
que el conducto 16 se forma dentro de filtro 4 entre los elemento
de filtro interno y externo 7, 8. Esto significa que para el
conducto 16 no se suministra tubo, sino que en cambio el conducto
con forma de espiral se forma directamente en el material de
filtro. Como ya se describié anteriormente, esto se puede lograr
por ejemplo al envolver un alambre de bobina en una trayectoria
en espiral alrededor del elemento de filtro interno con forma de
anillo B y luego deslizar el elemento de filtro con forma de
anillos externo 7 sobre el elemento de filtro con forma de anillo
internc 8 y presionarlo contra el dltimo. Por consiguiente el
contorno del alambre se imprime en el material de filtro. Después
de eso, los dos elementos de filtro se separan, el alambre de
bobina se remueve, y los elementos de filtro 7 y 8 se colocan
juntos de nuevo., Cuandc se forma el conducto 16 como este, una
configuracién de tamiz/valvula cilindrica 35, mostrado
esquemdticamente seccionado en Jla figura 4, se inserta
posteriormente con presién o pegante en el conducto 16. Con
respecto a los resortes de compresién 32, 29 de las vélvulas 9 y

5 se debe notar que las tensiones del resorte o curvas
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caracteristicas de resorte solo difieren ligeramente la una de la
otra, la tensién del resorte del resorte de compresién 32 se
disefla ligeramente mds pequefla que la tensién del resorte del
resorte 29. También es posible disefiar las tensiones del resorte
de los dos resortes de comprensién para hacer aproximadamente

iguales

Los fluidos filtrados pueden ser aceltes hidrdulices, de motor,
de transmisién, aceites de transformador, y también aceites de
petrbéleo o© sintéticos, o sus mezclas, aceites parcialmente o
completamente sintéticos, aceites minerales, aceites parcialmente
0 completamente bioldgicos y una mezcla de variedad de aceites,
los fluidos si son necesarios se mezclan con aditivos tales como
lubricantes, inhibidores de corrosién, agentes humectantes, y
sustancias similares. Igualmente, los fluidos tales como agua,
fluidos orgdnicos, &acidos, soluciones alcalinas y agua de desecho

se pueden filtrar.

En razén a que los aceites se filtran generalmente contienen
agua, la descripcién de la invencidén se refiere en cada caso a
fluidos a ser filtrados, cuando significan o se describen

aceites.

En la primera fase de filtracidén, los fluidos que se filtran
alimentan el elemento de filtro con forma de anillo 7 del filtro
4 en la direccién del elemento de filtro con forma de anillo 8.
En el proceso, los fluidos pasan a través del elemento de filtro
externo 7, el canal 14, y llegan al elemento de filtro interno 8.

Emergen de alli, luego fluyen a través de las aberturas 19 en el
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tubo central 18 y salen al dispositive de filtro 10 a través de

la salida de filtro 3. Las vAalvulas 5 y 9 en la primera fase se
cierran. En razén a que los fluidos -pasan a través del filtro 4,
se filltran particulas y contaminantes mayores primero, el
elemento de filtro externo 7 gradualmente se obstruye y se hace
impenetrable a los fluidos. La obstrucciédn gradual del elemento
de filtro externo 7 origina que la presién del fluido se eleve a
una valvula en el que la vdlvula de paso 9 se abre y le da acceso
al conducto 16 embebido en el filtro 4. El1 flujo volumétrico
relativamente pequefio de los fluidos que entran al conducto 16
sale a través de las aberturas 17 del conducto 16 y pasan a
través el elemento de filtro interno 8 para entrar al tubo
central 18, conocido como un tubo permeador. En la segunda
modalidad del dispositivo de filtro 10, en el que el conducto 16
se forma directamente por el material de filtro, los fluidos
alimentan inmediatamente y directamente a través del elemento de
filtro 7 al elemento de filtro interno 8, hasta que el elemento
de filtro externo 7 se obstruye. Luego el conducto 16 se abre y
el flujo volumétrico pequefio fluye a través del conducto 16 y el

elemento de filtro interno B8 del tubo 18.

Después el elemento de filtro externo 7 se obstruye con
particulas y contaminantes, la v&lvula de paso de presién
controlada 5 se abre al mismo tiempo o brevemente después de
abrir la vélvula de regulacién 9, de tal forma que los fluidos no
filtrados pueden alimentar a través de la entrada de filtro 2, la
trayectoria de paso 6, la valvula de paso 5 y el tubo central 18

a la salida de filtro 3 en un flujo volumétrico mayor a través el
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conductoe 16. Las particulas y contaminantes filtrados de los

fluidos generalmente tienen diametros de 10 o 50 um.

Por supuesto, otra modalidad de un filtro 36, mostrado en la Fig.
5, también se puede diseflar porque comprende varias partes, es
decir que comprenden tres o mas elementos de filtro con forma de
anillo 37, 38,... 41 que encierra concéntricamente el tubo
central 18. En cada uno de los canales entre dos elementos de
filtro adyacente existen conductos 16, con valvulas de regulacién
9 que abren simultdnea o brevemente después de la otra, tan
pronto comc el elemento de filtro mas externo 41 se obstruye y
eleva la presidn respectiva sobre un valor preestablecido en los
fluidos filtrados. La Fig. 5 muestra una vista de plano superior

esquematica de tal filtro 36.

El filtro 36 incluye varios elementos de filtro con forma de
anillo 37, 38, 39,... 41 dispuestos concéntricamente en cada uno
Y bordeand6 el tubo 18. Entre dos elementos de filtro adyacentes
37, 38; 38, 39; 39, 40 y 40, 41 hay un conducto 16 en el que una
© varias vAlvulas de regulacién de presidn controlada 9, no

mostradas, estdn dispuestas.

La tensién del resorte del resorte de comprensibédn respectivos se
disefla para ser la misma o diferente de la tensién del resorte de
los otros resortes. La vAlvula de regqulacién 9, unida al
principio del conducto 16, tiene un manguite 11 posicionado
adecuadamente corriente arriba de este. Si hay varias vdalvula de
regqulacién en un conducto 16, algunas de o cada una de las

vidlvulas de regulacié4n tiene un tamiz posicionado adecuadamente
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corriente arriba de este. Los tamices 11 comprenden aperturas de
malla idéntica o diferente. Tan pronto como el elemento de filtro
mids externo 41 se obstruye por particulas y/o contaminantes en
los fluidos filtrades, uno, varios o todas las valvulas de
regulacién en los conductos 16 se abren simultdneamente o una
después de la otra, de tal forma que los fluidos puedan fluir a
través de los elementos de filtro internos 40, 39, .38, 37 al tube
18. La secuencia de los procesos correasponde a la descrita
utilizando los dispositivos de filtro de acuerdo con las figuras

2 y 3 para el filtro de dos partes 4.

La figura 6 muestra una vista lateral de un filtro 42 gue
consiste de elementos de filtro con forma de cascada 43, 44,
45,...47 dispuesto adyacentes el uﬂo al otro, que son un conducto
16 entre cada dos elementos de filtro adyacentes 43, 44; 44, 45;
45, 46; y 46, 47. Hay una o varias vAlvulas de regulaciétn de
presién controlada 9, preferiblemente que corresponden a la
valvula de regulacién 9 mostrada en la Fig. 4, posicionada en
cada conducto 16. Al inicio del conducto individual 16, un tamiz
11 se posiciona preferiblemente corriente arriba de la valvula de
regulacién 9. Basicamente, 1los tamices 11 se posicionan
adecuadamente corriente arriba de varias o cada véalvula de
regulacién en un conducto 16. Si el elemento de filtro més
externo 47 se obstruye por particulas y/c contaminantes, uno,
varias o todas las véalvulas de regulacién 9 en los conductos 16
se abren al mismo tiempo ¢ una después de otra, de tal forma que
los fluidos puedan fluir a través de los elementos de filtro

internos 46, 45, 44, 43 al tubo 18. La secuencia de proceso es la
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misma para aquella para el filtro de dos partes 4 descrito en las

figuras 2 y 3.

La figura 7 muestra una seccién de un conducto 16 en el que un
tamiz 11 se ha posicionado en cada caso corriente arriba de cada
una de las tres valvulas de regqulacién 9. Por supuestc el tamiz
11 también se puede posicionar corriente arriba de solo unoc o dos

vidlvulas de regulacién.

Asi es evidente que se han suministrado, de acuerdo con la
invencién, un proceso que satisface completamente los objetos,
objetivos y ventajas establecidos anteriormente. Mientras que la
invencién ha sido descrita en conjunto con modalidades
especificas de esta, es evidente que muchas alternativas,
modificaciones y variaciones serdn evidentes para aquellos
expertos en la técnica en claridad de la anterior descripcién. De
acuerdo con esto, 8se pretende abarcar tales alternativas,
modificaciones y variaciones que caen dentro del espiritu vy

amplio alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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Lista de Partes

1 = Caja de filtro

2 = Entrada de filtro

3 = Salida de filtro

4 = Filtro

5 = Valvula de paso

6 = Trayectoria de paso

7 = Elemento de filtro externo
8 = Elemento de filtro interno
9 = Valvula de regulaciédn

10 = Dispositivo de filtro

11 = Tamiz

12 = Rosca externa de 2

13 Rosca externa de 3

14 = Canal

16 = Conducto con forma de espiral
17 = Aberturas en 16

18 = Tubo (tubo permeador)

19

Aberturas en 18

20 = Placa base

21 = Abertura de entrada

23 = Parte de cilindro

24 = Rosca externa de parte de cilindro 23

25 Rosca interna de tubo 18

26 = Tapa de caja
27 = Unibén de reborde
28 = Tornillos

29 = Resorte de comprensién
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30
31
32
33
34
35

36

pANTQ
Rétula

Lavador

Resorte de comprensién

Rétula

Abertura de descarga

Configuracién de tamiz/valvula cilindrica

Filtro

37, 38, 39...41 = Elementos de filtro con forma de anillo

42

43,

Filtro

44, 45,...47 = Elementos de filtro con forma de cascada
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Reivindicaciones de Patente

Un dispositivo de filtro para fluidos que incluye» una
caja de filtro (1), que comprende al menos una entrada de
filtro (2) y wuna salida de f£filtro (3) y un filtro
dispuesto intermedio (4), caracterizado en que dicho
filtro (4; 36; 40) tiene al menos dos partes y tiene un
conducto (16}, embebido en dicho filtro (4), dicho
conducto (16) se suministra con una valvula de regulacién
de presién controlada (9), y dicho conducto (16) pasa al

menos una parte de dicho filtro (4).

El dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 1,
caracterizado en que dicho filtro (36; 40) comprende dos
© mis elementos de filtro con forma de anillo (37, 38,
39...41), dispuestos concéntricamente uno dentro del
otro, o que comprende dos o varios elementos de filtro
con forma de cascada dispuesto adyacentemente (43, 44,
45...47), mediante el cual dicho conducto (16) esta
embebido dentro de <cada dos elementos de filtro
adyacentes (37, 38; 38, 39; 39, 40);... y/o 43, 44; 44,

45; 45, 46;...).

El dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 1,
caracterizado en que dicho filtro (4) esta dispuesto
concéntricamente alrededor de un tubo central (18) del
dispositivo de filtro y dicho filtro (4) comprende al
menos un elemento de filtro interno y un elemento de

filtro externo (7, 8}.
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El dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 3,
caracterizado en que dicho conducto (16} es de forma
espiral alrededor de dicho elemento de filtro interno

(8).

El dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 1,
caracterizado en que dicho conducto (16) tiene un
diadmetro igual a/mayor que 0.1 mm, especificamente 0.1 a
10 mm y tiene aberturas (17) distribuidas sobre su Aarea

periférica.

El dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 1,
caracterizado en que dicho conducto (16) consiste del

mismo material como dicho filtro (4).

El dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 1,
caracterizado en que dicho conducto (16) se hace de tubo

de metal o plastico.

El dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 1,
caracterizado en que dicho conducto (16) comprende a tubo

hecho de material de pulpa, celulosa o fibra.

El dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 2,
caracterizado en que el conducto (16) se forma dentro del
filtro (4; 36; 42) entre dos elementos de filtro (7, 8;

37, 38;...40, 41 o 43, 44;...46, 47).
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El dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 1,
caracterizado en que una o mas valvulas de requlacién de
presién controlada (9) estan dispuestas en dicho conducto
(16).

El dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 10,
caracterizado en que se posiciona un tamiz (11) corriente
arriba cada dicha valvula de regulacién (9) en el

conducto (16).

El dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 10,
caracterizado en que cada uno de dichas vialvulas de
regulacidén (9) tiene una rétula (33) sujeta a la carga de

un resorte de comprensién (32).

El dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 3,
caracterizado en que una valvula de paso (5) se posiciona
corriente arriba de dicho tubo central (18), dicho
extremo del tubo central (18) enfrenta dicha valvula de
paso que se alinea con dicha salida de filtro (3) y que
una trayectoria de paso (6) de la entrada de filtro (2)
por via de la vAlvula de paso (5) al tubo central (18)

pasa completamente el filtroc (4).

El dispositivo de filtro de acuerde la reivindicacién 1,
caracterizado en que dicha caja de filtro (1) incluye una
tapa de caja (26) que se conecta por via de una
articulacién con reborde (27), asegurada por tornillos

(28).
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15. El dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 1,
caracterizado en que dicho filtro (4) se monta de forma

estable por medio de lavadores (31) y una plaﬁa base

(20).

16. El dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 15,
caracterizado en que dicha placa base {20) comprende una
parte de cilindro posicionada centralmente (23) que tiene
una rosca externa (24) que tornilla en una rosca interna
(25) de dicho tubo (18) y que dicha védlvula de paso (5)

esta dispuesta en dicha parte de cilindro (23).

17. El1l dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 15,
caracterizado en que dicha placa base (20) comprende una
abertura de entrada (21) a un canal con forma de anillo
{(14) entre los elementos de filtro (7, 8) y que dicho

conducto (16) corre en el canal (14).

18. El1 dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 3,
caracterizado en que dicho tubo central (18) se ajusta
con un nimeroc de aberturas (19) uniformemente

distribuidas sobre su area periférica.

19. El dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 1,
caracterizado en que dos entradas de filtro (2) se
suministran simétricamente al eje de dicha de filtreo (1),
que cada entrada de filtro (2) comprende una rosca

externa (12) y que dicha la salida de filtro (3},
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centrada con respecto a dicha caja de filtro (1},

comprende una rosca externa (13).

Un método para filtrar fluidos a través de un filtro, que
comprende: introducir un fluido que filtra dicho £fluido
hasta que la presidén a través del filtro alcanza un
primer limite preestablecido, pasar una parte de dicho
filtro mientras continua filtrando el fluido a través de
la parte restante de dicho filtro, y pasar dicho filtro
complete cuando el incremento de presién de dicho filtro
alcanza un sequndo limite preestablecido.

El método de la reivindicacién 20, en donde dicho primero
y segundc limites preestablecidos pueden ser iguales o

diferentes.

El método de la reivindicacién 20, en donde dicha etapa
de pasar una parte de dicho filtro incluye un conducto y
una posicién de valvula de paso dentro de dicho conducto,
dicha vélvula de, paso configurada en dicho primer limite
para permitir a dicho fluido pasar una parte de dicho

filtro.

El método de la reivindicaciédn 22, en donde dicha etapa
de pasar dicho filtro completo incluye una segunda
valvula de paso, dicha segunda valvula de paso
configurada en dicho segundo limite para permitir al

fluido pasar el filtro completamente.
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El método de la reivindicacién 20, en donde dicho fluido
se selecciona de la clase de aceite hidrdulico, aceilte de
motor, aceite de transmisién, aceite de transformador,
aceite de petréleo y sintéticos, o sus mezclas, aceites
minerales, aceites parcialmente o completamente
sintéticos, aceites parcial o completamente biolégicos, y

mezclas de varios aceites.

Método para filtrar fluidos que alimentan un dispositivo
de filtro a través al menos un filtro de dos partes a una
salida de dispositivo de filtro, la presién de los
fluidos se eleva debido a la obstruccién gradual de una
parte del filtro con particulas y contaminantes a una
vdlvula en la que una valvula de paso, posicionada en un
conducto al pasar una parte del filtro y embebida en el
filtro, abre y los fluidos alimentan el conducto y 1la
parte penetrable restante del filtro a la salida del

dispositivo de filtro.

Método de acuerdo la reivindicacién 25, en donde dichos
fluidos que se filtran alimentan a través de un elemento
de filtro externo, uno o mas elementos de filtro interno
del filtro, y después de pasar a través del elemento de
filtro mas interno y un tubo ajustado externamente con
aberturas, fluye dentro de la salida del dispositivo de
filtro, hasta que el elemento de filtro externo llega a
ser impenetrable debido a la obstruccién con particulas y

contaminantes.
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27. Método de acuerdo la reivindicacién 25, en donde las

particulas, contaminantes, agua se filtran de fluidos del

grupo:

Aceites hidré&ulico, de motor, transmisién, y transformador,
aceltes de petrbéleo y sintéticos o sus mezclas, aceltes
minerales, aceites parcialmente y completamente
sintéticos, aceites parcial y completamente bioldgicos, y
mezclas de varios aceites, los fluidos posiblemente
contienen aditivos tales como lubricantes, inhibidores de

corrosién, agentes humectantes, y aditivos similares,

y las particulas y contaminantes se filtran de los fluidos
tales como agqua, fluidos organicos, dcidos, soluciones

alcalinas, agua de desecho.

28. Método de acuerdo la reivindicaclién 26, en donde dichos
fluidos, después que el elemento de filtro externo ha
llegado a ser impenetrable, alimentan el conducto dentro

del elemento de filtro interno.

29. Método de acuerdo la reivindicacién 25, en donde dicho
conducto corre en un espiral alrededor del elemento de
filtro interno y en donde los fluidos pueden fluir a
través aberturas en el conducto radialmente con respecto

a la direccidn longitudinal del conducto.

30. Método de acuerdo la reivindicacién 25, en donde dichos

fluidos alimentan al mismo tiempo o brevemente después de
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la obstruccién del filtro con particulas y contaminantes

de la entrada de filtro por via de una trayectoria de
paso, una valvula de paso controlada de presién y un tubo
central en un flujo volumétrico no filtrado a la salida

del filtro.
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17.

18.

19.

20.

(23.01.06);
Reivindicaciones originales 20, 25 y 26 corregidas

+DECLARACION

Dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 15,
caracterizado por que la placa base (20) comprende una
abertura de entrada (21) a un canal con forma de anillo
{14) entre los elementos de filtro (7, B) y que el

conducto (16) corre en el canal (14).

Dispositivo de filtro de acuerdo la reivindicacién 3,
caracterizado en que del tubo central (18) se ajusta
externamente con un nimero de aberturas (19)

uniformemente distribuidas sobre su &rea periférica.

Dispositivo de filtro de acuerde la reivindicacién 1,
caracterizado en que dos entradas de filtro (2) se
suministran simétricas al eje de la caja de filtro (1),
que cada entrada de filtro (2) comprende una rosca
externa (12) y que la salida de filtro (3), centrada con
respecto a la caja de filtro (1), se ajusta externamente

con una rosca externa (13).

Método para filtra fluidos a través de un filtro que
comprende: introducir un fluido a un filtro, filtrar
dicho fluido al utilizar inicialmente todo el £filtro,

hasta que la presién a través del filtro alcanza un
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primer limite preestablecido, pasar una parte de dicho

filtro mientras continua filtrando el fluido a través de
la parte restante de dicho filtro, y pasar dicho filtro
completo cuando el incremento de presién a través de

dicho filtro alcanza un segundo limite preestablecido

Método de acuerdo la reivindicacién 20, en donde dichos
primero y segundo limite preestablecido pueden ser

iguales o diferentes.

Método de acuerdo la reivindicacién 20, en donde dicha
etapa de pasar una parte de diche filtro incluye un
conducto y una vialvula de paso posicionada dentro de
dicho conducto, dicha vélvula de paso configurada en
dicho primer limite para permitir a dicho fluido pasar

una parte de dicho filtro

The método de la reivindicacién 20, en donde dicha etapa
de pasar dicho filtro completo incluye una segunda
valvula de ©paso, dicha segunda vAalvula de paso
configurada en dicho segundo limite para permitir al

fluldo pasas el filtro completamente.

El método de la reivindicacién 20, en donde dicha fluido
se selecciona de la clase de aceite hidraulico, aceite de
motor, aceite de transmisién, aceite de transformador,
aceite de petrbleo y sintéticos, o sus mezclas, aceites

minerales, aceites parcialmente o completamente
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sintéticos, aceites parcial ¢ completamente biolégicos, y

mezclas de varios aceites.

HOJA CORREGIDA (ARTICULO 19)

25 Método de acuverdo la reivindicacién 20, en donde el filtro

26.

27.

es un filtro de dos partes, la presién en el primer
limite preestablecido se alcanza debido al blogqueo
gradual de una parte del filtro de dos partes éon
particulas y contaminantes y en donde una vdlvula de paso
en un conducto al pasar una parte del filtro abre el
primer limite preestablecido de tal forma que los fluidos
alimentan el conductoc y la otra parte del filtro,

permanece penetrable.

Método de acuerdo la relvindicacién 25, en donde dichos
fluidos que se filtran alimentan un el elemento de filtro
externo, que es una parte del filtro, uno o mas elementos
de filtro internos, que forman la otra parte del filtro y
después pasan a través del elemento de filtro mds interno
y un tubo ajustado externamente con aberturas, fluye
dentro de una salida de dispesitive de filtro, hasta que
el elemento de filtro externo llega a ser impenetrable

debido a la obstrucclén con particulas y contaminantes.

Método de acuerdo la reivindicacién 25, en donde
particulas, contaminantes, agua se filtran de los fluidos
de grupo: aceites hidréulico, motor, transmisién,

transformador, aceite de petréleo y sintéticos, © sus
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28.

29.

nanp22
mezclas, aceites minerales, aceites parcialmente o
completamente sintéticos, aceltes parcial o completamente
biolégicos, y mezclas de varios aceites, los fluidos
posiblemente contienen aditivos tales como lubricantes,
inhibidores de corrosién, agentes humectantes, y aditivos
similares, y particulas y contaminantes se filtran de los
fluidos tales como agua, fluidos organicos, Aacidos,

soluciones alcalinas, agua de desecho.

Método de acuerdo la reivindicacién 26, en donde dichos
fluidos, después del elemento de filtro externo ha
llegado a ser impenetrable, alimentan el conducto dentro

del el elemento de filtro interno.

Método de acuerdo la reivindicacién 25, en donde dicho
conducto corre en un espiral alrededor del elemento de
filtro interno y en donde 1los fluidos pueden fluir a
través de aberturas en el conducto radialmente con

respecto a la direccién longitudinal del conducto.

HOJA CORREGIDA (ARTIiCULO 19)



WO 2006/016279 35 PCT/IB2005/002984

neng
"Declaracién Segin el Articulo 19(1)"

La Autoridad de Blisqueda Internacional ha establecido en el
concepto escrito que las caracteristicas técnicas comunes entre
las reivindicaciones independientes del grupo 1 comprenden las
relvindicaciones 1 a 19, 25 a 30 y del grupo 2 que comprende las
reivindicaciones 20 a 24 son bien conocidas en la técnica por el
documento D2 = GB 1 023 178 de tal forma que existe falta de

unidad de invencién.

D2 actualmente tiene dos filtros. El primero (el medio fino)
opera hasta que este llega a se conecta. Solo entonces la valvula
50 abre y el segundo medioc de filtro (el medio aspero) filtra el
fluido. Cuando el segundo medio se conecta, el aceite se pasa
alrededor del medio fino y &spero y va directamente de la entrada
a la salida sin ser filtrado. D2 no ensefla las caracteristicas
claves de la presente invencién. En particular, se nota que las
caracteristicas "pasan una parte de dicho filtro mientras
continGan filtrando los fluides a la parte restante de dicho
filtro" no describe exactamente con referencia a D2 y que
"inicialmente todo el fluido se filtra wutilizando el filtro
completo y solo hasta que se establece el primer limite presente
se abre el paso y se continua filtrando utilizando solo la parte
restante del filtro". Este concepto se describe por la solicitud

pendiente e incluida en la reivindicacién corregida 20.

La reivindicacién 25 se ha corregido de una relvindicacién
independiente a una reivindicacién pendiente en la reivindicacidn
20. La frase de la reivindicacién 25 se ha adaptado a la frase de
la reivindicacién 20, justo como el caso de la reivindicacién

corregida 26.
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FURTHER INFORMATION CONTINUED FROM  PCTASA/ 210

This International Searching Authority found multiple (groups of)
inventions in this internationat application, as follows:

1. claims: 1-19,256-30

#A filter device comprising a duct embedded in said filter,
sald duct pravided with a pressure contralled regulating

valve and said duct by-passes at least one part of said
filter.

* Method of using said filter davice

2. claims: 20-24

A method for filtering fluids comprising the steps of
by-passing at a first pressure pre-set 1imit a part of said
filter and of by-passing the entire filter when a second
pressure pre-set 1imit is reached.
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WRITTEN OPINION OF THE |nlnmut|nna’l‘ npgl‘élln No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAB2005002984

Box No.| Basls of the opinion

1. WRh ragand to the language, thia opinlon has bean established on the baals of the international application in
the languaga in which Il was flied, uniess otherwiae indicated undar this lem.

O This apinion has been estabilshed on the basis of & iranslation fram the original languege into the following
ianguage , which s tha language of a transiation fumishad for tha purposes of intemationsl search
(under Rules 12.3 and 23.1{b)). .

2. Wih regand io any nucleciide andior amino stid sequence disciosed in the intemational application and
necesaary to tha claimed invention, this opinion has basn established on ithe basla of:

a. type of material:
0O & sequanca lsting
O 1eble(s) reiated to the sequance listing

b. formal of material:
O in written format
0  In computer readable form

¢. ime of flingfurnishing:
O contained in tha intemational application as Med.
O fiied together with the mtemational epplication In computer resdable form.
D tumished subaeguently lo this Authority for the purposes of search.

3. O In addition, in the case that more than one version or copy of a sequancs listing anclor teble relating thereto
has been flled or fumished, the recpired statements that the information in the subsequent or additional

copies is identical to that in the application as filed or towa not go bayond the application as lied, as
appropriate, were furnished.

4. Additions! comments:

Box No.ll Priority

1. B The valdity of the priority claim has not been considered bacause the Inlemational Searching A“‘“!U'H'
does not have In ite poasession a copy of the eariier application whosa priarity has been claimed or, where
required, a tranalation of that earlier epplication. This opinion has navertheless bean astabiished on the
assumption that the relevant date (Rules 43iis.1 and 64.1) (8 the claimed priority date.

2. D This opinion has been established as i no priority had been claimed due to the lact that the priority clalm

hea been found invalid {Rules 434fs.1 and 84.1). Thus for the purposes of this opinion, the iiternational
fiing deta inciicaled above Is coneidamd 1o be the relevant date.

3. Addiional observations, I neceasary:

Form PCTASA/237 (January 2004)
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WRITTEN OPINION OF THE intemnational application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAB2005002984

Box No. IV Lack of unity of Invention

1. O Inresponse lo tha invitation (Form PCTASAZ06) to pay additional fees, the applicant haa:
O pakd edditionat tees.
O peid additional fees under protest.
O not paki additional lees.
2. B This Authority found that the requiremant of unity of lnvention ia nol comptied with and chose not to nvile
the applicant lo pay additional fees.
3. This Authorily considers that the requirement of unity of inventlon in accordance with Rule 13.1, 13.2and 1338

O compfied with
® not complied with for tha following reasons:
Boe aaparate sheot
4. Consaquentty, this reporl has been establiahed In rsepect of the following parts of the International epplication:
B all pars.
O the paris relating to ciaims Nos.

Box No.V  Ressonad statement under Rule 43bis.1{a){l} with regard to novelty, Inventive step or
Industrial applicabliity; cRations snd axplanations supposting such statement

1. Btaiement
Novaelty {N) Yes: Claima 1-18,28
_No: Cilaims 20-28.30
Inventive atap (IS) Yas: Claima 1-18,29
No: Clalms 20-28,30
Induatriat appiicability (1A) Yaa: Claima 1-30
No: Claims

2 Ciationa and expianationa
8580 separate sheet

Form PCTASA/EST (Jarsiary 2004)
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INTERNAT] NAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/IB2005/002984

1  Relerence is made to the fallowing documents:
D1: US 2003/178351 A1 (DOYLE E. MICHAEL ET AL) 25 September 2003 (2003-
09-25)

D2: GB-A-1023 178 (WINSLOW ENGINEERING AND MANUFACTURING CO) 23
March 1966 (1966-03-23)

Ra ltem IV
Lack of unity of invention

Specification according to rule 40.1 PCT of the reasons for which the international
application PCT/IB2005/002984 is a posteriori not considered as complying with the
raquirement of unity of invention according to art.3(4) and rule 13 PCT.

According to the administrative instruction under the PCT (as in force from July 1, 1898),

annex B. part 1{c}, unity of invention has to be considered In the first place only In relation
to the independent claims.

One (1) independent apparatus clalm 1 and two (2) Independent method claims 20,25 are
mentioned in the application.

The international Searching Authority has identified the following groups of invention:

1. Claims: 1 and its dependent clalms 2-19;
25 and lts dependent claims 26-30;

2. Claims: 20 and its dependent ¢claims 21-24

A- Assessing the link between the groups of Independent claims [1,25], [20] on the basis of
common or corresponding special (new and inventive) technical features or concept:

The common / carresponding technical features between these groups of claims are:

Form PCT/BA/ZIY (Seperste Bhenl) (Shaet 1) (EPO-lanuasy 2004)
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AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/1B2005/002984

- a filter davice with a by-passing means allowing the by-passing of a first part of the filter
when a pre-set pressure limit is reached while continuing filtering the fluid through the
remalning part of the filter.

Those features are well known by the person skilled in the art (see document D2:

(GB1023178) and can therefore, a posteriori not be considered as special (new and Inventive)
technical features. Thus no "common” or "corresponding” special technical features could be
found hetwean the independent claims groups [1,25] and [20] as required by Rule 13.2 PCT.

No common problem soived by the groups of claims couid be found, which could serve as
the general inventive concept required by Rule 13.1 PCT.

B- Twa (2) groups of Inventlon as already mentioned above coukl be discovered within the
application.

Re hem V. A
1 INDEPENDENT CLAIM 1

1.1 Document D1, which is considered to represent the most ralevant state of the art,
discloses fitter davice having a rupturable diaphragm.
From this device, the subject-matter of independent claim 25 differs in that:
the filter has two paris and has a duct ambedded in said filter, said duct provided

with 8 praseure controlied valve, and said duct by-passes at ieast one part of said
fiter.

114 The subject-matter of claim 25 is therefore novel (Aricle 33(2) PCT)
The problem to be solved by the present invention may be regarded as to extend

tha service life of the filter withcut using destructive means like a rupturable
diaphragm.

1.1.2 The solution to this problem proposed In clalm ’g‘sf the present application is
considered as involving an Inventive step (Article 33(3) PCT) for the following

Form PCTABA/237 (Geparate Shest) (Shaet £) (EPO-January 2004)
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reasons:

No hint can be found in the available prior art that would have lad the skilled
man to modify the filter device comprising a bypase opening having a
__fupturable diaphragm.as.disclosed In.document D1 towards g filter device of the
present invention having a pressure controlled regulating valve. Moreaver the

. lution of claim 1 can not be seen as being obvious.

_a.. Using a pressure regulating valve permits to use again the whaole filter when the

L, % | pressure coritions improve for instance by dropping the fluid flow rate through

the fiter or by increasing the temperature of the fluid to be fittered (gasoll for
I[ internal combustion engine).

11.3 Claims 2-19 are dependent on claim 1 and as such also meet the requirements of
the PCT with respect to novelty and inventive step.

2 INDEPENDENT CLAIM 20

The present application does not meet the criterla of Article 33(1) PCT, because the
subject-matter of claim 20 Is not new in the sense of Article 33(2) PCT.
Docume scloses {page 6 fines 33-67; fig.3) (the references in parentheses
applying Tothis document):
A methad for filtering fluids through a fitter, comprising the steps:

- introducing a fiuid in & fiiter device;
- filtering said fluld through a fliter medium [78) of & first part filter until the pressure
across the filter reaches a first pre-set limit;
- by-passing through pressure control vaive (50a) a part of said filter while continuing
filtering the fluid through the remaining part (76) of said filter; I —
- by-passing through pressure control vaive (38a) the entire filter (76,77) when the
pressure increase across said filter reaches a second pre-set Imit.

3 DEPENDENT CLAIMS 21-24

Dependent claims 21-24 do not contain any features which, in combination with

Form PCT/ASA/237 {Separaie Sheet) (Gheet 3) (EPO-Jenuary 2004)
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the features of any claim to which they refer, meet the requirements of the PCT in
respect of novelty and/or inventive steps. '

4  [NDEPENDENT CLAIM 25

The prasent application does not meet the criterla of Article 33(1) PCT, because the
subjact-matter of claim 25 is not new In the sense of Article 33(2) PCT.

Document-D1 djgcloses (the references in parentheses applying to this document):

A method fortiltering flulds which are fad in a filter device. Said filtar device including a
fliter case, comprising:

- ane filter inlet and one filler outlet and an intermediately arranged filter {51,53), said
filter having two parts (51 and 53);

- one duct (63) smbeddad In sald filter (51) and provided with a by-pass valve (59);

said valve (59) opens when the pressure of the fluids rises due to tha clogging of cne
part of the filter.

5 DEPENDENT CLAIMS 26-28,30

Dependent clalme 28-28,30 do not contain any features which, in comblnation with
the features of any claim to which they refer, meet the requirements of the PCT In
respeci of novelty and/or inventive steps.

6 DEPENDENT CLAIM 28

The skilled person would not regard as a normal option to include the features of the
dependent claim 29 In the method of filtering disclosed in the documents D1, D2 In
ordar to solve the problem posed. So Independent claim 29 meet the requirements of
the PCT with respect to novelly and inventive step.
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25. Méindo para filtrar fluidos que alimentan un dispositivo de filtro a través al mencs un filro de dos peries a una salida de

.. dispositivo da filtro, ia presion de los fluldos 3s eleva debido a la obstruccion gradual de una perte del filtro con particulas
y contaminantes a una vilwila en la que una viivula de paso, posicionada en un conducto al pasar una parte del filtro y
embebida en el filtro, abre y los fiuidos alimentan el conducto y la parte penetrable restante del filtro a la sallda del
dispositivo de fiitro.
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REFERENCIA Radicaclidén No 7 10404
Solicitud internacional PCT/IB2005/002984
Pecha inicioc fase nacional 05/03/2007

rrémite 11

Bveanto 378
Actuacidn 430

Oficlio No of y e b 259 1

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento em el articulo 38 de
la DecislSn 486 de la Comigién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que

1 La traduccion debera estar acompafiada de dibujos

2 La solicitud no contiene el poder debldamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exiqidos por los articulos 63 y subsiguientes del C&digo de
Procedimiento Civil Adicionalmente, deberi presentar el documento que acredita la
existencia y representaciém legal de la sociedad solicitante, cuando &sta fuere
persona juridica

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisibn 486, ase le
requiere para que dentro del término de dos meses saiguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
consliderari abandonada y perder& su prelacifn

Notifiquege el pregente oficic conforme a lo dispuesto en el numeral 5 2, literal
a), del capitulo quin 1l titulo primerc de la Circular Unica No 10 ds 2001

ALIX CABRMENZE CESPEDES DE VERGEL

El .antpflor requerimiento fue notificado por fijacién lista de

e 23R 2



